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1.Introduccio

3dell

L’objectiu principal d’aquest treball és establir si I’analisi dels histogrames de color és rellevant per
classificar obres d’art. Per aconseguir-ho generarem un programari que ens permeti, donat un conjunt
d’imatges d’obres d’art de les que coneixem els seus atributs, establir la precisid de la classificacio en cas
de que es fes servir com a conjunt d’entrenament per a reconeixer altres imatges.

Aquest programari ha estat desenvolupat amb visual C++ i fa servir les llibreries de OpenCv pel

tractament d’imatges.

El present document explica el funcionament del programari.
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2.Estructura del projecte

El projecte Pr 0] ect eMuseus ha estat desenvolupat amb C++ fent servir MS Visual Studio 2010. Per aixo té
la estructura de carpetes tipica d’aquests projectes:

tramientas  Ayuda
EF

uisiMy DocumentsiYisual Studio 2010ProjectsiProjecteMuseus

Leda i Carpetas

Mombre -

(Debug

lii']extern

ui'limages_runl
l,i'limages_runE
[C)images_run3
lii'limages_rundr
lﬁimages_runS
[C)images_runé
lii'limages_run?
lii'limages_runﬁ
uﬂimages_testl
@images_testz

IChipch
@Prujecterﬂuseus
[CIRelease
ProjeckeMuseus, doxproj
[E| ProjecteMuseus, opensdf

I__'_if ProjecteMuseus. sdf
PrDjecteMuseus.sIn
ProjecteMuseus, suo
E’] Resultados-Generar , bxk
run.l:uat
run_l bat
run_Z.I:uat
run_3.|:|at
run_4.|:uat
run_S.I:uat
run_Eu.I:uat
run_?.l:uat
run_E.I:uat
run_testl .bat
run_testz.l:uat
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La estructura genérica d’aquest mena de projectes és

Pr oj ect eMuseus Carpeta Arrel del projecte
+ -- Debug
+ -- Rel ease Executable final del projecte
+ -- Ipch
+ -- ProjecteMiseus Codi font
+ -- extern llibreries d’open CV

Apart d’aix0 tenim una serie de parelles (carpeta, fitxer bat) corresponents a totes les proves realitzades |
descrites a la memoria.

El fitxer bat engega el procés de classificacié de les imatges que tenim a la carpeta, com veurem al apartat
seguent.

La carteta conté |'especificacié del conjunt d’'imatges a classificar. Per exemple:

£l Carpetas

li::]®

Iy Documentstyisual Studio 20104ProjectsiProjecteMuseustimages_rund

Mombre I Tamario I Tipo
Archivo DICT

authors.dict LKB  Archivo DICT
Forms. dict KB Archiva DICT
schaols. dict KB Archiva DICT
kechniques. dick 2KB  Archivi DICT
timeFrames.dict L KB Archivo DICT
types. dict 1KB  Archivo DICT
Carpeta
I local Carpeta

Documento de texto

r:j authorsData.bxt 1 KB Documento de bexto
El imagesData,txt & KE  Documento de bexto
[Z] labels, bzt 3KE Documento de texto

& KB Documento de texto
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D’una banda tenim el fitxer url.txt que ens especifica les URL de les imatges

# Image
ooooool
ooooonz
ooooons
ooooond
ooooons
ooooons
ooooon’y
ooooons
ooooong
ooooolo

url.

http:

Each row contains the id of the image and their url:
Sl woa. hafartfasaachensalleqory. Jpdg

http:

Sl wga. hufart/asfaachensalleqory. jpg

http:

Sl wga. hufartfasabadiasmichael . jpg

http:

Sl wga.hufart/asabadia/michael. ing

http:

Sl wga. hufart/asabamiesn/albarell . qpg

http:

Sl wga. hufart/asabamiesn/albarell . qpg

http:

Sl wga.hufart/a fabbate S/chimhewyl. pg

http:

Sl wga. hufart/asfabhate /chinneyl. Jpg

http:

Sl wga. hufart/asabildgaa/culningh. o

http:

Sl woga. hufartsafabildgaasculningh, dpg

| d’altra el fitxer labels.txt que ens especifica els valors dels atributs coneguts a priori.

# Image labels. Each row contains the id of the image and their labels
Mauthor Technicgque Form Type 3chool TimeFrame

# TwageID

noooool
nooooo:E
aooaaas
ooooood
ooooaos
aooaooe
oooooo’y
noooaos
aooaaog
noooaLo

1

oA s s L L

o oo o oo oo oo

oo oo oo oo oo

1] 1]

oo oo oo oo oo
oo o oo oo oo
oo o oo oo oo

La carpeta local, inicialment buida, contindra les imatges un cop hagin estat descarregades de la seva URL.
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3. Execucio

Per executar el programari cal fer una crida al programa ProjecteMuseus amb els parametres segilients:

Nom Tipus contingut
p_Path String | Directori arrel on es troben les dades del conjunt d’'imatges
p_num_folds Integer | Nombre de folds que volem construir

p_num_class_per_fold | Integer | Nombre d’obres d’art que hi han a cada classe

p_feature_type Integer | Identificador de I'atribut a fer servir com a classificador
1: autor

2: técnica

3: format de I'obra

4: tipus d’obra d’art

5: escola

6: periode

p_debug Integer | Si es cert genera un log detallat de tot els calculs realitats

1 vol dir “true”

K_num Valor K del algorisme KNN

Exemple:
Proj ect eMuseus.exe "../imges _casel/" 3 1 111

Perque funcioni correctament el directori actual ha de ser la carpeta “release” del directori arrel del projecte.
Podem crear un fitxer bat situat al directori arrel del projecte. Per exemple
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P run_g.bat - Bloc de notas - O] |

archivo  Edicion  Formato  Yer  Ayuda
=]

cd rRelease
ProjectemMuseus. exe ".. images_rund/" 5 4 & 0 3
pause

[~

En cas d’un nombre incorrecte de parametres, es mostra un missatge informatiu:

cmd.exe

C:~Documents and Settings“Luis~MHy Documentz*Uizual Studico 2018“Projects=“Projecte
Muszeus“HRelease*ProjecteMuseus.exe “.. images_casels" 3 1 1

Nombre incorrecte de parametresz. Elz parametresz son:
1: Directory arrel on es troba el conjunt d4d'imatges a analitzar.
2: Nombre de folds.
3: Nombre d’elements de cada classe a cada fold.
4: Tipus d’'ateribut. Disponibles:
1: autor
2: tPcnica
3: format de 1fobra
4: tipus difobhra dfart

5: escola

6: perv¥ode

5: Activar mode debug?: 1 ——> =i

C:“Documents and Settings“Luis“My Documents“Uisual Studio 2H18“Projects“Projecte
Muzeus“Helease >pause
Presione una tecla para continuaw
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Resultat de I’execucié

El primer cop que s’executa la carpeta \local esta buida. Llavors te lloc la descarrega de les imatges des de les
seves urls cap aquesta carpeta . Exemple del log del GET de les imatges:

JDocuments and Settings',Luis' My Documents' ¥isual Studio 2

Content—Length: 189312
Date: Thu, 29 Dec 2611 18:-48:45 GMT
Server: lighttpd-s1.4.19

Connection #8 to host www.wga.hu left intact

Closing connection H#@

Ahout to connect(? to www.wya.hu port 88 CHAD
Trying 148.6.8.78... * connected

Connected to www.uwya.hu C148.6.8.28> port BA CHAD

GET ~sart-sasaachensallegory.jpg HITP-1.1

Host: www . uwga.hu

Accept:s =/

HITP-1.1 2688 0K

Content-Type: image/Jjpeqg

Accept—Ranges: hytes

ETag: "384%1683208"

Last—Modified: Sat,. 21 Sep 2802 16:81:56 GMT
Content—-Length: 189312

Date: Thu, 29 Dec 26811 18:48:47 GMT

Server: lighttpd-s1.4.1%9

WOE R R R R AAAA

Connection #8 to host www.wga.hu left intact
Closing connection H#@

B R P

Les segiients execucions ja trobaran aqui les imatges i no les descarregaran

jientas  Avuda

... e

v DocumentsiYisual Skudio 2010\ProjectsiProjeckeMuseusiimages_test 1local

Image_ 0000003, jpg Image_0000005,jpg Image_ 0000006, jpg

[ = -

Irnage 0000007, jpg Irage_0000008.jpg Irnage_0000009.ipg Irnage 0000010, jpg
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Un cop les imatges han estat descarregades comenca el procés de classificacié.

Inicialment és divideixen les imatges en folds, de manera que cada fold conte un nombre donat d’elements de
cada classe (veure quadre “A” a la imatge segiient).

:wDocuments and Settings:\Luis“My Documents:Uisuwal Studio 2818~Projects“Projecte
uwzeusrcd Release

:SDocuments and Settings:\Luis“My Documents“Uisuwal Studio 2818~Projects“Projecte
useus™Release >ProjecteMuseus .exe Y. .rsimages_testls" 1
i

I R
Conjunt d’entrenament: 2. 3. 5.

i 4, 6. 7, 9.

classifacio del conjunt de test:

5]
8@
2 folds es: 188 x.

rem una tecla per continuar...

A continuacid realitzem les diferents iteracions en las que un fold diferent actua cada cop com a conjunt de test
i la resta de folds actuen com a conjunt d’entrenament (veure quadre “B” a la imatge anterior). Cada iteracié
classifica el conjunt de test i calcula el percentatge d’encerts com a mesura de la precisid de la classificacié.

La precisio final és calcula fen el promig de les precisions de les iteracions (veure quadre “C” a la imatge anterior).

Si executem el programa en mode debug obtenim informacié detallada de com s’ha fet la classificacié. Podem
coneixer, per exemple, quin son els veins del conjunt d’entrenament més propers, segons la comparacié
d’histogrames, per a cada element del conjunt de test.

A la figura seglient mostrem un exemple del resultat de la classificaci6 amb mode debug activat.
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Conjunt d'entrenament: 1,
Conjunt de Test: 3, 4, 6,

Obra: 3

Obra mes semblant:l
Classe Real:2
Classe Calculada:l
Obra: 4

Obra mes semblant:l
Classe Real:d
Classe Calculada:l
Obra:&

Obra mes semblant:5
Classe Real:1
Classe Calculada:3
Obra: 9

Obra mes semblant:l
Classe Real:5s
Classe Calculada:l
Obra:l0

Obra mes semblant:l
Clas‘se Real:3
Classe Calculada:l
Tatal Encerts: 0
Total Errors : 5
Bondat (%) =: O
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Conjunt d'entrenament: 3,
Conjunt de Test: 1, 2, §, 7, 8§,

Obra:l

Obra mes semblant:3
Classe Real:l
Classe Calculada:z
Obra:2

Obra mes semblant:3
Classe Real: 5
Classe Calculada:z
Obra: 5

Obra mes semblant:o
Classe Feal:3
Classe Calculada:l
Obra:7

Obra mes semblant:9
Classe Real:4
Classe Calculada:5s
Obra:§

Obra mes semblant:9

Classe Real:2
Classe Calculada: 5
Total Encerts: 0
Total Errors @ 5
Bondat H

Prem wmna tecla per continuar...

computador



