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Dedicatoria i agraiments

En aguest moment culminant de la meva etapa d’estudis, faig una mirada enrere i aprofito per
fer balan¢ de tota aquesta colla d'anys. No ha estat una tasca facil el fet de combinar estudis,
treball i vida familiar. Deixo plasmat el meu sincer agraiment a totes aquelles persones que
m’han ajudat a arribar fins aqui (tutors, consultors, companys de classe...).

Dedico aquest treball a la meva esposa, la Marta, per la paciéncia que ha tingut aquests anys i
sobre tot pels anims que m ‘ha donat en els moments en que ho veia tot negre. De tot cor,
gracies.

Resum

El present document és la memoria del meu treball de final de carrera, que consisteix en la
creacié i implantacié d’'una base de dades relacional per a ser utilitzada en una gestié de
votacions en I'ambit europeu.

El treball servira per a posar en practica coneixements adquirits durant els anys d’estudi de
'Enginyeria Técnica en Informatica de Gestio.

Per a la realitzaci6 del projecte es completaran les etapes de planificacié, disseny,
implementacié i realitzacié de proves.

Com a resultat del treball obtindrem aquesta memoria, el producte final (compost per una série
d’'scripts SQL) i una presentacio sobre el mateix.
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1. Introduccio

1.1. Justificacié del TFC i context en el que es de  senvolupa: punt de partida i
aportacio del TFC

La Comunitat Europea ha endegat una iniciativa destinada a fomentar la participacio
ciutadana dins I'ambit politic Europeu que consisteix en una aplicacié de votacions ciutadanes
a través d’Internet.

El projecte esta dividit en diverses fases entre les quals hi ha la creaci6 d’'una base de dades
gue serveixi de magatzem d'informacié a la futura aplicaci6 de votacions. S’ha iniciat un
concurs public per a rebre propostes per al disseny d'aquesta base de dades.

La UOC, dins el marc de col-laboracié amb la Comunitat, ha encarregat als alumnes matriculats
al Treball de Final de Carrera (TFC) I'estudi i implementacié d’'un sistema de base de dades
gue s’adeqli a les necessitats de la futura aplicacio de votacions.

1.2. Objectius del TFC

La base de dades que s’'implantara haura d’'emmagatzemar la informacié necessaria per a dur
a terme les votacions ciutadanes, aixi com guardar I'historic de les mateixes.

Tanmateix el sistema permetra generar les consultes més habituals i gestionar informacio
estadistica sobre les votacions.

Les altes, baixes i modificacions de les diferents entitats es realitzaran mitjancant una API que
s'implementara amb procediments emmagatzemats (PL/SQL).

1.3. Enfocament i métode seguit

Per a la realitzacioé d’aquest projecte s'usara un métode de desenvolupament en cascada que
consistira en:

« Obtenci6 i interpretacid dels requisits: lectura i comprensio dels requisits sol-licitats pel
client.

» Definicio del model relacional: crear el model relacional abstracte a partir dels requisits.

« Definicid de processos: definicié dels processos necessaris.

« Implementacié del model i programacié dels processos: creacié dels objectes reals i
realitzar la programacio dels procediments emmagatzemats.

« Proves unitaries: fer proves unitaries per a comprovar la validesa i correcte
funcionament dels diferents elements creats.

Per facilitar el desenvolupament, s’ha dividit el projecte en 5 subsistemes diferents:

- Subsistema “auxiliars” (gestio de logs del sistema)
- Subsistema de censos

- Subsistema de votacions

- Subsistema de dades estadistiques

- Subsistema de consultes

El procés finalitzara amb la integracié dels diferents subsistemes, realitzacio d’'un conjunt de
proves i I'elaboracié de la present memoria.
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1.4. Planificacio del projecte

El projecte s'inicia I'1 d’octubre de 2011 i finalitza el 14 de gener de 2012. La planificacio tindra
en compte 3 grans etapes, la planificacié6 mateixa, I'analisi i disseny i la implementacié. En
I'etapa d'implantacié es dura a terme el pla de proves.

El cap de projecte participara en totes les etapes supervisant la feina i generant la
documentaci6 relacionada.

ld MNombre de tarea Duracidn  [Comienzo Fin Predecesora
1
2
3 |Planificacid 14 dias  sib01/10/11 dom 09/10/11
4 Estudi dels requisits 9horas sab01/10/11 dom 02/10/11
5 Definicio d'objectius, identificacid de tasques a realitzar 14 horas lun 03/10/11 mar04/10/11 4
3 Estimacio del cost del projecte 6 horas wie 07/10/11 wvie07/10/11 5
7 Pla de treball 9horas sab08/10/11 dom 09/10/11 &
8 Document "Pla de treball” 4 horas sab08/10/11 dom 09/10/11
L]
10 |Analisi | disseny 40 dias  lun 10/10/11 mar 01/11/11 3
11 Subsistema Censos electorals 12 dias  lun 10/10/11 lun 17/10/11
12 Model 2 dias lun 10/10/11 lun 10/10/11
13 Ambit geografic (estat, regio, ciutat) 1hora lun10/10/11 lun 10/10/11
14 Ciutadans 1hora  lun10/10/11 lun10/10/11 13
15 Censos 1hora  lun10/10/11 |un 10/10/11 14
16 Processos 6 dias mar 11/10/11 jue 13/10/11 12
17 AMB Pais 2 horas mar 11/10/11 mar 11/10/11
18 AME Regid 2horas  mar 11/10/11 mar 11/10/11 17
19 AMBE Ciutat 2horas mar11/10/11 mar11/10/11 18
20 AME Ciutada 2horas mar 11/10/11 mar 11/10/11 19
1 AMB Cens 2horas mié 12/10/11 mié 12/10/11 20
22 Assignar ciutada a un cens 2horas  mieé 12/10/11 mié 12/10/11 21
23 Subsistema Votacions 8 dias lun 17/10/11 jue 20/10/11 16
24 Model 2 dias lun 17/10/11 |un 17/10/11
5 Votacions 1 hora lun 17/10/11 'lun 17/10/11
26 Censos assignats a la votacid 1 hora lun 17/10/11 ‘un 17/10/11 25
27 Resultats 1 hora lun 17/10/11 |lun 17/10/11 26
28 Processos b dias mar 18/10/11 jue 20/10/11 24
9 AMBE Votacio 2horas  mar 18/10/11 mar 18/10/11
a0 AB Cens assignat a la votacio 2horas mar 18/10/11 mar 18/10/11 29
31 Qbrir votacid 2horas  mar 18/10/11 mar 18/10/11 30
2z Tancar votacio 2horas  mar 18/10/11 mar 18/10/11 31
33 Subsistemna Dades estadistiques 4 dias lun 24/10/11 mar 25/10/11 23
34 Model 2 dias lun 24/10/11 lun 24/10/11
15 Dades per pais i any 1 hora lun 24/10/11 'lun 24/10/11
ElS Dades per cens i any 1 hora lun 24/10/11 |un 24/10/11 35
37 Dades per any 1 hora lun 24/10/11 |un 24/10/11 36
38 Dades per votacid lhora  lun24/10/11 lun24/10/11 37
39 Processos 2 dias mar 25/10/11 mar 25/10/11
40 Tractament estadistic d'una votacio tancada 8horas mar25/10/11 mar 25/10/11
41 Subsistema Consultes 1,25 dias lun 31/10/11 lun 311011 33
42 Votacions d'un pals 1hora lun31/10/11 lun31/10/11
43 Votacions amb més diferéncia entre la opcid més votada i lamem1hora  lun 31/10/11  lun 31/10/11 42
44 Votacions amb menys diferencia entre la opcio més votada i lamel hora  lun 31/10/11 |lun 31/10/11 43
a5 Censos als gue pertany un ciutada 1 hora lun 31/10/11 lun 31/10/11 44
46 Histéric de votacions d'un ciutada 1hora lun 31/10/11 |un 31/10/11 45
47 Auxiliars 2 dias mar 01/11/11 mar 01/11/11
48 Logs (Model + Processos) 2horas  mar01/11/11 mar01/11/11
49  |Document "Especificacid funcional” 20 horas wvie 28/10/11 mar01/11/11
50
51
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52  |Implementacio 50dias lun14/11/11 mié 14/12/11 10
53 Auxiliars 2 dias lun 14/11/11 lun 14/11/11
54 Logs Bhoras lun14/11/11 lun 14/11/11
55 Subsistema Censos electorals 10 dias mar 15/11/11 dom 20/11/11 53
56 Ambit geografic (disseny fisic + implementacié processos AMB) B8horas  mar 15/11/11 mar 15/11/11
57 Ciutadans (disseny fisic + implementacio processos AMB) 8 horas mié 16/11/11 mié 16/11/11 56
58 Censos (disseny fisic + implementacié processos AME) Shoras  jue 17/11/11 jue 17/11/11 57
59 Proves unitares subsistema 16 horas wvie 18/11/11 dom 20/11/11 58
&0 Subsistermna Votacions 10dias lun21/11/11 wie25/11f11 55
61 Votacions (disseny fisic + implementacio processos AMB) Bhoras lun21/11/11 lun21/11/1%1
62 Censos assignats a la votacid (disseny fisic + implementacié proce8 horas  mar 22/11/11 mar 22/11/11 61
63 Resultats (disseny fisic + implementacid processos AMB) 8 horas  mié 23/11/11 mié 23/11/11 862
64 Proves unitares subsisterma 16 horas jue 24/11/11 wvie 25/11/11 63
65 Subsistema Dades estadistiques 10 dias lun 28/11/11 wvie 02/12/11 &0
3 Dades per pais i any [disseny fisic) Bhoras lun28/11/11 lun 28/11/11
67 Dades per cens i any (disseny fisic) Bhoras mar 29/11/11 mar 29/11/11 &6
68 Dades per any (disseny fisic) 8 horas  mié 30/11/11 mié 30/11/11 &7
63 Dades per votacid (disseny fisic) Shoras  jue 01/12/11 jue01/12/11 6B
70 Tractament estadistic d'una votacid tancada (implementacid proc8 horas  vie 02/12/11  vie 02/12/11 69
71 Proves unitares subsistema 16 horas mié 30/11/11 wvie 02/12/11 70
72 Subsistema Consultes 10 dias lunD5/12/11 wvie09/12f11 &5
73 Votacions d'un pafs (consulta) dhoras lun05/12/11 lun05/12/11
" Votacions amb més diferéncia entre la opcio més votada i la mend horas  lun 05/12/11 lun05/12/11 73
75 Votacions amb menys diferencia entre la opcio més votada i la mid horas  mar 06/12/11 mar 06/12/11 74
76 Censos als gue pertany un civtada {consulta) 4 horas  mar 06/12/11 mar06/12/11 75
77 Historic de votacions d'un ciutadpa (consulta) 4 horas mié 07/12/11 mié 07/12/11 76
i Prowves unitares subsistema 16 horas mié 07/12/11 vie 09/12/11 77
79 Proves d'integracid | documentacio d'aquestes 12 horas sdb 10/12/11 dom 11/12/11
&0
g1 Supervisid i control del projecte 16 horas

Figura 1

A continuacio es mostra el diagrama de Gantt del projecte.
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Id Mombre de tarea Druracion | oct'11 | nowv ‘11 |dic'11
19 | 26 | 03 [ 10 [ 17 | 24 | 31 [ o7 | 14 [ 22 | 28 | o5 | 12 | 18
1
2
3 |Planificacid 14 dias
|
10 |Analisi | disseny 40 dias g0
11 Subsistema Censos electorals 12 dias ——
12 Model 2 dias
16 Processos 6 dias
23 Subsistema Votacions 8 dias
24 Model 2 dias L4
28 Processos 6 dias &'
33 Subsistema Dades estadistiques 4 dias
34 Model 2 dias L
39 Processos 2 dias v
41 Subsistemna Consultes 1,25 dias i
47 Auxiliars 2 dias L
43 |Document "Especificacid funcional™ 20 horas & 01/11
50
L3 §
52 |Implementacié 50 dias 3
53 Auxiliars 2 dias
55 Subsistema Censos electorals 10 dias
&0 Subsistema Votacions 10 dias
&85 Subsistema Dades estadistiques 10 dias -
T2 Subsistema Consultes 10 dias L‘
Fi Prowes d'integracid | documentacid d'aguestes 12 horas 0%
B0

Figura 2
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1.5. Productes obtinguts

La realitzacié d’aquest projecte culmina amb la obtencié d'un producte basat en un model de
base de dades relacional i un seguit de procediments emmagatzemats que permeten operar
amb les dades.

El producte final es composa dels seglents elements:

- Scripts de creacio del model relacional i dels procediments emmagatzemats.
- Scripts de carrega de dades de prova.
- Scripts per a la realitzacié de proves.

Els diferents elements es distribueixen empaquetats en un arxiu zip que té la segient
estructura:

|20 1.creacio

| madel

|Z) procediments
|) 2.carreqga

|Z) censos

|2 ciukadans

| estats

|2 localikaks

|2 reqions

|2} wokacions

I3 3.test
|2 resultats

Figura 3

1.5.1. Scripts de creacio

En la carpeta “l.creacio ” hi trobem els directoris “model” i “procediments”. Dins del directori
“model” hi trobem un script de creacio6 de taules per a cadascun dels diferents subsistemes que
composen el producte.

D’altra banda, en el directori “procediments”, hi ha els scripts de creacié dels procediments
emmagatzemats. Els procediments s’agrupen en funcié del subsistema al qual pertanyen. Els
trobem definits en paquets PL/SQL. Per a cada paquet hi ha un script de creacié per a
I'especificaci6 i un altre per al cos.

A la carpeta base, “l.creacio ”, s’hi inclou I'arxiu de comandes “creacio.cmd " que S’ecarrega
d’executar els scripts amb I'ordre adequat contra la base de dades que s’indiqui.

1.5.2. Scripts de carrega de dades de prova

A la carpeta “2.carrega” s'inclou un joc de dades de prova sencer que permet realitzar
comprovacions sobre el model. Trobem diferents directoris on hi ha les dades a carregar. En
alguns casos en comptes d’haver-hi un arxiu amb dades, hi ha un script sgl que genera les
altes a diferents taules.

Per tal de facilitar-ne I'execucio, s'inclou I'arxiu de comandes “carrega.cmd ” que realitza les
crides als diferents scripts. Al iniciar-lo, sol-licita la connexi6é de base de dades contra la que es
carregaran les dades.
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1.5.3. Scripts per a proves

Dins la carpet “3.test” hi ha diferents scripts que realitzen proves sobre els processos
emmagatzemats. S’hi inclou el fitxer “test.cmd ” que executa els diferents tests. La sortida
generada per les proves es pot consultar al subdirectori “resultats ”.

1.6. Descripcio dels altres capitols de la memoria
La resta de capitols que componen aquest memoria son:

- Capitol 2 - Disseny i implantacié de la base de dad es: es tractaran tots els aspectes
relacionats amb el disseny i la implantacio de la base de dades. Conté els requisits del
sistema, el pla de proves, i, per a cada subsistema, hi ha la definici6 del model i dels seus
processos.

- Capitol 3 — Valoracioé econdmica: justificacié economica del projecte.

- Capitol 4 — Conclusions: valoracio final del treball una vegada finalitzat.
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2. Disseny i implantacio de la base de dades

2.1. Requisits del sistema

Agrupem els requisits en tres grans apartats: censos electorals, votacions i dades
estadistiques.

Censos electorals

Els censos electorals sén conjunts de ciutadans majors de 18 anys agrupats segons criteris
geografics. Aquests criteris defineixen els tipus de censos que gestiona I'aplicacio:

cens global: inclou tots els ciutadans residents a la Uni6. Només hi haura un anic cens
global.

cens estatal:  correspon a tots els ciutadans d’'un mateix estat. Hi haura un cens estatal per
a cada pais de la Unio.

cens regional: inclou a tots els ciutadans d’'una regié concreta d’Europa.

cens local: aquest tipus de cens incloura a tots els ciutadans d'un determinat poble o
ciutat de la comunitat.

Votacions

Les votacions sén consultes que realitza la Unié i que van destinades a un o més censos.
Cada votacio defineix una serie d'opcions a escollir. Les votacions estan vigents durant un
periode de dies concret. Quan es tanca la votacid, s'inicia el procés d’obtencio dels resultats.

Dades estadistiques

L'aplicacié6 generara dades estadistiques derivades de les votacions. Son dades de
participacio, percentatges de resultats... Les dades estadistiques hauran d’estar precalculades i
disponibles al moment.
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2.2. Subsistema “Censos Electorals”

Els censos electorals s6n conjunts de ciutadans majors de 18 anys agrupats segons criteris
geografics. Aquests criteris defineixen els tipus de censos que gestiona I'aplicacio.

En el subsistema de censos electorals es defineix I'ambit geografic, els ciutadans i les llistes de
censos.

2.2.1. Model

Ambit geografic

Els ambits geografics que contempla I'aplicacié de votacions son els estats, les regions i les
localitats.

= ESTAT
CODEST : VARCHAR2(2)
NOMEST : VARCHAR2(100)

«PKzPK_EST. CODEST

.

] REGIC
EST_CODEST: VARCHARZ2(2)
CODREG : VARCHARZ(9)
NOMREG : VARCHAR2(100)

«PK=PK_REGIO: EST_CODEST, CODREG
«FK=FK_REGIO_ESTAT. EST_CODEST

1

*

] LOCALITAT
EST_CODEST : VARCHARZ(2)
REG_CODREG : WVARCHARZ{Z)
CODLOC : VARCHAR2(9)

MNOMLOC : VARCHARZ{100)

«PK=PK_LOCALITAT. EST_CODEST, REG_CODREG, CODLOC
«FH=FK_LOCALITAT_REGIO: EST_CODEST, REG_CODREG

Figura 4

Nom Estat

Entitat geografica superior. Representa un pais de la Unié Europea . Els
estats s’identifiquen mitjancant la norma ISO-3166-1 alfa 2, que els hi

Descripcio assigna un codi alfanumeric de dues posicions. Aquest codi els identifica
inequivocament.
“Codi estat” Codi 1SO-3166-1 alfanumeric de dues posicions que
Atributs identifica I'estat
“Nom estat” Nom de l'estat

Clau primaria “Codi estat”
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Nom

Regio

Subdivisié que delimita una area determinada dins un pais. Un pais pot

Descripcié tenir una o més regions. Un exemple de regi6 son les autonomies de I'Estat
Espanyol.
“Codi regi¢” Codi que identifica la regio
Atributs “Nom regi6¢” Nom de la regié
“Codi estat” Estat al que pertany la regio

Clau primaria

“Codi estat”, “Codi regio”

Claus foranes  |Estat: “Codi estat” fa referéncia a “Codi estat” d"”Estat”
Nom Localitat
L Ambit geografic menor que representa una ciutat o poble de la Unio
Descripcio . o s P
Europea . Una localitat pertany Gnicament a una regio i un pais.
“Codi localitat” Codi que identifica la poblacié
: “Nom localitat” Nom de la localitat
AtrIbUtS “ H ” 1 1
Codi estat Codi de l'estat al que pertany
“Codi regio” Codi de la regi6 a la que pertany

Clau primaria

“Codi estat”, “Codi regio”, “Codi loc alitat”

Claus foranes

741l

Regid: “Codi estat” i “Codi regi¢” fan referencia a “Codi estat” i “Codi regio”
de “Regiod”.

Ciutadans

Els ciutadans son les persones que resideixen en un estat de la Uni6.

|

DATHAC : DATE

CODCTD : WVARCHARZ2(9)

«PKeaPH_CIUTADA: CODCTD
aFH=FK_CIUTADA_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC

CIUTADA

] LOCALITAT
EST_CODEST : VARCHARZ(2)
* REG_CODREG : WARCHARZ{S)
CODLOC : WARCHARZ(9)
1 |NOMLOC : WARCHAR2(100)

EST_CODEST : VARCHARZ2(2)
REG_CODREG : WVARCHARZ({9)
LOC_CODLOC : WARCHARZ{S)

«PH=PK_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, CODLOC
«FH=FK_LOCALITAT_REGIO: EST_CODEST, REG_CCODREG

IF_CIUTADA_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC

Figura 5
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— Ciutada
L Persona que resideix en un estat de la Uni6. Un ciutada té assignada una
Descripcio . . . -
localitat (i un estat i una regio).
“Codi ciutada” Codi que identifica el ciutada
“Data n aixement” Data de naixement del ciutada
Atributs “Codi estat” Estat al que pertany
“Codi regi6” Regi6 a la que pertany
“Codi localitat” Localitat en la que resideix

Clau primaria

“Codi ciutada”

Claus foranes

Localitat: “Codi estat”, “Codi regi6” i “Codi localitat” fan referencia a “Codi

estat”, “Codi regi¢” i “Codi localitat” de “Localitat”
c Localitat: index per accedir per clau forana sobre els camps “Codi estat”,
Indexs “ . X o

Codi regié¢” i “Codi localitat
Censos

Els censos son llistes de ciutadans majors d'edat, agrupats segons criteris geografics. En
I'aplicaci6 de votacions es defineixen quatre tipus de censos:

- Global:
- Estatal:
- Regional:

- Local:

conté tots els ciutadans majors d'edat de la Unié. Només es pot definir un Gnic
cens global.

conté tots els ciutadans majors d’edat residents en un estat de la Uni6. Només
hi pot haver un cens estatal per a cada pais de la Unio6.

conté els ciutadans majors d’edat residents en una regié d’'un estat. Hi haura
tants censos com regions tinguin els estats.

conté els ciutadans majors d’edat residents en una localitat concreta. Hi haura
un Unic cens per cada localitat.

Els censos s’organitzen en forma de piramide on la base sén els censos locals i I'extrem
superior el cens global. La relaci6 entre els diferents censos és equivalent a la relacio definida
entre els ambits geografics.

CENS GLOBAL

CENS REGIONAL

/ CENS LOCAL \

Figura 6

Els censos no emmagatzemaran directament la llista de ciutadans que els composen, siné que
aquests seran obtinguts de forma dinamica en funcié de les seves dades geografiques: per
obtenir els ciutadans d'un cens local, es consultara els ciutadans majors d'edat que tenen
assignada la mateixa localitat que el cens; per obtenir un cens regional, es consultaran els
ciutadans majors d'edat assignats a la regio del cens. D’aquesta manera s'optimitzara la gestié

de censos.
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=] CENS
CODCEN : VARCHAR2(20)

TIPCEN : VARCHAR2(3)

CEN_CODCEN : VARCHAR2(20)
EST_CODEST: VARCHAR2(2)
REG_CODREG : VARCHAR2(5)
LOC_CODLOG : VARCHAR2(9)

«PH=PK_CENS: CODCEN
«FK=FK_CENS_CENS: CEN_CODCEN
«FK=FK_CENS_ESTAT: EST_CODEST

<FIsFK_CENS_REGIO: EST_CODEST, REG_CODREG
«ChecksCH_TIPCEN: TIPCEN IN ('GLE', 'EST', 'REG', LOC")

IF_CENS_CENS: CEN_CODCEN
IF_CEMNS_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOG

i

0.1 = ESTAT
CODEST: VARCHAR2(2)
NOMEST : VARCHAR2(100)

0.1 |ePHPK_EST: CODEST

.

] REGIO
EST_CODEST : VARCHAR2(2)
. CODREG : VARCHAR2(9)
NOMREG : VARCHAR2(100)

aFK=FK_CENS_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOG

* CODLOC : VARCHARZ(S)

0.1 |epKsPK_REGIC: EST_CODEST, CODREG
<FK3FK_REGIO_ESTAT: EST_CODEST

.

] LOCALITAT
EST_CODEST : VARCHAR2(2)
REG_CODREG : VARCHAR2(S)

NOMLOC : VARCHAR2(100)
0.1 |ePKsPK_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, CODLOC
<FKsFK_LOCALITAT_REGIO: EST_CODEST, REG_CODREG

Figura 7

hlol Cens

gue 'engloba.

Defineix un cens electoral. Establira una relacio reflexiva amb el cens superior

Descripci6 Segons el tipus de cens, s'informara I'estat (estatal), la regié (regional) o la
localitat (local). Per exemple, un cens regional tindra informat un estat i una
regio; un cens local, tindra informat un estat, una regié i una localitat.

“Codi cens” Codi que identifica el cens

“Tipus cens” Indicador del tipus de cens. Valors possibles:
global, estatal, regional o local.

“Codi cens superior” Codi que identifica el cens actual al que

. pertany el cens. En el cas de ser un cens de
Atributs : . N

tipus global, aquest atribut es deixara sense
informar.

“Codi estat” Estat al que pertany el cens.

“Codi regig” Regio a la que pertany el cens.

“Codi localitat” Localitat a la que pertany el cens.

Clau primaria “Codi cens”

Cens: “Codi cens superior” fa referencia a “Codi cens” de “Cens”
Estat: “Codi estat” fa referéncia a “Codi estat” d"”Estat”
Regio6: “Codi estat” i “Codi regi6” fan referéncia a “Codi estat” i “Codi regio”

Claus foranes de “Regi6”

Localitat: “Codi estat”, “Codi regi¢” i “Codi localitat” fan referéncia a “Codi
estat”, “Codi regio” i “Codi localitat” de “Localitat”

indexs

Cens: index per accedir per clau forana sobre el camp “Codi cens
superior”

Localitat: index per accedir per clau forana sobre els camps “Codi estat”,
“Codiregid” i “Codi localitat
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2.2.2. Processos
Ambit geografic
Alta estat
Dona d’alta un nou estat
Parametres Nom Tipus Descripci6
dentrada P_CODEST VARCHAR?2 Codi de I'estat
P_NOMEST VARCHAR?2 Nom de l'estat
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb exit, re'gor’n el valor QK ,
sortida sind ret(_)rng,un cod_l d’error seguit de
la descripci6, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar I'estat
Errors 101 S’ha d’informar el nom de I'estat
102 L'estat ja existeix
900 Error inesperat

Modificaci6 estat

Modifica les dades d’'un estat (el nom).

Parametres Nom Tipus Desgripci 0
dentrada P_CODEST VARCHAR2 Codi de l'estat
P_NOMEST VARCHAR2 Nom de l'estat
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb éxit, re'gor’n el valor OK
sortida sin6 ret(_)rng,un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar I'estat
Errors 101 S’ha d’informar el nom de I'estat
102 L'estat no existeix
900 Error inesperat
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Baixa estat

Dona de baixa un estat. Només es permet donar de

associades (regions, censos...)

baixa un estat si aquest no té dades

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’entrada P_CODEST VARCHAR?2 Codi de l'estat
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a.ca,bat amb eéxit, ret.or'n el valor QK ,
soriiee sind retqrn(_a\,un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar I'estat
Errors 101 L’estat no existeix
102 L'estat té dades associades. No es permet donar-lo de
baixa
900 Error inesperat
Alta regi6

Dona d’alta una regio.

Nom Tipus Descripcid
Parametres P_CODEST VARCHAR?2 Codi de I'estat al que pertany la regi6é
d’entrada P_CODREG VARCHAR?2 Codi de la regio
P_NOMREG VARCHAR?2 Nom de la regié
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a.ca,bat amb eéxit, ret.or'n el valor OK
sortida sind retqrna}un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripcio
100 S’ha d’informar I'estat
101 S’ha d’informar la regié
Errors 102 S’ha d’informar el nom de la regi6
103 L’estat no existeix
104 La regid ja existeix
900 Error inesperat




TFC - Base de dades votacions europees 18 Disseny i implantacié de la base de dades
Modificacio regié
Modifica les dades d’'una regié (nom).

Nom Tipus Descripcid
Parametres P_CODEST VARCHAR2 Codi de I'estat al que pertany la regi6
d’'entrada P_CODREG VARCHAR2 Codi de la regio

P_NOMREG VARCHAR?2 Nom de la regid

Nom Tipus Descripci6

P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb éxit, re'gor’n el valor QK ,
ik sind ret(_)rng un COC!I d’error seguit de

la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”

Codi d’error Descripci6

100 S’ha d’'informar 'estat

101 S’ha d'informar la regié
Errors 102 S’ha d'informar el nom de la regio

103 L’estat no existeix

104 La regi6é no existeix

900 Error inesperat
Baixa regio

Dona de baixa una regié. Només es permet donar de baixa una regié si aquesta no té dades
associades (localitats, censos...).

Parametres Nom Tipus Desg ripcio
dentrada P_CODEST VARCHAR?2 Cod! de I’estat.
P_CODREG VARCHAR?2 Codi de la regid
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb exit, re'gor’n el valor OK
sk sind ret(_)rng,un COC!I d’error seguit de
la descripcid, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’'informar 'estat
101 S’ha d'informar la regié
Errors 102 L’estat_ no exis_teix_
103 La regio no existeix
104 La regi6 té dades associades i no es permet la seva
baixa.
900 Error inesperat
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Alta localitat
Dona d’alta una localitat.
Nom Tipus Descripci6
P_CODEST VARCHAR?2 Codi de I'estat al que pertany la
Parametres Ioca!|tat —
dentrada P_CODREG VARCHAR?2 Codl_de la regio a la que pertany la
localitat
P_CODLOC VARCHAR2 Codi de la localitat
P_NOMLOC VARCHAR2 Nom de la localitat
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb exit, re'gor’n el valor OK
sortida sind ret(_)rng,un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’'informar 'estat
101 S’ha d'informar la regié
102 S’ha d’'informar la localitat
Errors 103 S’ha d'informar el nom de la regio
104 L’estat no existeix
105 La regi6é no existeix
106 La localitat ja existeix
900 Error inesperat

Modificacio localitat

Modifica les dades d’'una localitat (nom).

Nom Tipus Descripcid
P_CODEST VARCHAR2 Codi de I'estat al que pertany la
Parametres Ioca!ltat —
dentrada P_CODREG VARCHAR2 Codl_de la regid a la que pertany la
localitat
P_CODLOC VARCHAR2 Codi de la localitat
P_NOMLOC VARCHAR2 Nom de la localitat
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de aquat amb eéxit, re'gor’n el valor OK
sortida sin6 ret(_)rng,un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar I'estat
101 S’ha d’informar la regié
102 S’ha d’'informar la localitat
Errors 103 S’ha d’informar el nom de la regi6
104 L’estat no existeix
105 La regi6 no existeix
106 La localitat no existeix
900 Error inesperat
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Baixa localitat

Dona de baixa una localitat. Només es pot donar de baixa si no té dades associades

Nom Tipus Descripci
P_CODEST VARCHAR2 Codi de I'estat al que pertany la
Parametres localitat
d’entrada P_CODREG VARCHAR2 Codi de la regio a la que pertany la
localitat
P_CODLOC VARCHAR?2 Codi de la localitat
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a.ca,bat amb eéxit, ret.or'n el valor OK
sortida sind retqrna}un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar I'estat
101 S’ha d’informar la regié
102 S’ha d’informar la localitat
Errors 103 L’estat_ no exis.teix.
104 La regio no existeix
105 La localitat no existeix
106 La localitat té dades associades i no es permet la seva
baixa

900 Error inesperat
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Ciutadans
Alta ciutada
Dona d’alta un ciutada.
Nom Tipus Descripci6
P_CODCTD VARCHAR?2 Codi del ciutada
P_DATNAC DATE Data de naixement
Parametres P_CODEST VARCHAR2 Codi de I'estat de la localitat del
d’entrada ciutada
P_CODREG VARCHAR2 Codi de la regi6 de la localitat del
ciutada
P _CODLOC VARCHAR?2 Codi de la localitat del ciutada
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb exit, re'gor’n el valor QK ,
sortida sind ret(_)rng un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d'error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi
101 S’ha d’informar la data de naixement
102 S’ha d’informar I'estat
103 S’ha d’informar la regié
Errors 104 S’ha d’informar la localitat
105 L’estat no existeix
106 La regid no existeix
107 La localitat no existeix
108 Ja existeix un ciutada amb el codi indicat
900 Error inesperat
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Modificacioé ciutada

Modifica les dades d'un ciutada (data naixement i localitat).

Nom Tipus Descripcid
P_CODCTD VARCHAR?2 Codi del ciutada
P _DATNAC DATE Data de naixement
Parametres P_CODEST VARCHAR2 Codi de I'estat de la localitat del
d’entrada ciutada
P_CODREG VARCHAR2 Codi de la regi6 de la localitat del
ciutada
P_CODLOC VARCHAR?2 Codi de la localitat del ciutada
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a_ca,bat amb éxit, re'gor'n el valor OK
soriiee sind retqrn(_':\,un codll d’error seguit de
la descripcid, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi
101 S’ha d’informar la data de naixement
102 S’ha d’informar I'estat
103 S’ha d’informar la regié
Errors 104 S’ha d’informar la localitat
105 L'estat no existeix
106 La regi6 no existeix
107 La localitat no existeix
108 El ciutada no existeix
900 Error inesperat

Baixa ciutada

Dona de baixa un ciutada.

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’'entrada P_CODCTD VARCHAR2 Codi del ciutada a donar de baixa
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de aquat amb eéxit, re'gor’n el valor OK
sortida sind ret(_)rng,un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar el ciutada
Errors 101 El c?utadé no existeix _
102 El ciutada té dades associades. No es permet la seva
baixa.
900 Error inesperat
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Censos
Alta cens
Dona d’alta un cens.
Nom Tipus Descripci
P _CODCEN VARCHAR?2 Codi del ciutada a donar de baixa
P_TIPCEN VARCHAR2 Tipus de cens:
GLB: global
EST: estatal
Parametres REG: regional
d’'entrada LOC.: local - -
P_CODEST VARCHAR?2 Codi d'estat. Obligatori per a tots els
tipus de censos a excepcio del global.
P_CODREG VARCHAR?2 Codi de regio. Obligatori per els tipus
de censos regional i local.
P_CODLOC VARCHAR?2 Codi de localitat. Obligatori per els
censos locals.
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb exit, re'gor’n el valor OK
sortida sind ret(_)rng,un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripcio
100 S’ha d’informar el codi
101 S’ha d’informar el tipus
102 Tipus de cens no valid
103 Ja existeix un cens amb aquest codi
104 Només hi pot haver un cens global
105 L'estat és obligatori per al tipus de cens
106 La regié és obligatdria per al tipus de cens
Errors 107 La localitat és obligatoria per al tipus de cens
108 L’estat no existeix
109 La regi6 no existeix
110 La localitat
111 Ja existeix un cens estatal per I'estat
112 Ja existeix un cens regional per a la regio
113 Ja existeix un cens local per a la localitat
114 No s’ha trobat el cens superior
900 Error inesperat
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Baixa cens

Dona de baixa un cens. Si té altres censos de nivells inferiors, també els dona de baixa.

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’'entrada P_CODCEN VARCHAR?2 Codi de cens
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta

acabat amb éxit, retorna el valor “OK”,

Parametres de o S .
sind retorna un codi d’error seguit de

SEEE la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’'error Descripci6
Errors 100 S’ha d’informf_;lr e_I cens
101 El cens no existeix
900 Error inesperat

2.3. Subsistema “Votacions”

Subsistema on es defineixen i s’executen les votacions.

2.3.1. Model
Votacié

Defineix una consulta que es realitza als ciutadans. En una votacié s’estableix un periode de
temps en que els ciutadans poden votar. Es publiguen com a minim una setmana abans que
s'obri el periode de votacié.

A cada votacio se li assignen opcions a escollir, com a minim dues. Es determina el conjunt de
ciutadans amb dret a vot mitjancant I'eleccié de determinats censos. Es valida que un ciutada
emeti el seu vot una Unica vegada.

Una votacio passa per diversos estats:

- En edicio: estat inicial. Es manté en aquest estat fins que es publica.

- Pendent d’obertura: un cop publicada, la votacio resta en aquest estat.

- Oberta: indica que ha comencat el periode de votacio.

- Finalitzada: estat final. Un cop acabat el periode de votacié es realitza el tancament

de la votacio i queda en aquest estat.

Quan es finalitza una votacié, es calcula el nimero de ciutadans que han tingut dret a votar-la,
el nimero de vots emesos i s’estableix el percentatge de participacio.
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VOTACIO

CODVOT : WARCHARZ(10)
INFTITVOT : YARCHARZ(140)
DESYOT : CLOB

ESTVOT : VARCHARZ(3)
DATPUBYOT : DATE
DATINIMWOT : DATE
DATFINYVOT : DATE
INFNOMPRS : WV ARCHARZ{140)
INFWEE : v ARCHAR2(256)
MUMTOTCTD : NUMBER(S)
MNUMTOTYOT : NUMBER(S)
PRCPRT : NUMBER(3, 2}

«PH=PK_VOTACIO: CODWVOT
«CheckzCK_VOTACIO_ESTVOT. ESTVOT IN ('EDI', 'PDT', 'INI', 'FIN')

CEMNS_WOTACIO
WVOT_CODVOT : VARCHARZ(10)
CEN_CODCEN : VARCHARZ(20)

«PKaPK_CENS_VOTACIO: VOT_CODVOT, CEN_CODCEN

«FKzFK_CENS_VOTACIO_CENS: CEN_CODCEN
«FKaFK_CENS_VOTACIO_VOTACIO: VOT_CODVQT

IF_CENS_\/OTACIO_CENS: CEN_CODCEN

i OPCIO_Y/OTACIO

WOT_CODVOT : YARCHAR2(10)
CODOPY : VARCHARZ(S)

INFTITOPY : W ARCHAR2(140)
\DESOPY': CLOB

MNUMVET : NUMBER(S)

PRCYOT : NUMBER(3, 2)

«PK=PK_OPCIO_VOTACIO: YOT_CODVOT, CODOPY
«FK=0PCIO_VOTACIO_VOTACIO_FK: VOT_CODVOT

i) YOT_EMES
VOT_CODVOT : VARCHAR2(10)
CTD_CODCTD : VARCHAR2(3)

«PKzPK_VOT_EMES: VOT_CODVOT, CTD_CODCTD
«FK=FK_VOT_EMES_CIUTADA_CIUTADA: CTD_CODCTD
«FKaFK_VOT_EMES_VOTACIO_VOTACIO: VOT_CODVOT

IF_VOT_EMES_CIUTADA: CTD_CODCTD

CENS
CODCEN: VARCHAR2(20)

TIPCEN : VARCHAR2(3)

CEN_CODCEN : VARCHAR2(20)
EST_CODEST : VARCHAR2(2)
REG_CODREG : VARCHAR2(3)
LOC_CODLOG : VARCHAR2(S)

«PH=PK_CENS: CODCEN

<FKsFIK_CENS_CENS: CEN_CODCEN
<FKsFIX_CENS_ESTAT: EST_CODEST

<FKsFK_CENS_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOG
<FKsFIK_CENS_REGIO; EST_CODEST, REG_CODREG

«ChecksCIK_TIPCEN: TIPCEN IN ('GLE', 'EST', 'REG', 'LOC')

i) CIUTADA
CODCTD : VARCHAR2(S)

DATNAC : DATE

EST_CODEST : VARCHAR2(2)
REG_CODREG : VARCHAR2(3)
LOC_CODLOC : VARCHAR2(S)

«PH=PK_CIUTADA: CODCTD
«FK=FK_CIUTADA_LOCALITAT. EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC

IF_CIUTADA_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC

Figura 8
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— Votacio
Descripcié Dades basiques d’una votacio.

“Codi votaci6 ” Codi que identifica la votacio

“Titol votaci6 ” Titol de la votacio.

Atributs

“Descripci6 votacio”
“Estat votaci6”

“Data publicacio”
“Data inici votacio”
“Data fi votaci¢”

“Nom president mesa”
“Url web associada”

“Total ciutadans amb dret a
vot”

“Total vots emesos”
“Percentatge de participacio”
“Diferéncia opcié més votada i
la menys”

Descripcié ampliada de la votacié.
Estat en que es troba la votacié: en
edicio, pendent d'obertura, oberta o
finalitzada.

Data de publicacié.

Data d'inici de la votacio.

Data de fi de la votacio.

Nom del president de la mesa virtual.
Url de la web associada on hi ha
explicacions detallades.

Numero total de ciutadans amb dret
a vot en el moment de tancar la
votacio.

Numero total de vots emesos.
Percentatge final de participacio.
Diferéncia percentual entre la opcio
més votada i la menys votada

Clau primaria

“Codi votacio”

e Cens votacio

Descripci6 Representa un cens al que es permet votar en una votacio.

Atributs “Codi votacio” Codi que identifica la votacio
“Codi cens” Codi que identifica el cens.

Clau primaria

“Codi votacio”, “Codi cens”

Votacié: “Codi votacié¢” fa referéncia a “Codi votacié” de “Votaci6”
Claus foranes i " . . NS . w4 "
Cens: Codi cens” fa referéncia a “Codi cens” de “Cens
indexs Cens: index per accedir per clau forana sobre el camp “Codi cens”
Nom Opcio votacio
Descripci6 Representa una opcio a escollir en una votacio.
“Codi votacio” Codi que identifica la votacio.
“Codi opcid” Codi que identifica la opcié.
“Titol opci®” Titol de la opci6.
“Descripcié opcig” Descripci6 de la opcié.
. “NUmero de vots” NUmero de vots rebuts.
Atributs

“Percentatge de vots”

“Opci6 guanyadora”

Percentatge que representen els
vots rebuts sobre el total de vots
emesos en la votacio.

Indicador de si la opci6 ha estat la
que ha obtingut més vots.

Clau primaria

“Codi votacig”, “Codi opci6”

Claus foranes

\Votacio:

“Codi votacio” fa referéncia a “Codi votacio” de “Votacio
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e Vot emes

Descripcié Indica que un ciutada ha exercit el seu dret a vot en una votacié

Atributs “Codi votacid” Codi que identifica la votacio
“Codi ciutadd” Codi que identifica el ciutada

Clau primaria

“Codi votacio”, “Codi ciutada”

Claus foranes Votaci6:  “Codi votacid” fa referéncia a “Codi votacié” de “Votacio”
Ciutada: “Codi ciutada” fa referéncia a “Codi ciutada” de “Ciutada”
indexs Ciutada:  index per accedir per clau forana sobre el camp “Codi ciutada”

2.3.2. Processos

Alta votacié

Dona d’alta una votaci6. Al donar-la d'alta, la votacié passa a I'estat inicial (“en edici6”).

Nom Tipus Descripci6
P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi de la votacié
P_INFTITVOT VARCHAR?2 | Titol de la votacio
P_DESVOT CLOB Descripcié de la votacio
Parametres P_DATPUBVOT DATE Data de publicacié.
d’entrada P_DATINIVOT DATE Data d'inici de la votacid.
P_DATFINVOT DATE Data de fi de la votacio
P_INENOMPRS VARCHAR2 | Nom del president de la mesa virtual
P_INFWEB VARCHAR2 | URL de la web on hi ha instruccions
detallades
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de aquat amb eéxit, ret_or’n el valor OK
sortida sin6 ret(_)rng,un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi
101 S’ha d’informar el titol
102 S’ha d’informar la descripcio
103 S’ha d’informar la data de publicacié
104 S’ha d’informar la data d'inici de votacié
105 S’ha d’informar la data de fi de votacié
Errors 106 S’ha d’informar el nom del president de la mesa virtual
107 Ja existeix una votacié amb el mateix codi
108 La data de publicacié ha de ser posterior a la data de
sistema
109 La data de publicacié ha de ser com a minim un
setmana abans de la data d'inici de la votacié
110 La data d'inici de votacio ha de ser inferior a la data de fi
900 Error inesperat
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Modificar votacio

Modifica les dades d’'una votacio. Només es permet modificar-ne les dades si la votacié esta en
estat “en edicio”. Si no s’informa alguna de les dades, preval el valor actual d’aquesta.

Nom Tipus Descripci6
P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi de la votacié
P_INFTITVOT VARCHAR?2 | Titol de la votacid. Opcional.
P_DESVOT CLOB Descripci6 de la votacié. Opcional.
Parametres P_DATPUBVOT DATE Data de_ pu_blicaci(’). Opf:ional._
Tk P_DATINIVOT DATE Data d'inici de la votacié. Opcional.
P_DATFINVOT DATE Data de fi de la votacié. Opcional.
P_INFNOMPRS VARCHAR2 | Nom del president de la mesa virtual.
Opcional.
P_INFWEB VARCHAR2 | URL de la web on hi ha instruccions
detallades. Opcional.
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a_ca,bat amb eéxit, re'gor'n el valor OK
soriiee sind retqrn(_':\,un COdI d’error seguit de
la descripcid, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi
101 No existeix cap votacié amb el codi indicat
102 La data de publicacié ha de ser posterior a la data de
Errors sistema
103 La data de publicacié ha de ser com a minim un
setmana abans de la data d'inici de la votaci6
104 La data d'inici de votacio ha de ser inferior a la data de fi
900 Error inesperat
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Canviar estat votacio

Modifica I'estat d’una votacio.

Es valida els seguent per a cada estat:

En edicio:

Pendent obertura:

la data de publicaci6 ha de ser inferior a la data de sistema
la data de publicaci6 ha de ser igual o superior a la data de sistema

Oberta: la data de sistema ha de ser igual o superior a la data d'inici de votacio
Finalitzada: la data de sistema ha de ser superior a la data de fi de votacid
Nom Tipus Descripci
P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi de la votacio
P_ESTVOT VARCHAR2 | Nou estat de la votacié.
N Valors:
(I?j”zrne;rrr;zt;es - EDI:  en edicié
- PDT: pendent d’obertura
- INI:  iniciada
- FIN: finalitzada
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHARZ2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de aquat amb éxit, re'gor’n el valor C_)K ,
sortida sin6 ret(_)rng un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar el codi
Errors 101 No existeix cap votacié amb el codi indicat
102 L’estat informat no existeix
103 Estat incoherent
900 Error inesperat

Baixa votacio

Dona de baixa una votacié. Només es permet donar de baixa votacions que estan en estat “en

edicid”.
Parametres Nom Tipus Descripci6
d’entrada P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi de la votacio
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a_ca,bat amb eéxit, re'gor'n el valor QK ,
sortida sino retorna un cod_l d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi
101 No existeix cap votacié amb el codi indicat
Errors — X 3
102 La votacid no es permet esborrar perqué no esta en
estat “en edicio”
900 Error inesperat
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Alta opcio votacio

Dona d’alta un opcio de la votaci6. Només es permet afegir opcions a les votacions en estat “en

edicio”.
Nom Tipus Descripci6
N P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi de la votacio
Parametres - — —
dentrada P_CODOPV VARCHAR?2 | Codide la opcio de la votacio
P_INFTITOPV VARCHAR?2 | Titol de la opcid
P_DESOPV CLOB Descripcié de la opci6
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb éxit, re'gor’n el valor OK
sortida sin6 ret(_)rng,un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi de la votacié
101 S’ha d’informar el codi de la opcié de la votacié
102 S’ha d’informar el titol de la opcié
E 103 S’ha d’informar la descripcié de la opcid
rrors — ——
104 La votacio no existeix
105 La votacié esta en un estat que no permet afegir
opcions.
106 Ja existeix una opcié amb aquest codi
900 Error inesperat

Modificar opci6 votacio

Modifica les dades d’un opci6 de la votacié. Només es permet modificar opcions a les votacions
en estat “en edicid”. Per els valors que no s’informen, es manté el valor actual.

Nom Tipus Descripcié
N P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi de la votacio
Parametres = . — —
dentrada P_CODOPV VARCHAR?2 | Codide la opcio de Ia_ votacié
P_INFTITOPV VARCHAR?2 | Titol de la opci6. Opcional.
P_DESOPV CLOB Descripci6 de la opcié. Opcional.
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de a_ca,bat amb exit, re'gor’n el valor OK
sortida sind ret(_)rng,un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar el codi de la votacié
101 S’ha d'informar el codi de la opcié de la votacio
Errors 102 La votac@(’) no existeix _
103 La votacid esta en un estat que no permet afegir
opcions.
104 No existeix cap opcié amb aquest codi
900 Error inesperat




TFC - Base de dades votacions europees

31

Disseny i implantacié de la base de dades

Baixa opci6 votacio

Dona de baixa un opci6 de la votacié. Només es permet donar de baixa opcions a les votacions

en estat “en edici6”.

Parametres Nom Tipus Despripcié _
dentrada P_CODVOT VARCHAR2 Cod! dela vota_1C|0 _
P_CODOPV VARCHAR?2 | Codi de la opcié de la votacio
Nom Tipus Descrip cid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de aquat amb éxit, re'gor’n el valor “OK?,
sortida sind ret(_)rng,un COdI d’error seguit de
la descripcio, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar el codi de la votacié
101 S’ha d’informar el codi de la opcié de la votacio
Errors 102 La votac@(’) no existeix _
103 La votacid esta en un estat que no permet afegir
opcions.
104 No existeix cap opcié amb aquest codi
900 Error inesperat

Alta cens votacio

Dona d’alta un cens a la votacié. Només es permet donar d’alta censos a les votacions en estat

“en edicid”.
Parametres Nom Tipus Desgripcié _
dentrada P_CODVOT VARCHAR2 Cod! de la votacio
P _CODCEN VARCHAR2 | Codi del cens
Nom Tipus Descripcid
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a_ca,bat amb eéxit, re'gor'n el valor OK
soriiee sind retqrn(_a\,un co¢ d’error seguit de
la descripcid, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar el codi de la votacié
101 S’ha d’'informar el codi del cens
102 La votacié no existeix
Errors 103 La \_/otaci(’) esta en un estat que no permet afegir
opcions.
104 El cens no existeix
105 El cens ja esta assignat a la votacio
106 Ja s’ha inclos un cens de nivell superior a la votacié.
900 Error inesperat
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Baixa cens votacio

Dona de baixa un cens a la votaci6. Només es permet donar de baixa censos a les votacions
en estat “en edici6”.

Parametres Nom Tipus Despripcié _
dentrada P_CODVOT VARCHAR2 Cod! de la votacio
P_CODCEN VARCHAR2 | Codi del cens
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 Codi de resposta. Si el procés d'alta
By a_ca,bat amb eéxit, re'gor'n el valor OK
soriiee sind retqrn(_a\,un co¢ d’error seguit de
la descripcid, seguint el format “CODI-
DESCRIPCIO”
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d'informar el codi de la votacié
101 S’ha d’'informar el codi del cens
102 La votacié no existeix
Errors 103 La votacid esta en un estat que no permet afegir
opcions.
104 El cens no existeix
105 El cens no esta assignat a la votacié
900 Error inesperat
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Ciutada amb dret a vot

Comprova si un ciutada té dret a votar en una votacié determinada.

Parametres Nom Tipus Despripcié _
dentrada P_CODCTD VARCHAR?2 Cod! de la votacio
P_CODVOT VARCHAR2 | Codi del cens
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 | Codi de resposta. Si el procés d'alta
acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
sind retorna un codi d’error seguit de
la descripcio, seguint el format
Parametres de “CODI-DESCRIPCIO”
sortida
P DRET_A VOT BOOLEAN Indicador de si el ciutada té dret a
votar o no en la votacio.
Valors:
CERT: té dret a votar
FALS: no té dret a votar
Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi de la votacio
101 S’ha d’informar el codi del ciutada
Errors 102 La votacid no existeix
103 El ciutada no existeix
104 El ciutada no és major d’edat
900 Error inesperat

Emissio vot ciutada

Executa la emissié del vot d’un ciutada

Nom Tipus Descripcid
Parametres P _CODCTD VARCHAR?2 | Codi de la votacio
d’entrada P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi del cens

P_CODOPV VARCHAR?2 | Codi opcié votacid escollida

Nom Tipus Descripci6

P_RSP VARCHAR?2 | Codi de resposta. Si el procés d'alta

. acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
Parqmetres de sind retorna un codi d’error seguit de
sortida la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”

Codi d’error Descripci6

100 S’ha d'informar el codi del ciutada

101 S’ha d'informar el codi de la votacio

102 S’ha d’informar el codi de la opcié de votacié

103 El ciutada no existeix
Errors 104 La votacid no existeix

105 La opcio6 de votacié no existeix

106 El ciutada no té dret a votar

107 El periode de votacié ha finalitzat

108 El ciutada ja ha emés el seu vot

900 Error inesperat
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Finalitzar votaci6

Procés de tancament d’'una votacid. Realitza el comput de participacié i llanca el procés
d’'extraccio de les dades estadistiques. Només es pot finalitzar votacions que estan en estat
“oberta” i que la data de sistema es superior a la data de fi de votacio.

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’entrada P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi del cens
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 | Codi de resposta. Si el procés d'alta
Parametres de acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
sortida sind retorna un codi d’error seguit de
la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”

Codi d’error Descripci6
100 S’ha d’informar el codi de la votacio
101 La votacid no existeix
E 102 La votacid no esta en un estat que permeti realitzar el
rrors
tancament.
103 El periode de votacié no ha finalitzat.
104 Error en el procés d'estadistiques.
900 Error inesperat
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2.4. Subsistema’Dades estadistiques”

Subsistema que gestiona dades estadistiques que s’extreuen de les votacions. Les dades han
d’'estar disponibles al moment. Es van generant de forma incremental a mesura que es van
finalitzant les votacions.

2.4.1. Model

0.1 .
=] CENS
ESD_CENS_ANY CODCEN : VARCHAR2(20)
CEN_CODCEN : VARCHAR2(20) TIPCEN : VARCHAR2(3)
NUMANY : NUMBER(4) CEN_CODCEN : VARCHAR2(20)
FRCPRTMIG : NUMBER(S, 2) EST_CODEST : VARCHAR2(2)
NUMYVOTCEN : NUMBER(9) . REG_CODREG : VARCHAR2(S)

LOC_CODLOC : VARCHARZ(9)
<PKsPK_ESD_CENS_ANY: CEN_CODCEN, NUMANY 1

«FKsESD_CENS_ANY_CENS_FK: CEN_CODCEN ol EES GabaE]

|<FKsFI{_CENS_CENS: CEN_CODCEN
ID_ESD_CENS_ANY: NUMANY \FKsFK_CENS_ESTAT: EST_CODEST
'<FKsFI{_CENS_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC
\FKsFK_CENS_REGIO: EST_CODEST, REG_CODREG
«ChecksCK_TIPCEN: TPCEN IN (GLE', EST', 'REG', LOC')

] ESD_ESTAT_ANY
EST_CODEST : VARCHAR2(2)
NUMANY : NUMBER(4
8 ] ESTAT
NUMVOTFIN : NUMBER(S)
. CODEST : VARCHAR2(2)
<PisPK_ESD_ESTAT_ANY: EST_CODEST, NUMANY NOMEST : VARCHAR2(100)

«FKsESD_ESTAT_ANY_ESTAT_FI: EST_CODEST 1
l<PKsPK_EST: CODEST
IF_ESD_ESTAT_ANY: NUMANY

0.1

ESD_VOTACIO .
VOT_CODVOT_MAXPRT : VARCHARZ(10)
YOT_CODVOT_MAXDIF : VARCHARZ(10)
WVOT_CODVOT_MINDIF - VARCHAR2(10) E
HNUMMAXPRTCTD : NUMBER(D)
EST_CODEST_MAXPRTCTD | VARCHAR2(2)

VOTACIO
. CODWVOT : VARCHAR2(10)
INFTITYOT : VARCHAR2(140)

. 0.1 |pEsvor: cLOB
«FK-ESD_VOTACIO_ESTAT_FK: EST_CODEST_MAXPRTCTD ESTVOT : VARCHAR2(3)
«FK-ESD_VOTACIO_VOTACIO_FK; YOT_CODVOT_MAXPRT | * 0.1 IpATPUBVOT : DATE
«FK-ESD_VOTACIO_VOTACIO_FK1: VOT_CODVOT_MAXDIF DATINIVOT : DATE
<FK>ESD_VOTACIO_VOTACIO_FK2: VOT_CODVOT_MINDIF 01 lpatFnvoT : DATE
INFNOMPRS : VARCHAR2(140)
INFWEB : ARCHAR2(256)
NUMTOTCTD : NUMBER{S)
NUMTOTYOT : NUMBER(S)
& = PRCPRT : NUMBER(S, 2)
B NUMDIFOPY : NUMBER(S, 2)
NUMANY : NUMBER(4)
VOT_CODVOT : VARCHAR2(10) 0.4 [PHaPK_VOTACIO: CODVOT

EST_CODEST : VARCHAR2(2) «@ChecksCK_VOTACIO_ESTVOT: ESTVOT IN ('EDI', 'PDT', INI, FIN)
REG_CODREG : WVARCHARZ(9)

LOC_CODLOC : WARCHAR2(9)

PRCCTDNOY : NUMBER(S, 2)

NUMMAXYOT : NUMBER(S) B LOCALITAT
EST_CODEST . VARCHAR2(2)
=PK=PK_ESD_ANY: NUMANY . REG_CODREG : VARCHAR2()
«FKsFK_ESD_ANY_LOCALITAT: EST_CODEST, REG_CODREG, | CONLOC - VARCHAR(E)
«FKsFK_ESD_ANY_VOTACIO: VOT_CODVOT 0.1 «FH=FK_LOCALITAT_REGIO: EST_CODEST, REG_CODREG
1 1
] ESD_LOCALITAT_ANY

NUMANY : NUMBER(4, 0)
EST_CODEST : VARCHAR2(2)
REG_CODREG : VARCHAR2(S)
LOC_CODLOC : WARCHAR2(Z)
NUMVOT : NUMBER(S)

<PKsRP_ELA: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC, NUN .
«FKsRF_ELA _| OC: EST_CODEST, REG_CODREG, LOC_CODLOC E

CIUTADA
CODCTD : VARCHAR2(S)

DATHAC : DATE

EST_CODEST : VARCHARZ(2)

ESD_CIUTADA 0.1 REG_CODREG : VARCHAR2(9)
NUMPRTVOT : NUMBER(9) LOC_CODLOC : VARCHARZ(9)
CTD_CODCTD: VARCHAR2(S) 1

«PH=PK_CIUTADA: CODCTD

LT BT S CEEEE <FHsFI_CIUTADA_LOCALITAT. EST_CODEST, REG_CODRES, LOG_CODLOC

«FKsRF_ECT_CTD: CTD_CODCTD

Figura 9
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Dades estadistiques per any

Anualment, s’extreu la segiient informacio:

- Votacié amb més participacio
- Localitat amb més vots emesos
- Percentatge de ciutadans que no han votat mai

Al Estadistica anual
Descripci6 Dades estadistiques anuals
“Any” Any de la estadistica.
“Codi votacid” Codi que identifica la votacié6 amb més
participacio.
“Codi estat” Estat de la localitat amb més vots
emesos.
“Codi regi6” Regi6 de la localitat amb més vots
Atributs emesos.
“Codi localitat” Localitat amb més vots emesos.
Percentatge de ciutadans que no han
“Percentatge vots no emesos” votat mai.
“Maxim vots emesos localitat” Numero de vots emesos en la localitat
on se n’han emés més
Clau primaria “Any”
Votacio: “Codi votaci@” fa referéncia a “Codi votacio” de “Votacio”
Claus foranes Localitat: “Codi estat”, “Codi regid” i “Codi localitat” fan referéncia a “Codi
estat”, “Codi regi¢” i “Codi localitat” de “Localitat”
) Votacio: index per accedir per clau forana sobre el camp “Codi votaci6”
Indexs Localitat: index per accedir per clau forana sobre els camps “Codi estat”,
“Codi regi¢” i “Codi localitat”

Dades estadistiques per any i estat

Anualment, per any i estat s’extreuen les seguients dades:

- Nombre de votacions finalitzades en que I'estat hi ha estat present

Nom Estadistica anual per estat

Descripcié Dades estadistiques anuals per estat.
“Codi estat” Codi de l'estat.

Atributs “Any” Any de la estadistica.
“Ndmero votacions Numero de votacions finalitzades durgnt
finalitzades” I'any en que I'estat hi ha estat present.

Clau primaria

“Codi estat”, “Any”

Claus foranes

Estat: “Codi estat” fa referéncia a “Codi estat” d”’Estat”

indexs

Any: index per accedir sobre el camp “Any”
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Dades estadistiques per any i cens

Anualment, per any i cens s’extreuen les seglents dades:

- Valor mig de percentatge de participacio
- Nombre de votacions que han tingut assignades el cens

Nom Estadistica anual per cens
Descripcié Dades estadistiques anuals per cens.
“Codi cens” Codi del cens.
“Any” Any de la estadistica.
. “Percentatge mig de  Percentatge mig de participacio dels
Atributs OSSN .
participacio ciutadans del cens.
“NUmero de votacions Nimero de votacions a les que s’ha
assignades” assignat el cens.

Clau primaria

“Codi cens”, “Any”

Claus foranes

Cens: “Codicens” fa referéncia a “Codi cens” de “Cens”

indexs

Any: index per accedir sobre el camp “Any”

Dades estadistiques per any i localitat

Anualment, per any i localitat s’extreuen les segiients dades:

- Nombre de vots emesos

Nom Estadistica anual per localitat
Descripci6 Dades estadistiques anuals per localitat.
“Codi estat ” Codi de I'estat.
“Codi regio” Codi de regid.
Atributs “Codi localitat" Codi de localitat.
“Any” Any de la estadistica.
“Numero vots emesos” Numero de vots emesos en la localifat
durant I'any.
Clau primaria “Codi estat”, “Codi regi6”, “Codi loc alitat”, “Any”
Claus foranes Localitat: “Codi estat”, “Codi regid” i “Codi localitat” fan referéncia a “Codi
estat”, “Codi regio” i “Codi localitat” de “Localitat”
Dades estadistiques per ciutada
Dades historiques que s’extreuen a nivell de ciutada:
- Nombre de votacions finalitzades en les que ha participat.
Nom Estadistica per ciutada
Descripcié Dades estadistiques anuals per localitat.
“Codi ciutadd” Codi del ciutada.
Atributs “NUumero de votacions ” Numero de votacions en les que ha

participat

Clau primaria

“Codi ciutadd”

Claus foranes

Ciutada: “Codi ciutada” fa referéncia a “Codi ciutada” de “Ciutada”
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Dades historiques sobre votacions

A nivell historic, s'extreuen les segiients dades sobre les votacions:

- Votacié amb més participacio.

- Votaci6 amb més diferéncia entre la opcié més votada i la que menys.

- Votacié amb més diferéncia entre la opcié menys votada i la que més.

- Numero maxim de votacions en les que ha participat un mateix ciutada i el pais d’'aquest.

Al Estadistica historica de votacions
Descripci6 Dades estadistiques historiques sobre votacions.

“Codi votacié major participacio” Codi de la votaci6 amb méq
participacio.

“Codi votacié major diferéncia” Codi de la votaci6 amb més diferéencia
entre la opci6 més votada i la qud
menys.

. “Codi votacié menor diferéncia” Codi de la votaci6 amb menyd
Atributs PO . ]
diferéncia entre la opcié menys votada

ila que més.

“Nimero maxim de votacions Numero maxim de votacions en que

d’'un mateix ciutada” ha participat una mateixa persona.

“Estat ciutada amb més Estat del ciutada que ha participat en

votacions” més votacions
Clau primaria
Votacié major participacio: “Codi votacié major participaci¢” fa
referéncia a “Codi votaci¢” de “Votaci6¢”
Votacié major diferéncia: “Codi votacié major diferencia” fa
referéncia a “Codi votaci¢” de “Votaci¢”
Claus foranes L e u - . N
Votacio menor diferéncia: Codi votacié menor diferencia” fa

referéncia a “Codi votaci¢” de “Votaci¢”
Estat ciutada més votacions: “Estat ciutada amb més votacions” fa
referéncia a “Codi estat” d”’Estat”

Votacié major participacio: index per accedir per clau forana sobre el
camp “Codi votacié major participaci6”
Votacié major diferéncia: index per accedir per clau forana sobre el
. camp “Codi votacié major diferencia”
Indexs L e ; .
Votacié menor diferéncia: index per accedir per clau forana sobre el
camp “Codi votacié menor diferéncia”
Estat ciutada més votacions: index per accedir per clau forana sobre el

camp “Estat ciutada amb més votacions”
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2.4.2. Processos
Extracci6 dades estadistiques votacio

Procés que realitza I'extraccié de les dades estadistiques d’una votacid. Actualitza les taules
d’'estadistiques.

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’entrada P_CODVOT VARCHAR?2 | Codi del cens
Nom Tipus Descri pcio
P_RSP VARCHAR2 | Codi de resposta. Si el procés d’alta
Parametres de acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
sortida sind retorna un codi d’error seguit de
la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”

Codi d’error Descripci6

100 S’ha d’informar el codi de la votacié
Errors 101 La votacid no existeix

102 La votacid ha d’estar finalitzada

900 Error inesperat
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2.5. Subsistema “consultes”

En aquest subsistema es defineixen un conjunt de consultes que permetran obtenir la
informacié més habitual.

Les consultes consistiran en processos emmagatzemats que retornaran com a resultat els
valors obtinguts.

2.5.1. Consultes

Llistat de votacions d’un pais

Donat un pais per parametre, es retornara el llistat de totes aquelles votacions que han tingut
assignat algun cens pertanyen a aquest pais o bé el cens global.

Per a cada votacio, es retornara la segient informacio:

- Titol

- Datad'iniciifi

- Nombre total de ciutadans dins dels censos associats a la votacié

- Estat en que es troba la votacié

- Percentatge de participacié (homés votacions finalitzades)

- Opcié guanyadora (només votacions finalitzades)

- Percentatge de vots de I'opci6é guanyadora (només votacions finalitzades)

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’'entrada P_CODPAI VARCHAR2 | Codi del pais
Nom Tipus Descripcio
P_RSP VARCHAR2 Codi de resposta. Si el procés d'alta

acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
sind retorna un codi d’error seguit de

Parametres de s )
la descripcio, seguint el format

sortida “CODI-DESCRIPCIO”
P_LLISTAT | SYS REFCURSOR | Cursor que conté les dades del llistat
Codi d’error Descripci6
Errors 100 S’ha d’informar el codi del pais
101 El pais no existeix
900 Error inesperat
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Llistat de les 10 votacions amb més diferencia

Obtencio de les 10 votacions amb més diferéncia entre la opcié més votada i la menys votada.

Per a cada votacio, es retornara la segiient informacio:

Titol

Data d'inici i fi

Opcié més votada i el seu percentatge
Opcié menys votada i el seu percentatge
Diferéncia percentual

Parametres -
d’entrada No 'hi ha
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 | Codi de resposta. Si el procés d'alta
acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
Parametres de sind retorna un codi d’error seguit de
sortida la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”
P_LLISTAT SYS REFCU | Cursor que conté les dades del llistat
RSOR
Errors Codi d’'error Descr_ipcié
900 Error inesperat

Llistat de les 10 votacions amb menys diferéncia

Obtencié de les 10 votacions amb menys diferéncia entre la opci6 més votada i la menys

votada.

Per a cada votacio, es retornara la seguent informacio:

Titol

Data d'inici i fi

Opci6é més votada i el seu percentatge
Opci6é menys votada i el seu percentatge
Diferéncia percentual

Parametres -
d’'entrada No 'hi ha.
Nom Tipus Descripcio
P_RSP VARCHAR2 | Codi de resposta. Si el procés d’alta
acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
Parametres de sind retorna un codi d’error seguit de
sortida la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”
P_LLISTAT SYS_REFCU | Cursor que conté les dades del llistat
RSOR
Errors Codi d’error Descr_ipcié
900 Error inesperat
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Llistat de censos d’'un ciutada

Donat el codi aleatori que identifica un ciutada, llista tot els censos als que pertany.

Es retornara la segiient informacio:

Codi del cens

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’'entrada P_CODCTD VARCHAR?2 | Codi del ciutada
Nom Tipus Descripcio
P_RSP VARCHAR2 | Codi de resposta. Si el procés d’alta
acabat amb éxit, retorn el valor “OK”,
Parametres de sind retorna un codi d’error seguit de
sortida la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”
P_LLISTAT SYS_REFCU | Cursor que conté les dades del llistat
RSOR
Codi d’error Descripci6
Errors 100 S’hg d’informar gl C(_)di del ciutada
101 El ciutada no existeix
900 Error inesperat

Llistat de censos d’'un ciutada

Donat el codi aleatori que identifica un ciutada, llista les votacions ens las que ha participat i les
que no. Només mostra les votacions en que el ciutada ha tingut dret a votar.

Es retornara la seguent informacié:
- Titol

- Data d'inici i fi
- Indicador de si ha participat o no

Parametres Nom Tipus Descripci6
d’entrada P_CODCTD VARCHAR?2 | Codi del ciutada
Nom Tipus Descripci6
P_RSP VARCHAR?2 | Codi de resposta. Si el procés d'alta
acabat amb eéxit, retorn el valor “OK”,
Parametres de sind retorna un codi d’error seguit de
sortida la descripcio, seguint el format
“CODI-DESCRIPCIO”
P_LLISTAT SYS_REFCU | Cursor que conté les dades del llistat
RSOR
Codi d’error Descripci6
Errors 100 S’hg d’informar gl C(_)di del ciutada
101 El ciutada no existeix
900 Error inesperat
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2.6. Subsistema "Auxiliars”

En aquest subsistema es defineix el sistema de logs del producte. Consisteix en dues taules
per emmagatzemar la informacio i un serie de procediments per a poder generar les dades de

log.

2.6.1. Model

= votacions
YOTACIONS LOG_INFO

IDELOG : NUMBER{9}
INFPRC : W ARCHARZ(40)
INFOBS ; VARCHARZ(2356)
FECINIFRC : DATE
FECFINPRC : DATE
LSTESTPRC . WVARCHARZ(3)

«PK=RP_LOG: IDELOG
aChecksRC_LOG_LSTESTPRC: LSTESTPRC IM {'INI',

votacions
WOTACIONS DETALL_LOG

LOG_IDELOG ; NUMBER(S)
NUMDLG : NUMBER{S)
IMFDLG : VARCHAR2(2000)

-xPK»RP_DLG: LOG_IDELOG, NUMDLG
«FHzRF_DLG_LOG: LOG_IDELOG

.I.| .E. votacions
WVOTACIONS.SEQ_LOG_INFO

Increment : 1
Maximum Yalue :
Minimum ‘Yalue :
Start With ;1

Figura 10

Dades de capcalera del log

Registra el procés executat, la data d’inici, la data de fi i I'estat en que ha quedat el procés. Les

dates d'inici i fi tenen de precisié el segon.

Nom Informacio de log
Descripcié Dades generals del log.
“Identificador " Identificador del log. S’obté a partir de
sequeéencia “SEQ_LOG_INFO”".
“Procés” Nom del procés executat.
“Observacions” Observacions varies (opcional).
“Data inici” Moment en que s'inicia I'execucié.
Atributs “Data fi" Moment de finalitzacié de I'execucio.

“Estat procés”

Estat final del procés. Pot tenir un de
seguents estats:

- INI: iniciat

- FIN: finalitzat

- ERR: s’han produit errors|

Clau primaria “Identificador”

la

Is
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Detall del log

Registra una linia de detall del log.

Nom Detall del log
Descripcié Linia de detall del log.
“Identificador log” Identificador del log.
Atributs “Numero linia ” Numero de linia de detall dins el log.
“Text detall” Text de la linia de detall del log
Clau primaria “Identificador log”, “Numero linia”
Informacid log: “Identificador log” fa referéncia a “Identificador” de
Clau forana

“Informacio log”

2.6.2. Processos

Per tal de separar la creacié del log de I'execucié dels processos que els generen, tots els
procediments d’aquest subsistema utilitzen una transaccié autbnoma. D’aquesta manera, el log
es va generant en paral-lel i permet aillar I'execucié del procés.

Iniciar log

Funcié que inicia un log. Assigna la data de sistema com a data d'inici de I'execucio.
Normalment s’associa amb I'execucié d’un procés. Retorna com a sortida I'identificador del log
que s’ha generat.

Parametres Nom Tipus Descripci6

dentrada P_INFPRC VARCHAR?2 | Nom del procés que genera el log
P_INFOBS VARCHAR2 | Observacions varies.
Tipus Descripcid

RG] NUMBER Identificador del log generat.

Registrar detall del log

Procediment que registra una linia de detall d’'un log. La longitud maxima permesa per una linia
de detall és de 2000 caracters.

Parametres RO Tipus Descripcio
d'entrada P_IDELOG NUMBER Identificador del log a escriure
P_INFDLG VARCHAR?2 | Text de la linia de detall del log.
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Finalitzar log

Procediment que finalitza un log. S'associa la data de sistema com a data de finalitzacid. El log
es pot finalitzar amb un dels dos estats seguents: “FIN” (finalitzat correctament) o “ERR”
(finalitzat amb errors).

Nom Tipus Descripci6
P_IDELOG NUMBER Identificador del log a escriure
Parametres P_LSTESTPRC VARCHAR?2 | Estat en que finalitza el procés. Valors
d’'entrada possibles:
-“FIN": finalitzat correctament.
-“ERR": finalitzat amb errors.

Mostrar log

Procediment que mostra per sortida estandard el contingut d’un log (utilitza DBMS_OUTPUT).

Parametres Nom Tipus Descripci6

d’entrada P_IDELOG NUMBER Identificador del log a mostrar
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2.7. Pla de contingéncies

Per tal de minimitzar I'impacte de problemes que poden succeir durant la realitzacié del
projecte, es duen a terme mesures de prevencio. La seguent taula conté el problema i la
mesura adoptada.

Problema Mesura adoptada

La planificacié del projecte té en compte aquest factor i
Risc de malaltia estableix uns periodes adequats per tal de disposar de
temps suficient per fer front a la falta de recursos.

L’entorn de desenvolupament s’instal-lara en una maquina
virtual, de forma que s’aillara el seu funcionament del
maquinari, podent executar-lo en qualsevol. Els fitxers de
configuracid i dades de la maquina virtual es guardaran en
una unitat d’emmagatzemament extraible.

Problemes técnics dels equips
informatics

Es realitzara copies periddiques. En el cas d'elements de
base de dades (taules, procediments emmagatzemats), es
generaran scripts de creacié dels quals s’anira realitzant

Perdua de dades copies. S’emmagatzemaran en diferents dispositius, per
garantir que almenys una copia podra ser restaurada.
També es realitzara backup dels documents que es vagin
generant (memoria...).

Els lliuraments es realitzaran abans de la data limit, de
manera que si hi ha qualsevol problema de connexié, es
podra recérrer a I'Gs de sistemes alternatius de connexio.

Error de connexi6 al fer els
lliuraments
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2.8. Pla de proves

El projecte contempla la realitzacié d’'un conjunt de proves per tal de validar la correctesa de la
implantacio i confirmar que es compleixen tots els requeriments sol-licitats pel client.

Les proves s’han executat en dues fases diferents, la carrega de dades de prova i la validacio
dels diferents processos emmagatzemats.

2.8.1. Fase 1. Carrega de dades de proves

S’han creat scripts per a cadascun dels subsistemes del projecte. Dins la carpeta del producte
trobem el directori “2.carrega”, que conté aquests documents. Per tal de poder executar la
carrega, s'ha inclos el fitxer “carrega.cmd” que realitza la crida i execucié de cadascun dels
scripts individuals.

S’ha executat la carrega de dades de forma correcta.

2.8.2. Fase 2. Comprovacio procediments emmagatzema ts

Per tal de validar la correctesa dels procediments emmagatzemats, s’ha creat un conjunt
d’scripts. Es troben disponibles a la carpeta “3.tests” del paquet de producte.

Els scripts s’han divit per subsistema, i cadascun d’ells genera un fitxer de sortida que mostra el
resultat de I'execucio.

Per facilitar-ne I'execucid, s’ha inclos el fitxer “test.cmd” que automatitza la crida als diferents
fitxers.

Un cop preparat el conjunt de proves, s’han executat i han donat un resultat correcte. La sortida
generada es pot consultar a la carpeta “resultats”.

2.8.3. Conclusio
Després de realitzar la carrega de dades i executar els testos sobre els procediments, es pot

afirmar que el disseny i implantacié de la base de dades ha estat correcta i que compleix els
requisits sol-licitats pel client.
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3. Valoracié econOmica i recursos necessaris

El treball es realitzara en 106 dies, de I'1 d’octubre de 2011 al 9 de gener de 2012. Per a dur-lo
a terme calen 3 tipus diferents de recursos:

- Cap de projecte: encarregat de la planificaci6 i el seguiment del projecte.

- Analista funcional: realitzacio de I'andlisi i funcional i creacié del model relacional, aixi com
de les proves funcionals.

- Programador: realitzacio de la programacio dels procediments emmagatzemats.

Com a resultat de la planificacio, es resumeix en la seglent taula els costos del projecte en
funcio del tipus de recurs i les hores de dedicacio.

Tipus de recurs Preu / Hora Hores Import
Cap de Projecte 33€ 90 h 2970 €
Analista funcional 30€ 65 h 1.950 €
Programador 22 € 180 h 3.960 €
Cost total del projecte 335h 8.880 €

4. Conclusions

La realitzacié del treball m’ha servit per a poder aplicar els coneixements adquirits durant la
carrera. Aixo ha estat possible gracies a I'execucié del projecte passant per totes les etapes:
planificacié, disseny i implantacié.

Val a dir que en la meva vida professional duc molts anys treballant amb tecnologies Oracle,
sobre tot base de dades. Els meus coneixements previs en I'ambit de I'sgl i el pl/sgl m’han
servit de gran ajuda a I'hora de realitzar I'etapa d'implantacié.

Ha estat una experiéncia enriquidora, ja que m’ha servit per aprofundir en arees en les que
practicament no havia treballat, com son la planificacié i la gestié del projecte.
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5. Glossari

SQL (Structured Query Language) : llenguatge d’alt nivell per a interactuar amb una base de
dades relacional.

PL/SQL (Procedural Language / Structured Query Lang uage): llenguatge de programacio
propietari d'Oracle dissenyat per al tractament de la informacié6 emmagatzemada en una base
de dades.

Script : conjunt d’'instruccions SQL en un fitxer de text pla que permet executar-les de forma
sequencial.

Subsistema : conjunt de funcionalitats aillades.
TFC: Treball de Final de Carrera

UOC: Universitat Oberta de Catalunya

6. Relacié de figures

- Figura 1: planificacié del projecte

- Figura 2: estructura de carpetes del producte final
- Figura 3: diagrama de Gantt del projecte

- Figura 4: model de 'ambit geografic

- Figura 5: model de “ciutadans”

- Figura 6: estructura piramidal dels censos

- Figura 7: model de “censos”

- Figura 8: model de “votacions”

- Figura 9: model de “dades estadistiques”

- Figura 10: model de “log”
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