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Objectius

L’objectiu d’aquest Treball Final de Carrera (TFC) és el de dissenyar una base
de dades (BD) que serveixi de magatzem d’informacio per a la futura
aplicacié de votacions ciutadanes a través d’Internet de la Comunitat
Europea.

La BD guardara tota la informacidé que sigui necessaria per a dur a terme les
votacions dels ciutadans a través d’Internet. Aixi mateix també haura de
guardar I'historic de les mateixes, com poden ser: les dades basiques de les
votacions, els recomptes final dels vots de cada opcid, els censos electorals
que participen en cada votacio, etc.

El sistema a dissenyar permetra emmagatzemar tota aquesta informacio,
generar les consultes més habituals que es realitzaran i precalcular i
emmagatzemar informacié estadistica.




Requisits funcionals

Els requisits funcionals que haura de complir el sistema soén:
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Guardar totes les dades associades a una votacio

Guardar el nombre de persones amb capacitat de vot en el moment del
tancament de la mateixa, els vots totals que s’han emes realment dins de
cada votacid, aixi com el percentatge de participacio. També caldra
emmagatzemar el nombre de vots que ha tingut cadascuna de les opcions i
el percentatge que aquests suposen respecte al total

La gestid dels diferents censos electorals

Que una votacié pugui tenir més d’un cens electoral associat, aixi com un
ciutada pugui pertanyer a més d’un cens

Guardar I'edat i un codi aleatori associat a cada ciutada el qual actuara com a
alies del ciutada emetent aixi vots de forma anonima (secret de votacions)

Realitzar altes, baixes i modificacions de les votacions, dels censos i dels
ciutadans i de la seva assignacio als censos

Disposar d’'un modul estadistic que doni resposta a diferents tipus de
consultes de forma immediata




Planificacid de les tasques

A continuacio es detallen les tasques a realitzar en el projecte en el seglent
diagrama de Gantt.
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- Finalitzar scripts 5 dias.
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Distribucio de la memoria

La memoria consta de 4 lliuraments (PACs) presentats de la seglient manera:
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Lliurament de la PAC 1

> S’analitzen els requeriments i els requisits funcionals que haura de complir el sistema.
- Es decideix la distribucié de la memoria i es realitza un diagrama de Gantt.

> Es defineixen els recursos de maquinari i programari emprats, s’instal -len els programes necessaris
i s’analitzen els possibles riscos a tenir en compte.

Lliurament de la PAC 2
> Es realitza I’analisi i el disseny conceptual, logic i fisic del projecte.

Lliurament de la PAC 3

> S’implementen els scripts per a la creacio de les taules.

- Es crearan els procediments i disparadors associats a les votacions, als diferents cens (global,
estatal, regional i local), als ciutadans, aixi com al modul estadistic i als procediments de consulta.

o Es fara la creacié d’un conjunt de dades de prova aixi com scripts per provar el funcionament i es
depurara el codi.

Lliurament de la PAC 4

> Es finalitza el desenvolupament de les funcions i els scripts.
- Es fa una maquetacio de la memoria final.
> Es realitza aquesta presentacio virtual.




Analisi

El sistema a desenvolupar ha de ser capac de gestionar la seglient informacio:

» Dades de les votacions: titol i descripcié, dates en que estara oberta, data de
publicacid, president, adreca web, els censos electorals habilitats a votar,
nombre de persones amb capacitat de vot, vots emesos, percentatge de
participacid, opcions a votar.

» Dades de les opcions a votar: codi i descripcid, nombre total de vots
obtinguts, quins ciutadans I’han escollit.

3 galdes dels diferents censos: tipus de cens, pais, regio i/o localitat, ciutadans
el cens.

3 Padfs dels ciutadans: codi aleatori per mantenir el secret, edat, pais, regio i
ocalitat.

» Dades estadistiques precalculades a la base de dades que s’hauran
d’actualitzar en el moment que es facin modificacions al sistema: s’informi
d’un vot d’un ciutada, s’actualitzi un cens, s’introdueixi un nou pais. No
s’actualitzaran en el cas d’informar d’una nova votacio, regié o localitat
doncs han de proporcionar informacio referent a les votacions ja fetes per
pais, cens i / o any.

» Dades de registre de les peticions fetes al sistema (log).




Disseny del model conceptual

L’objectiu del disseny conceptual és descriure el contingut d’informacio de la
base de dades i no les estructures d’emmagatzematge que es necessiten per
utilitzar aquesta informacié.
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Disseny del model logic

El disseny logic parteix de I’esquema conceptual i déna com a resultat una

descripcid de l’estructura de la base de dades tal com pot processar un
SGBD.
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Disseny del model fisic

El disseny fisic parteix de I’esquema logic i dona com a resultat una
descripcid de la implementacio d’una base de dades en memoria secundaria:
les estructures d’emmagatzematge i els metodes utilitzats per tenir un accés
eficient a les dades.

Indicarem per a cada taula la relacio dels seus atributs detallant-ne el tipus
de dades i les seves restriccions (Primary Key, Foreign Key, not null).

Ciutada
- Atribut Tipus notnull Restriccio
Votacio codiAleatori NUMBER SI PK
Atribut Tipus notnull Restriccio pais Pais S| FK
codiVotacio NUMBER Si PK regio Regio S| FK
president Ciutada sl localitat Localitat SI FK
titol VARCHAR2(30) | SI edat NUMBER S|
descripcioVotacio VARCHAR2(100) | SI
datalniciVot DATE Si
dataFiVot DATE Si
dataPublicacioVot DATE Sl Cens
adrecaWeb VARCHAR2(100) | NO Atribut Tipus notnull Restriccio
nombreVotsTotal NUMBER Si codiCens NUMBER 5/ PK
nombrePersonesPodenVotar NUMBER Sl descripcio VARCHAR2(50) | SI
percentatgeParticipacio NUMBER SI pais Pars NO K
estatVotacio BOOLEAN SI FK regio Regio NO K
localitat Localitat NO FK
tipusCens TipusCens SI FK




Documentacio de funcions

Detallem totes les funcions que podra fer servir el programador del front-
end: altes, baixes i modificacions de les diferents taules, obtenir el codi a
partir del nom, consultes i estadistiques.

Indiquem el nom de la funcid, la descripcido de per que serveix i els
parametres d’entrada i de sortida.

altalocalitat

consVotacionsPais

Definicid de la consulta a. Donat un pais retorna les votacions gue s'hi han produit.

Per crear una nova localitat. Només cal indicar el nom. La funcié generara el codi de tipus
numeéric correlatiu.

Pardmetres d'entrada

Parametres d'entrada

nom localitat | De tipus Varchar2 i mida 50
Parametres de sortida
RSP | ‘OK’ 6 ‘ERROR..."

cursor (IN QUT) Cursor on es retornaran les dades de la consulta
demanada. Aquest pardmetre és d'entrada i sortida.

codi pais De tipus Varchar2imida 2

Parametres de sortida

RSP ‘OK’ 6 ‘ERROR...

cursor (IN QUT) Cursor on es retornaran les dades de la consulta
demanada. Aquest pardmetre és d'entrada i sortida.

modificarLocalitat

Per modificar el nom d'una localitat. Cal indicar el codiiel nou nom.

Parametres d’entrada

cons10VotacionsMesDif

Definicié de la consulta b. Retorna les 10 votacions on hi ha hagut més diferéncia % entre
I'opcid meés i la menys votada.

Pardmetres d'entrada

cursor (IN QUT) Cursor on es retornaran les dades de la consulta
demanada. Aquest pardmetre és d'entrada i sortida.

codilocalitat De tipus Number

nom localitat De tipus Varchar2 i mida 50

Parametres de sortida

RSP | ‘OK’ 6 ‘ERROR..."
baixalocalitat

Parametres de sortida

Per esborrar una localitat. Cal indicar el codi.

RSP ‘OK’ 6 ‘ERROR...

Parametres d'entrada

cursor (IN QUT) Cursor on es retornaran les dades de la consulta
demanada. Aquest pardmetre és d'entrada i sortida.

codilocalitat | De tipus Number
Parametres de sortida
RSP | ‘OK’ 6 ‘ERROR..."

getCodilocalitat

Per obtenir el codi d'una localitat amb el nom de |a localitat

Parametres d'entrada

nom localitat | De tipus Varchar2 i mida 50

Paradmetres de sortida




Scripts de proves

Es creen diferents scripts:
» Per generar les taules amb els seus atributs i restriccions.

» Per crear les funcions amb les que interactuar amb aquestes taules (altes,
baixes, modificacions, obtenir codi, consultes i estadistiques).

» Per crear un conjunt de dades de prova que fan us de les funcions
presentades.

Marbre = I Tamafio I Tipo [P z_creacio_taules_comptadors_sinonims.sql - Bloc de notas ] [
[Z]i1_drop_taules.sql | ZKE  Archivo SOL Archiva  Edicidn  Formata  ¥er  Ayuda

E] 2_creacio_taules_comptadors_sinonims., sgl 19KE ArchivosQL | B B B B B B B B Al
E] 3_procediment_gravarlog,sgl ZKE Archivo QL —— Creacino taula Localitat

E] 4_funcions_cens. sgl BEE  Archivo S0L CREATE TABLE Localitat(

[£] 5_funcions_censciutada.sql 3KE  Archivo 0L codiLocalitat MUMEER COMSTRAINT PR_codilocalitat PRIMARY KEY, (-
= . . i nomLocalitat WARCHARZ (50CHAR) COMSTRAINT NMM_Localitat_nomLocalitat MOT MULL

[Z] &_funcions_localitat.sgl SEE  Archivo S0L :

[Z] 7_funcions_regia.sql SEE  Archivo S0L

[£] &_funcions_pais.sql 6KE Archivosl 0 |____ _ _ _ _ _ _ _ _
[£] 9_funcions_opcio.sql EKE Archivo SOL —- Creacio ta{' acens _ _ _ _ _ _

[Z] 10_funcions_ciutada.sql 6 KB Archivo 0L CREATE TAELE Cens(

o f f . codicCens NUMBER COMSTRAINT PK_codiCens PRIMARY KEY,

£ 11_funcions_votacio.sd| 21KB  Archivo SOL descripcio VARCHARZ (50 CHAR) CONSTRAINT NN_Cens_descripcio NOT NULL,

[£] 12_funcions_vet.sql BKE  Archivo S0L pais COMSTRAINT Fkl_Cens REFERENCES Pais(codiPais),

E] 13 funci Faci | SKE  Archiva SOL regio COMSTRAINT FK2_Cens REFERENWCES Regio(codiregiod,

=l 13_funclons_censvotacio.sq rehiva 5Q localitat CONSTRAINT FK3_Cans REFERENCES Localitat(codiLocalitat],

E] 20_cansultes,sql 12 KB Archivo S0L tipusCens CONSTRAINT FK4_Cens REFERENCES TipusCens(codiTipus)

- o . COMSTRAINT MM_Cens_tipuscens NOT NULL

[Z] 21_estadistiques.sql 14 KB Archivio S0L 9

I'EJ 30_creacio_joc_proves.sql 10KE  Archiva SQL | | _’lll
[%’] 31_creacio_joc_proves_consulkes, sql 2KB  Archivo SQL

| | Linea 1, columna 1 v

[%’] 32 _creacio_joc_proves_esk,sql 3KB  Archivo SQL




Valoracio economica

Agafant com a data d’inici del projecte la data d’inici de la PAC1 (moment en
el que disposem de I’enunciat) i com a data final del projecte la data de
I’entrega final, tenim un total de 116 dies.

De dilluns a divendres puc disposar de 4 hores diaries per poder-les dedicar
integrament al projecte.

Els caps de setmana la meva dedicacio també sera de 4 hores cada dia.

De les quatre PACs que hi ha, la primera, la segona i la quarta sera feina de
I’analista i la tercera sera feina del técnic - programador.

Es preveu que cada hora d’analista tindra un cost de 60€ i la del técnic -
programador sera de 40€.

Valoracié econdomica del projecte
Informatic Tasca Hores totals Import total
Analista PAC1 (Pla de treball) 18d x4h x 60 € 4.320 €
Analista PAC2 (Analisi i Disseny) 35d x 4h x 60 € 8.400 €
Analista PAC4 (Memoria i presentacio) 32dx4h x 60 € 7.680 €
Técnic PAC3 (Implementacio i proves) 31dx4h x40 € 4.960 €
COSTTOTAL DEL PROJECTE 25.360 €




Conclusions

Pel que fa a les tasques d’analisi i disseny, confeccio de la memoria i de la
presentacio la quantitat d’hores prevista ha estat correcta.

Pero la valoracio inicial d’hores dedicades a la implementacié i proves del
projecte ha estat massa optimista i aixo ha obligat a un treball extra per a
completar la feina.

Aquest TFC m’ha servit per a millorar la meva formacio en les bases de
dades relacionals, i per enfrontar-me als problemes de rendiment que poden
suposar ’extraccié d’estadistiques en BBDD de mides grans.

També m’ha servit per valorar més les tasques d’analisi i disseny doncs
segur que si hagués analitzat més acuradament els requisits no hagués
tingut tants problemes com he tingut a la implementacio.

Finalment dir que aquest treball m’ha permes coneixer més a fons la
programacid en el llenguatge PL/SQL que només havia fet servir en
I’assignatura BBDD |I.




