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RESUM

La Comunitat Europea, dins de la partida pressupostaria destinada a fomentar la participacié
ciutadana dins de I'ambit politic Europeu, ha decidit obrir un concurs public per a rebre
propostes sobre el disseny d’una base de dades (BD), que els hi serveixi de magatzem
d’informacié per a la futura aplicacié de votacions ciutadanes a través d’Internet, que volen
implementar.

El marc de la col-laboracié amb la UOC es centrara només en el disseny de la BD, ja que
I’aplicacio de gestid es desenvolupara en una segona fase del pla de sistemes d’informacié de
la Comunitat Europea.

Aguesta BD ha de guardar total la informacié necessaria per a dur a terme votacions
ciutadanes a través d’Internet, aixi com per a guardar I'historic de les mateixes. Tot aix0 inclou
entre d’altres: les dades basiques de les votacions, els recomptes final dels vots de cada opcid,
els censos electorals que participen en cada votacid, etc.

El sistema a dissenyar ha de permetre emmagatzemar tota la informacid comentada
anteriorment i permetre generar les consultes més habituals que es realitzaran.

Com a motor de BD s’ha escollit el sistema gestor de base de dades (SGBD) Oracle 10g. el qual
representa un dels motors més potents del mercat i que destaca pel seu suport de
transaccions, la seva estabilitat, la seva escalabilitat i el seu suport multiplataforma, utilitzant
el llenguatge SQL, que és I'estandard utilitzat en les BD relacionals.

Aguest projecte intenta donar una solucié optima, clara i concisa a tots els requeriments
demanats, aixi com documentar tot el procés d’analisi i disseny de la nova BD.

PARAULES CLAU

Base de dades relacionals. Sistema de votacid ciutadana. Oracle. BD. SGBD.

NOM DE L’AREA DE TFC

Base de dades relacionals.
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1 INTRODUCCIO

1.1 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Aquest treball final de carrera, de I'area Base de Dades Relacionals (BDR), consisteix en
consolidar els coneixements adquirits dels estudis d’Enginyeria Tecnica d’Informatica de Gestid
(ETIG), sobretot de les materies de Base de Dades | (BDI), Base de Dades Il (BDIl), Sistemes
Gestors de Base de Dades (SGBD) i Enginyeria del Programari (EP). Concretament es fara servir
Oracle com a SGBD.

Avui dia, treballar amb un SGBD, simplifica molt la feina de programador d’aplicacions, ja que
les dades emmagatzemades queden en certa manera independents al tipus d’aplicacié o
Interficie utilitzada per accedir a elles. Un bon SGBD compleix:

e Independencia de les dades.

e Seguretat a nivell d’usuaris i permisos.

e Usde transaccions internes.

e Bon temps de resposta en obtenir la informacié demanada.
e Consistencia de les dades.

e Abstraccid de la informacié en quant a espai fisic ocupat.

El treball proposat consisteix en dissenyar i implementar un sistema de base de dades per la
Comunitat Europea, el qual quedi emmagatzemada la informacidé necessaria per a una futura
aplicacié de votacions ciutadanes a través d’Internet.

1.2 OBJECTIUS

1.2.1 OBJECTIUS GENERALS

e Sha de crear una BD amb tots els requeriments demanats que tingui total
independéncia a la futura aplicacié que la gestionara.

e La BD ha de documentar tots els procediments que fa servir per tal de que puguin ser
utilitzats en una altra fase de programacio, d’una interface externa.

1.2.2 OBJECTIUS ESPECIFICS

e La Base de Dades (BD) ha de guardar totes les dades referents a totes les votacions
gue es puguin fer.

e La BD ha d’emmagatzemar tots els ciutadans amb dret de vot, aixi com al cens que
pertany.

e La BD ha de permetre la gestié dels diferents censos electorals.

e La BD ha de mantenir en secret les votacions de cada ciutada guardant-se sols un codi
aleatori, codi de pais, codi de regié i de localitat, per finalitats estadistiques i de control
de cens.

e La BD ha de gestionar el manteniment de la informacié referent a censos, ciutadans i
votacions.

e LaBD ha de permetre treure llistats de consulta:

o Totes les votacions que s’han produit en un pais.
o Les 10 votacions on hi ha hagut més diferéncia percentual de vots entre I'opcid
més votada i la menys votada.
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o Les 10 votacions que han tingut menys diferéncia percentual de vots entre
I'opcié més votada i la menys votada.
o Consulta de a quins censos pertany un ciutada.
o Consulta de les votacions que ha participat i les que no ha participat, d’un
ciutada en concret.
e La BD ha de permetre treure una serie d’estadistiques:
o Nombre de votacions finalitzades per pais i any.
o Valor mitja del percentatge de participacid per cens i any.
o Nombre de votacions que ha tingut un cens en un any concret.
o Votacio que més participacid ha tingut.
o Localitat europea que més vots han emeés els seus ciutadans en un any
concret.
Percentatge de ciutadans que mai han votat en un any concret.
o Votacio que historicament ha tingut més participacio
o Votacid que historicament ha tingut més diferéncia percentual entre 'opcid
més votada i la menys.
o Votacid que historicament ha tingut menys diferéncia percentual entre 'opcié
més votada i la menys.
o Numero maxim de votacions en les que ha participat una mateixa persona i el
pais d’aquesta persona.
e La BD ha de tenir procediments emmagatzemats per complir tots els requeriments,
tractament d’excepcions, control d’errors i control de “logs”.

(0]
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1.3 ENFOCAMENT I METODE SEGUIT

La majoria de tasques del projecte s’han de realitzar de manera correlativa, i aixi s’indica a la
planificacié, excepte en la fase de documentacié on varies tasques es poden fer de manera
paral-lela. Per tant, sera molt important acabar les tasques dins del termini marcat, ja que una
demora en una d’elles faria endarrerir les posteriors.

El client ha de tenir una comunicacid fluida amb el cap de projecte per donar resposta als
dubtes que vagin sorgint, sobretot per part de I'analista i dissenyador.

A continuacié es mostra un esquema amb la metodologia seguida en el projecte. El cap de
projecte fara un seguiment setmanal per comprovar que s’assoleixin els objectius i decidira si
fa falta una reprogramacio.

METODOLOGIA DEL PROJECTE

INICH

PLANIFICACIO

A 4

ANALISI DE
REQUERIMENTS

' £ h 4

ACTUALITZAR DISSENY
MEMORIA CONCEPTUAL

v

DISSENY LOGIC

y

DESENVOLUPAMENT
DE L& BD
BASE DE SCRIPTS
DADES
h 4
JOCDE PROVES —

PRESENTACIO

MEMORIA

S

Il-lustracié 1. Esquema de la metodologia del projecte
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1.4 PLANIFICACIO DEL PROJECTE

1.4.1 CALENDARI DEL PROJECTE

Per tal de planificar el projecte s’han fet els calculs tenint en compte que es treballara en el
projecte de dilluns a divendres, si aquests son laborables.

En un principi, no hi haura dedicacio en dies festius.

CALENDARI LABORAL DEL PROJECTE

SETEMBRE 2011 OCTUBRE 2011 NOVEMBRE 2011
oL [om |[pc| by [pv ] ps| o oL [om |[pc| oy [pv | s | bi
2034 1
s| 6|7 |89 10|11 3 4 56 7 HE 8 9 10 11
12|13 ]14]15]16|17]18 10 11 P13 12 ARG 15 16 17 18

19 | 20 | 21 [PEREEN 24 | 25 17 18 19 20 21 EEJEB 22 23 24 25
26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 BB
31

DESEMBRE 2011 GENER 2012
DLL|{DM |DC|DJ|DV|DS| DI

Festiu

2 3 45 I HEE
o 10 11 12 13 B

Dies dedicats

.0

12 13 14 15 16
19 20‘21 22 23 16 | 17 |18 19|20 | 21|22 al projecte
27 28 29 30 23 | 24 25262728129
30 | 31

ll-lustracio 2. Calendari laboral del projecte

En quant a hores, es dedicaran 2 hores diaries al projecte.

A continuacid es presenta la seglient taula amb el calcul d’hores dedicades al projecte.

Descripcio Data d’entrega Dies dedicats Hores dedicades
PAC1 09/10/2011 12 24
PAC2 13/11/2011 23 46
PAC3 14/12/2011 21 42
Entrega final 15/01/2012 20 40
TOTAL 76 152

Taula 1. Calcul d'hores dedicades al projecte
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1.4.2 TASQUES PER PACS

ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTIO

S’ha desglossat el projecte en tasques a realitzar, les quals formen part d’una fita, que seria la
PAC1, PAC2, PAC3 i la Documentacio final. També s’especifiquen les dates on el tribunal pot fer
preguntes, encara que quedaria fora de termini.
A continuacié es detalla per a cada fita quines tasques li pertoquen, la seva durada i la seva

data d’inici i de final:

Nom de la tasca
Pla de Treball (PAC1)

Lectura i comprensio de I'enunciat

Eleccié de programari i maquinari

Instal-lacié programari escollit

Documentar el pla de treball

Redaccié part de la memoria

Revisid i entrega de la PAC1
Analisi i disseny de la BBDD (PAC2)

Analisi de requeriments

Definir el model conceptual

Crear diagrama E/R

Definir el model logic

Creacio diagrama model logic

Documentar la PAC2

Redaccié part de la memoria

Revisid i entrega de la PAC2

Desenvolupament de la BBDD (PAC3)

Scripts
Creacid de taules
Creacio de procediments
Creacio de disparadors
Proves dels scripts
Joc de proves
Creacid del joc de proves
Test final de la BBDD
Documentacié dels scripts
Redaccié part de la memoria
Revisid i entrega de la PAC3
Documentacio final
Fer presentacio PowerPoint
Redactar la memoria final
Preparacio del codi a entregar
Preparacio d'annexos a entregar
Entrega del TFC
Defensa davant del tribunal

Respondre possibles preguntes
Taula 2. Calendari de tasques
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Duracié

12 dias
1dia

2 dias
2 dias
3 dias
3 dias
1 dia
23 dias
4 dias
4 dias
2 dias
4 dias
2 dias
3 dias
3 dias
1dia
21 dias
11 dias
2 dias
5 dias
2 dias
2 dias
5 dias
3 dias
2 dias
1dia

3 dias
1dia
20 dias
19 dias
19 dias
5 dias
5 dias
1 dia

5 dias
6 dias

Cristian Picart Merino

Data d'inici
jue 22/09/11
jue 22/09/11
vie 23/09/11
mar 27/09/11
jue 29/09/11
mar 04/10/11
vie 07/10/11
lun 10/10/11
lun 10/10/11
lun 17/10/11
vie 21/10/11
mar 25/10/11
lun 31/10/11
jue 03/11/11
mar 08/11/11
vie 11/11/11
lun 14/11/11
lun 14/11/11
lun 14/11/11
mié 16/11/11
mié 23/11/11
vie 25/11/11
mar 29/11/11
mar 29/11/11
vie 02/12/11
mié 07/12/11
vie 09/12/11
mié 14/12/11
jue 15/12/11
jue 15/12/11
jue 15/12/11
mar 03/01/12
mar 03/01/12
vie 13/01/12
lun 23/01/12
lun 23/01/12

Data final
vie 07/10/11
jue 22/09/11
lun 26/09/11
mié 28/09/11
lun 03/10/11
jue 06/10/11
vie 07/10/11
vie11/11/11
vie 14/10/11
jue 20/10/11
lun 24/10/11
vie 28/10/11
mié 02/11/11
lun07/11/11
jue 10/11/11
vie 11/11/11
mié 14/12/11
lun 28/11/11
mar 15/11/11
mar 22/11/11
jue 24/11/11
lun 28/11/11
lun 05/12/11
jue 01/12/11
lun 05/12/11
mié 07/12/11
mar 13/12/11
mié 14/12/11
vie 13/01/12
jue 12/01/12
jue 12/01/12
mar 10/01/12
mar 10/01/12
vie 13/01/12
dom 29/01/12
dom 29/01/12
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1.4.3 DIAGRAMA DE GANTT
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Redaccid part de la memadria Cap de projecte
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e Analisi de requeriments nalista de la BD

10 Definir el model conceptual Analista de la BD

11 Crear diagrama E/R Analista de la BD

1z Definir el model lagic nalista de la BD

13 Creacio diagrama model lagic Analista de la BD

14 Docurmentar la P&C2 Analista de la BD; Cap de projecte[50%]

15 Redaccid part de la memdria Analista de la BD; Cap de projecte[S0%:]
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Dissenyador de la BD
20 Creacio de procediments Dissenyador de la BD
21 Creacid de disparadors Dissenyador de la BD
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23 = joc de proves

24 Creacic del joc de proves
25 Testfinal de la BEDD
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=0 Fer presentacid Powerpoint d Cap de projecte
31 Redactar lamemadaria final d cap de projecte
32 Preparacio del codi a entregar Ea Cap de projecte
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34 Entrega del TFC @ Cap de projecte
35 = pefensa davant del tribunal
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Il-lustracié 3. Diagrama de Gantt
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1.4.4 PRODUCTES OBTINGUTS
A continuacid s’esmenten i expliquen els productes que s’hauran d’anar entregant durant les
dates que dura el projecte:

PAC1: Document on es recull basicament un pla de treball del projecte, amb la descripcié del
TFC, els objectius generals i especifics, la planificacié amb fites i temporitzacio, els recursos
utilitzats i la valoracié inicial de les hores i cost del projecte. El pla de treball queda exposat en
un diagrama de Gantt.

PAC2: Document on es plasma I'analisi de requeriments, el disseny conceptual i logic de la BD,
la descripcid d’entitats, d’interrelacions i de tots els seus atributs, aixi com el diagrama
conceptual d’E/R i el diagrama logic.

PAC3: Desenvolupament de la BD, on es crearan els scripts necessaris per crear la BD, els seus
disparadors i procediments. En aquesta Pac també s’entregara un joc de proves que validi tots
els requeriments demanats.

Memoaria: Document final del projecte, que ha de tenir un maxim de 60 pagines, que estara
estructurat tal com se’ns demana, maquetat i seguint les normes de presentacié de documents
i de redaccié de textos, i on hi haura tot el contingut de totes les Pacs.

Presentacid: Presentacid feta amb PowerPoint que ha de tenir un maxim de 20 diapositives, on
es presentara de manera resumida tot el TFC.

Codi dels scripts: Conjunt d’arxius .sql que contindran el codi de creacid de taules, disparadors,
procediments i generacié de proves, i que s’entregaran en format digital.

Annexos: Tots els documents que s’entreguen de manera separada de la memoria, com podria
ser per exemple els documents dels scripts.

1.4.5 DESCRIPCIO BREU DELS PROXIMS CAPITOLS
A continuacié es fa una breu descripcié dels proxims capitols de la memoria:

Analisi de la BD

e Analisi de requeriments funcionals del sistema: es detallaran els requeriments
funcionals que es demanen per tal de que la BD dissenyada els compleixi
integrament.

e Analisi de requeriments de metodologia: es detallara el metode seguit i les
condicions que han de complir els procediments emmagatzemats perqué un
futur enginyer informatic pugui desenvolupar el sistema final.

e Regles de negoci.

Disseny de la BD
e Disseny conceptual
o Diagrama d’entitat-relacié (E/R): diagrama en el qual es plasma la
realitat del problema seguint uns estandards d’entitat i
interrelacions amb les seves cardinalitats.
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o Descripcid de les entitats i interrelacions: en base al diagrama E/R
es descriuen totes les entitats i interrelacions que hi apareixen,
amb els seus atributs.

e Disseny logic

o Normalitzacié de les taules: es detalla la normalitzacié seguida per
corregir errors del disseny conceptual.

o Diagrama logic: diagrama resultant de la transformacié del disseny
conceptual que utilitza un model de dades d’E/R. S’especificaran
els atributs demanats, i també nous atributs que es considerin
importants per aconseguir un bon disseny optim.

o Descripcio de les taules resultants: es descriuran les taules, claus
primaries i foranes, i els atributs que contenen.

Desenvolupament de la BD

e Scripts de taules: es crearan els scripts per crear totes les taules de la BD, amb
totes les seves claus primaries i foranes, les seves restriccions, valors per
defecte...

e Scripts de disparadors: es crearan els disparadors necessaris per a cada taula.

e Scripts de procediments: es crearan els procediments d’ABM (Alta + Baixa +
Modificacié) d’algunes taules, procediments de consulta i procediments de
millora.

e Documentacié dels scripts i procediments: es documentara tota la informacio
necessaria per saber el funcionament d’aquest codi, i que quedi accessible a
nivell de programacio.

Pla de contingéncies
S’especificara un pla per pal-liar els problemes que puguin esdevenir de caracter tecnic,
personal i professional durant I'elaboracié del projecte i les mesures de correccio.

Pla de proves

Conjunt de proves d’execucié dels scripts, d’entrada d’informacio, de control dels disparadors,
de funcionament dels procediments, i de comprovacid dels llistats i de les estadistiques.
S’hauran de crear nous scripts per entrar dades ficticies i executar comandes des del SQL-
Developer.

Valoracié economica i recursos necessaris

Es calculara el cost final del disseny de la BD, tenint en compte els diferents rols que participen
en el projecte, desglossant el seu preu/hora i les hores dedicades al projecte.

Conclusions
Es fara una conclusio final de I'elaboracié del projecte, dels problemes que han pogut sorgir, i
de possibles millores.
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2 ANALISI DE LA BD

2.1 ANALISI DE REQUERIMENTS

2.1.1 Requeriments funcionals del sistema
A continuacid es detallen els requisits funcionals del sistema:

[R1] El model ha de permetre guardar totes les dades associades a una votacié, aquestes
serien com a minim:

- titol de la votacio, per a la seva identificacid rapida per part dels ciutadans

- la descripcid de la votacid i de les diferents opcions que podran triar els ciutadans
(cada votacid tindra un minim de dues opcions a triar i no hi haura un maxim
establert).

- interval de dates entre les quals estara oberta la votacio dels ciutadans.

- la data de publicacié de la votacid (sera sempre un minim d’'una setmana abans que
s’obri la votacié per part dels ciutadans per tal de deixar un periode de reflexid).

- Cens o censos electorals habilitats a votar en funcié de I'ambit de la votacid. Val a dir
gue una votacid podra tenir més d’un cens electoral assignat. Per exemple, podriem
tenir una votacié que afectés a tots els ciutadans de dos paisos de la Comunitat
Europea o de tota la comunitat o d’una o més regions concretes o d’'un o més pobles o
ciutats.

- Elnom del president de la mesa electoral virtual, sera obligatori en tots els casos.

- L’adrega web opcional on hi haura explicacions més detallades de la votacié.

[R2] EI model haura de permetre guardar el nombre de persones amb capacitat de vot en el
moment del tancament de la mateixa, els vots totals que s’han emés realment dins de cada
votacid, aixi com el percentatge de participacié. També caldra emmagatzemar el nombre de
vots que ha tingut cadascuna de les opcions i el percentatge que aquests suposen respecte al
total.

[R3] El sistema ha de permetre la gestié dels diferents censos electorals, concretament hi
haura quatre tipus de cens electorals:

- CENS GLOBAL: inclou a tots els ciutadans amb més de 18 anys corresponents a tots els
paisos de la comunitat europea. Només hi haura una instancia d’aquest cens.

- CENS ESTATAL: correspon a tots els ciutadans d’'un determinat pais de la Comunitat
Europea, en aquest cas s’ha de guardar com a metadada el codi del pais en qliestio
segons la codificacié ISO 3166-1 alfa 2°. Hi haura una instancia d’aquest cens per a
cada pais de la comunitat.

- CENS REGIONAL: inclou a tots els ciutadans d’una regié concreta d’Europa, com poden
ser els “landers” alemanys o les autonomies dins d’Espanya. En aquest tipus de cens es
guardara també la dada de a quin pais pertany i el nom de la regi6 en qgliestio.

- CENS LOCAL: Aquest tipus de cens incloura a tots els ciutadans d’un determinat poble
o ciutat d’Europa. Es molt similar a I'anterior tot i que a més del codi de pais i de regié
incloura la metadada del nom del poble o ciutat al que fa referéncia.

? http://www.iso.org.es.mk.gd/iso/country _codes/iso-3166-1_decoding_table.htm
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[R4] De la mateixa manera que una votacié pot tenir més d’un cens electoral associat, un
ciutada pot pertanyer a més d’un cens també, per exemple, un ciutada d’Antequera estaria
com a minim a quatre censos:

- al cens europeu de tipus GLOBAL

- al cens de tipus NACIONAL assignat a Espanya

- alcens de tipus REGIONAL assignat a Andalusia

- iauncens de tipus LOCAL assignat a la ciutat d’Antequera.

Evidentment s’ha de controlar que una persona fisica, encara que pugui estar en diferents
censos, només pugui emetre un Unic vot dins d’una votacié concreta. Un cop emés aquell vot
no es podra anul-lar ni rectificar.

[R5] Per a mantenir el secret de les votacions la BD només guardara un codi aleatori associat a
cada ciutada, aixi com l'edat del mateix. Aquest codi actuara com a alies del ciutada,
permetent que aquest emeti vots de forma anonima, és a dir, a la nostra BD no es guardara ni
el nom del ciutada, ni cap altra dada que pugui violar el dret a la votacio secreta, aquestes
dades es guardaran xifrades en un altra base de dades separada fisicament i controlada per un
departament de seguretat especial i per tant no entrarien dins del disseny que ens demanen.
El que si que guardara la nostra BD per a cada ciutada sera: el codi de pais, de regi6 i de
localitat, amb finalitats estadistiques i també per a determinar la pertinenga del ciutada a un
determinat cens.

[R6] L'aplicacié haura de disposar, com a minim, de les funcionalitats segiients, tot complint
amb els requisits expressats préviament:

e Procediments d’ABM (Alta + Baixa + Modificacié) de les votacions i de la seva
informacid associada: opcions, vots emesos, censos associats, etc...

e Procediments d’ABM dels diferents censos dins de I'ambit Europeu.

e Procediments d’ABM dels ciutadans i de la seva assignacio als censos.

e Procediments de consulta que permetin obtenir:

a. Donat un pais per parametre: el llistat de totes les votacions que s’hi han produit (és
a dir, que han tingut assignat algun cens pertanyent a aquell pais o al cens global). En
aquest llistat caldra retornar la seglient informacio basica:

titol de la votacid.
data d’inici i de fi de la votacio.
nombre total de ciutadans dins dels censos associats a la votacio

O O O O

estat en que es troba la votacid, p. e. : en edicid, pendent d’obertura,
oberta, finalitzada.

o isila votacid ha estat finalitzada: percentatge de participacié total, opcid
guanyadora i percentatge de vots de I'opcié guanyadora. En cas que no

o n

estigui finalitzada hauria de sortir un “-” en aquests camps.

Tot aix0 ordenat cronologicament de forma ascendent per la data d’inici de la votacio.
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b. Llistat de les 10 votacions on hi ha hagut més diferencia percentual de vots entre
I’'opcié més votada i la menys votada, indicant:

titol de la votacié.

data d’inici i de fi de la votacid.

opcié més votada i el seu percentatge respecte el total.

opcié menys votada i el seu percentatge respecte el total.

o O O O

diferencia percentual entre les dues opcions anteriors.

Ordenat descendentment per la diferéncia percentual de les dues opcions.

c. El mateix llistat que I'anterior pero en aquest cas les 10 votacions que han tingut
menys diferéncia percentual de vots entre I'opcié més votada i la menys.

d. Donat el codi aleatori que identifica un ciutada, el llistat de tots els censos als que
pertany. Aquesta funcionalitat servira per a que un ciutada pugui consultar a quins
censos pertany.

e. Donat el codi aleatori que identifica un ciutada, el llistat de les votacions en les que
ha participat i en les que no. Aquesta funcionalitat servira per a que un ciutada pugui
consultar el seu historic de participacio en votacions per pantalla.

e Es valorara la implementacié d’altres procediments o funcionalitats que puguin ser
d’utilitat, sempre i quan estiguin documentades i consensuades amb el consultor.

[R15] Modul estadistic, una part molt important del treball és la implementacié d’un modul
estadistic que s’ha d’alimentar a partir dels procediments que implementin les funcionalitats
esmentades, per tal d’oferir les dades seglients en temps constant 1, és a dir, fer una SELECT
sobre un registre d’una taula (que no sigui una vista calculada o materialitzada, ni fent servir
funcions d’agregats : sum, avg, etc .. amb group by).

El modul estadistic haura de donar resposta a les consultes seglients:
1. Donat un pais i un any concret: el nombre de votacions finalitzades que s’hi han
produit.
2. Donat un cens i un any concret: el valor mitja del percentatge de participacio, tenint
en compte totes les votacions associades a aquell cens electoral que han finalitzat
durant aquell any.
3. Donat un cens i un any concret: el nombre de votacions que ha tingut associades
aquell cens durant aquell any.
4. Donat un any concret: la votacié que més participacié ha tingut.
5. Donat un any concret: la localitat europea que més vots han emes els seus
ciutadans.
6. Donat un any concret: percentatge de ciutadans que mai han votat.
7. Votacio que historicament ha tingut més participacid.
8. Votacid que historicament ha tingut més diferencia percentual entre I'opcié més
votada i la menys.
9. Votacié que historicament ha tingut menys diferéncia percentual entre I'opcié més
votada i la menys.
10. Niumero maxim de votacions en les que ha participat una mateixa persona i el pais
d’aquesta persona, tenint en compte tota la historia de votacions d’Europa.
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Les respostes del modul estadistic han de ser immediates i aquest ha d’estar sempre
actualitzat amb la darrera informacié de la BD, és a dir, NO es poden utilitzar jobs que
s’executin per la nit i que emplenin les dades estadistiques (tot i que aquest sigui un
procediment habitual en I'ambit de les bases de dades per a un data warehouse).

2.1.2 Requeriments de metodologia

L’estudiant haura de dissenyar la BD i preparar els procediments emmagatzemats necessaris
perque es puguin realitzar les tasques anteriorment descrites. En cap cas ha d’'implementar
una interficie d’usuari amb un llenguatge de programacio d’alt nivell.

Per realitzar el disseny de la BD es realitzara primerament el model conceptual emprant el
Diagrama E/R o UML incloent una llista amb totes les restriccions d’integritat que considerin
rellevants. El consultor fara la funcié de client i, per tant, qualsevol dubte que es presenti en
guant a la realitat a descriure s’haura de consultar amb ell. Un cop estudiat l'univers de
discurs, caldra crear els scripts de creacid de taules, indexs, disparadors etc., i després
s’implementaran els procediments que siguin necessaris.

Per a estandarditzar el sistema que s’ha de fer, es demana explicitament que els procediments
emmagatzemats compleixin les condicions segilients, que no podran ser obviades pel futur
enginyer informatic que desenvolupi el sistema:

e Com a minim disposaran d’un parametre de sortida anomenat RSP, de tipus string, que
indicara si I'execucido ha finalitzat amb exit (valor ‘OK’) o si ha fracassat (valor
‘ERROR+TIPUS D’ERROR’).

e Disposaran de tractament d’excepcions.

e Emmagatzemaran totes les crides a procediments que es facin en una taula de logs,
emmagatzemant el procediment executat, els parametres d’entrada i els de sortida.

Els procediments emmagatzemats s’hauran d’especificar el millor possible, és a dir, han de
tenir la suficient documentacid associada per a que puguin ser utilitzats pels programadors de
la capa de presentacio, sense que aquests hagin de mirar el codi dels procediments per saber
que fan. Entre d’altres aixo implica:

- Descriure que fa el procediment a alt nivell.

- Descriure els tipus i valors possibles de cada parametre d’entrada.

- Descriure els tipus i valors possibles de cada parametre de sortida, incloent els
diferents codis que d’error que pot retornar i el seu significat.

Addicionalment el codi dels procediments haura de tenir comentaris que expliquin el seu
comportament intern per a facilitar el manteniment posterior d’aquests.

S’haura de fer la inicialitzacid amb un conjunt de dades suficient i presentar un joc exhaustiu
de proves que permeti garantir el bon funcionament de les funcionalitats implementades, aixi
com el control d’errors i de situacions d’excepcid.
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3 DISSENY DE LA BD

3.1 DISSENY CONCEPTUAL

En aquesta etapa obtenim I'estructura de la informacid de la futura BD sense tenir en compte
quina tecnologia hem de fer servir. Es plasmar |a realitat del problema a nivell conceptual fent
servir algun model de dades d’alt nivell, que en el nostre cas farem servir el model entitat-
relacié (E/R) pel seu grau de simplicitat, llegibilitat i per I'Us de les seves unitats basiques:
entitats, atributs i interrelacions.

3.1.1 DIAGRAMA DEL MODEL DE DADES E/R
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ll-lustracié 4. Diagrama d'E/R
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3.1.2 DESCRIPCIO DE LES ENTITATS
A continuacid es descriuen les entitats resultants del model conceptuals amb tots els seus
atributs, amb les claus primaries subratllades.

3.1.2.1 Entitats principals

Votacio (id_votacio, titol, descripcid, data_inicial, data_final, data_publicacid, president, estat,
web, perc_participacidé, num_pers_capacitat_vot, vots_totals). Aquesta entitat representa les
diferents votacions que s’aniran fent.

Opcid (id_opcid, descripcid). Representa totes les opcions que es poden donar en una votacio,
com per exemple, SI, NO, els partits politics....

Ciutada (codi_ciutada, data_naixament, data_alta, data_baixa). Representa el ciutada que té
dret a vot. Se li ha afegit data_naixament per controlar si té I'edat minima per formar part d’un
cens, la data_alta per saber quan s’ha afegit a la BD, i la data_baixa perqué encara que un
ciutada no formi part de la CE, s’"ha de mantenir a la BD per temes estadistics i d’historial.

Cens (id cens, tipus_cens). Representa el cens assignat per una votacié. Es una entitat
generalitzada, ja que poden haver-hi 4 tipus de cens, Global, Estatal, Regional i Local. S’afegeix
I'atribut tipus_cens per saber de quin es tracta.

CensGlobal (id_cens, edat minima). Representa el cens de tipus Global. S’afegeix I'atribut

edat_minima, que actualment és de 18 anys. En principi sols hi haura un cens global.

CensEstatal (id cens). Representa el cens de tipus Estatal. Hi haura sols un cens estatal per
pais com a maxim.

CensRegional (id_cens). Representa el cens de tipus Regional. Hi haura sols un cens regional
per regié com a maxim.

Censlocal (id_cens). Representa el cens de tipus Local. Hi haura sols un cens local per localitat
com a maxim.

Pais (codi pais, nom_pais). Representa tots els paisos de la CE, on el codi_pais tindra la
codificacid 1ISO 3166-1 alfa 2, com per exemple, ES és Espanya, DE és Alemanya, BE és Belgica...

Regid (id _regié, nom_regid). Representa les regions que estan dins d’un pais, com per exemple
les comunitats autonomes a Espanya, els landers d’Alemanya...

Localitat (id localitat, nom_localitat). Representa totes les localitats que formen part d’una
regié d’un determinat pais.

3.1.2.2 Entitats auxiliars

Logs (id log, nom_procediment, param_entrada, param_sortida, usuari_BD, data_hora).
Representa un registre de logs que es va emplenant a mesura de que es van executant els
procediments. En el param_sortida hi guardem I'OK o bé la descripcié de I'error que ens ha
donat. S’afegeixen els atributs usuari_BD que guardara el nom d’usuari de la BD, i data_hora,
que és el que el seu nom indica.
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E1 (codi pais, any votacid, num_votacions).

E2 (id_cens, any votacid, valor_mitja).

E3 (id cens, any votacié, num_votacions).

E4 (any votacid, id_votacio, participacio).

E5 (any concret, id_localitat, num_votacions).

E6 (any concret, perc_ciutadans_no_votat).

E7 (id E7, id_votacio, perc_participacio).

E8 (id E8, id_votacio, diferéencia).

E9 (id E9, id_votacio, diferencia).

E10 (id_E10, num_maxim_votacions, codi_pais, codi_ciutada).

3.1.2.3 Comentaris sobre les entitats
e Hi ha una generalitzacié de l'entitat Cens, ja que pot ser de tipus Global, Estatal,
Regional i Local.
e L’entitat Votacio, una vegada hagi finalitzat la votacid, rebra valors per als seus atributs
de percentatges i de I'opcié guanyadora.

3.1.3 DESCRIPCIO DE LES INTERRELACIONS
Assignacié (data_assignacid): és una relacié ternaria (M:N:P) entre Votacio, Ciutada i Cens.
S’afegeix la data d’assignacio del cens.

Vota (data_hora_vot): és una relacio ternaria (M:N:1) entre Votacio, Ciutada i Opcié. Molts
ciutadans poden votar a varies votacions pero sols poden escollir una opcié cada vegada que
voten. S’afegeix la data i hora del vot ja que ens pot servir més endavant per temes estadistics,
com p. ex., saber a quina franja horaria vota més gent.

Guanya (perc_vots_opcid_guanyadora): és una relacié (N:1) entre Opcid i Votacid. Una votacid
sols té una opcié guanyadora, i una mateixa opcié pot guanyar a varies votacions. S’afegeix
I'atribut de percentatge ja que ens interessara saber el percentatge de la votacié guanyadora
una vegada finalitzada la votacio.

Opcié_Votacié (num_vots_opcid, perc_sobre_total): és una relacid (N:M) entre Votacio i
Opcid. Cada votacid té un minim de 2 opcions per escollir, i una opcié pot ser utilitzada a varies
votacions. S’afegeixen els dos atributs per saber, una vegada finalitzada la votacio, el nimero
total de vots i percentatge sobre el total de totes les opcions.

Viuen: és una relacié (1:N) entre Localitat i Ciutada. En una localitat hi viuen molts ciutadans, i
cada ciutada sols viu en una localitat.
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Conté: és una relacid (1:N) entre Regid i Localitat. Una regié conté varies localitats, i una
localitat sols esta dins d’una regié.

Té: és una relacid (1:N) entre Pais i Regid. Un pais té varies regions, i una regio sols esta dins
d’un pais.

Engloba_E: és una relacié (1:1) entre CensEstatal i Pais. Un pais sols pot estar en un cens
estatal, i un cens estatal sols té un pais.

Engloba_R: és una relacid (1:1) entre CensRegional i Regié. Una regid sols pot estar en un cens
regional, i un cens regional sols té una regié.

Engloba_L: és una relacié (1:1) entre CenslLocal i Localitat. Una localitat sols pot estar en un
cens local, i un cens local sols té una localitat.

3.1.3.1 Comentaris sobre les interrelacions
e A lainterrelacié Assignacio es pot repetir el Ciutada ja que aquest pot estar inscrit a
varis Cens, per exemple, a un Cens Local i a un Cens Regional, i encara que no sigui una
cosa gaire normal, una Votacié pot tenir assignat varis Cens, en els quals el Ciutada
estigui repetit, pero tot i aixi, un Ciutada sols pot emetre un sols vot per Votacié.
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3.2 DISSENY LOGIC
El disseny logic d’'una BD relacional esdevé d’una transformacié del disseny conceptual, amb
un model de dades E/R.

Cal recordar que per aquesta transformacié tenim en compte el grau i connectivitat de les
interrelacions, i fem un resum a continuacié:

e Lesinterrelacions binaries 1:1i 1:N donen lloc a claus foranes.
e Lesinterrelacions binaries M:N i totes les n-aries es tradueixen a noves relacions.
e Les entitats es transformen amb noves relacions.

Connectivitat 1:1

S’afegeix a una de les dues relacions, la clau forana de I'altre.

Connectivitat 1:N

S’afegeix a la relacié del costat N, la clau forana de I'altre.

Connectivitat M:N

La interrelacié M:N es transforma en una nova relacié, la qual tindra com a clau principal les
claus de les entitats interrelacionades.

Connectivitat M:N:P

La interrelacid M:N:P es transforma en una nova relacié, la qual tindra com a clau principal les
claus de les entitats interrelacionades.

Connectivitat M:N:1

La interrelacié M:N:1 es transforma en una nova relacid, la qual tindra com a clau principal les
claus de les entitats interrelacionades del costat M:N i com a clau forana la clau de I'entitat del
costat 1.

Connectivitat N:1:1

La interrelacié N:1:1 es transforma en una nova relacié, la qual tindra com a clau principal la
clau de I'entitat del costat N, més una clau d’alguna de les dues entitats del costat 1, i la clau
restant com a forana.
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3.2.1 NORMALITZACIO DE BOYCE-CODD

Quan creem el disseny logic fem una transformacié del disseny conceptual basant-nos en la
teoria de la normalitzacid. Aquest formalitza unes idees simples que han de garantir el bon
disseny de les bases de dades relacionals a partir del principi de concepte semantic unic. Els
principals objectius seran:

e Detectar la redundancia, que complicaria el manteniment d’'una BD.
e Resoldre redundancies i errors en el disseny de la BD.
e Coneixer les diferents alternatives en el disseny de la BD.

Per reconeixer els casos que no es compleix el principi de concepte semantic Unic, utilitzem un
mecanisme anomenat formes normals (FN):

[1FN] Una relacié esta en primera forma normal (1FN) si, i sols si, cap atribut de la relacié és en
si mateix una relacid, es a dir, si tot atribut de la relacié es atomic, és no descomponible i no és
un grup repetitiu.

[2FN] Una relacié esta en segona forma normal (2FN) si, i sols si, es troba en 1FN i tot atribut
no clau depén funcionalment en forma complerta de la clau primaria.

[3FN] Una relacié esta en tercera forma normal (3FN) si, i sols si, esta en 2FN i cap atribut no
clau depen funcionalment de cap altre conjunt d’atribut no clau.

[FNBC] Una relacio esta en forma normal de Boyce-Codd (FNBC) si, i sols si, es troba en 1FN, i si
tots els determinants son clau candidata de la relacid.

Per tant, per obtenir el disseny logic s’han normalitzat les relacions que presentaven
redundancies i errors de disseny.

Conseglientment, s’han transformat les entitats i relacions depenent de la seva cardinalitat,
afegint claus foranes i/o creant noves taules, donant com a resultat un nou model logic de
dades que han de satisfer tots els requisits funcionals demanats.
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3.2.2 DIAGRAMA LOGIC DE LA BD

Yotacio
Opcio_VYotacio
PK id votacio INTEGER = :
PK,FK1 Ed ogcno- INTEGER 2k
titol VARCHAR(100) i PK,FK2 id_votacio INTEGER > Opcio
descripcio VYARCHAR(100) - ] z <
11 data_inicial DATETIME ”“m-"°;5-°f°;°l :*TJ:‘EZTC[S 5 PK id opcie  INTEGER
data_final DATETIME 1 perc:sobrestota s s
data_publicacio DATETIME descripdo: ¥ARCHAR(100)
president YARCHAR(60)
estat CHAR(1) 1
web VAR CHAR[LOO)
perc_participacio MNUMERIC(S;2) Vota
num_pers_capacitat_vot INTEGER <
vots_totals INTEGER PK,FK3 codi ciutada INTEGER
FK1 id_opcio_guanyadora INTEGER R 1. PK,FK1 id votacio INTEGER
perc_wots_opcio_guanyadora MNUMERIC(S;2) 2
+ PK,FK1 id votacio INTEGER FK2 id_opcio INTEGER
PK,FK2 codi ciutada INTEGER data_hora_vot DATETIME
1% PK,FK3 id cens INTEGER
#*
CensGlobal data_assignacio DATETIME
PK,FK1 id cens INTEGER
1 &2
edat_minima INTEGER LT Ciutada
B> Cens
* PK codi _ciutada INTEGER
PK id cens INTEG ER 1.
FK1 id_localitat INTEGER
CensLocal tipus_cens CHAR(1) P data_naixament DATETIME
> 1 A A A data_alta DATETIME
PKFKL. id cens INIEGER v data_baixa DATETIME
# 3
FK2 id_localitat INTEGER Eocalitar
PK id localitat INTEGER
1. *
Cen=Reziona FK1 id_regio INTEGER
B nom_localitat VA RCHA R{80)
PK,FK1 id cens INTEGER
& 2 1 * Regio
FK2 id_regio INTEGER >
PK id regic INTEGER
CensE statal Pais
PK,FKL id cens INTEGER PK codi pais CHAR(2 < Fii1 codi_pais® CHAR(2)
% . 2) 1% nom_regio VARCHAR(80)
FK2 codi_pais CHAR(2) nom_pais VARCHAR(S50)

Il-lustracioé 5. Diagrama logic. Taules principals
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Logs E1l E2
PK id log INTEGER PK codi pais CHAR{(2) PK id cens INTEGER
PK any votacio INTEGER PK any votacio INTEGER
nom_procediment VYARCHAR(80)
param_entrada VARCHAR(2000) num_votacions INTEGER valor_mitja NUMERIC(S;2)
param_sortida VYARCHAR(3000)
resultat YARCHAR(100)
usuar_BD VYARCHAR(50)
datahora DATETIME
ES
E3 E4 PK any_concret INTEGER
PK id cens INTEGER PR ang volae AR id_localitat INTEG ER
any votacio 2 F 2 ions _
PK any votacio INTEGER id_votado INTEGER num_votacions_e5 INTEGER
num_votacions INTEGER pariclpaciozed: NUMERCERZ)

7 ES
E6 E
i PK id E8 INTEGER
PK any concret INTEGER PK id E7 INTEGER id E8
< id_votacio_participacio INTEGER id_votacio_mes_dif INTEGER
B guBEn o mot-HUMERNS2 perc_participacio_e7 NU M ERIC(5;2) diferencia_e8 NUM ERI 0(5;2)
ES E10

PK id E9 INTEG ER PK id E10 INTEGER

num_maxim_votacions INTEGER
codi_pais_el0 CHAR(2)
codi_ciutada INTEGER

id_votacio_menys_dif INTEGER
diferencia_e9 NUM ERI O(5;2)

Il-lustracié 6. Diagrama logic. Taules auxiliars
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3.2.3 DESCRIPCIO DE LES TAULES RESULTANTS
A continuacio es descriuen les taules resultants de la transformacié del model E/R, una vegada
ja normalitzades.

3.2.3.1 Taules principals

Votacio (id_votacio, titol, descripcio, data_inicial, data_final, data_publicacio, president, estat,
web, perc_participacio, num_pers_capacitat_vot, vots_totals, id_opcio_guanyadora,
perc_vots_opcio_guanyadora)

on {id_opcio_guanyadora} referencia Opcio

Opcio (id_opcio, descripcio)

Ciutada (codi_ciutada, id_localitat, data_naixament, data_alta, data_baixa)
on {id_localitat} referencia Localitat

Vota (codi_ciutada, id votacio, id_opcio, data_hora_vot)

on {codi_ciutada} referencia Ciutada
{id_votacio} referencia Votacio
i {id_opcio} referencia Opcio

Opcio_Votacio (id opcio, id votacio, num_vots_opcio, perc_sobre_total)
on {id_votacio} referencia Votacio

i {id_opcio} referencia Opcio

Assignacio (id votacio, codi ciutada, id cens, data_assignacio)

on {codi_ciutada} referencia Ciutada
{id_votacio} referencia Votacio
i {id_cens} referencia Cens

Cens (id_cens, tipus_cens)

CensGlobal (id_cens, edat_minima)
on {id_cens} referencia Cens

CensEstatal (id_cens, codi_pais)

on {codi_pais} referencia Pais
i {id_cens} referencia Cens

CensRegional (id cens, id_regio)
on {id_regio} referencia Regio
i {id_cens} referencia Cens

CenslLocal (id cens, id_localitat)

on {id_localitat} referencia Localitat
i {id_cens} referencia Cens
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Pais (codi pais, nom_pais)

Regio (id_regio, nom_regio, codi_pais)
on {codi_pais} referencia Pais

Localitat (id_localitat, nom_localitat, id_regio)
on {id_regio} referencia Regio

3.2.3.2 Taules auxiliars
Logs (id _log, nom_procediment, param_entrada, param_sortida, resultat, usuari_BD,
data_hora)

E1 (codi pais, any votacio, num_votacions)

E2 (id_cens, any votacio, valor_mitja)

E3 (id cens, any votacio, num_votacions)

E4 (any votacio, id_votacio, participacio_e5)
on {id_votacio} referencia Votacio

E5 (any_concret, id_localitat, num_votacions_e5)
on {id_localitat} referencia Localitat

E6 (any_concret, perc_ciutadans_no_votat)

E7 (id E7, id_votacio, perc_participacio_e7)
on {id_votacio} referencia Votacio

E8 (id_E8, id_votacio, diferencia_e8)
on {id_votacio} referencia Votacio

E9 (id_E9, id_votacio, diferencia_e9)
on {id_votacio} referencia Votacio

E10 (id _E10, num_maxim_votacions, codi_pais_e10, codi_ciutada)

on {codi_pais} referencia Pais
on {codi_ciutada} referencia Ciutada
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3.2.4 FUNCIONAMENT GENERAL
A continuacidé s’explica com esta previst que funcioni el sistema, de manera que, per a una
futura nova aplicacio, es tingui en compte una série de funcionalitats.

1) Quan es crea una nova votacio, I'estat de la votacio passa a estar en edicid. Per tant, el
camp “estat” contindra el valor “E”.

2) Per a cada votacié se li ha d’adjudicar 2 opcions com a minim.

3) Quan I'estat de la votacio passa a estar en pendent, que estat té el valor “P”, llavors se
li assignen els censos, i automaticament s’ha d’emplenar la taula Assignacié amb tots
els ciutadans que formin aquests censos. Es podra fer el procés de nou mentre I’estat
estigui en pendent. Tot hi aixi es tindra un control de que les dates siguin correctes.

4) Quan l'estat de la votacié estigui en oberta, que estat estara en “O”, representa que
els ciutadans ja podran comengar a votar.

5) Quan es crea un cens, s’ha d’escollir el tipus de cens, que podra ser Global, Estatal,
Regional i Local, i que llavors contindra com a valor “G” o “E” 0 “R” o “L”. Depenent del
tipus de cens escollit, es creara un cens o un altre. Si és un cens global se li posara
I’edat minima, si és un cens estatal, s’escollira el pais, si és un cens regional, s’escollira
la regid, i si és un cens local s’escollira la localitat.

6) A I’hora de votar, es controlara que un ciutada no pugui votar més d’un cop. També es
controlara que esta votant dins de les dates correctes.

7) Quan s’actualitzi la taula de Ciutada, si un ciutada ja no ha d’existir, s’actualitzara el
camp de data_baixa, perdo en cap cas s’esborrara del sistema, ja que per temes
estadistics ens pot interessar.

8) A mesura de que es vagin executant procediments, el sistema anira gravant registres a
la taula de Logs.

9) Quan finalitzi la votacio el sistema executara una série de procediments:

a. Es fara un recompte de vots, i s’actualitzara la taula Opcio_Votacio on es
comptabilitzaran els vots obtinguts de cada opcié i el seu percentatge, i també
s’actualitzara la taula Votacio, actualitzant els camps referents a totals de
votacio, I'opcid guanyadora, etc.

b. S’actualitzaran les taules del modul estadistic si s’escau.
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4 DESENVOLUPAMENT DE LA BD

4.1 METODOLOGIA A SEGUIR

Per desenvolupar la nostra BD, primer de tot, hem d’instal-lar tot el programari necessari per
poder configurar el SGBD i posar-lo en funcionament per poder executar els scripts de
desenvolupament i de proves. A continuacié representem un diagrama molt esquematic dels
procediments que seguiriem en tot el procés:

METODOLOGIA DEL DESENVOLUPAMENT DE LA BD

A 4

Instal-lacié del Instal-lacié del Creacuo usuEi
SGBD Oracle » SOL Developer »{ UOCIi assignar
Expressy.10.2.0.1 v1.001S Permissos
v
Connexié a la BD
h 4
Script: creacia Script: creacid Script: creacié de Script: inicialitzar
procedures ABM procedures varies taules la BD
h 4 »
Script: creacio  Script: creacié Sl = Script: creacid -~
procedures de »  procedures p[RRECEeelY »| disparadorsi FI DESENV.
5 e llistats estadistics SN
consultes modul estadistic sequencies

Script: entrada de sf:gf‘;l::::t:s Script: entrada de o
dades amb errors PN dades correctes J
estadistics

Errors de
programacioz

Corregir errors de | 2| Script: esborrar
dades de praves totes les dades

A

Corregir els errors
"1 de programacia

-]
y

FI DE LES
PROVES

Il-lustracié 7. Metodologia del desenvolupament de la BD
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4.1.1 NOMENCLATURA UTILITZADA

Per tal de desenvolupar els scripts de manera clara i entenedora, s’ha decidit seguir una
nomenclatura per nombrar als mateixos scripts i per nombrar camps, variables, cursors, etc, en
el codi SQL utilitzat. A continuacié es mostra una taula:

Codificacid Descripcio

Cc_nomcamp Variable de cursor dins d’'un procediment

codi_nom Utilitzat per a referir-se a claus especifiques

id_nom Utilitzat per claus generalment autonumeriques

p_nom Procediment general

p_nomtaula_delete Procediment que fa un delete (baixa) a la taula esmentada
p_nomtaula_estadistica | Procediment del modul estadistic

p_nomtaula_insert Procediment que fa un insert (alta) a la taula esmentada
p_nomtaula_llistat Procediment que visualitza la informacid del modul estadistic
p_nomtaula_update Procediment que fa un update (modificacid) a la taula esmentada
P+nomcamp Variable que rep el parametre d’entrada que és el nom del camp
seq_nomtaula Seqliencia creada a la taula esmentada

tr_nomtaula_insert Disparador que s’executa al fer un insert a la taula esmentada

Taula 3. Nomenclatura dels scripts

4.1.2 CONTROL D’EXCEPCIONS

El control d’excepcions és una de les parts més importants a I’hora de desenvolupar la BD, ja
que necessitem obtenir els errors que es puguin produir. A part de tenir constancia dels
procediments executats a la taula Logs, és important especificar quin error s’ha produit. Si és
controlable, gravarem un missatge d’error i si no ho és, llavors capturarem el codi d’error
SQLCODE i el missatge d’error SQLERRM del codi SQL.

A continuacio es mostra I'estructura:

2
3 DECLARE
4 .
5 [EIBEGIH
f A
T H BEGIH
g .
a EXCEPTIDH
10 WHEH ...
11 RATSE excepoio:
1z P
13 B END ;
14 EZCEPTIDH
15 WHEH excepcio THEH ..
16 ~EHD ;
17

Codificacié 1. Estructura d'excepcions
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Quan s’utilitzen excepcions, SQL té algunes de predefinides com DUP_VAL ON_INDEX,
NO_DATA _FOUND, etc. A continuacid es mostra un exemple de codificacio:

1126 -- Insercid a la taula

1127 INSERT INTO Opoio Votacio (id opcio, id votacio)

1128 VALUES (Fid opcio, Pid votacio):

1129

1130 —-— Execucid correcta del procediment

1131 p_log insert{procediment, entrada, sortida, resultat):

1132

11335 —-— Control d'excepcions

1154 EXCEPTIOH

1135 WHEH noOp THEH

1136 resultat := 'ERROR: «<Codi opcid> inexistent';

1137 p_log insert{procediment, entrada, sortida, resultat);
1138 WHEH noVot THEH

1139 resultat := 'ERROR: «<Codi wotacid:> inexistent!':

1140 p_log insert{procediment, entrada, sortida, resultat):
1141 WHEH noTrobaVot THEH

1142 resultat := 'ERROR: La wvotacid no existeix';

1143 p_log insert{procediment, entrada, sortida, resultat);
1144 WHEH noTrobhatp THEH

1145 resultat := 'ERROR: Opcid no existeix';

1146 p log ingserci{procediment, entrada, sortida, resultat);
1147 WHEH =altraExcepcio THEH

1145 resultat = 'ERROR: Error indefinitc';:

1149 p_log insert{procediment, entrada, sortida, resultat):
1150 WHEH DUF VAL CN INDEX THEH

1151 resultat := 'ERROR: Opcio Votacid ja existeix':

1152 p log insertc{procediment, entrada, sortida, resultat);
1153 WHEH OTHERS THEH

1154 err_num := SQLCODE:

1155 err_m=sg := SQLERRM:

1156 resultat := 'ERROE: ' || TO_CHAR{err num} [] '->' || err_msg :
1157 p_log insert{procediment, entrada, sortida, resultat):
1158 ~“END p opcio wotacio insert;

1158 f

Codificacié 2. Exemple d'excepcions

4.1.3 OPTIMITZACIO DE LES CONSULTES

S’ha tingut en compte l'algebra relacional (unid, diferéncia, interseccid, producte cartesia,
projeccio, seleccid i combinacid natural) per tal d’elaborar les consultes d’'una manera més
optima que minimitzi el cost total, en temps, de la consulta SQL.

Per obtenir aquest cost minim es segueix |'estratégia segiient:

e Executar les operacions d’algebra relacional que redueixen la cardinalitat dels resultats
intermedis el més aviat possible.

e Endarrerir al maxim I'execucié de les operacions que augmenten la cardinalitat dels
resultats intermedis.
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4.2 SCRIPTS DE CREACIO DE TAULES

L'script 2-Creacio_Taules, conté la creacid de totes les taules i després, amb es modificaran per

afegir les referéncies a altres taules. Es segueix aquesta metodologia per evitar errors a

referéncies a taules que encara no han estat creades.

A continuacié mostrem un exemple:

65
513
a7
[Z15]
a9
7o
71
TE
73
74
75
TE
7T
T
79
t=11]
g1
=1
g3
=

-— VOTLCIO
[FICREATE TABLE Votscio |
id wotacio INTEGER CONSTRATINT FPE wvotacio PRIMARY KEY,
titol VARCHAR2({ } CONSTBAINT NN _wvotacio titol HOT HULL,
descripoio VARCHAR2( } CONSTBRAINT NN _wvotscio descripcio HOT HULL,
data_inicial TIMESTAMP COWSTRATHT MM wvotacio_data inicial HOT WULL,
data final TIMESTAMP CONSTRATHT NN wotacio data final HOT HULL,
data publicacio DATE CONSTRATHT NN wvotacio data publicacio HOT HULL,
president VARCHAR2( } COHSTRAINT NN _wotacio_president HOT HULL,
estat CHAR{ 1} CONSTRAINT ck wotacio_estat CHECK
{estat IN ('E','P','0', 'F')y) CONSTRAINT NN wvotacio estat HOT HULL,
wekh VARCHARZ( I
perc participacio HUMBER({S,:) CONSTRAINT ck perc between participacio CHECK
{perc_participacio = and perc_participacio <= Y,
num pers capacitat_wvot IHNTEGER DEFAULT O,
vots_totals INTEGER DEFAULT O,
id opcoio guanyadora INTEGER,
perc vots opcio guanyadora NUMBER(S,:2) COHNSTRATNT ck perc hetween guanyadora CHECK
{perc_wvots opcio_guanyadora = and perc wots opoio_guanyadors <= }

Ly

Codificacid 3. Exemple creacioé d'una taula

215
216
217
218
2139
220

-- Votacid

ALTER TABLE Votacio

ADD |

CORSTRAINT FE1_ id opcio_guanyadorsa FOREIGH KEY (id opcio_guanyadora) REFERENCES Opcio (id opcio),
COHSTRATHT TN wvotacio_titol UNIQUE {(titol)

¥

Codificacié 4. Exemple modificacié d'una taula
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4.3 SCRIPTS DE PROCEDIMENTS

Com a scripts de procediments s’han creat els seglients:

e 3-Creacio_Procedures_Varis

e 4-Creacio_Procedures_ABM

e 5-Creacio_Procedures_Consultes

e 6-Creacio_Procedures_Estadistiques
e 7-Creacio_Llistats_Estadistiques

A continuacid s’especifiquen aquests procediments per documentar-los per a una possible fase
posterior de programacio.

Creacio_Procedures_Varis

s Param. .
. Parametres L, Altres procediments que
Nom del procediment ) de Descripcio
d’entrada . executa
sortida
<nom_procediment>
. <param_entrada> Grava registre a la .

p_log_insert . p_log_insert

<param_sortida> taula Logs

<resultat>

Canvia el camp

<id_votacio> .
" RSP d’estat de la taula p_log_insert

p_canviestat_update

<estat> Votacid
p_log_insert
p_opcio_votacio_update
p_el_estadistica
p_e2_estadistica
Procés de p_e3_estadistica
p_finalitzacio_votacio <id_votacio> RSP finalitzacié d’'una p_e4_estad!st!ca
votacié p_e5_estadistica

p_e6_estadistica
p_e7_estadistica
p_e8 estadistica
p_e9_estadistica
p_el0_estadistica

Taula 4. Creacio_Procedures_Varis

Exemple de codi del procediment p_finalitzacio_votacio:
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223 ,J] —— Bucle principal del cursor

Z24 — BEGIH

225 —-— Tractament del cursor

ZE6 OPEN c©_finalitzacio;

227 primer = 1:

228 pere_perdedor = 0O

229 [H Loop

230 FETCH c_finalitzacio INTO opeoio, totalwots;
& ., EXIT WHEW c_finalitzacio®NOTFOUND ;

232 —-— Caloulem el percentatge sobre el total
233 percentatge = {totalwvots & y f nu Votants;
234 perc perdedor = percentatge;

235 H IF primer = THEH

236 guanyador = opcio:

237 perc_guanyador = percentatge;

238 perc_perdedor = pErcentatge;

£38 priwer = primer + 1;

240 B EHD IF:;

241 p_opeio votacio update{opcio, Pid votacio, totalvots, percentatge, RIEP):
24z [H IF R2P <> 'OH' THEH

243 CLOSE c_finalitzacio;

=34 BATISE noSeguir:

245 B EHD IF:;

248 B EHD LOOP:

247 [H IF {c_finalitzacio%ROWCOUNT > num_opcions) THEH
248 perc_perdedor = 0;

24 B EHD IF:

50 CLOSE c_finalitzacio;

251 B EHD ;

Z52

Z53 —— lotualitzem els camps estadlistics de la votacio
254 UPDATE Votacio set

255 estat = 'F',

=256 perc participacio = participacio,

257 num_pers capacitat_vot = num assignats,

Codificacié 5. Exemple p_finalitzacio_votacio

Creacio_Procedures_ABM (Altes-Baixes-Modificacions)

Parametres Param. Altres
Nom del procediment ) de Descripcio procediments
d’entrada .
sortida que executa
. <codi_pais> , , .
p_pais_insert <nom_ pais> RSP Alta d’un pais p_log_insert
. <codi_pais> e , .
p_pais_update <nom_pais> RSP Modificacié d’un pais p_log_insert
p_pais_delete <codi_pais> RSP Baixa d’un pais p_log_insert
<codi_ciutada>
p_ciutada_insert <id_localitat> RSP Alta d’un ciutada p_log_insert
<data_naixament>
<codi_ciutada>
p_ciutada_update <id_localitat> RSP Modificacié d’un ciutada p_log_insert
<data_naixament>
p_ciutada_delete <codi_ciutada> RSP Baixa d’un ciutada p_log_insert
p_regio_insert <c0d|_C|ut§da> RSP Alta d’una regié p_log_insert
<nom_regio>
<id_regio>
p_regio_update <codi_pais> RSP Modificacié d’una regid p_log_insert
<nom_regio>
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. . <id_regio> . .
p_localitat_insert _reé . RSP Alta d’una localitat p_log_insert
<nom_localitat>
<id_localitat>
p_localitat_update <id_regio> RSP Modificacié d’una localitat p_log_insert
<nom_localitat>
p_localitat_delete <id_localitat> RSP Baixa d’una localitat p_log_insert
p_cens_insert <tipus_cens> RSP Alta d’un cens general p_log_insert
<id_cens> e ., .
p_cens_update = RSP Modificacio del cens general p_log_insert
<tipus_cens>
p_cens_delete <id_cens> RSP Baixa d’un cens general p_log_insert
<id_cens>
censglobal_insert n . RSP Alta d’un cens global log_insert
P g - <edat_minima> & P_lo8_
. <id_cens> .
p_censestatal_insert T RSP Alta d’un cens estatal p_log_insert
<codi_pais>
<id_cens>
censregional_insert T RSP Alta d’un cens regional log_insert
P g - <id_regio> g P_1o8_
<id_cens>
censlocal_insert N . RSP Alta d’un cens local log_insert
P - <id_localitat> P_108_
<titol> <descripcio>
<data_inicial>
L <data_final> , ., .
p_votacio_insert - . RSP Alta d’una votacié p_log_insert
<data_publicacio>
<president> <estat>
<web>
<id_votacio>
<titol> <descripcio>
<data_inicial>
p_votacio_update <data_final> RSP Modificacié d’una votacio p_log_insert
<data_publicacio>
<president> <estat>
<web>
p_votacio_delete <id_votacio> RSP Baixa d’una votacié p_log_insert
p_opcio_insert <descripcio> RSP Alta d’una opcid p_log_insert
. <id_opcio> e . .
opcio_update - RSP Modificacié d’una opcié log_insert
P_opcio_up <descripcio> P P_log_
p_opcio_delete <id_opcio> RSP Baixa d’una opcio p_log_insert
opcio_votacio <id_opcio> Alta de quina opcid té cada .
p_opcio_ _ 1a_opcio: RSP €q P p_log_insert
insert <id_votacio> votacié
<id_opcio> . .,
. . T P . Actualitzacid dels vots que ha
p_opcio_votacio_ <id_votacio> . .
. RSP tret cada opcié i del seu p_log_insert
update <num_vots_opcio>
percentatge sobre el total
<perc_sobre_total>
. . . . Baixa d’una opcid_votacio
p_opcio_votacio_ <id_opcio> . e .
. . RSP sempre i quan la votacié estigui | p_log_insert
delete <id_votacio> s ”
en “Edicié” o “Pendent
<codi_ciutada> , .
. . . Alta d’un vot emes per un .
p_vota_insert <id_votacio> RSP . . p_log_insert
. . ciutada
<id_opcio>
<id_votacio> . o . .
. L . . Assignacio d’un cens i ciutada a .
p_assignacio_insert <codi_ciutada> RSP . . p_log_insert
. la taula Assignacio
<id_cens>
. . log_insert
assignacio_global <id_votacio> RSP Assignacio del cens global p_asgsi_ nacio
p_assig -8 <id_cens> & & .p‘ 8 -
- insert
. . <id_votacio> . e log_insert
p_assignacio_estatal - RSP Assignacio d’un cens estatal iy

<id_cens>

p_assignacio_
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insert
. . log_insert
. . <id_votacio> . e P g._ .
p_assignacio_local T RSP Assignacioé d’un cens local p_assignacio_
<id_cens> .
- insert
. . log_insert
assignacio_regional <id_votacio> RSP Assignacio d’un cens local p_asii_ nacio
P_assig -res <id_cens> & _p_ § -
- insert
p_log_insert
p_assignacio_
global
. S assignacio
. . Assignacio principal, que p_assig -
. . <id_votacio> . estatal
p_assignacio . RSP assigna un cens o un altre . .
<id_cens> . p_assignacio_
depenent del tipus de cens .
regional
p_assignacio_
local
Esborra totes les assignacions
p_assignacio_delete <id_votacio> RSP d’una votacio, si aquesta esta p_log_insert
en estat “Edicié” o “Pendent”
Sols en fase de proves. Utilitat
util data vota <id_votacio> RSP que canvia la data de votacid log insert
p_util_ - <timestamp> que han fet els ciutadans a la P_lo8_
taula Vota
Sols en fase de proves. Utilitat
. . <id_votacio> ue canvia la data d’assignacio .
p_util_data_assig = RSP q . . & p_log_insert
<timestamp> dels ciutadans i censos
assignats de la taula Assignacio
Taula 5. Creacio_Procedures_ABM
Comentaris: s’han creat dos procediments d’utilitats, el p_util data_vota i el

p_util_data_assig, necessaris en la fase de proves, ja que quan un ciutada fa un vot, es grava

la data i hora del sistema, i clar, per fer proves en votacions d’altres anys anteriors es necessari

canviar aquestes dates perque el modul estadistic funcioni correctament.

Exemple de codi del procediment p_assignacio:

2614

2615 CASE
2616 WHEH
2617 WHEH
2618 WHEH
2619 WHEH
2620 ELSE
2621

tipus

'G' THEW p_assignacio_global (Pid wotacio, Pid cens, RSP}

'E' THEW p_assignacio estatal (Pid wotacio, Fid cens, R3F}):
'RE' THEW p_assignacio_regional (Pid votacio, Pid cens, REP):

'L' THENW p_assignacio_locsl (Fid wvotacio, Pid cens, ESP):

RAISE noTipus:
EHD CASE:

—— Depenent del tipus de cens fa una assignacic global, estatal, regional o local

Codificacid 6. Exemple p_assignacio

Exemple de codi del procediment p_assignacio_global:
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2168 J] —-— Ohtenim la data inicial de la wvotacid
2169 = BEGIHN
2170 SELECT data inicial IHTOD datsvotacio FROM Votacio
2171 WHERE FPid wotacio = id wotacio;
2172 EXCEPTION
2173 WHEH NO _DATA FOUND THEH
2174 RAISE noTrobaVot;
2175 WHEH OTHERS THEH
2176 BAISE altraExcepcio:
2177 o ENHD ;
2178 —-— Calculem la data de naixsment waxima per poder wotar
2179 datanaixvot := add months{datavotacio,-edat*lZ};
2180 —-— Ak3signem tots els ciutadans que tenen dret a vot
2151
2182 [H BEGIH
21583 —-— Tractament del cursor
21584 OPEH ¢ assignacio global:
zigs5 [H LooOP
2186 FETCH ¢ assignacio global THTO wvotant:
2187 EXIT WHEN c_assighacio globaliNOTFOUND:
2185 p_sssignacio_ insert({Pid wvotacio, wvotant, Pid cens, R3P);
2189 i EHD LOOP:
2190 CLOSE c_assignacio global;
2191 i EHD :

Codificacié 7. Exemple p_assignacio_global

Creacio_Procedures_Consultes

\ Param. .
. Parametres L, Altres procediments
Nom del procediment ) de Descripcio
d’entrada . que executa
sortida
. - L Llistat de votacions per .
p_votacions_pais_llistat <codi_pais> RSP pafs p_log_insert
Llistat de les 10 votacions
. . on hi ha hagut més
p_10votacions_mesdif _ e & .
llistat RSP diferéncia percentual de p_log_insert
vots entre I'opcié més
votada i la menys votada
Llistat de les 10 votacions
. on hi ha hagut menys .
10votacions e log_insert
P e e RSP diferéncia percentual de P_I06_
menysdif_|listat e
vots entre I'opcié més
votada i la menys votada
Llistat que donat el codi
. . - aleatori que identifica un .
p_censos_ciutada_ llistat | <codi_ciutada> RSP . R 9 p_log_insert
ciutada, els censos
als que pertany
Llistat que donat el codi
votacions ciutada aleatori que identifica un
ﬁi_stat - - <codi_ciutada> RSP ciutada, les votacions p_log_insert
que ha participat i les que
no
Taula 6. Creacio_Procedures_Consultes
TFC - BD Relacionals Cristian Picart Merino 38




uocC ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTIO
Creacio_Procedures_Estadistiques
\ Param. Altres
Nom del Parametres .., .
. ) de Descripcio procediments
procediment d’entrada .
sortida que executa
<codi_pais>
p_el_actualitza <any_concret> RSP Actualitza els totals de la taula E1 p_log_insert
<total_vots>
. <id_votacio> Nombre de votacions finalitzades x log_insert
p_el_estadistica - RSP . P_1o8_ .
<any_concret> pais i any p_el_actualitza
<id_cens>
p_e2_actualitza <any_concret> RSP Actualitza els totals de la taula E2 p_log_insert
<mitja>
. Valor mitja del percentatge de log_insert
p_e2_estadistica <any_concret> RSP . J. . P & P_l08_ .
participacio p_e2_actualitza
<id_cens>
p_e3_actualitza <any_concret> RSP Actualitza els totals de la taula E3 p_log_insert
<total_vots>
L <id_votacio> Nombre de votacions associades a log_insert
p_e3_estadistica - RSP P_lo8_ .
<any_concret> un cens x any p_e3_actualitza
<id_votacio> L . S
- Votacid que més participacié ha .
p_e4_estadistica <any_concret> RSP tineut p_log_insert
<perc_participacio> &
. Localitat europea que més vots .
p_e5_estadistica <any_concret> RSP . P q. p_log_insert
han emes els seus ciutadans
. Percentatge de ciutadans que mai .
p_e6_estadistica <any_concret> RSP & q p_log_insert
han votat
L <id_votacio> Votacio que historicament ha .
p_e7_estadistica - L RSP . q S p_log_insert
<perc_participacio> tingut més participacio
Votacio que historicament ha
. <id_votacio> tingut més diferéncia percentual .
p_e8_estadistica iy . RSP & . P . p_log_insert
<diferencia> entre I'opcié més votadaii la
menys
Votacio que historicament ha
. <id_votacio> tingut menys diferencia percentual .
p_e9_estadistica iy . RSP & . y . p' p_log_insert
<diferencia> entre I'opcié més votadaii la
menys
L Numero maxim de votacions d'una .
p_el0_estadistica RSP . , p_log_insert
persona i el seu pais

Taula 7. Creacio_Procedures_Estadistiques
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Creacio_Llistats_Estadistiques

Parametres
d’entrada

Nom del
procediment

Param.
de
sortida

Descripcio

Altres
procediments
que executa

<codi_pais>

p_el_llistat
<any_concret>

RSP

Llistat que donat un pais i un any
concret, calcula el nombre de
votacions finalitzades que s'hi han
produit

p_log_insert

<id_cens>

p_e2_llistat
<any_concret>

RSP

Llistat que donat un cens i un any
concret, calcula el valor mitja del
percentatge de participacid, tenint
en compte totes les votacions
associades a aquell cens que han
finalitzat aquell any

p_log_insert

<id_cens>

p_e3_llistat
<any_concret>

RSP

Llistat que donat un cens i un any
concret, calcula el nombre de
votacions que ha tingut associades
aquell cens durant aquell any

p_log_insert

p_e4_llistat <any_concret>

RSP

Llistat que donat un any concret,
calcula la votacidé que més
participacio ha tingut

p_log_insert

p_e5_llistat <any_concret>

RSP

Llistat que donat un any concret,
calcula la localitat europea que
més vots han emes els seus
ciutadans

p_log_insert

p_e6_llistat <any_concret>

RSP

Llistat que donat un any concret,
calcula percentatge de ciutadans
que mai han votat

p_log_insert

<ld> que sera

e7 llistat
P&/ sempre 1

RSP

Llistat de la votacié que
historicament ha tingut més
participacio

p_log_insert

<Ild> que sera

i
p_e8_llistat sempre 1

RSP

Llistat de la votacié que
historicament ha tingut més
diferéncia percentual entre 'opcio
més votada i la menys

p_log_insert

<ld> que sera

e9 |llistat
P_e-- sempre 1

RSP

Llistat de la votacié que
historicament ha tingut menys
diferéncia percentual entre 'opcid
més votada i la menys

p_log_insert

p_el0_llistat <codi_ciutada>

RSP

Llistat del nimero maxim de
votacions en les que ha participat
una mateixa persona i el pais
d'agquesta persona, tenint en
compte tota la historia de
votacions d'Europa

p_log_insert

Taula 8. Creacio_Llistats_Estadistiques
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4.4 SCRIPTS DE DISPARADORS I SEQUENCIES

Com que els disparadors poden fer referéncia a procediments creats, s’ha creat I'script

8-Creacio_Disparadors_Sequencies.sql a posteriori. Es detallen a continuacio:

Creacio_Disparadors_Sequencies

Disparador

Descripcio

tr_logs_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula Logs

tr_regio_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula Regio

tr_localitat_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula Localitat

tr_cens_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula Cens

tr_votacio_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula Votacio

tr_opcio_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula Opcio

tr_e7_insert Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula E7
tr_e8 insert Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula E8
tr_e9_insert Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula E9

tr_el0_insert

Agafa nou valor abans de fer un insert a la taula E10

Seqiiéncia Descripcio
seq_logs Control de seqiiencia sobre el <id_log> de la taula Logs
seq_regio Control de seqiiencia sobre el <id_regio> de la taula Regio
seq_localitat Control de seqiiencia sobre el <id_localitat> de la taula Localitat
seq_cens Control de seqiiencia sobre el <id_cens> de la taula Cens
seq_votacio Control de seqiiencia sobre el <id_votacio> de la taula Votacio
seq_opcio Control de seqiiencia sobre el <id_opcio> de la taula Opcio
seq_e7 Control de seqiiencia sobre el <id_e7> de la taula E7
seq_e8 Control de sequiencia sobre el <id_e8> de la taula E8
seq_e9 Control de sequiencia sobre el <id_e9> de la taula E9
seq_el0 Control de seqiiencia sobre el <id_e10> de la taula E10

Taula 9. Creacio_Disparadors_Sequencies
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5 PLA DE CONTINGENCIES

Durant el transcurs del projecte podem trobar-nos en una série de problemes que no haviem
previst, els quals hem agrupat pel tipus de motiu:

e Per motius personals: baixes mediques, problemes familiars, viatges no programats...

e Per motius téecnics: problemes amb el maquinari, problemes amb el programari,
pérdua d’informacio...

e Per motius professionals: retard en les tasques a realitzar per falta de coneixement de
la mateéria, per dificultats en la creacié de codi, per errors en els test....

Com a controls a aplicar, cada setmana es comprovaran que les tasques programades s’hagin
complert.

Per pal-liar i evitar aquesta serie de problemes, es poden minimitzar amb:

e Utilitzar I'eina DropBox per fer copies de seguretat i aixi en el cas d’'una fallada del disc
dur o d’'un mal Us, es poden recuperar facilment.

e  Utilitzar també, un llapis USB com a suport de copies de seguretat.

e Treballar els dies festius que no estan com a dies laborals del projecte per solucionar
les desviacions del calendari programat.

e Dedicar més hores de les establertes si es considera insuficient la previsié feta. En
aquest cas s’hauria d’acordar amb el consultor aquest canvi de programacio.
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6 PLA DE PROVES

6.1 METODOLOGIA A SEGUIR

Tal com es descriu en el diagrama de la /l-lustracié 7. Metodologia del desenvolupament de la
BD, per fer les proves, s’han entrat primer unes dades ficticies perdo que sén correctes, per
comprovar el bon desenvolupament de la BD. Aquest script s’anomena 9-
Test_Entrada_Dades, i dins d’ell es van executant els diferents procediments que van omplint
de dades la BD.

A part d’aquests scripts per fer proves, si cal modificar o afegir alguna prova, per esborrar totes
les dades entrades, sense tocar res de disseny, tenim I'script 13-Esborrar_Dades.

Si trobem un error de disseny llavors caldria modificar els scripts de disseny i abans de tornar a
executar tots els scripts s’hauria d’inicialitzar la BD amb I’script 14-Inicialitza_BD.

6.2 ORDRE DELS SCRIPTS
Per tal de realitzar unes proves controlades , I'ordre d’execucié dels scripts ha de ser el

seguent:
1. 9-Test_Entrada_Dades
2. 10-Test_Entrada_Errors
3. 11-Test_Llistats_Consultes
4. 12-Test_Llistats_Estadistics

6.3 TEST D’ENTRADA DE DADES

L'script 9-Test_Entrada_Dades fa una carrega correcta de dades tal com es comenta a la
metodologia a sequir del pla de proves, perd per comprovar que aquestes dades s’han gravat
correctament a les seves corresponents taules de la BD, a part de verificar-ho amb Selects, el
registre de Logs és el que ens ha donat més informacié dels possibles errors i de quin
procediment ha fallat.

A continuacié mostrem una captura de pantalla del registre Logs on s’hi poden visualitzar els
registres que s’han executat, quins parametres han rebut, i si el resultat ha estat ‘OK’.
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D_LoE  MOM_PROCEDIMENT | PARAM_ENTRADS  [PA.] RESULTAT [UsU&RI_BODATAHOR,
2709 2709 p_opcio_votacio_updste  =10= =2= =5= =5 94> Ok LS 14211 .
270 270 p_opcio_votacio_updste  =4= =2= =4= =5 56= Ok LS 14211 .
2011 2711 p_finaltzacio_votacio == Ok Lz 141211 ...
2712 272 p_el _actualtza =EZ= <2011= =30= QO Ml 14201 .
2713 273 p_el _actualtza =T= =2011= <20= Ok [Hinle 14201 .
2714 274 p_el _actualtza =FR= <2011= <22= Ok [Hinle 14201 .
2715 2735 p_el _estadistica <= <201 = Ok [Hinle 14201 .
716 2F16p_e2_actusliza «1= 22011= 225 33 Ok, o 141201 ...
277 2T p_e2_estadistica =2011= Ok [Hinle 14201 .
2718 278 p_e3_actualtza 1= <2011= <302= Ok [Hinle 14201 .
2719 279 p_e3_estadistica <= <201 = Ok [Hinle 14201 .
2720 2720 p_ed_estadistica 2= <2011= <23 0d= QK Hinles 14201 .
272 272 p_es_estadistica =2011= 004 Hinles 141201 .
27x2 2T2 p_eb_estadistica =2011= 0024 (Hinles 141 2M1 .
27253 2723 p_e¥ _estadistica == 225 54 0024 (Hinles 141 2M1 .
2724 2724 p_eb_estadistica == =30 55= 0024 (Hinles 141 2M1 .
2725 2725 p_e9_estadistica == =30 55= 0024 (Hinles 141 2M1 .
2726 2726 p_el10_estadistica = Sense parametres = 0024 (Hinles 141201 .
2727 2TV p_opoio_votacio_update  =2= =3= =50= =55 52= 0024 (Hinles 141201 .
278 2728 p_opoio_votacio_update  =10= =3= <20 =23 53= Ok el 141211 .
2729 2729 p_opcio_votacio_update =12 =3= =15= =17 £5= Ok LS 14211 .
2730 2730 p_finaltzacio_votacio 3= Ok LS 141211 .
273 273 p_el _actualtza =ES= =2009= =85> el LIz 141211 .
2732 2732 p_el _estadistica =3= =2003= el LIz 141211 .
2733 2733 p_e2_estadistica =2009= el LIz 141211 .
2734 2734 p_e3_estadistica =3= =2003= el LIz 141211 .
2735 2735 p_ed_estadistica =3= =2009= =55= [0 Ml 141201 .

Taula 10. Registres correctes a la taula Logs

6.4 TEST D’ENTRADA D’ERRORS

L'script 10-Test_Entrada_Errors és I'encarregat d’executar diferents procediments amb una
serie d’errors controlats que han de donar un missatge d’error que sera el RSP o resultat que
es grava al registre de Logs. A continuacié es mostra un exemple de test de procediments amb
errors i els registres a Logs:
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3 -- TAULA Pais ——————————————————————————
4 DECLARE

5 R3P VARCHARZ{ 100}

& [|BEGIH

7 R3P:= 'CE':

b= —— Error en la entrada de parametres
9 p_pais insert{:S,'' ,R3F}):
10 —— Entrar un pals que Ja existeixi
11 p_pais_insert{'BE';'Bélgica';RSP};
12 —— Intentar actualitzar un paiz gue no exXisteixi
13 b pais update('HI' ' HEENEN' (REP):
14 -~EHD ;
15 f

Codificacié 8. Exemple test d'errors

ID_LOGNOM_PROCEDIMENT  PARAM_ENTRADA | Pa..| RESULTAT USUAR|_BDDATAHORA]
1 2892 p_pais_insert =5 2= ERROR: =Mom pais= inexistent LIz 141211 ..
2 2922 p_pais_insert =BE= =Bélyicas ERROR: Pais ja existeix e 1411211 ..
3 2923 p_pais_update =W =000 ERROR: El paiz no existeix Lo 1411211 ..

Taula 11. Registres erronis a la taula Logs

6.5 TEST DE LLISTATS PER PANTALLA

Hi ha dos tipus de scripts que treuen llistats per pantalla:

e 11-Test_Llistats_Consultes
e 12-Test_Llistats_Estadistics

Ambdds necessiten tenir activada I'opcid set serveroutput on a la pestanya DBMS Output del
SQL-Developer o de qualsevol altra interficie.

A continuacid es detallen aquests llistats, els parametres que utilitzen i un exemple de llistat.

6.5.1 LLISTATS DE CONSULTES
A continuacié es mostren exemples dels llistats de consultes del joc de proves entrat, que
executa els procediments segilients:
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Z4 DECLARE

Z5 BR3P VARCHARZ{ 100

25  [F|BEGIH

27 R3P:= 'CK';

28 b_wvotacions pais llistat{'ES', R3IF}):
29 p_l10votacions_mwesdif 1listat(R3F):
30 p_l0votacions menysdif llistat{R3P):
31 p_censos ciutada llistac{7Z, BR3P} :
32 p_wvotacions ciutada llistat{7Z, R3FP):
33 ~EHD ;

34 f

Codificacié 9. Codi proves de llistats de consultes

Llistat de votacions que s han produit en un pais
Codi de pais: ES
Nom pais: Espanya

Votacions

Codi votacid: 1

Titol: Eleccions Europees 2010
Data inicial: 01/07/10

Data final: 02/07/10

Ciutadans censats: 302

Estat: Finalitzada

Codi cens: 1

Percentatge participacié: 26,82 %
Opcid guanyadora: Vot en blanc
Percentatge opcid guanyadora: 30,86 %
Codi votacid: 8

Titol: Referendum estatal (Espanya) sobre independencia de
Catalunya

Data inicial: 01/05/11

Data final: 02/05/11

Ciutadans censats: 100

Estat: Finalitzada

Codi cens: 2

Percentatge participacidé: 73 %

Opcidé guanyadora: Si

Percentatge opcid guanyadora: 61,64 %

Codi votacid: 2

Titol: Eleccions Europees 2011

Data inicial: 01/07/11

Data final: 02/07/11

Ciutadans censats: 302

Estat: Finalitzada

Codi cens: 1

Percentatge participacié: 23,84 %

Opcidé guanyadora: EFD - Europa de la Llibertat i de la Democracia
Percentatge opcid guanyadora: 36,11 %

ll-lustracio 8. Llistat votacions x pais
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Llistat 10 votacions més diferencia percentual de vots

Titol de la votacid Data inicial Data final Opcié més votada Perc. maxim Perc. minim Diferéncia
Referendum obres Capilla Sixtina de Roma 01/10/11 02/10/11 Si 60 0 60
Referéndum estatal (Franca) sobre obres 01/12/11 02/12/11 No 63,16 10,53 52,63
Referéndum nou reglament regié Llombardi 01/06/11 02/06/11 Si 55,17 10,34 44,83
Referendum estatal (Espanya) sobre indep 01/05/11 02/05/11 Si 61,64 17,81 43,83
Referéndum reglament circulacié Mila 01/03/10 02/03/10 Si 57,14 14,29 42,85
Referendum llei anticorrupcié Italiana 2 01/05/10 02/05/10 Si 57,14 14,29 42,85
Referéndum Nuclear a Catalunya (Espanya) 01/07/09 02/07/09 No 58,82 17,65 41,17
Referéndum obres Diagonal de Barcelona 01/04/10 02/04/10 No 54,55 15,15 39,4
Eleccions Europees 2011 01/07/11 02/07/11 EFD - Europa de la Llibertat i de la Dem 36,11 0 36,11
Referéndum nova seu europea a Paris 01/02/10 02/02/10 Si 55,56 19,75 35,81

Il-lustracid 9. Llistat 10 votacions més dif. percentual
Llistat 10 votacions menys diferéncia percentual de vots
Titol de la votacid Data inicial Data final Opcié més votada Perc. maxim Perc. minim Diferéncia
Eleccions Europees 2010 01/07/10 02/07/10 Vot en blanc 30,86 0 30,86
Referéndum nova seu europea a Paris 01/02/10 02/02/10 Si 55,56 19,75 35,81
Eleccions Europees 2011 01/07/11 02/07/11 EFD - Europa de la Llibertat i de la Dem 36,11 0 36,11
Referéndum obres Diagonal de Barcelona 01/04/10 02/04/10 No 54,55 15,15 39,4
Referéndum Nuclear a Catalunya (Espanya) 01/07/09 02/07/09 No 58,82 17,65 41,17
Referéndum reglament circulacidé Mila 01/03/10 02/03/10 Si 57,14 14,29 42,85
Referéndum llei anticorrupcié Italiana 2 01/05/10 02/05/10 Si 57,14 14,29 42,85
Referéndum estatal (Espanya) sobre indep 01/05/11 02/05/11 Si 61,64 17,81 43,83
Referendum nou reglament regié Llombardi 01/06/11 02/06/11 Si 55,17 10,34 44,83
Referéndum estatal (Franca) sobre obres 01/12/11 02/12/11 No 63,16 10,53 52,63

Il-lustracié 10. Llistat 10 votacions menys dif. percentual
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Llistat de censos que pertanyen a un ciutada
Codi de ciutada: 79

Codi de localitat: 2

Codi de regid: 10

Codi de pais: ES

Codi cens global: 1
Edat minima: 18

Codi cens estatal: 2
Pais: Espanya

Codi cens regional: 5
Regid: Catalunya

Codi cens local: 11
Localitat: Barcelona

ll-lustracié 11. Llistat censos x ciutada

Llistat de votacions que ha participat o no un ciutada

Codi de ciutada: 79

Votacions en les que ha participat

Eleccions Europees 2010

Eleccions Europees 2011

Referendum Nuclear a Catalunya (Espanya) 2009

Referendum obres Diagonal de Barcelona

Referendum estatal (Espanya) sobre independeéncia de Catalunya

Votacions en les que no ha participat

ll-lustracio 12. Llistat votacions que ha participat un ciutada

6.5.2 LLISTATS ESTADISTICS
A continuacié es mostren exemples dels llistats estadistics del joc de proves entrat, que
executa els procediments seglients:

TFC - BD Relacionals Cristian Picart Merino 48



UocC ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTIO

40 DECLARE

41 BR3P VARCHARZ{ 100} ;

42 [F|BEGIH

43 R3P:= 'OH':

44 p el llistat{'IT', 2011, E3F):
45 p eZ llistat{lz, 2011, RE3F):
45 p 3 1listat(7, 2011, R3F}:
47 p ed 1listac{z011, RSF}):

45 p e5 llistat({=011, E3F):

49 p e6 llistat{:z011, R3F):

L=1n] p &7 1listat{l, R3P}):

51 p 8 llistat{l, R3P}):

52 p e9 llistat{l, R3F}):

53 p ell llistat{7Y, R3F}):

54 ~EHD ;

55 f

Codificacié 10. Codi proves de llistats estadistics

Llistat E1 - Nombre de votacions per pais i any

Codi de pais: IT

Pais: Italia

Any de votacid: 2011
Numero de votacions: 88

Il-lustracio 13. Llistat E1 - Nombre votacions x pais i any

Llistat E2 - Valor mitja percentatge participacidé x cens i any

Codi de cens: 12
Any de votacid: 2010
Percentatge de participacid: 79,41 %

Il-lustracio 14. Llistat E2 - Valor mitja percentatge participacié x cens i any

Llistat E3 - Numero de votacions x cens i any

Codi de cens: 7
Any de votacid: 2011
Numero de votacions: 89

ll-lustracio 15. Llistat E3 - Numero de votacions x cens i any
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Llistat E4 - Votacié amb més participacié x any

Codi de votacid: 10
Titol votacid: Referendum obres Capilla Sixtina de Roma
Any de votacid: 2011

Percentatge de participacid: 91 %

ll-lustracio 16. Llistat E4 - Votacié amb més participacié x any

Llistat E5 - Localitat que més vots han emeés els seus ciutadans x any

Codi de localitat: 2
Nom localitat: Barcelona
Any de votacié: 2011
Numero de votacions: 72

Il-lustracio 17. Llistat E5 - Localitat que més vots han emeés els seus ciutadans x any

Llistat E6 - Percentatge x any de ciutadans que mai han votat

Any de votacid: 2011
Percentatge de ciutadans: 19,4 %

ll-lustracio 18. Llistat E6 - Percentatge x any de ciutadans que mai han votat

Llistat E7 - Votacidé que historicament ha tingut més participacid

Codi de votacid: 10
Titol votacid: Referendum obres Capilla Sixtina de Roma
Percentatge participacié: 90,91 %

Il-lustracié 19. Llistat E7 - Votacio que historicament ha tingut més participacié

Llistat E8 - Votacidé més diferencia percentual entre opcié més votada i la menys

Codi de votacid: 11
Titol votacid: Referendum estatal (Franca) sobre obres Torre Eiffel de Paris
Diferencia percentual: 52,63 %

ll-lustracio 20. Llistat E8 - Votacié més dif. percentual entre opcié més votada i la menys
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Llistat E9 - Votacié menys diferencia percentual entre opcidé més votada i la menys

Codi de votacidé: 10
Titol votacié: Referendum obres Capilla Sixtina de Roma
Diferencia percentual: 20 %

Il-lustracié 21. Llistat E9 - Votacié menys dif. percentual entre opcié més votada i la menys

Llistat E10 - Numero maxim de votacions x ciutada

Codi ciutada: 79
Pais: Espanya
Numero de votacions: 5

Il-lustracid 22. Llistat E10 - NUmero maxim de votacions x ciutada
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7 VALORACIO ECONOMICA I RECURSOS NECESSARIS

7.1 RECURSOS HUMANS

Com a recursos humans tenim quatre rols ben definits:

Client

Ismael Pérez Laguna (consultor de I'assignatura): actua com a representant de I'empresa que
fa I'encarrec, en aquest cas la CE. Tots els dubtes que puguin sorgir s’hauran de consultar amb
ell.

Cap de projecte

Cristian Picart Merino (alumne): és el responsable del projecte, i per tant de controlar les dates
d’entrega de totes les tasques i fites, aixi com el maxim responsable de |'elaboracié dels
documents a entregar. Haura d’assignar les tasques a I'analista i al desenvolupador de la BD.
Ha de tenir un contacte regular amb ells per saber en tot moment com evoluciona el projecte i
si hi ha desviacions en les dates d’entrega, ha de buscar solucions, com assignar més recursos,
per exemple. També és I'encarregat d’escollir el programari i maquinari que es fara servir per
realitzar el projecte.

Analista de la BD

Cristian Picart Merino (alumne): és I'encarregat de fer I'analisi de la BD, analitzant els
requeriments que es demanen, creant el model conceptual i el model logic, digitalitzant els
diagrames resultants, i documentant aquesta informacié amb la col-laboracié del cap de
projecte. El seu paper és clau ja que els seus models no poden tenir errors, ja que resultarien
catastrofics pel bon funcionament de la BD.

Desenvolupador de la BD

Cristian Picart Merino (alumne): és I'encarregat de plasmar a la BD I'analisi realitzat per
I'analista creant els scripts de creacié de taules, de procediments i de disparadors, amb totes
les restriccions demanades. Haura de provar aquests scripts, creant jocs de proves, testejar la
BD, i documentar aquesta informacié amb la col-laboracié del cap de projecte.
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7.2 RECURSOS TECNICS I MATERIALS

7.2.1 MAQUINARI

e PC Asus Intel Core2, 1,86Ghz. amb 2Gb. de memoria RAM, amb Windows XP
Professional SP3 com a Sistema Operatiu.
e Llapis USB per guardar els documents.

7.2.2 PROGRAMARI

e  Microsoft Word 2010: per redactar la documentacid.

e Microsoft PowerPoint 2010: per crear la presentacio del projecte.

e Microsoft Project 2010: Per elaborar el diagrama de Gantt de la planificacié del
projecte.

e Oracle 10g. Express v10.2.0.1: Com a motor de la BD.

e SQL Developer v1.0.0.15: com a eina per accedir a la BD.

e MagicDraw 16.5 / DIA / Microsoft Visio 2010: per fer els diagrames d’Entitat/Relacio
del model conceptual i del model logic, i altres diagrames de flux.

e Notepad++v.5.9.6.2: per codificar els scripts.

TFC - BD Relacionals Cristian Picart Merino 53



UoC

ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTIO

7.3 VALORACIO INICIAL DE LES HORES I COST TOTAL DEL PROJECTE

Segons Infojobs Trends Salarios’, podem estimar el sou brut anual de cada rol que participa en

aquest projecte, i a través del Conveni Col-lectiu d’Oficines i Despatxos (2008-2011)", sabem el

numero d’hores anuals que ha de treballar, que sén 1.772 hores, i aixi doncs, sabem el preu

brut/hora que cobra un treballador en concret.
Una vegada sabem el que cobrara un treballador podem establir un preu hora que li
facturarem al client. Per tant, quedaria sintetitzat en aquest quadre:

Rol Sou brut anual Preu brut/hora | Preu hora a facturar
Cap de projecte 38.000€ 21,44€ 38€
Analista de la BD. 30.000€ 16,93€ 34€
Desenvolupador de la BD. 30.000€ 16,93€ 34€

Taula 12. Preu hora a facturar

Segons la planificacio feta, es desglossa a continuacio les hores dedicades, el preu que ens
costa a nosaltres i el preu total a facturar pels diferents rols del projecte, i per fita:

Rol Hores | Hores | Hores Hores Total Total cost Total a

PAC1 PAC2 PAC3 | documentacié | d’hores facturar

Cap de projecte 24 7 5 40 76 1.629,44€ 2.888€
Analista 39 39 660,27€ 1.326€
Desenvolupador 37 37 626,41€ 1.258€
Totals 2.916,12€ 5.472€

Taula 13. Hores dedicades per PAC i cost total

En quant a llicencies, dependra dels usuaris que han de treballar directament amb el SGBD, els
quals hem considerat en un principi, que sera d’un sol usuari. A continuacié es detalla el preu
de la llicéncia:

Producte Descripcio Preu
Llicencia perpétua Oracle | SGBD. que gestiona tot tipus de dades,
11g. Database Standard i que té una gran capacitat de carrega. 13.813€
Edition (per un usuari).
Suport primer any Suport de I'empresa Oracle 3.038,81€
Preu total (sense impostos) | 16.851.81€

Taula 14. Preu del SGBD Oracle

*http://salarios.infojobs.net
*http://www.comfia.net/archivos/oodd 200811 cat nou.pdf
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8 CONCLUSIONS

Fer aquest projecte m’ha ajudat, entre varies coses, a:

e Desenvolupar de principi a fi un projecte informatic, tenint en compte aspectes menys
usuals, com la planificacid, el pla de contingéncies i el pla de proves.

e Saber que la fase de disseny és igual o més important que la de desenvolupament i
que és clau no cometre errors , ja que repercuteixen molt negativament en les
seglients fases.

e Veure, en part, el potencial que té un SGBD, concretament el d’Oracle, el tractament
d’excepcions, I'Us de cursors, I'is de disparadors i seqliéncies, pas de parametres,
etc...

e Tenir clar que tot projecte és millorable i que la codificacid dels scripts també. S’acaba
tenint la sensacié de que les consultes SQL es poden optimitzar.

e Posar en practica els coneixements d’altres assignatures dels estudis d’ETIG, com BD-I,
BD-II, SGBD i EP.

e Ser constant i perseverant durant el temps que dura el projecte. Es important agafar
un ritme diari de treball en el projecte.

e Valorar més les tasques que desenvolupen els diferents rols que es donen en el
projecte, com el cap de projecte, 'analista, i el desenvolupador.

e Laimportancia d’elaborar una bona documentacié, sobretot si aquesta I’ha d’utilitzar
posteriorment algun altre professional, ja que haura de saber com funcionen els
procediments, els parametres d’entrada i de sortida, els logs....

Finalment, comentar, que anar seguint amb el calendari establert i I'avaluacié continuada,
m’ha servit per estar en tensié i motivat al llarg del TFC.

Personalment, la fase més dura ha estat la fase de desenvolupament, juntament amb el pla de
proves.

Professionalment he apres a utilitzar altres tipus d’eines i a aprofundir més en el llenguatge
PL/SQL d’Oracle.
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10 GLOSSARI

BBDD.: Veure BD.

BD.: Base de dades.

BDI.: Assignatura de base de dades I.

BDII.: Assignatura de base de dades II.

BDR.: Base de dades relacionals.

CE.: Comunitat Europea.

Data warehouse: Magatzem de dades. BD amb la informacid historica d’'una organitzacio,
dissenyada i estructurada per a realitzar-hi consultes eficientment.

DropBox: servei d’emmagatzematge multiplataforma al ndvol.

E/R.: Entity-Relationship (Entitat-Relacid). Referent a un model de dades d’alt nivell.

EP.: Assignatura d’Enginyeria del Programari.

ETIG: Enginyeria Técnica d’Informatica de Gestid.

Gb.: Gigabyte (1024 bytes). Unitat de mesura del sistema binari.

Ghz.: Gigahertz (10° hertz). Unitat de mesura de la freqtiéncia.

Interface: Es I'eina que serveix per comunicar-se entre 'usuari i la maquina, en el nostre cas
seria entre I'usuari i la BD.

Job: Tasca o treball programat.

Multiplataforma: que pot ésser executat en varies plataformes, ja siguin sistemes operatius,
programes, llenguatges de programacio...

PC.: Personal Computer (Computadora Personal).

PowerPoint: Programa per fer presentacions del paquet Office de Microsoft.

RAM.: Random Access Memory (Memoria d’accés aleatori).

Script: programa amb text pla que serveix per executar sentencies, en el nostre cas son
senténcies SQL.

SGBD.: Sistema Gestor de Base de Dades.

SQL.: Structured Query Language (llenguatge de consulta estructurat).

TFC.: Treball final de carrera.

UOC: Universitat Oberta de Catalunya.

USB.: Universal Serial Bus (Bus Universal en Série). Dispositiu de memoria extraible, ideal per
transportar dades i fer copies de seguretat.
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12 ANNEXOS

e Document amb les instruccions per instal-lar i executar la BD. (Annex_Instruccions.pdf)
e Document amb el joc de proves. (Annex_Pla_de_proves.pdf)
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