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Resumen, palabras clave y area

Resumen

El presente trabajo aborda el disefio y puesta en funcionamiento de un almaceén
de datos a peticion de una empresa inmobiliaria que desea contar con un
sistema de informacion que le permita automatizar la recogida y explotacion de
la informacion inmobiliaria con la que cuentan, ademas de la realizaciéon de una
serie de informes que le ayuden a la toma de decisiones de negocio y de esta
forma obtener una ventaja competitiva respecto a otras empresas del sector.

Se parte de un fichero de texto aportado por la empresa y generado a partir de
un conjunto de hojas de célculo Microsoft Excel que contienen la informacion
inmobiliaria.

Tras llevar a cabo un analisis previo de los datos se han obtenido los modelos
conceptual, logico y fisico que definen el cubo de informacién multidimensional
(cubo OLAP) sobre el que se soportara el almacén de datos.

A continuacién se han creado los objetos y estructuras de la base de datos en
la que se llevara a cabo la carga de los datos y la transformacion de los
MismMos.

Finalmente, se define un area de negocio que es la base para el disefio de una
serie de consultas e informes que constituyen el resultado final del trabajo.

Palabras clave

Almacén de datos, OLAP, ETL, analisis multidimensional, inmobiliaria,Data
Warehouse.

Area del Trabajo de Fin de Carrera

Magatzems de dades
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1. Capitulo 1 — Introduccion

1.1 Justificacién del TFC y contexto en el que se d  esarrollara:
punto de partida y aportacion del TFC

Actualmente las empresas u organizaciones generan gran cantidad de
informacion de negocio de distinta naturaleza (contable, productiva, etc.) que
queda registrada en las bases de datos departamentales cuyo volumen
aumenta a lo largo del tiempo.

Es indiscutible la importancia que tiene la informacién del negocio para
cualquier empresa, y que dicha informacion es un activo de caracter
estratégico, en el cual las organizaciones fundamentan y justifican sus tomas
de decisiones.

Con los sistemas tradicionales de almacenamiento de datos, se hace cada vez
méas complicada la extraccion de informacién relevante, sea global o detallada,
relativa a ciertos aspectos del negocio y comprometen la correcta toma de
decisiones.

Por tanto, el disponer de estos datos no significa necesariamente disponer de
informacion.

Para que los datos aporten informacion con el objetivo de mejorar la
competitividad y ayudar a la toma de decisiones estratégicas para la empresa,
es imprescindible que tengan una estructura organizada, integrada, logica,
dinamica y de facil explotacion y eso se consigue con los almacenes de datos.

Por otro lado, el acceso a la informacion no ha de estar condicionado por lo
conocimientos informaticos de los distintos analistas por lo que se hace
imprescindible disponer de algun tipo de herramienta que facilite dicha
consulta, de manera que a partir del almacén de datos corporativo, se
acostumbra a disefiar pequefios almacenes de datos departamentales que se
disefian bajo el modelo multidimensional, de manera que se puedan utilizar
herramientas OLAP para consultarlos.

En este trabajo se llevara a cabo el disefio, implementacion y explotacién de un
almaceén de datos para la empresa “Sostre per a tothom” que le permita realizar
diferentes andlisis comparativos para ajustar su oferta y demanda y de esta
forma obtener una ventaja competitiva respecto a otras empresas del sector.

Para llevarlo a cabo , se parte de un fichero con la informacion departamental
relevante para el caso de estudio que se encuentra en distintas hojas de
calculo y proporcionada en un fichero de texto. A partir de estos datos y de las
necesidades planteadas por la empresa, se procedera a la creacion de un
almacén de datos y a la especificacion de un area de negocio que permitira la
consulta eficiente de la informacion por parte de los analisitas y/o usuarios
autorizados a través de informes.
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1.2 Objetivos del TFC

A continuacion se describen los objetivos a alcanzar tanto de la asignatura
como del proyecto en si.

1.2.1 Objetivos del TFC como asignatura

El Trabajo Fin de Carrera tiene como principal objetivo mostrar el aprendizaje
gue se ha logrado con los estudios de Ingenieria Técnica en Informéatica.

Este objetivo se concreta:

* Analizar un problema complejo de tipo practico transformandolo en un
proyecto informatico.

» Planificar y estructurar el desarrollo del proyecto mediante la elaboracién
de un plan de trabajo aplicando una metodologia adecuada.

» Trabajar a fondo los aspectos formales del desarrollo de proyectos.

» Sintetizar una solucion viable y realista el problema propuesto.

» Elaborar una memoria del proyecto segun una estructura prefijada.

» Elaborar una presentacion del desarrollo y de resultados finales del
proyecto.

1.2.2 Objetivos propios del TFC.

El objetivo principal del proyecto es adquirir experiencia en el disefio,
construccion y explotacién de un almacén de datos a partir de la informacién
disponible en una base de datos transaccional.

Dicho objetivo se alcanza a través de los siguientes puntos:

» Familiarizacion con la arquitectura general de un Data Warehouse (DW).

» Conocer los aspectos tedricos del disefio de un DW

» Ponerse en contacto con lenguajes de consultas de base de datos.

e Analizar y comparar las herramientas del mercado que trabajan con
estos modelos y realizar los andlisis dirigidos a usuarios finales del DW.

1.3 Enfoque y método seguido.
De manera general el enfoque y el método seguido para la realizacion de este

trabajo se ajusta al del ciclo de vida clasico o ciclo de vida en cascada, de
manera que en cada etapa se han ido obteniendo documentos que son la base
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de partida para la siguiente etapa, con la particularidad de que al tratarse de un
TFC, no hay fase de mantenimiento.

Analisis Analisis de | Disefio Programacidn Prueha
previo requerimientos
¥ ¥
Plan de Andlisis de Disefio técnico | Implementacion I
reguernmiento :

Trabajo

Fig. 1: Etapas del ciclo de vida en cascadayd ocumentos obtenidos

Ahora bien, al tratarse de un proyecto de almacén de datos las fases que se
han ido cubriendo se encuentran mejor referenciadas en las fases tipicas de las
que consta un proyecto de este tipo, que se pueden descomponer en las
siguientes (si bien existen algunas diferencias entre distintos autores) segun la
metodologia descrita en www.1lkeydata.com y que de forma resumida presento
a continuacion:

Recopilacion de requerimientos.
Se recogen los requerimientos del cliente y se elabora el documento de
requisios asi como una planificacién temporal una aproximacion al cubo OLAP
que sirve de base a los informes.

Instalacion del entorno fisico.
Instalacion y configuracion de servidores y bases de datos.
En general de las herramientas informaticas necesarias.

Generacion del modelo de datos.

Del documento de requerimientos se realiza un modelizacién de datos a tres
niveles: conceptual, l6gico y fisico. Los dos primeros se pueden unificar en un
anico proceso en el que se identifican las entidades, sus claves primarias,
atributos y relaciones entre ellas. La modelizacion fisica se convierten las
entidades en tablas , los atributos en columnas y las relaciones en claves
ajenas.

ETL.
Es la fase de extraccion, transformacion y carga de los datos proporcionados,
para su puesta a punto y carga de los mismos en la base de datos.

Disefo del cubo OLAP.

De forma mas precisa se define el cubo OLAP a partir del conocimiento de los
requerimientos, donde se identifican los elementos necesarios para realizar las
consultas que cumplan los requerimientos del cliente.

Desarrollo de las herramientas de consulta para el usuario.

En nuestro caso son herramientas comerciales ya disefiadas, pero que en
cualquier caso han de ser amigables y adaptables a la empresa cliente. Suelen
utilizarse herramientas que generan informes a través de la red , de manera
gue no sea necesario instalarlas en cada ordenador del cliente. En este trabajo
se utiliza Oracle Discoverer.
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Ajuste de rendimiento.

Se comprueban y ajustan los tiempos de los procesos tanto ETL como del
procesamiento de consultas y generacion de informes para que sean Optimos.
Esto se puede conseguir con un disefio de carga adecuado y la utilizacion de
indices, entre otros.

Garantia de calidad.
Las realiza el cliente, para comprobar el buen funcionamiento del almacén de
datos.

Entrada en funcionamiento del producto.
Suele ir asociada a un curso de preparacion del cliente.

Mantenimiento del producto.
Incluye tareas de mantenimiento posteriores a la puesta en produccion.

Mejoras incrementales.
Contempla posibles ampliaciones no recogidas en los requerimientos iniciales.

Claramente algunas de las fases no tienen cabida en este TFC, como el
mantenimiento del producto o las mejoras incrementales, asi como la de
garantia de calidad, para la que se necesitaria de un contacto con un usuario
real que no sera posible.

1.4 Planificacion del proyecto

A continuacion se hace un estudio de cada una de las tareas que se han de
llevar a cabo y de los tiempos de los que se dispondra para hacerlo.

Para llevar a cabo la planificacion es necesario conocer las tareas a realizar, el
tiempo que llevaré realizarlas y adaptarlas a las fechas de los envios que estan
programados segun el plan docente de la asignatura y que se describen a
continuacion:

1.4.1 Planificacion segun plan docente.

INICIO DEL PROYECTO:

Descarga y lectura del material del TFC.

PACL1 : Analisis preliminar de requerimientos y Plan de Trabajo:
Elaboracion del Plan de Trabajo, donde se indicara la planificacion estimada de
las diferentes tareas a realizar asi como Analisis Preliminar de Requisitos (no
detallado) con la enumeracion y breve descripcion de los elementos de analisis

identificados (dimensiones, atributos, indicadores, etc.) disponibles para los
usuarios, asi como el nimero de informes aproximado a implementar y sus
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contenidos. También se realizara un andlisis de las fuentes de datos
operacionales proporcionadas.

Esta fase coincide con la fase de Analisis de Requerimientos de un proceso de
implantacion de un DW.

Debido a la particularidad de este TFC, la instalacion del soporte fisico se ha
llevado a cabo a lo largo de diferentes etapas. En este caso particular, se
instal6 aplicaciones como OpenProj, MS Excel y Word.

PAC2: Analisis de requerimientos y disefio conceptu al y técnico:
Elaboracion de un documento con el anadlisis detallado de los requerimientos
basado en el Andlisis Preliminar realizado. También se enviara un documento
de disefio con la descripcion del modelo dimensional que dara respuesta a las
necesidades de los usuarios y el disefio de los procedimientos de extraccion de
datos a alto nivel (procesos, pseudocodigo, etc. )

PAC3: Implementacion

Esta fase constara de las siguientes tareas:

. Construccién del almacén de datos: base de datos, cargas, etc.
. Instalacion de la herramienta de explotacion de los datos.
. Construccién de los informes y analisis de la informacion.

Las herramientas necesarias ya se encuentran instaladas en la maquina virtual
aportada por el cliente.

MEMORIA y PRESENTACION VIRTUAL.
Entrega de la memoria final del proyecto.

Elaboracion de la documentacion de la memoria final asi como de una
presentacion virtual del proyecto.

y finalmente DEBATE.

1.4.2 Hitos y fechas clave.

Las fechas de entrega de cada fase seran las siguientes:
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FASE TAREA INICIO FIN

PACH Analisis preliminar de 22/9/2011 05/10/2011
requerimientos y Plan de Trabajo

PAC2 Analisis de requermientos y 06M10/2011  09/11/2011
disefio conceptual y técnico

PAC3 Implementacion 101172011 2112/2011

MEMORIA Entrega de la memona final del 22M12/2011  10/01/2012
proyecto

PRESEMNTACIOMN  Presentacion virtual del proyecto
de unos 20 minutos

DEBATE

Fig 2 : Fechas de inicio y de entrega de las tarea

1.4.3 Planificacién detallada de tareas.

22M2/2011 1070172012

23012012 26/01/2012

s planteadas.

Las tareas descritas anteriormente se desglosan y muestran en la siguiente
tabla, donde se indican sus duraciones, fechas de inicio, fin y precedencia.
Esta planificacion esta basada en una dedicacion aproximada de 2 horas/dia.

Id Nombre Duracién  Inicio Fin Precedencia
1 INICIO DEL PROYECTO 1 21-sep-11 |21-sep-11

2 Descarga y lectura material TFC 1 21-sep-11 |21-sep-11

3 AVANCE BORRADOR PAC1 8 22-sep-11  [29-sep-11

4 Descarga y lectura enunciado PAC1 1 22-sep-11 | 22-sep-11 (2
5 Estudio material docente 2 23-sep-11 | 24-sep-11 (4
6 Estudio de otras fuentes de informacién 1 25-sep-11 | 25-sep-11 |5
7 Resolucién dudas enunciado 1 26-sep-11 | 26-sep-11 |6
8 Instalacién : OpenProj , Excel y Word 1 27-sep-11 | 27-sep-11 |7
9 Andlisis de datos fuente del cliente 1 27-sep-11 | 27-sep-11 |7
10 | Redaccién del borrador PAC1 2 28-sep-11 | 29-sep-11 |9
11 | Envio borrador PAC1 0 29-sep-11 | 29-sep-11 [10
12 | REDACCION DEFINITIVA PAC1 6 30-sep-11 |5-oct-11

13 [ Revision correcciones del borrador 1 30-sep-11 | 30-sep-11 |11
14 [ Redaccion del Analisis Preliminar 2 l-oct-11 2-oct-11 13
15 | Redaccién del Plan de Trabajo 3 3-oct-11 5-oct-11 14
16 Envio PAC1 0 5-oct-11 5-oct-11 15
17 [ AVANCE BORRADOR PAC2 28 6-oct-11 P-nov-11

18 | Descarga y lectura enunciado PAC2 1 6-oct-11 6-oct-11 16
19 [ Instalacién herramientas Case : ArgoUML 1 6-oct-11 6-oct-11 16
20 | Redaccion Analisis Requerimientos (detalle) | 2 7-oct-11 8-oct-11 19
21 | Andlisis datos fuente (depuracion) 3 9-oct-11 1l-oct-11 |20
22 | Elaboracién del modelo conceptual 5 12-oct-11 16-oct-11 |21
23 | Elaboracién del modelo légico 5 12-oct-11 16-oct-11 |21
24 | Descarga y lectura solucién PAC1 1 17-oct-11 17-oct-11 |16
25 | Revision Andlisis Requerimientos (detalle) |1 18-oct-11 | 18-oct-11 |23
26 | Revision modelo conceptual 7 19-oct-11 | 25-oct-11 |25
27 | Revision modelo logico 7 19-oct-11 | 25-oct-11 |25
28 | Pseudocddigo procs extraccion datos 4 26-oct-11 | 29-oct-11 |27
29 | Redaccion borrador PAC2 4 30-oct-11 | 2-nov-11 28
30 | Envio borrador PAC2 0 2-nov-11 2-nov-11 29
31 | REDACCION DEFINITIVA PAC2 7 3-nov-11 9-nov-11

32 | Revisicon correcciones del borrador 4 3-nov-11 6-nov-11 30
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33 | Redaccioén definitiva PAC2 3 7-nov-11 9-nov-11 32
34 Envio PAC2 0 9-nov-11 9-nov-11 33
35 | AVANCE BORRADOR PAC3 35 10-nov-11 [L4-dic-11

36 |Descargay lectura del enunciado PAC3 1 10-nov-11 |10-nov-11 |34

Construccion almacén de datos:

37 | bd,descargas,etc 9 11-nov-11 |19-nov-11 |36
38 | Instalacién aplicacion explotacién de datos | 1 20-nov-11 | 20-nov-11 |37
39 |Descargay lectura solucion PAC2 1 21-nov-11 |21-nov-11 |34
40 | Revision bd, procesos carga, etc 2 22-nov-11 | 23-nov-11 |38
41 | Disefio de informes solicitados 9 24-nov-11 | 2-dic-11 40
42 | Pruebas de informes solicitados 4 3-dic-11 6-dic-11 41
43 | Andlisis de informacion solicitada 5 7-dic-11 11-dic-11 |42
44 | Redaccion borrador PAC3 3 12-dic-11 14-dic-11 43
45 | Envi6 borrador PAC3 0 14-dic-11 14-dic-11 44
46 | REDACCION DEFINITIVA PAC3 7 15-dic-11  [21-dic-11

47 | Revisicon correcciones del borrador 4 15-dic-11 18-dic-11 |45
48 | Redaccion definitiva PAC3 3 19-dic-11 21-dic-11 |47
49 Envio PAC3 0 21-dic-11 21-dic-11 48
50 | REDACCION MEMORIA 20 22-dic-11  |10-ene-12

51 | Redaccién de la memoria 20 22-dic-11 10-ene-12 |49
52 | Redaccion de la presentacion 20 22-dic-11 10-ene-12 |49
53 | Descarga y lectura solucion PAC3 1 2-ene-12 | 2-ene-12 149
54 Envio memoria y presentacion 0 10-ene-12 10-ene-12 52
55 DEBATE 0 23-ene-12 26-ene-12 54

1.4.4 Diagrama de Gantt.

El diagrama de Gantt donde se muestran los tiempos de dedicacién previstos
para las distintas tareas del proyecto se muestra a continuacion:
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1.4.5 Incidencias y riesgos. Plan de contingencia

A continuacion se determinan las posibles incidencias y riesgos que pueden
surgir a lo largo del desarrollo del proyecto asi como del correspondiente plan
de contigencias.

* Desplazamientos por motivos laborales

Actualmente me encuentro trabajando, y aunque no es lo habitual en ocasiones
he de llevar a cabo visitas a clientes lo que supone entre otras cosas que la
jornada de trabajo en ocasiones se alargue, y tiene como consecuencia una
reduccion del tiempo dedicado al proyecto.

En estos casos se trataria de compensar el tiempo no dedicado al proyecto,
con la lectura de documentacion relacionada al mismo durante los
desplazamientos.

» Averia del punto de trabajo

Aungue se trata de imprevistos poco probables, su efecto daria lugar a retrasos
significativos, pues podria perderse toda la informacion y desarrollo del mismo.

Para minimizar este efecto , se llevara a cabo copias de seguridad diarias de
los avances que se vayan realizando.

 Compromisos
Actualmente no hay ninguno programado. En caso de que surgiese alguno, se
trataria de recuperar el posible retraso que se haya podido producir
aumentando (durante un periodo de tiempo ) las horas diarias dedicadas.

* Motivos de salud
Se trata de una contingencia impredecible que tendrd en mayor o menor
medida un efecto sobre la planificacién propuesta. Para estar prevenidos frente

a estas indisposiciones se trataria de llevar la planificacion al dia.

* Retraso en publicaciones de enunciados y soluciones PAC y en el envio
de materiales.

Por tratarse de causas ajenas que provocarian el retraso en ciertas tareas

planificadas, se solicitaria al tutor el mismo retraso en las entregas
correspondientes.
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En cualquier caso, los retrasos que se pudieran producir tratarian de solventar
con dedicacion maxima, para lo que seria posible contar con dias libres en el
trabajo.

1.4.6 Valoracion y coste del proyecto.

Desde el 21 de Septiembre hasta el 10 de Enero , que damos como fechas
para la realizacion del proyecto, transcurren 112 dias. Puesto que la
planificacion del mismo se ha hecho teniendo en cuenta una dedicacion diaria,
incluyendo festivos , de dos horas , el nimero total estimado de horas es de
112*2= 224 horas.

Puesto que el salario de un analista de BD es de unos 50 € / hora, el coste sera
de 11.200 €. + 18% IVA = 13.216 £.

1.5 Productos obtenidos

A lo largo del proyecto se han elaborado los siguientes documentos y
productos.

En primer lugar se describen los documentos obtenidos:

* Plan de Trabajo : Descripcion general del proyecto y sus objetivos asi
como la planificacién temporal de las tareas , los recursos hardware y
software a utilizar y las posibles incidencias y sus soluciones previstas
cuando pudieran surgir.

* Andlisis preliminar de requerimientos : Descripcion y analisis
preliminar de los datos proporcionados por el cliente asi como la
identificacion de los elementos para el analisis multidimensional y de los
informes solicitados.

* Andlisis de requerimientos : Se pasan a definitivos los analisis
realizados en el documento anterior ( tras su revision en su caso).

» Disefio técnico : Contiene el analisis conceptual, légico y fisico del
modelo multidimensional para el almacén de datos asi como la
descripcion a alto nivel de los procesos ETL y la descripcién de la
arquitectura del sistema.

* Implementacién : Construccién de la base de datos y estructuras para
dar soporte a los procesos ETL y almacén de datos, asi como la
creacion del area de negocio y de los informes solicitados. Se describe
con detalle la creacién de usuarios.

 Memoria final : Documento actual que recoge la descripcion detallada

del proyecto, sus objetivos, planificacion, metodologia y resultados
obtenidos asi como las conclusiones.
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* Presentacion : Presentacion multimedia del proyecto para dar una vision
ejecutiva de la tarea desarrollada.

Los siguientes productos no son documentos:

e (01_ObjetosCargayAlmacen.sql y 00_Elimina_ObjetosCargayAlmacen.sql
son ficheros PL/SQL de creacion de la base de datos (tablas, indices,
secuencias, triggers, procedimientos almacenados, etc. ) y su
correspondiente de eliminacion.

e CargaDatos.ctl : fichero de control de carga de los datos
proporcionados por la empresa cliente.

e CargaDatos.bat : fichero batch que ejecuta los comandos de carga de
los datos proporcionados por la empresa cliente y de transformacion de
los mismos junto con su correspondiente carga en las tablas del
almaceén de datos.

e Cargalog.log y CargaBad.bad , ficheros de log del proceso de carga y
fichero de registros no cargados.

* Informes cliente.DIS , se trata del libro de trabajo (en local) de los
informes desarrollados, aunque también exite una version cargada en la
propia base de datos de dichos informes.

* Finalmente otro producto que se ha obtenido de manera indirecta es el
fichero comprimido jgomezdie_mv.zip correspondiente al disco duro de
la maquina virtual proporcionada por la empresa cliente.

1.6 Breve descripcion de los restantes capitulos de la memoria.

1.6.1 Capitulo 2 - Andlisis

A partir del analisi de los datos proporcionados por la empresa cliente asi como
de los requisitos que plantea, se lleva a cabo el disefio conceptual del modelo
multidimensional, donde se establecen el hecho y su granularidad, dimensiones
, atributos, descriptores, jerarquias y medida adecuadas a la resolucion segun
los requisitos planteados.

Como siguiente paso, se obtiene el modelo logico y por atlimo el modelo fisico
que se vera en el siguiente capitulo.

1.6.2 Capitulo 3 - Disefio
Se lleva a cabo la implementacion del modelo multidimensional disefiado, para

lo que hay que crear las estructuras que lo soporten en la base de datos como
tablas, indices, triggers, procedimientos almacendados, funciones etc.
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Ademas también se crea el usuario que gestionara el area de negocio que sera
creada y definida para la obtencion de los informes asi como los informes
requeridos por la empresa cliente.

2. Capitulo 2 — Analisis

A partir de los requisitos planteados por la empresa cliente y de los datos que
proporciona se lleva a cabo el estudio de las diferentes interacciones con el
sistema asi como del modelo conceptual que del modelo multidimensional para
el almacén de datos.

El anélsis de los datos proporcionados también puede ser consultado en el
anexo B “Detalle y automatizacion del proceso ETL” en el apartado 4.3.2
Descripcion de los elementos utilizados y en el subapartado
SetUpDatosyUmbrales.

2.1 Diagrama de casos de uso.

Se trata de un diagrama que representa la interaccion del sistema a desarrollar
con el exterior, al que modeliza a través de entidades conocidas como actores
gue no son mas que el modo o papel en que una entidad externa (como un
individuo o bien otro sistema externo independiente) llevan a cabo una accién
que da lugar a la obtencion de datos finales o intermedios que alimentaran
otras acciones o bien que dan lugar a otras operaciones.

Para este trabajo se han planteado los siguientes actores :

* Analista

Es el actor encargado de llevar a cabo el andlisis de la informacion
contenida en el almacén de datos a través de las herramientas de
explotacion seleccionadas ,Oracle Discoverer Desktop para este proyecto.
Su labor es Unicamente consultiva.

Dicho analisis lo puede llevar a cabo tras actualizar los informes mediante
una nueva consulta, que incorporarda al informe los Ultimos datos
actualizados.

Ademas puede solicitar la creacion de nuevos informes al administrador del
area de negocio.

« Administrador de las areas de negocio

Se encarga de la gestion de las areas de negocio existentes, definiendo los
elementos de los informes, calculos e informes asi como los usuarios que
podran tener acceso a cada una de las areas de negocio.

e Usuario/esquema Base de datos

Es el usuario propietario del esquema sobre el que se ha desarrollado el
almacén de datos en la base de datos. Llevara a cabo la gestion de
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usuarios de la base de datos y de sus privilegios, los cambios que se
pudieran llevar a cabo en el esquema original y de realizar la carga de los
datos.

package TFC[ @Casos_de_uso ]J

~~ Consultainformes

" <<extends>

analistas — — —.‘\ Anilisis de informacion /
- S -
—— —
. Peticion de creacion de )
M

nuevos informes
i

( Gestion area de negocio )

P - —_—
administrador — ——_ —
—— S

( Gestion usuarios BD /
-
N — e
usuario/esquema
almacén de datos =~ ——___ — —— I S

~ ™, L~ T
¢ 5 o 5 ™,
( Gestion Almacen de datos ex‘te_ndij Procest:lgte carga de
N g 05 /)

“"‘“ﬂ-._____ — e

Fig. 5: Diagrama de casos de uso.

2.2 Diagrama del modelo conceptual

En el disefio del modelo conceptual se desarrollaran con detalle, a través de
una metodologia las dimensiones, atributos, medidas y hechos de nuestro
modelo asi como el estudio de la viabilidad de la implementacion.

Dicha metodologia se define en una serie de nueve pasos que permitira
obtener el modelo en estrella en que se basara el disefio.

2.2.1 Identificar el hecho
Se trata de identificar el hecho que constituye el nicleo de la estrella que se
pretende disefiar. Para llevarlo a cabo se analizan los procesos de negocio a

tratar e intentamos buscar uno de ellos que en si mismo sea los suficiente
significativo como para definir la actividad.
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Para este proyecto en particular y a partir de los datos de los que se dispone
que reflejan la venta/oferta de inmuebles en diferentes zonas y momentos y
segun sus caracteristicas (superficie, tipo, dormitorios, planta), el hecho que se
puede identificar es la oferta de un inmueble en un lugar y fecha.

2.2.2 Encontrar la granularidad adecuada

El granulo es el elemento ultimo que se quiere analizar , y por tanto fijar el
grado de detalle de las celdas que compondran nuestro cubo es una tarea muy
importante, ya que tiene un impacto directo en el tamafio de la base de datos ,
asi como en la eficiencia de los procedimientos de extraccion de la informacién
de analisis.

Por tanto un exceso de detalle, (una granularidad pequefia ) provocaria que el
sistema tuviese que manejar una cantidad excesiva de datos a procesar lo que
ralentizaria las consultas y dispararia el tamafo de la base de datos y un
defecto de detalle (una granularidad grande) provocaria la pérdida de
informacion y comprometeria el objetivo final del proyecto.

Es pues necesario encontrar un equilibrio, y escoger la granularidad mas
pequeia posible

Para este caso, y a partir de los datos suministrados que representan ofertas
de inmuebles por zona y tiempo, parece ser adecuada al proposito general del
proyecto.

2.2.3 Escoger las dimensiones a emplear en el anéli  sis

A partir de un analisis del hecho que se ha escogido se ponen de relevancia
ciertos datos que situan al hecho dentro de un contexto, desde el que se puede
observar desde distintos puntos de vista.

De forma inmediata se observa que las dimensiones son la zona geografica
donde se ubica el inmueble asi como el momento en que se produce el hecho,
por tanto, Zonay Tiempo son las dimensiones primeras que se obtienen.

Tras este primer analisis hay que preguntarse si existe algin otro candidato a
tener en cuenta, algun otro punto de vista, que defina y delimite completamente
las instancias del hecho oferta que se trata.

En este caso las caracteristicas que definen al inmueble en si, pueden
agruparse en la dimension Inmueble.

2.2.4 Establecer los atributos de cada dimension
Se trata de escoger cualquier atributo que forme parte de las dimensiones que

pueda ser Util para seleccionar, agrupar o simplemente para poner de cabecera
de un informe que sean relevantes para nuestro modelo.
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Para la dimension “Tiempo” puesto que los datos de esta dimension
corresponden a periodos mensuales expresados como mesAfio, parece
adecuado un atributo fecha expresado como mes o afio segun el nivel de
agregacion gue se escoja.

Como para esta dimension, pese a ser una dimension de un dominio de valores
continuo , sOlo se aportan valores discretos , no es necesario
clasificar/discretizar dichos datos.

Para la dimension “Zona”, a partir de los datos aportados, se observa
informacion de 4 6 5 niveles como se indicé en el Andlisis de requerimientos,
sin embargo una inspeccion mas exhaustiva de los datos, detalla hasta 5
niveles mas el pais. Cada zona viene identificada por un cddigo textual, aunque
también se puede obtener a partir de una jerarquia de cadenas de texto que
representan los distintos niveles de agregacion: pais, provincia, comarca,
poblacidn, distrito y barrio.

Para la dimension “Inmueble” los atributos son coédigo identificador
(alfanumérico), metros cuadrados y dormitorios (numéricos) y la planta
(alfanumérico).

2.2.5 Distinguir entre descriptores y jerarquias de agregacion

De entre los atributos de una dimensién se pueden distinguir dos tipos de uso
que se pueden dar:

» Utilizarlos para agrupar
» Utilizarlos para seleccionar

Una opcién u otra depende mucho mas de lo que los usuarios quieren que de
los datos en si mismos.

En este punto, por tanto , se establecen cuales atributos actuaran como
descriptores que permitirdn hacer selecciones basadas en sus valores y cuales
otros permitirdn hacer agrupaciones y conformar jerarquias. Estas jerarquias
hay que consensuarlas con el usuario.

Teniendo esto en cuenta en la dimension “Tiempo” se puede establecer una
jerarquia de agregacion en la que la base sean los meses y éstos se agrupen
en afos.

Para la dimension “Zona”, también se puede establecer una jerarquia de
agregacion segun niveles, asi ésta comprenderia desde el nivel 5 que es el
barrio al nivel 5 de provincia/comunidad autbnoma. También habria que afadir
el nivel de pais.

Para la dimension “Inmueble”, se puede establecer una jerarquia de agregacion
segun la tipologia del inmueble.
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2.2.6 Decidir cuales son las medidas de interés

Las medidas son los atributos de una celda. La mayoria de las medidas son de
tipo numeérico, aunque algunas son booleanas y hasta textuales.

Para este proyecto se ha considerado el precio, ya que el hecho es la oferta y
por tanto viene descrita por dicho valor.

Ademas, segun los requerimientos del cliente, se han de poder realizar
consultas que distingan entre los inmuebles que estan en venta de los que no
lo estéan.

Se podria pensar que dicha caracteristica del inmueble deba de aparecer como
atributo del mismo, sin embargo hay razones que llevan a considerarlo como
una medida de la oferta, ya que por un lado los datos aportados los inmuebles
vendidos aparecen sin precio en dicha fecha y por otro se trata de un dato
variable con el tiempo es decir variara con cada instancia del hecho.

También se requiere que se puedan realizar estudios sobre aquellos pisos que
han bajado de precio, y sobre el tiempo que llevan en venta.

Respecto al primer requerimiento (ya que no se indica en los requisitos,
definicion alguna sobre como considerar una bajada de precio ) sobre las
distintas alternativas que puede haber : bajada respecto de un mes al siguiente,
respecto entre dos meses cualesquiera o entre el precio inicial y el actual , se
opta por considerar como bajada de precio la diferencia entre el precio inicial y
el actual , para ello he incluido el atributo precio inicial en el hecho y la
diferencia entre el precio en un mes y el anterior (cuando éstos sean diferentes)
para lo que incluyo el atributo revaloracion.

En el segundo requerimiento se ha determinado incluir un atributo en el hecho
gue se corresponda con los meses que una oferta lleva en venta.

2.2.7 Definir las celdas

De las celdas resultantes de este analisis habrd que determinar cuales son
relevantes para el modelo y por tanto ser almacenadas, y ademas habra que
tener en cuenta las distintas granularidades que dichas celdas puedan tener y

determinar también cudles de ellas se pueden obtener derivadas de otras.

Para este proyecto se obtiene una unica celda que refleja el hecho analizado, y
se trata de la oferta del inmueble.

2.2.8 Explicitar las restricciones de integridad
Como ultimo paso del modelo conceptual habra que expresar las restricciones

de integridad correspondientes a las bases, restricciones de agregacion y de
transitividad.

21 de 51



Trabajo Fin de Carrera — Construccién y explotacién de un almacén de datos para el andlisis de informacién inmobiliaria

La base indicara qué dimensiones definen univocamente una celda.

Para las dimensiones de Zona, Tiempo e Inmueble, hay que decir que puesto
qgue un inmueble siempre estara en la misma zona, sera suficiente el Tiempo e
Inmueble para definir de forma Unica a una celda.

También para lograr que la agregacion sea completa , se ha llevado a cabo en
la dimension Zona las modificaciones necesarias para que no aparezcan
instancias de niveles por debajo de otro nivel, vacias (como por ejemplo para
los inmuebles de Andorra que presentan los niveles por debajo de comarca
vacios).

2.2.9 Estudiar la viabilidad

Una vez terminado el disefio conceptual, hay que comprobar que la estrella
resultante es realmente implementable o no, y por eso se ha de estimar el
espacio que ocuparan todos los datos una vez almacenados en el sistema.

Para llevarlo a cabo se realiza una estimacion a partir de las instancias
correspondientes al hecho.

El nimero de registros en la tabla de hecho es aproximadamente de 92.555 ,el
namero de meses es de 25, por tanto el nUmero de registros en esta primera
carga sera de : 92.555 x 25 = 2.313.875.

En la tabla del hecho , se cuenta con 3 identificadores de las dimensiones que
ocuparan 4 bytes cada uno, mas 1 atributo de dos caracteres (2 bytes) , mas 4
atributos numéricos con 4 bytes cada uno. En total (12 + 2 + 16) 30 bytes por
registro, asi que el total sera 69.416.250 bytes 6 69,42 Megabytes, cantidad
gue se puede manejar con facilidad por cualquier SGBD.

El crecimiento mensual del tamafio estimado sera de:

* 2 Megabytes , que son lo que ocuparan las ofertas de los 92.555
inmuebles al mes siguiente.

* Si se supone un crecimiento de un 1% mensual del stock de pisos
ofertados (925 nuevos pisos) se obtiene (925*30) 27.750 bytes 6 27 Kb

Finalmente el crecimiento mensual sera de aproximadamente (2,02 /
69,42)*100 ~ 3%

Tras estas consideraciones el modelo conceptual resultante es el siguiente:
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Fig. 6 : Diagrama del modelo conceptual.

3. Capitulo 3 - Disefio

3.1 Diagrama de la arquitectura software

El sistema se compone de los siguientes elementos software:

* Hojas de calculo , Microsoft Excel: Mediante sus funcionalidades se
puede tranformar la informacién a ficheros .txt 6 .csv (y viceversa) listos

para la carga.

* SglLoader, como aplicacién para la carga de datos en la base de datos,

y cuya arquitectura se muestra en la figura siguiente.
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* Un SGBD Oracle 10g XE, sobre el que se implementara el DataMart, y
gue se gestiona mediante un navegador web, y ademas se ha utilizado
la herramienta Oracle SQL Developer para facilitar la programacion.

» Mediante Oracle Discoverer Administrator, el administrador creara,
mantendra y administrara datos de la capa de usuario final y definira
como los usuarios interactiian con los datos.

* Mediante Oracle Discoverer Desktop, los usuarios finales ¢ analisitas
ejecutaran las consultas ad hoc y generaran informes.

Transformacion y
[ Carga en BD

i r. Control
'? FE: 4_] nFiIe l Data
- N ‘Ixt.f.cm\ : Warehouse

L

J il Input SQL*Li
Q =] oader
L) anr. ‘&ELV Data | ——— Executable o
' ’ L

Records nat selected i o .ﬁ‘e;gt;rds that : e
/ for loading : Cause errors ORACLE
DATABASE

; = — L] L]
P Ex: 1= [ ™ e EXPRESS EDITION
S |la xtl, § =
- bl ] sV Discard Log i a N
File File JAxti.csv ; Oracle
registros Sql Developer

rechazados

-

Fig. 7 : Arquitectura software.

-«

~
ol

Administrador

Analistas de ventas
(Usuarios finales)

Informes

3.2 Diagrama de la arquitectura hardware
El sistema se compone de los siguientes elementos hardware:
* Los sistemas operacionales de la empresa cliente desde los que se
genera los datos, y que nutrirdn al el almacén de datos.
* Los sistemas cliente que accederan al servidor para realizar las
consultas.

* La estaciéon de administracion desde donde se lanzan los procesos de
carga y mantenimiento del almacén de datos.
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Fuentes de datos diversas BASES DF DATOS
— --.--..-"-_
—
——
e rk A L) —

Wy

=

Almacen de datos )
Modelo Cliente Servidor s

s ADMINISTRACION
[ | BASES DE DATOS
== g
m—

i Consultas e Informes

Fig. 8 : Arquitectura hardware.

3.3 Diseiio de la base de datos y diagrama del model o fisico
3.3.1 Disefio logico

Una vez obtenido el modelo en estrella como resultado del andlisis del modelo
conceptual, el siguiente paso es obtener el modelo légico, que es el resultado
de la implementacion de los hechos y dimensiones en tablas que para este
proyecto son relacionales.

Para implementar la estrella se necesita una tabla para el hecho ( en el que
cada fila representa una celda ) y una tabla mas por cada dimension, donde las
jerarquias de agregacion quedaran implicitas por los valores de los atributos de
las tablas de dimension, no siendo necesario establecerlas con tablas
diferentes.

Las tabla de hechos estara relacionada con las de dimension mediante claves
foraneas. Dichas claves foraneas se han generado por el SGBD, ya que la
utilizacion de dichas claves para crear las relaciones es mas agil que utilizar
valores descriptivos , correspondientes a los valores de los atributos de las
tablas de dimensiones que actuasen como claves primarias.

Asi pues, el modelo légico obtenido es el siguiente:
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Zonas| IdZona | Pais | Provincia | Comarca | Municipio| Distrito Barrio
Ofertas | ldinmueble | [dTiempo | |IdZona Precio Preciolnicial | Vendido | MesesVia|Revaloracidn
Tiempo |ldTiempo| mesAfio |  afio | numMes|

Inmuebles | ldinmueble | Codigo |Supericie| Planta |Habitaciones

Fig. 9 : Diagrama del modelo légico.
3.3.2 Disefio fisico

A partir de las relaciones y tablas que compondran el almacén de datos
solamente queda hacer el disefio fisico teniendo en cuenta obtener buenos
tiempos de respuesta, para los que inicialmente se cuenta con las claves
primarias y ajenas.

Si los tiempos de respuesta no fueran aceptables , en la fase de ajuste de
rendimiento se pueden estudiar indices que mejoren las consultas requeridas.

* Inmuebles : Contiene las caracteristicas atemporales de los inmuebles y
su clave primaria es IDINMUEBLE.

Column Mame | Data Type | hulable | Data Defautt | COLUMMID | Primary Key |
IDINMUEELE NUMEER(15,0) Mo 1 1
CODIGO VARCHAR2(30 Bytes) Mo 2
SLPERFICIE MUMEER(S,0) Yes 3
PLANTA, VARCHAR2(15 Bytes) Yes 4
DORMITORIOS MNUMEER(2,0) Yes 5
TIRO WARCHAR2(30 Evtes) Yes 5

Fig. 10 : Esquema fisico para la tabla inmuebles.

» Ofertas : La clave esta constituida por IDINMUEBLE Y IDTIEMPO.

Colutin Matne | Data Type | Mullsble | Data Defaut | COLUMNID | Primary Key
IDINMUEELE NUMBER(15,0) Mo 1 1
IDTIEMPO) NUMBER(5,0) Mo 2 2
IDZOMA NUMBER(S ) Mo 3
PRECIO NUMBER(15,0) ves 4
PRECIOINICIAL NUMBER(1 5,07 Ves 5
VENDIDO) ARCHAR2(2 Bytes) ves 5
MESESYTA, NUMBER(3,0) ves 7
REY ALORACION NUMBER(15,0) Ves 5

Fig. 11 : Esquema fisico para la tabla ofertas.
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e Zonas : Su clave primaria es IDZONA.

Column Marne | Data Type | Mullable Data Default | COLUMMID | Primary Key
DM, MUMEERIS, 07 s 1 1
PAIS WARCHAR2(100 Bytes) Yes 2
PRCHIRCIA WARCHARZ(100 Bytes) Yes 3
COMARCA YWARCHARZ(100 Bytes) Yes 4
hALIRICIPIC WARCHARZ(100 Bytes) Yes ]

DISTRITC WARCHARZ(100 Bytes) Yes G
BARRIO WARCHAR2(100 Bytes) Yes 7

Fig. 12 : Esquema fisico para la tabla Zonas.

e Tiempo : Su clave primaria es IDTIEMPO y se incluye un campo
informativo que es nummes que ayudara a la ordenacion de los meses.

Column Narme | Data Type | Mullable | DataDefaut | COLUMMNID | Primary Key
IDTIEMPO) MUMBER(S 1) Ho 1 1
AN NUMBER Ves 2
MES WARCHAR2(20 Bytes) Ves 3
NUMMES NUMEER(2 0] Ves 4

Fig. 13 : Esquema fisico para la tabla Tiempo.

En el anexo A “Acceso a la base de datos” se detalla como acceder al
esquema y se muestran las estructuras creadas.

3.3.3 Proceso ETL
El proceso ETL, puede considerarse como una extension previa del disefio de
la base de datos. Sin dicho proceso no seria posible realizar un tratamiento

correcto de los datos aportados por el cliente en la mayoria de los casos.

Esto supone la creacion de tablas auxiliares 6 temporales para el volcado y
procesado de datos mediante procedimientos almacenados.

El detalle del proceso ETL disefiado para este proyecto puede encontrarse en
el anexo B “Detalle y automatizacion del proceso ETL”

3.4 Disefio y descripcion de los informes creados

3.4.1 La creacion del area de negocio
Con la herramienta Oracle Bl Discoverer Administrator se ha creado el area de

negocio AN_Ventas que contiene los datos, las jerarquias y las clases de
elementos necesarios para la realizacion y ejecucion de informes.
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Previamente a la creacion del area de negocio, se ha creado un usuario en la
base de datos con los privilegios necesarios para que pueda llevar a cabo la
creacion de un EUL (End User Layer). Una vez creado el EUL y almacenada la
informacion correspondiente ya es posible comenzar a trabajar creando el
nuevo area de negocio a la que me he referido.

Para conocer con mas detalle como crear el usuario ver el anexo C “Acceso a
Oracle Discoverer Administration”.

En dicha area se han definido los calculos y filtros necesarios para la
elaboracion de los informes asi como dos clases de elementos, uno de ellos
para la ordenacion correcta de las cadenas de texto que representan los
meses.

® OracleBl Discoverer Administrator, - [Mivel de Usuario Final EUL_USR]

53 Archiva Editar Wer Insettar Herramientas Ventana Avuda

B E 0O Y %

S J I PR e G A

[ Mesesvta

Lgh Revaloracion

B [:i TiempoYtaPromedio
B Maxprecio

[ minPredio

[ PreciaMedio

[ DifPrecioFinal

=

&

= £ Zona
==3 Zonas,Pais
= = Zonas.Provincia
= = Zonas.(Comarca
== Zonas.Municipio
=== Zanas.Distrit
== Zonas,Barrio
F f]ﬁ) Plantillas de jerarguia de fechas

Datos ]Jerarquiasj Clases de Elementas | Restimenes I
=% ritas ;
iy ! . sz, Clazes de Elementos
Datos Jerarquias | Clases de Elementos | Res Mostiar
Mostrar »
# . = @ AM_Venkas
T =9 = n
Sz 2
LP 0_”5 = & Tiempo + [
|_—§':‘| Precio : i i
i o == Tiempo.Anyo
L Precicinicizl : :
i 3 - =2 Tiempa,Mes
- Ly vendida

5T Wendida ='ST' (Opcional)
N wendido = "NO" (Opcional)
o Reval (mensual) = 0 (Opcional)
- T Revalimensual) < 0 {Opcional)
- T Reval IS NOT MULL {Opcional)
; " Mesesvba IS NOT NULL {Opcional)
: S Wendido IS MOT MULL (Cpcional)
B Inmuebles - > Ofertas
B Tiempo - = Ofertas
B Zonas - Ofertas
+ [ Tiempo
+ [ Zonas

Figura 14 :Imagen editada del espacio de trabajo co  n los contenidos referidos.

3.4.2 La creacion del libro de trabajo

Una vez creada el area de negocio con la herramienta Oracle Bl Desktop se ha
creado el libro de trabajo “Informes clientes.DIS” en la propia base de datos.
Para la creacion de un libro de trabajo es necesario que exista un usuario al
que el administrador del area de negocio otorgue los privilegios necesarios
para ello.

Puede consultarse el anexo D “Acceso a Oracle Discoverer Desktop” para mas
detalle.

El libro de trabajo contiene 10 hojas cada una de las cuales contiene una tabla
0 una matriz que da respuesta a las consultas planteadas por la empresa
cliente.
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La informacion obtenida se puede mostrar a niveles generales para un gran
volumen de datos o bien restringiendo las condiciones como puede ser para
unos determinados tipos o caracteristicas de inmuebles, o bien meses o afios
concretos, etc.

3.4.3 Descripcion de los informes creados
El conjunto de informes solicitados por el cliente es el siguiente:

* Numero de inmuebles por zona, tipologia y caracteristicas

e Listado de inmuebles que han bajado de precio

* Precios méaximos, minimos y medios por zona, tipologia y
caracteristicas

* Metros cuadrados maximos, minimos y medios por zona, tipologia y
caracteristicas

» Tiempos medios de venta por zona, tipologia y caracteristicas

* Numero de inmuebles vendidos y existentes por zona, tipologia y
caracteristicas

e Modelo de inmueble espafiol-andorrano

A continuacion se pasa a describir el detalle de los informes junto con la
captura de pantallas correspondientes.

3.4.3.1 Numero de inmuebles por zona, tipologiay ¢ aracteristicas

El informe muestra la informacion por provincia, comarca, tipo y afio.
Para ello se ha utilizado el filtro Vendido is not null, de manera que
independientemente de si ha sido vendido o no, nos mostrara la
informacion de los inmuebles.

Numero de Inmuebles
por zona , tipologia y caracteristicas
Elementos de Pagina:
Provincia Comarca Tipo Numinmuebles
1 ALICANTE ALT WINALOPO chalets 11
2 ALICANTE ALT WINALOPO diiplest 3
3 ALICANTE ALT WINALORO pisos 12
4 ALICANTE BALY SEGURA Aticos 106
5 ALICANTE BALY SEGLRA chalets 208
6 ALICANTE BALY SEGLRA diiples g2
7 ALICANTE BALY SEGURA estudios 53
3 ALICANTE BALY SEGURA pisos 914
9 ALICANTE BALY YINALOPG Aticos 21
10 ALICANTE BALY YINALOPG chalets 37
11 ALICANTE BALY YIMALOPG diiples 36
12 ALICANTE BALY YIMALOPO estudios z
13 ALICANTE BALY YIMALOPG pisos 269
14 ALICANTE COMTAT chalets 5
15 ALICANTE COMTAT diples 2
16 ALICANTE COMTAT estudias 1
17 ALICANTE COMTAT pisos 7
13 ALICANTE LEALACANTE Aticos 149
19 ALICANTE LEALACANTE chalets 247
20 ALICANTE LEALACANTE diiples 41
21 ALICANTE LEALACANT estudios 16
IIE\E Inmuebles disponibles 4[] Precios méximos,ml’] 4 |

~Fig. 15 : Imagen de informe Namero de Inmuebles.
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3.4.3.2 Listado de inmuebles que han bajado de prec io

Se han disefiado dos informes, uno que indica aquellos que bajaron de
precio en algin mes durante su periodo de venta, con respecto al mes
anterior, y otro entre el precio de la oferta inicial y la final
(independientemente de que se haya vendido o no).

Con respecto al mes anterior en un mes determinado

En este caso se utiliza el filtro “Reval(mensual)<0” que indica que
son inmuebles que en algin momento bajaron de precio. Hay
que observar que esto no condiciona el precio final de venta, ya
gue en otro momento pudiera haber subido de precio.

Listado de Inmuebles que han bajado de precio

respecto al mes anterior.

por zona,tipologia y caracteristicas

Elementos d Pagina: |- Anyo: 2007 v | Mes: FEBRER |

Provincia Comarca Tipo Codigo

1 ALT VINALOPO chalets  WW0ODDODD454300
2 ALICAMTE ALT VINALOPG pisos WWO0000005457568
3 ALICAMTE BATY SEGLIRA &ticos YWOD00000364429
4 ALICAMTE BATY SEGLIRA &ticos YWWOD000004451 94
5 ALICAMTE BATY SEGLIRA &ticos YWON00000530333
6 ALICAMTE BATY SEGLIRA &ticos YWOD00000703152
7 ALICAMTE BATY SEGLIRA chalets  |YPOODOOOO0906710
8 ALICAMTE BATY SEGLIRA chalets  |WCO000000647911
9 ALICAMTE BATY SEGLIRA chalets  |WWOO0O000323543
10 ALICAMTE BATY SEGLIRA chalets  |WW0O00000357390
11 ALICAMTE BATY SEGLIRA diplex  |WWOO00000675358
12 ALICAMTE BATY SEGLIRA estudios | WYWOODO000S45775
13 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos YPOOOD000343599
14 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos YCOD00000633513
15 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos YCOOD0000467 456
16 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos WWOD000007 30999
17 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos WWODO00007 16131
18 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos YPOOOD000395857
19 ALICAMTE BATY SEGLIRA pisos WWOD00000646357
20 ALICANTE BATY SEGLIRA pisos YCOD00000757905

L | 3 |\E Inmuebles dizponibles }\E Inmuebles bajaron mes 4[] Precios maximos,

Fig. 16 : Imagen de informe Listado de Inmuebles ba  jaron precio respecto al mes anterior.

Del precio final con respecto al precio inicial

En este caso se calcula una diferencia de precio de la oferta final
y el de la inicial y si éste es menor que cero. En la oferta final del
inmueble pudiera darse el caso de que se corresponde con la de
venta o0 no, por eso se incluye el elemento Vendido para
seleccionar cada uno de estos posibles casos.

En nuestro caso particular, se puede ver que en 2008 so6lo hay
una oferta por lo que no aparece como resultado en los informes.
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3.4.3.3 Evolucién del precio medio de inmuebles que

Si un inmueble no se vendiera y no apareciesen mas ofertas por
el , porque por ejemplo causa baja del sistema, apareceria en
este informe con el campo Vendido=No.

Listado de Inmuebles que han bajado de precio

respecto las ofertas inicial y final
por zona,tipologia y caracteristicas

Elementos de Pagina: | Vendido: SI | Anyo: 2007 v | Mes: FEBRER v

L = ) i R R

10

—
—_

Provincia Comarca
ALICAMTE ALT YINALOPO
ALICAMTE BAL: SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA
ALICAMTE BALY SEGURA
ALICAMTE BALY SEGURA
ALICAMTE BALYX SEGURA
ALICAMTE BALx SEGLRA
ALICAMTE BALx SEGLRA
ALICAMTE BALx SEGLRA
ALICAMTE BALx SEGLRA
ALICAMTE BALx SEGLRA
ALICAMTE BAL: SEGLRA
ALICAMTE BAL: SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA
ALTCAMTE BALx SEGLRA

4] » [ T Inmuebles bajaron mes

Tipo Codigo

chalets VWCO000000503 255
aticos VPOOOOOO0945773
ticos VPOODOQ0O%46153
ticos VPOODOQ00949623
ticos VPOODOQ0O94947 7
ticos VPOODOQOO367611
ticos VPOODOQ009457385
chalets  YPODOODDO945490
chalets  VWODOODOD747546
pisos YPODOOO00946305
pisos V0000000750903
pisos VPODOOQO0945777
pisos ViW0000000751975
pisos Viw0000000743522
pisos VPOOOOO00945527
pisos VPOOOOO00946154
pisos VPOOOOO00945615
pisos VWAWO000000319105
pisos VROODOQ00946311

DifPrecioFinal

-41000
-15000
-12800
-1500
-4600
-5515
-19400
-15000
-20000
-15000
-19000
-B200
-20000
-5000
-3100
-12800
-7oo0
-5000
-3000

[ Inmuebles bhajaron precio final ,{Ifl Precios maximos minimos v medio

Fig. 17 : Imagen de informe Listado de Inmuebles ba

precio respecto a la oferta inicial y final

jaron precio ofertas inicial y final.

han bajado de

Evolucion precio medio de inmuebles que han
bajado de precio respecto a su oferta inicial y final
por zona,tipologia y caracteristicas

Elementos de Pagina: |- Anyo: 2006 | Tipo: aticos v [ Vendido: i v |

ANDORRA

ESPANA

ANDORRA
ALICANTE
BARCELONA
CASTELLON
GIRONA
IBIZA-FORMENTERA
LLEIDA
MALLORCA
MENORCA
TARRAGONA
VALENCIA

FEBRER

189.319,0

391.393,5

222.375,0
360.000,0

Fig. 18 : Imagen de informe Evolucion de precio de

MARC ABRIL

267.712,5
73,200,0
337.270,3
380,000,0
178.644,0

280.139,0

MAIG

200.000,0
360.540,6
165.000,0

221.000,0

203.142,0
300.900,0

PrecioMedio
JUNY JULIOL |+ AGOST | = SETEMBRE

159,000,0 | 154,000,0 227.650,0
402,647,9 | 326.944,0 | 359.456,5 403.430,0
276.000,0 | 341.503,0 283.000,0
350.000,0 246.,500,0

215.000,0
185.000,0 274.000,0
331,000,0 215.000,0 259.666,7
167.910,0 | 226.677,0 174,500,0
365.664,3 | 270,000,0 | 230,143,3 353.459,1

inmuebles.

OCTUBRE
625.000,0
166,770,5
420.406,2
202.664,0
199.000,0

269.186,7

269.769,0

NOVEMBRE

16&.000,0
391.173,7

294,200,0

201.000,0
138.000,0
172.000,0
285.323,6

31ldeb51

DESEMBRE

206.541,0
396.335,4
245.000,0
217.500,0

229.000,0

223.652,5
337.195,1
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3.4.3.4 Precios maximos, minimos y medios por zona,

caracteristicas.

tipologia y

Tanto si el inmueble ha sido vendido como si no , aparecen los precios
maximos , medios y minimos por anyo , tipo y hasta el nivel del
municipio.

| Precios maximos , minimos y medios
por zona,tipologia y caracteristicas

Elemertos de Pagina: | Vendido: SI v [ Anyo: 2007 | Tipo: chalets v

20

Provincia
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE
ALICAMTE

Comarca
ALT YINALOPO
ALT YINALOPO
ALT YVINALOPO
BALK SEGLRA
BALX SEGLRA
BALX SEGURA
BALX SEGURA
BALY SEGURA
BALY SEGURA
BALY WINALOPO
BALY WINALOPO
BALY VINALOPG
BALY VINALOPG
BALK YINALOPO
COMTAT
COMTAT
COMTAT
LEBLACANT
LEBLACANT
LZALACANTE

LTt

3.4.3.5 Metros cuadrados maximos, minimos y medios
tipologia y caracteristicas.

; el LI LITE 1581
IR | | % T Inmuebles bajaron precio final

Municipio MinPrecic  PrecioMedio MaxPrecio
AREA DE BEMEIAMA 399,000 399.000,0 399,000
AREA DE VILLENA 180,304 276.554,0 342,000
<MUNICIPIO = 319,000 319.000,0 319,000
ARES DE GUARDAMAR DEL SEGUIRA 95,000 153,668, 4 370,757
AREA DE L& MATA 105,000 162.500,0 217.000
ARES DE ORIHLELA 78,000 276,666, 2 730,000
AREA DE ORIHLELA COSTA 120,000 258.331,3 720,000
AREA DE SAM MIGLEL DE SALINAS 95,000 254.636,7 40,000
TORREVIEIA 72,125 174.319,7 450,000
CREVILLEMTE 270,000 292.155,3 330,000
ELCHEJELY 243.410 477.727,5 760,000
PARTIDAS DE ELCHE-NORTE 150,253 297.309,5 541,000
PARTIDAS DE ELCHE-SUR 104,000 104.000,0 104,000
SAMTS POLA 150,000 265.168,5 360,000
AREA DE BENIMASSOT 50,000 S0,000,0 50,000
AREA DE MURO DE ALCOY 200,000 200.000,0 200,000
=MUMNICIPIC = 73,000 216.583,3 330,000
AGOST 146,250 151.125,0 156,000
AIGUES 252,000 252.000,0 252,000
ALICANTE J ALACANT 255,000 579.603,9 1,751,000
ciicaT 41 oon ado E0 oon

] Precios maximos,minimos y medios /(EI Supetficies maximas minimaz v mediaz T Tiempo e

Fig. 19 : Imagen de informe de precios maximos, min

imos y medios.

por zona,
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Superficies maximas , minimas y medias
por zonatipologia y caracteristicas

Elementaos de Pagina: |:Vendido: Sl- | “Anyo: 2007 - | - Tipo: chalets v|

Provincia Comarca Municipio MinSup  SupMedia MaxSup
1 ALICANTE ALT VINALOPO AREA DE BENEJAMA 200 200,0 200
2 ALICANTE ALT YINALOPS AREA DE VILLEMA 120 206,7 280
3 ALICANTE ALT VINALOPO “MUNICIPIO> 263 263,0 263
4 ALICANTE BALL SEGURA AREA DE GLUARDAMAR DEL SEGLRA 53 101,58 180
] ALICANTE BALX SEGLRA AREA DE LA MATA B0 120,0 150
& ALICANTE BALL SEGURA AREA DE ORIHUELA 75 178,7 461
7 ALICANTE BATY SEGURA ARE# DE ORIHUELA COSTA &0 119,1 400
] ALICANTE BALR SEGURA AREA DE 54N MIGUEL DE SALINAS S0 165,1 530
] ALICANTE BATY SEGURA TORREWIEIA 35 o0,9 250
10 ALICANTE BAIX YINALOPO CREVILLEMTE 180 240,0 300
11 ALICANTE BATY VINALOPO ELCHEJELY 160 255,0 =}
12 ALICANTE BAIX YINALOPO PARTIDAS CE ELCHE-MORTE 0 149,7 250
13 ALICANTE BATY VINALOPO PARTIDAS DE ELCHE-SUR. 66 &6,0 &6
14 ALICANTE BAIX YINALOPO SAMTA POLA 7o 97,4 145
15 ALICANTE COMTAT AREA DE BENIMASSOT 132 132,0 132
16 ALICANTE COMTAT AREA DE MURO DE ALCOY 160 160,0 160
17 ALICANTE COMTAT <MUNICIPIO > 100 178,53 430
15 ALICANTE LZaLACANTE AEDST 150 175,0 200
19 ALICANTE LZaLacanTi AIGLES 120 120,0 120
20 ALICANTE LZaLACANTE ALICANTE § ALACANT 110 270,5 734
21 ALICANTE LZaLacanTi EUSOT 95 248,58 500

4 I b | Inmuehles bajaron precio final [ Precios maximos minimos y medios 7 Superficies maximas,minimas y medias [ Tien

Fig. 20: Imagen de informe de superficies maximas, minimas y medias

3.4.3.6 Tiempos medios de venta por zona, tipologia vy

caracteristicas.

Tiempo medio de venta

por zona,tipologia y caracteristicas

Elementos de Pagina: | Pais: ESPARA v | Tipo: aticos v |

Anyo Provincia Comarca TiempoVitaPromedio
1 2006 ALICAMTE BAlX SEGLRA 6,5
2 2006 ALICAMTE BATX YIMALOPO 6,8
3 2006 ALICANTE LZALACANTE 6,4
4 2006 ALICAMTE LEaLCova 45
5 2006 ALICANTE MARINA ALTA 5,9
6 2006 ALICAMTE MARIMNA BATSA 7,0
7 2006 ALICAMTE YINALOPO MITIA 5,3
5 2006 BARCELONA ALT PEMEDES 6,8
9 2006 BARCELONA AMNOTA 5,1
10 2006 BARCELONA BAGES 55
11 2006 BARCELONA BT LLOBREGAT MORD 7,0
12 2006 BARCELONA BALX LLOBREGAT SUD f,1
13 2006 BARCELONA BARCELONES 5,8
14 2006 BARCELONA GARRAF 6,8
15 2006 BARCELONA MARESME 5,9
16 2006 BARCELONA OSOMA 6,3
17 2006 BARCELONA YALLES OCCIDENTAL 5,8
18 2006 BARCELONA YALLES ORIENTAL 6,6
19 2006 CASTELLOM ALTO PALANCIA 8,7
20 2006 CASTELLON BALX MAESTRAT 6,8
L \SalcaaTon o
4 I b [}EO Tiempo Venta {precio final T Precios méximos minimos y medios FHs

Fig. 21 :Imagen de informe Tiempo medio de venta.
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3.4.3.7 Numero de inmuebles vendidos y existentes p  or zona,
tipologia y caracteristicas.

Numero de Inmuebles vendidos 6 disponibles
por zona,tipologia y caracteristicas
Elementos de Pgina: | Anyo: 2007 | Vendido: SI |

Provincia Comarca Tipo Numinmuehbles
1 ALICAMTE ALT YINALOPO chalets 8
2 ALICAMTE ALT YINALOPO pisns 3
3 ALTCAMTE BALK SEGLRA aticos 70
4 ALTCAMTE BALY SEGLRA chalets 164
5 ALICAMTE BALY SEGLRA diiplex 51
6 ALICAMTE BALY SEGLRA estudios 37
7 ALICAMTE BALY SEGLRA pisns 490
8 ALTCAMTE BALY VINALOPG aticos 5
3 ALTCAMTE BALY VINALOPG chalets 26
10 ALICAMTE BALE VINALOPG diiplex 3
11 ALICAMTE BALE VIMALOPG studios 2
12 ALICAMTE BALE VIMALOPG pisns a1
13 ALTCAMTE COMTAT aticos 2
14 ALTCAMTE COMTAT chalets 8
15 ALICAMTE COMTAT pisos 4
16 ALICAMTE LZALACANT Aticns 79
17 ALTCAMTE LEZALACANT chalets 174
13 ALTCAMTE LEZALACANT diiplex 21
12 ALICANTE LZALACANTE estudios 2
20 ALICAMTE LEALACANTI pisos 585
21 ALICAMTE LEALCOYA Aticns 2

EE Hum Inmuebles ven/disp ] Precios maximos minimos v medios ] Super

Fig. 22 : Imagen de informe Numero de inmuebles ven  didos/disponbiles

3.4.3.8 Modelo de inmueble espafiol y andorrano.

Se han generado dos informes para realizar una comparacion bien por
caracteristicas fisicas (superficie y nimero de dormitorios) o bien por las
caracteristicas de la venta (precio de salida precio de venta y tiempo de
venta).

Modelo Inmueble por precio salida, precio de venta y tiempo de venta medio
por tipologia

Elementas dz Pagina:

Tipo Pais PreciolnicialMedio PrecioMedio TiempoWtaPromedio
1 ticas AMDORRA 508.771,3 504.172,9 13,0
2 &ticos ESPAMA 363.610,2 360,244, 7 12,0
3 chalets AMDORRA 1.313.476,7 1.310.476,7 19,5
4 chalets  |[EsPafia £33.054,3 535,734,0 14,6
5 diplex  [ANDORRA 547.112,6 547.690,3 9,9
[ diple: ESPAMA 375.414,1 372.497,3 12,7
7 estudios  [AMDORRA 194,495,3 193,066,7 5,6
] estudios  [ESPARA 152,390,1 11,7
a AMDORRA 10,2

Fig. 23 : Imagen de informe Modelo de inmueble por  precio y tiempo.

El piso andorrano es mas caro y tarda en venderse menos que el
espafiol, y la mayor diferencia de precios se establce en el precio de
chalets.
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Modelo Inmueble por dormitorios y superficie medias
por tipologia

Elementos de Pagina:

Tipo Pais DormntoriosPromedio | SupMedia
1 aticos AMNDORRA 27 106,4
2 Aticos EsPalia 2,7 103,4
3 chalets AMDORRA 35 324,3
4 chalets EsPalia 35 214,5
5 diplex | ANDORRA 2,9 176,2
f dipless | EsPARA 30 124,0
7 estudios | AMDORRA 0,0 41,6
a estudios | ESPARNA 0,0 39,3
3 AMDORRA | 20 | &l4 |

—_
=

Fig. 24 : Imagen de informe Modelo de inmueble por  superficie y nimero de dormitorios.

De los pisos se puede comprobrar que el piso espafiol es de 2,8
dormitorios y una superficie de 87,3 y el modelo andorrano es de menor
tamafo y niumero de habitaciones, probablemente de mayor superficie.

4. Capitulo 4 - Conclusiones

Una vez se llega a este punto, se hace necesario una reflexion para revisar lo
gue ha significado el desarrollo del proyecto y llevar a cabo una valoracion.

Gran parte de mi trayectoria profesional esta ligada al “reporting” pero desde la
perspectiva del usuario final, sin la posibilidad de conocer qué hay por debajo
de las aplicaciones finales, por lo que este proyecto ha servido para aumentar
mi interés por este tipo de desarrollos.

Ha sido muy gratificante poder aplicar los conocimientos se han ido adquiriendo
a lo largo de los afios de estudios de la ETIS y de la experiencia laboral.

También ha sido muy enriquecedor la elaboracion de un proyecto de inicio a fin
en lugar de participar anicamente en alguna fase del desarrollo bien como
analista o como programador o como interlocutor para la recogida de
requerimientos del cliente, como suele ser lo habitual en el mundo profesional.

La realizacion de proyectos como éste ayuda a tener una vision global de todo
lo que comporta la realizacién de un proyecto profesional.
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. Capitulo 5 - Lineas de evolucion futuras

* Creacion de una plantilla para la captura de datos que ademas
contemple la normalizacion de los cddigos y nombres correspondientes
a las provincias, comarcas, poblaciones, distritos y barrios.

* La posibilidad de incorporar un mecanismo para establecer umbrales
(como la maxima planta de un inmuebles o su superficie) sin que sea
necesario que estén programados en triggers en la base de datos.

* La incorporacion de otro tipo de informacion, como puede ser la forma
de pago al realizar la compra, pudiera dar una idea de la posible
financiacion y ofertas como nuevas lineas de negocio.

* La creaciéon de nuevos informes que indiquen los porcentajes de ventas
conseguidas sobre el total ofertado por zonas, tipos y caracteristicas
para detectar donde llevar a cabo acciones de refuerzo o de
incentivacion. Para ello es necesario tener un conjunto de datos en una
ventana temporal mayor que la que se ha aportado, para obtener datos
relevantes.

» También se podria incluir un fichero de personal que ha llevado a cabo
la venta para un programa de incentivos.

Glosario

Atributo:  Cualquier detalle que sirva para calificar, identificar, clasificar, cuantificar o
expresar el estado de una entidad.

Analisis multidimensional : El analisis multidimensional consiste en analizar los datos
que hacen referencia a hechos desde la perspectiva de sus componentes o
dimensiones, abarcando también los diferentes niveles que puedan tener las
respectivas dimensiones.

Base de Datos : Es un sistema que almacena datos que estan relacionados.
Bussines Intelligence (B.l.): Conjunto de estrategias y herramientas orientadas a la
administracion y creacion de conocimiento mediante el analisis de datos existentes en

una organizacion o empresa.

Clave foranea : Una o0 mas columnas de una tabla de una base de datos relacional
que implementa una relacion muchos a uno.

Clave primaria : Una o mas columnas de una table de una base de datos relacional
cuyos valores combinados entre si son Unicos dentro de la tabla.

Celda: Medida que hace referencia al mismo acontecimiento dentro de una misma
estructura.
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Celda : Conjunto de celdas del mismo hecho que estan asociadas a instancias del
mismo nhivel para cada una de las dimensiones.

Cubo OLAP : Los cubos de informacion o cubos OLAP funcionan como los cubos de
rompecabezas en los juegos, en el juego se trata de armar los colores y en el DWH se
trata de organizar los datos por tablas o relaciones; los primeros (el juego) tienen 3
dimensiones, los cubos OLAP tienen un nimero indefinido de dimensiones, razén por
la cual también reciben el nombre de hipercubos. Un cubo OLAP contendra datos de
una determinada variable que se desea analizar, proporcionando una vista logica de
los datos provistos por el sistema de informacién hacia el DWH, esta vista estard
dispuesta segun unas dimensiones y podra contener informacién calculada. El analisis
de los datos esta basado en las dimensiones del hipercubo, por lo tanto, se trata de un
andlisis multidimensional.

Data Warehouse (DW 6 DWH) : Es la integracion de datos consolidados,
almacenados en un dispositivo de memoria no volatil, proveniente de mdultiples y
posiblemente diferentes fuentes de datos. Con el proposito del analisis y a partir de
este tomar decisiones en funcion de mejorar la gestion del negocio. Contiene un
conjunto de cubos de datos que permiten a través de técnicas de OLAP consolidar, ver
y resumir los datos acorde a diferentes dimensiones de) estos. (Chaudhuri & Dayal,
1997)

Data Marts: Es un subconjunto del Data Warehouse, usado normalmente para el
andlisis parcial de los datos. Por ejemplo, el Data Mart de los datos del departamento
ventas y el Data Mart de Inventarios. El objetivo de subdividir estd dado por la
complejidad computacional del analisis global de todas las dimensiones del Data
Warehouse y por la necesidad de rapidez. (Microsoft Data Warehouse Training, 2000)

Descriptor : Atributo que se encuentra en un nivel. Contiene informacion no jerarquica
y esté definido sobre un dominio discreto.

Diagrama de casos : En el Lenguaje de Modelado Unificado (UML), un diagrama de
casosde uso es una especie de diagrama de comportamiento.

Dimensiones : Las dimensiones de un cubo son atributos relativos a las variables, son
las perspectivas de andlisis de las variables (forman parte de la tabla de dimensiones).
Son catalogos de informacion complementaria necesaria para la presentacion de los
datos a los usuarios, como por ejemplo: descripciones, nhombres, zonas, rangos de
tiempo, etc. Es decir, la informaciéon general complementaria a cada uno de los
registros de la tabla de hechos.

Esquema o modelo en estrella : En las bases de datos usadas para data
warehousing, un esquema en estrella es un modelo de datos que tiene una tabla de
hechos (o tabla fact) que contiene los datos para el analisis, rodeada de las tablas de
dimensiones. Este aspecto, de tabla de hechos (o central) mas grande rodeada de
radios o tablas mas pequefias es lo que asemeja a una estrella, dandole nombre a
este tipo de construcciones.

EUL (End User Layer) : Enmascara la complejidad y la estructura del almacén de
datos proporcionando a los usuarios finales una interfaz facil de entender y de utilizar
sin que sea necesario conocimientos especificos de bases de datos.

Oracle: Sistema de gestion de bases de datos relacional, desarrollado por Oracle
Corporation.
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Oracle Discoverer : Es una herramienta orientada a teméticas. Se utiliza para
construir consultas ad hoc con datos de un area especifica que son de interés para un
cierto grupo de usuarios.

Oracle Discoverer Administrator : Este producto sirve para crear, mantener y
administrar datos en la capa de usuario final (EUL) y para definir como los usuarios
interactuan con los datos.

Oracle Discoverer Desktop : El usuario final (EUL) utiliza este componente para
ejecutar consultas ad hoc y generar informes.

Proceso ETL (extraccion, transformacion y carga): Los procesos de extraccion,
transformacién y carga (ETL) son importantes ya que son la forma en que los datos se
guardan en un almacén de datos (o0 en cualquier base de datos). Implican la extraccion
(accion de obtener la informacién deseada a partir de los datos almacenados en
fuentes externas), la transformacién (cualquier operacion realizada sobre los datos
para que puedan ser cargados en el data warehouse o se puedan migrar de éste a
otra base de datos) y la carga (almacenar los datos en la base de datos final, por
ejemplo el almacén de datos objetivo normal).

Granularidad : se refiere a la especificidad a la que se define un nivel de detalle en
una tabla, es decir, si hablamos de una jerarquia la granularidad empieza por la parte
més alta de la jerarquia, siendo la granularidad minima, el nivel mas bajo. En Data
Warehouse, no sélo existe granularidad para las tablas de hechos (Fact's), también
existe granularidad en las dimensiones.

Hecho : Actividad de la empresa objeto de analisis.

Indicadores : También llamadas “indicadores de gestidén”, son los datos que estan
siendo analizados. Forman parte de la tabla de hechos. Méas formalmente, las
variables representan algun aspecto cuantificable o medible de los objetos o eventos a
analizar.

Jerarquia de agregacién : Conjunto de relaciones entre las instancias de una
dimensién que indica como se agrupan unas para formas las otras.

Medida: Atributo numérico de una Celda, normalmente aditivo.

Modelo conceptual : El modelo conceptual no es mas que un esquema de los datos y
de las asociaciones o interrelaciones que se han obtenido a partir del conocimiento de
los requerimientos y especificaciones de lo que se quiere obtener al final.

OLAP (Online Analitical Proccesing): Son los sistemas que se usan para analizar los
datos que las OLTP introducen en la Base de Datos. A diferencia de los primeros
estos casi siempre usan el modelo multidimensional para organizar los datos en la
Base de Datos ya que brindan mejores resultados a la hora del andlisis de estos.
(Microsoft Books Online, 2000)

PL/SQL: Lenguaje de programacion que soporta todas las consultas y manipulacion
de datos que se utilizan en SQL, pero que incluye caracteristicas como el manejo de
variables, las estructuras modulares , las de control de flujo y el control de
excepciones.

SQL*Loader : Utilidad de importacion de datos que posibilita la carga automética de
datos externos (residentes en ficheros) en tablas de las bases de datos. La
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informacidn puede cargarse en una o varias tablas previamente creadas y que pueden
contener datos previos. Los nuevos datos podran sustituir a los que ya existian o bien
afiadirse como nuevos registros.

Trigger : También conocido como disparador, es un procedimiento almacenado que
se activa cuando se dan ciertas condiciones, llevando a cabo acciones que pueden
modificar los datos insertados y/o borrados de una tabla.

Bibliografia consultada

Publicaciones

The Data Warehouse Toolkit. (2nd Edition). Ralph Kimball and Margy Ross
Building the Data Warehouse (3rd Edition). W.H. Inmon.
Magatzems de dades i models multidimensionals. Gavidia y Serra. UOC

Manuales y guias

Oracle Database SQL Reference 10g R2 2005

Oracle Database PL/SQL User's Guide and Reference 10g R2 2005

Oracle Bussines Intelligence Discoverer Administration Guide 10g Release 2 2005
Oracle Bussines Intelligence Discoverer Desktop User's Guide 10g Release 2 2005

Web

http://www.oracle.com/index.html
http://www.1keydata.comOracle SQL*Loader: The Definitive Guide. Gennikc y Mishra (2001)

Anexo A: “Acceso a la base de datos”

Para la creacion de las estructuras necesarias (tablas, indice, triggers, secuencias,
procedimientos, etc.), se ha creado el usuario “uoc_usr’ con contrasefia “1234" y
tablespace es USERS vy tablespace temporal TEMP,a partir del usuario SYSTEM y
contrasefa “uoc” aportado.
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¥ 127.0.0.1:8080 X

Conection Marne [127.0.0.1:5080

| Connection hame

| Connection Detailz

Usernamme | unc_ust

| 127.0.0.1:5080

Password |

|:| Save Password

Rolz | detautt

Bagic | THS | Advanced |

b |

Hogtname |Iocalhos1

Port [1521

@ sp [xe

() Service natne

uoc_usrE@iocalhost 1521 KE

Status

Ayuda

o |

Test

Cancelar

| | Connect

J |

Fig. 25 : Detalle del usuario y propiedades de cone

Xion .

El esquema asociado al usuario uoc_usr contiene los siguientes objetos.:

{08 Indexes
i 08 PH_NMUEBLES
K8 PK_OFERTAS

------ 08 PK_TIEMPO

E|E§ Procedures

BB CARGAFECHASOFERTAS
2 INSERTANMUEELES

2 PROCESADATOSCARGAD(
& sETOFERTAS

2 SETUPDATOSYUMBRALES
2 SETUPTEMPINTERVALOS

E{EI Tables

¢ - mmUEBLES
F-E OFERTAS
- TEMP_DaTOS

£ Functions - g TEMP_IWTERYALZONAS
- ISNUMERIC SETURPZONAS TIEMPC
=] Eﬁ SEUENCES

EH:E Triggers

5<% TR_NMUEELES. SEQ SEQ_INMUEBLES

SEG_TEMP_IMTERY ALZONAZ
SEG_TIEMPO
SEG_ZONA

- TR_TEMP_DATOS

& TR_TEMP_INTERYALIONAS_SEG
B TR_TEMPO_SEQ

[ TR_ZOMAS_SEG

Fig. 26 : Esquema uoc_usr .

Anexo B : “Detalle y automatizaciéon del proceso ETL ”

El proceso de carga 6 de importacién de los datos puede dividirse en las
siguientes partes:

4.0 Creacion de las estructuras sobre en la base de datos para la
gestion del almacén de datos.

La creacién de las tablas, secuencias, indices, triggers, funciones,
claves y procedimientos almacenados se supone realizada en una fase
previa, y que légicamente solamente se lleva a cabo una Unica vez.

4.1 Transformacion de las hojas de célculo con los

ofertas a formato csv 0 txt, desde la propia herram
Excel.

contenidos de las
ienta Microsoft

Un usuario que desee llevar a cabo este proceso, generara a partir de
su fichero Excel un fichero .csv ¢ .txt a partir del mismo en la carpeta
especificada y ademas tendra que editar el fichero CargaDatos.ctl , en
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concreto la entrada INFILE para indicar el nombre del fichero .csv 6 .txt
generado que desea cargar.
(En la imagen inferior hay un detalle de la edicion)

4.2 Carga del contenido del fichero .csv 6 .txt en la base datos.

Concretamente la carga se lleva a cabo utilizando la herraienta
SglLoader que inserta los datos sobre la tabla TEMP_DATOS. Durante
dicha carga se lleva a cabo un primer filtrado de los datos a través de
un trigger sobre dicha tabla.

Los registros que no se hayan cargado se almacenaran en el archivo
Carga.bad.

El proceso de carga se ha automatizado de la siguiente manera:

Se ha creado el archivo CargaDatos.bat que contiene el comando para
gue SglLoader realice la misma sobre la tabla indicada, a través de un
fichero de control, CargaDatos.ctl. Tras esta carga se ejecutara los
procedimientos para la tranformacién y carga de los datos en el
almacén de datos que se detallaran en el siguiente punto.

Narmbre Tamafin | Tinn Farha da madificacidn

| BadFile AWINDOWSAsystem32\cmd. exe

(Chese confirmaci®n alcanzado recuento » ros l¥Emicos
\iDiscards confirmaci¥%n alcanzado recuento 1¥#gicos 93117
[FcargaDatos bat conf irmaci¥n alcanzado recuento lHgicos 93148
. E X confirmaci¥n alcanzado recuento 1¥gicos 93179

=] confirmaci¥#n alcanzado recuento 2 p 13gicos 93241
;{Cmgdogbg conf irmaci¥%n alcanzado recuento 3 o l¥gicos 93272
|=) ProcesaDatosCargados.sc confirmaci#n alcanzado recuento : ~ 1%gicos 93383

conf irmaci®n alcanzado recuento o o 1¥%gicos 93334

éjCamaDdoidl confirmaci¥n alcanzado — recuento 13%gicos 93218
confirmaci¥n alcanzade — recuento 3 o 1¥gicos 93361

:\Bostre Proy:CargaDatos>REM lleva a caho procesado y carga de datos en el a
Imacen

:nBoszstre ProynCargaDatoslzqlplus woc_usps1234EXE EProcezaDatosCargadosz.sgl
SQL*Plus: Release 18.2.8.1.8 — Production on Dom Dic 18 13:38:32 2811
iCopyright <c> 1982, 2885, Oracle. All rights reserved.

Conectado at
Oracle Database 1B8g Express Edition Release 18.2.8.1.8 — Production

Procedimiento PLASQL terminado correctamente.

Desconectado de Oracle Database 1@8g Express Edition Release 10.2.8.1.8 - FProduct
ion

E:“So0stre Proy~CargaDatos>PAUSE
Presione una tecla para continuar . . .

Fig. 27 : Imagen del resultado de los procesos dei  mportacion y procesado de datos
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E—‘; Carpekas '

@ Atrds - J l.@ p Blsqueda

Direccidn |&} E:\Sostre ProyiCargaDatas

Carpetas x Mombre Tamafio  Tipo Fecha de modificacion
@ Escritorio ) BadFile Carpeta de archivos 12/1212011 5:34
@ Mis documentos hosy Carpeta de archivos 12/1212011 5:13
= ,J Mi PC ) Discards Carpeta de archivos 15/11f2011 7:09
< LIOCDW (C1) [F]cargabatos. bat 1KB  Archivo por lotes M., 12{12{2011 £:17
SR virtualEiox Guest Additions (D) mCargaDatos.ctl ZKB  Archivo CTL 12/1212011 5:34
[ < UOCPRACT (E:) [£] Cargalog.log 1.287 KB Documento de texta 12/1212011 5:43
) oraclexe [£] ProcesabatosCargados. sql 1KB Archivo SQL 12/12/2011 6:13
= ) Sostre Proy aDatos.bat - Bloc de nota |
= |23 CargaDatos
12 BadFils
1) csw REM ejecuta Ta 1lamada a sqlloader
=) i " sq17dr uoc_usr/1234@<E CONTROL=Cargalbatos.ct] LOG=Cargalog.log
ISCaras
REM 1leva a cabo el procesado y carga de datos en el almacen
) Informes 1 ba el d de d 1 al
sqlplus LOC_USr/1234@xE @ProcesabatosCargados.sq
i 1p1 S d 1
) Scripks PAUSE
1) soldeveloper
S temp en "vbomsry' (1) I CargaDatos.ctl - Bloc de notas
G‘ Panel de control Archiva  Edicién  Formato  Wer  Avuda
|22 Documentos compartidos S9PTIONS (ERRORS=333999) 2
=) Documentos de uocdy LOAD DATA = =
v N LR P EREE T O
\J Mis sitins de red CJINFILE 'cswCataleg Sostr‘e_per‘_a_to@
- i i EADT - Leaid Cacoa bhadt
&) Papelers de recirlsie DISCARDFILE '“DiscardshCarga.dsc' e
I soldeveloper TRUNCATE
INTO TAELE TEMP_DATOS
FIELDS TERMINATED BEY "“C' OPTIONALLY EMCLOSED BY '"'
TRAILING MULLCOLS
C
In SEQUENCE (Max, 1),
CODI CHAR “ltrimirrrimgiconIij)”,
TFOkA uAD T Erdmc e s TORAS

Fig. 28 :Imagen del contenido de los ficheros de ca  rga y control con detalle de linea a editar .

El proceso de carga puede generar varios ficheros de salida, y uno de
ellos siempre serd el fichero de log, Carga.log , en donde se indica las
incidencias encontradas durante el proceso de carga, asi como un
resumen final de los registros cargados, rechazados, etc.

I Cargalog.log - Bloc de notas
Archivo Edicisn  Formato  Wer  Ayuda
ORA-04083: error durante la ejecucidn del disparador 'UOC_USR.TR_TEMP_DATOS' ~
Registro 93294: Rechazado - Error en tabla TEMP_DATOS.
ORA-20503: ERROR: Supera Tos 25 dormitorios.
ORA-DB512: €1 "UDC_USR.TR_TEMP_DaTOS", Tinea 24
ORA-04085: error durante la ejecucion del disparador 'UDC_USR.TR_TEMP_DATOS'
Registro 93234é: Rechazado - Error en tabla TEMP_DATOS.
ORA-20503: ERROR: Supera los 25 dormitorios.
ORA-06512: en "UDC_USR.TR_TEMP_DATOS", linea 24
ORA-04028: error durante la ejecucion del disparador 'UDC_USR.TR_TEMP_DATOS'
Tabla TEMP_DATOS:
B7609 Filas se ha cargado correctamente.
5752 Filas no cargada debido a errores de datos.
0 Filas no cargada porque todas las clausulas WHEN han fallado.
0 Filas no cargada porgue todos los campos eran nulos.
Espacio asignado a matriz de enlace: 246651 bytes (31 filas)
EBytes de buffer de Tectura: 1048576
Total reg 05 logicos ignorados: o
Total egistros 1ogicos Teidos: 93381
registros 1ogicos rechazados: 5752
To, registros 10Qicos desechados: a
ejecucign empezd en Lun Dic 12 05:43:14 2011
b ejecucion termind en Lunm Dic 12 0S5:42:2% 2011
ranscurrido: 00:00:14.54
g CPU: 00:00:01.81 =
~

Fig. 29 : Imagen del contenido del fichero de log .

Otro de los ficheros que se generaran en caso de que haya registros
rechazados, serd el fichero /BadFile/Carga.bad . Como he comentado, aqui se
encontraran aquellos que han sido rechazados por el trigger programado sobre
la tabla TEMP_DATOS, y que detallaré méas adelante.
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I Carga.bad - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda
WWOOOO000542 249 43 - 02 — 0006 0 — 00 chalets 4 272

N

3Lel0s 356106 256106 356108 256106 256106 356106 356106 3E&8106 =

— DO =0 = chalets E 157 N

02 =007 =3 =l chalets E =1

E2FE 165278 15278 165278 1g5278 165278 1etz78 15278 165278 1g527E

299844 2939544 299844 2995844 299544 299844 299844 2995844 299544 299544

OO == chalets 2 a0

1046362 43—k —-02 - 008 -0 —x0x chalets 4 235

Eon 27500 2975000WWOOO0O000083 6580 43 —RE-02 —008 -0 chalets :

an EF0O00  EF¥O0000  SFO0000  SFOO0O00  EFOO00O0  SFO000  SFOO000 SFO0000  SF0O0O00 ¢
-

0 >

Fig. 30 : Imagen del contenido del fichero Carga.ba d.

4.3 Procesado de los datos cargados e insercion en el almacén de
datos.

Este proceso se lleva a cabo conjuntamente y a continuacion del
anterior, pues ha sido programado en el fichero CargaDatos.bat.

Concretamente, se trata de un comando sobre sqlplus, que
ejecutara el contenido del fichero ProcesaDatosCargados.sql , que es
una llamada al procedimiento ProcesaDatosCargados.

4.3.1 Otros detalles a tener en cuenta:
- Un fichero .csv 0 .txt se puede volver a repetir el proceso.

- Cada fichero .csv 6 .txt puede incluir hasta 25 ofertas por cada
inmueble.

- No importa el orden temporal de las ofertas en cada fichero .csv
0 .txt, y tampoco el orden en que se importen los ficheros .csv 6 .txt es
decir, pueden importarse ofertas del afio 2011 antes que las ofertas del
afo 2010.

- El proceso reordenara siempre la temporalidad de las ofertas
importadas junto con las existentes ya en el almacén de datos y
calculara los campos de cada oferta.

- El sistema también esta preparado para que un mismo inmueble
pueda ser vendido en periodos diferentes.

4.3.2 Descripcion de los elementos utilizados:

a) Disparador (trigger) sobre la tabla de carga TEMP_DATOS

Con la finalidad de facilitar al cliente aquellos registros con errores en su
contenido y que éstos puedan ser corregidos para una insercion
posterior, se ha disefiado un trigger que controla la insercién de los

datos.

Dicho trigger podra ser modificado para controlar algun otro tipo de
errores.
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Se

Los registros rechazados se almacenaran en el fichero Carga.bad y las
causas por las que un registro no se insertara en TEMP_DATOS son:

Inmuebles que no sean chalets en los que no se haya definido la planta.

Inmuebles que no sean estudios en los que no se haya definido el
namero de dormitorios.

Inmuebles aticos en plantas 'bj','en’,'pp’,'ss','st'.
Inmuebles con mas de 25 dormitorios.
Inmuebles que no sean chalets que superen la planta 60.

El fichero Carga.bad estd en formato de texto con los campos
delimitados por tabulacién, y podrd ser editado facilmente tras ser
recuperado con la herramienta Excel.

b) Tablas utilizadas para el procesado de datos

trata de dos tablas. TEMP_DATOS sobre la que se lleva a cabo

directamente la importacién desde SqlLoader y TEMP_INTERVALZONAS
qgue se rellenara durante el procesado. Ambas se vacian de datos en la
importacion y procesado respectivamente.

TEMP_DATOS es un reflejo (exceptuando los registros rechazados ) del
contenido del fichero .csv 0 .txt y ademas contiene campos adicionales que
facilitan el posterior procesado, como son :

e Un campo ID para identificar a cada uno de los registros.

e Un campo IDZONA y un campo IDINMUEBLE que se
actualizaran durante el procesado y que son identificadores de la
zona y del inmueble que le corresponde a cada registro de
inmueble en las tablas del almacén de datos ZONAS e

INMUEBLES.

|peea, Columin Marme | Diata Type | Mullzble | Drata Defautt | COLUIMR T | Primary Key
L MIUMEER: Yes 1
COoDl YARCHARZ(255 Bytes) Yes 2
ZOMA, Y&RCHAR2(30 Bytes) Yes 3
TIPLIS YaRCHAR2(30 Bytes) Yes 4
PLAMNTA, WARCHAR2(15 Bytexz) Yes g
DORMITORIS WARCHARZ(15 Bytexz) es g
METRES YARCHARZ(1S Bytes) Yes 7
CAMPC YARCHARZ(30 Bytes) Yes g
CAMPO2 YARCHARZ(30 Bytes) Yes 9
CAMPOS WARCHAR2(30 Bytes) Yes 10
CAMPCd Y&RCHAR2(30 Bytes) Yes 1
CAMPOS WARCHARZ(30 Bytes) Yes 12
LARELLA W ARILHA R SU BYTES) Tes 2
CAMPCO2 WaRCHARZ(30 Bytes) Yes 28
CAMPOZ22 WARCHARZ(30 Bytes) Wes 29
CAMPO23 WARCHARZ(30 Bytexz) Wes 3n
CAMPO24 WARCHARZ(30 Bytes) Yes 3
CAMPO2S YWARCHARZ(30 Bytes) Yes 32
DZOMA MIUMEER(S 0} Yes 33
IMMLUIEEL MUMBER(15,0) Yes 34

Fig. 31 : Imagen de la tabla TEMP_DATOS .
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TEMP_INTERVALZONAS, se borra en cada proceso de carga. Es una tabla
de control que me permite tener controlado el nivel de influencia de una
determinada zona. Para ello identifica la jeraquia final de la zona, es decir, el
registro anterior al siguiente/s registros que contienen inmuebles y determina
desde qué registro hasta qué otro registro se extiende el conjunto de
inmuebles que pertenecen a dicha zona.

Para realizarlo es importante el campo TEMP_DATOS.id, esté ordenado

ascendentemente.
Colurmn Marme | Diata Type Mullzkle Diata Default | COLUMMID | Primary Key
I MUMEER10,07 Mo 1
ID_TO_DTos_TERP MUMBER(15,0) Mo 2
IDZCMA, PMUMBERCS, ) Yes 3
COoDl YARCHARZ( 255 Bytes) Yes 4
DESDE MUMEER(15,07 Yes 5
HASTA, MUMEER(15,07 Ve &

Fig. 32 : Imagen de la tabla TEMP_INTERVALZONAS

A continuacion una imagen del concepto de area de influencia de una zona
sobre datos de la tabla TEMP_DATOS

o | ool | ZONA [ Tipus [PLanTaDORMTORIEMETRES  camPo CAMPOZ CAMPO3 | CaMPO4
1657 WADO000007 39241 43-123-03-004-05-)KX pizos 2 1 75 163000 163000
1638 WViAD0000005027 41 43-123-03-004-03-}XX pizos 1 4 M3 270000 270000 270000 270000
1639 WW0000000503680 43-123-03-004-05-3XK pizos 1 4 100 264445 250433 250435 250435
1660 WAANO000000523926 43-123-03-004-05-2(XN pizoz 4 2 B0 138500 138500 138500 138500
1661 # o tarragona - baix camp 0 rea de reus o om
1662 V0000000632246 43-00-03-003-X%-X... chal... 4 135 50759 150759 50759 150759
1663 V0000000206015 43-123-03-004-03-)KX pizos 1 4 120 250000 230000 280000
1664 WVAD0000004521 36 43-400-03-003-)x-X... chal... 4 193 462000 462000 462000 462000
1663 WVw00000007 25252 43-123-03-004-03-3KH pisos 3 4 124 2943500 294500 294500 294500
ABEY # o tarragons 1 baix CAME D &rea de reus i c...
1668 WCO000000453536 433000-03-003-3-X . pizoz 2 3 BS 112000 112000 112000 112000
1669 0000000751 307 43-123-03-004-01-)KX pisos 2 3 92 242000 242000 242000 242000
AR CNNNNNNNT 51 R4S A3-123-N3-NN4-M1 2000 visns 3 ? a5 132000 13200n 132000 132000
Fig. 33 : Imagen del area de influencia de una jera rquia
y el correspondiente registro en TEMP_INTERVALZONAS
D |Ib_To_paTos_TEMAIDZONA) oDl | DESDE | HasTa
634 1661 G298 # ::tarragona o baix camp o area de reus o mestral 1662 1665

Fig. 34 : Imagen de la tabla TEMP_INTERVALZONAS cor respondiente.

c) Procedimientos de procesado.
En este apartado describiré el procesado que se ha llevado a cabo de

los datos en los correspondientes procedimientos almacenados
utilizados.
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Como se ha comentado anteriormente , el proceso se centraliza en el
procedimiento almacenado ProcesaDatosCargados que llama de forma
secuencial a los procedimientos:

SetUpDatosyUmbrales,
SetUpTEMPINTERVALOS,
SetUpZonas,
Insertalnmuebles,
CargaFechasOferts y
SetOfertas.

En el anexo a este documento se incluye el cédigo de los mismos.

1.-SetUpDatosyUmbrales

0.-SqlLoader v
E—— TEMP_DATOS =| TEMP_INTERVALZONAS |

N -

3.-SetUpZonas

ZONAS

4. Insertalnmuebles

|
acfualiza ldinmuebls
|

INMUEBLES OFERTAS

I

> Insercion de datos 5.-CargaFechasOfertas;

----#  Actuslizacién Campos

clualizacion Campos

6.-SetOfertas
Fig. 35 : Imagen de las partes del procesado de dat  os

« SetUpDatosyUmbrales

Actualiza aquellos registros que no tienen informacion coherente o aquellos
que presentan valores en sus campos que se consideran fuera de rango.
Asi por ejemplo:

- para los estudios el campo Dormitoris se pone a null, pues no tiene
sentido un estudio con dormitorios.

- para los chalets el campo Planta se pone a null
- el campo metres se pone a null para los siguientes casos:
inmuebles con metres<20
chalets con metres>2500
estudios con metres>100
duplex con metres >900

aticos y pisos con metres >600

Todos estos casos seran revisables por el cliente quién podra decidir su
modificacion 6 bien afiadir nuevos casos.

*  SetUpTEMPINTERVALOS

Utiliza la tabla TEMP_DATOS. Este procedimiento establece el conjunto de
registros consecutivos de inmuebles que se encuentran en una
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determinada zona. Para ello, localiza el registro de zona correspondiente,
gue es aquel inmediatamente anterior al primer registro de inmueble (donde
el campo codi comienza por el caracter ‘V’).

Posteriormente se establece el area de influencia de la zona como el
minimo y el maximo identificador de registro de inmueble, antes del primer
registro de zona siguiente (aquel registro que comienza por el caracter ‘#").

e SetUpZonas

A partir de la zona obtenida en la tabla temp_intervalzonas, divide su
contenido en varios niveles considerando a éstos como la parte entre los
caracteres ‘ i1’

El conjunto de niveles establecido sera por este orden: provincia, comarca,
municipio, distrito y barrio, ademas de un nivel pais.

En los casos en los que el numero de niveles exceda o quede por debajo
de los establecidos, se procedera a concatenar los niveles de la parte
derecha o a rellenar éstos con los valores <Provincia>, <Comarca>,
<Municipio>, <Distrito> y <Barrio>.

# i1 ibiza-formentera ::: Area de sant antoni
# ::: barcelona ::: barcelonés ::: barcelona ::: sarrié-sant gervasi ::: wallwidrera-les planes

IDZOnA PAIS PROYINCIL, | COMARCA | RAURICIPICH DISTRITO BARRIC

214 ESPafla, |BIZA-FORMEMTER A ARES DE SANT ANTON =hAUMICIPICE= =DISTRITO= =BARRIC=
269 ESPafls BARCELONA, BARCELONES BARCELONA, SARRIL-SANT GERYAS] WALLWIDRERA-LES PLANES
Fig. 36 : Imagen de ejemplo de zonas

* Insertalnmuebles

Inserta los inmuebles desde la tabla TEMP_DATOS. Aquellos que ya se
encontrasen en dicha tabla (mismo cédigo) tan solo actualizaran sus campos
superficie, planta, dormitorios vy tipo.

* CargaFechasOfertas

El proceso de la carga de las ofertas correspondientes a cada mes para cada
uno de los inmuebles, se realiza mediante un bucle que recoge el contenido del
primer registro (que es parte de la cabecera del fichero .csv 6 .txt importado) de
los campos Campol, Campo2, ... Campo25 de la tabla TEMP_DATOS.

Los valores de este primer registro para dichos campos que no sean nulos,
corresponderan a columnas con precios de la oferta para ese mes para los
inmuebles.

De esta manera, en cada vuelta del bucle se inspecciona en primer lugar el
contenido de ese primer registro para una columna dada y se extrae el mes y
afio que seréan insertados, si no lo han sido ya, en la tabla TIEMPOS de la que
se recuperard el identificador asociado al par mes y afo.
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A continuacién se insertan los registros de los campos idTiempo, idinmueble,
idZona y CampoN en la tabla OFERTAS, seleccionado dichos valores de la
tabla TEMP_DATOS correspondientes a los inmuebles.

o ool
1 cod

28

34 tarragona

4# = tarrngona = inragoniks

54 1= tarragona « laagoris - drea d
& VCOOO000OSETTTS

7 WCOOD0000EBES04

& VPOODODOOS 27778

9 VPOODODO0E31 496
10 VPOOOODO0E 25015
11 VPOGOO0G0R SE75
12 VADODO0001 (19677
13 VWO0000000541639
14 VWOODO000EE 3734
15 VWOO0D0000653938
16 VWOOD000DEST 333

B WO000000S 24635
218 tarragons © amragonks < tarrag
22 # - tarragona - farragonts < (e,
3 V0000000579303
24 V000000067367
25 YCO000000T4T1 65
26 V0000007 70350
27 WPOODODOOT 42653
8 WPODOODD0T 45558

IoMa

A32000-02-006-)00-X

A3-5000-02-008-X00K..
4320000200800

A3000-02-D06-X00-K,
43000 02-006-X00-X
A300002-008- KK
EB00LI2D06300K
A3-H00-02-006- X0
43-300¢-02-008-X-X,

A3000002.008.000X.

A300C-02-D08- XX

A0 O06 00K

TRUS PLANIADCFMICRISNETRES  CAWPO1 CANP
tpus plts domloris  metres preugener 20 | preufieteer 20, preun

pizos
pisos
pizos
pisos
pisoz
pisos
plzos
pisos
oy
pizos

pisos

pisos

43-148-00-002.01 3000 pisos
A3148-00-002.01 00K pieos
43-148-00-D02-01-XXX. pizos
43-148-02-002:01 -0 chal
#3148-02-002.01 -6 pizos
£3.148-00-002.01-300( pisos

L T S VR PR R 4

- m -

o

WO oW B N W W N W

(RS S TR TR

70
T
s
70

120
TR
102

72

85
85
180

104

cawpoz | o CAMPOZS | DICNATINVUEBLE
0] e preuerer 2008 ‘
|
|
— | |
147000 147000 14700 147000 1 1] 0 | ===
154000 154000 15400 1 149
82175 mnrs w7 N5 1 1501 Fara cada columna
150000 150000 15000 1 15 CampoN con datos | se
170000 170000 17000 1 152 obtiene mes y afio y el
200000 200000 20000 1 153 identificador idTiempo que
420000 420000 42000 420000 1 154 les corresponda | luego
140000 140000 14000 1 185 se extraen los precios
0000 20000 26000 1 155 correspondientes a
20000 250000 2000 1 157 registros inmuebles
S 150000 15000 1 158 {verde) ylos valores de los
campos ldzona y
. 4 161 idinmueble {rojo), que se
— IEM = = insertaran en latabla
OFERTAS
145000 145000 145000 137000 2 162
185000 185000 185000 2 163
220000 220000 220000 2 164
450000 450000 480000 2 165
237500 237500 237500 2 168
389000 IHS000 385000 451000 2 167

\

\

Fig. 37 : Imagen proceso de extraccion de ofertas d

+ SetOfertas

0

e inmuebles

Para cada uno de los inmuebles, se obtienen sus ofertas de forma ordenada en
el tiempo, y se calcula para la totalidad de las mismas el valor de los campos
Preciolnicial, MesesVenta, Vendido y Revaloracion segun corresponda.

En la imagen inferior se muestra un ejemplo de las ofertas de un inmueble con
identificador 107 y de la totalidad de las ofertas existentes en el almacén de
datos. Se puede comprobar que el campo revaloracion se actualiza Gnicamente
cuando cambia el precio de un inmueble de un mes a otro, y que los campos
vendido, precio inicial y meses venta, lo hacen en el ultimo registro del

inmueble
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[DINMUEBLEDTEMPClIDZONS  PRECIO |PRECIOINICIAL| VENDIDGIMESESY T4 REVALORACIO

151 1 B 400000
152 107 2 B 400000
153 107 3 B 400000
154 107 4 B 400000
155 107 5 5 400000
156 107 B B 330000 -10000
157 107 7 B 330000
158 107 5 B 330000
150 107 8 5 330000
180 107 10 B 330000
181 107 11 B 330000
162 107 12 B 330000
163 107 13 5 330000
164 107 14 B 330000
165 107 15 B 330000
166 107 16 5 370000 -20000
167 107 17 5 370000
168 107 18 B 370000
169 107 12 B 370000
170 107 20 B 370000
17 107 21 5 370000
172 107 2 B 370000
173 107 23 B 370000
174 107 24 B 370000
175 107 25 5 360000 360000 MO 25 -10000

Fig. 38 : Imagen de ejemplo ofertas para un inmuebl e

La duracion aproximada del proceso total incluyendo la insercion en la tabla
TEMP_DATOS vy la fase siguiente de preparacion e insercion en el almacén de
datos es aproximadamente de 15 minutos sobre la maquina virtual aportada y
configurada segun el cliente sobre un host a 2,3 Ghz con 6 GB de RAM y S.O.
Windonws7.

Anexo C: “Acceso a Oracle Discoverer Administration

Se ha creado en la base de datos un usuario/esquema eul_usr/1234, con
tablespace por defecto USERS vy tablespace temporal TEMP, al que se le han
otorgado los privilegios RESOURCE y CONNECT, asi como privilegios de consulta
sobre las tablas del almacén de datos: TIEMPO, ZONAS, INMUEBLES vy
OFERTAS.

Con dicho usuario se accede a la herramienta y se crean el EUL y un area de
negocio nueva AN_Ventas.

Conectar, a Oracle Business Intelligence Discoverer Administrator, §|

Conexidn

-
zuario; |eul_usr
Contrasefia: |>1 Cancelar
Conectar:  [jocalhast;1521/4E Ayuda
Acercade..
Estado
Introduzca su nombre de wsuario, contrasefia ¥ nombre de la base de

datos.

Fig. 39 : Imagen de la ventana de acceso de usuario
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Anexo D: “Acceso a Oracle Discoverer Desktop”

Una vez creado el area de negocio por el usuario eul_usr/1234, a través de la
herramienta Oracle Discoverer Administrator, se le ha autorizado al usuario
uoc_usr/1234 acceso a dicho area de negocio a través del menud Privilegios (se
utilizan las opciones por defecto ):

| Privilegios

Privilegios

- [E)K]

UsuariofRol ] Gestor de Consultas ] Libros de Trabajo Flanifi 4 | *

tastrar Privilegios para: | ,ﬁ, UDC_USR

[~ Privilegio de Administracicn

¥ Privilegio de Desktap v Plus

S lectionar

O Formatear Area de Negocio

[ Crear/Editar &rea de Negaocio
[ Crear/E ditar Resimenes

O Definir Privilegios

[ Gestionar Libios de Trahaja Plani

Crear/Editar Consulta

Fecopilar Estadisticas de Consulta
Cambio de Nivel en Elementa

Salir de Cambio de Mivel

Otorgar Acceso &l Libro de Trabajo

Conexion a Oracle Business Intelligence Discoverar Desktop b_(]

1~ Corcsior

By ]uoc_usr— Conectar

Contrasefia: 1’““1—‘ Lancelsr

Lnectar; W Apuda
I~ Usuario de Aplicaciones Oracle | bcercace..

Estado

Inrodueea 5. nombre de usuario, contasefia y nambre de |5 bawe de datos.

[ Planificar Libros de Trabajo
Guardar Libros de Trabajoenla B...
Crear Enlace

Abrirn Libro de Trabajo de la Base de Datos @

Seleccione un libro de trabajo para abrilo;

Aceptar Cancelar |

Fig. 40 :Imagenes del acceso a a Oracle D. Desktop,  asignacion de privilegios y apertura de libro de
trabajo.

]

Aabrir | Cancelar J Ayuda ]

[ty |

Con uoc_usr/1234 se podra acceder al area de negocio a través de la herramienta
Oracle Discoverer Desktop para el disefio y creacion de informes.

El libro creado se ha guardado en la base de datos con el nombre de Infomes
cliente.DIS.

Tabla de usuarios y contrasefias

propietario esquema almacén datos y
uoc_usr |1234|Base de datos y AN_Ventas acceso al AN a través O.D. Desktop

propietario AN y acceso a través de
eul_usr |1234|AN_Ventas O.D. Administrato

Anexo E: “Entorno de desarrollo”

E.1 Hardware

Se dispone de un portatii en donde se llevaran a cabo todas las tareas. Las
caracteristicas de dicha unidad son:

TOSHIBA Satellite L750 2,3 GHz - 4Gb RAM - 320 Gb HD con Windows 7Home
Premium

Sobre esta maquina se instala la maquina virtual proporcionada por el cliente.
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Eventualmente, y Unicamente para labores de documentacién, se dispone de los
puestos de una biblioteca publica cercana. Las caracteristicas de dichos puestos son:

PACKARD BELL 733 MHz, 191 Mb RAM - 15 Gb HD con Windows XP

E.2 Software

0 Para la redaccion de la documentacion Office Word, Office Excel y Office
PowerPoint 2003.

0 Para la elaboracion de la planificacion : OpenProj.

0 De los productos Oracle se utilizaran : Oracle 10g para la base de datos y

Oracle Discoverer para la explotacién de la informacion y reportes.

0 Ademas se también se utilizara: SQL Loader para la cargas de datos, y SQL
Developer como entorno de programacién que nos debe de permitir realizar
todas las acciones sobre los datos.

0 Camtasia Studio 7
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