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Abstract

En la actualitat, cada cop es més necessari I's de les noves tecnologies emergents com la
intel-ligéncia artificial o la computacié en el navol sent el reconeixement i classificacié d’objectes un
dels camps amb més projeccio i demanda de la societat actual. Aquest Treball de Fi de Grau busca
aplicar el reconeixement facial mitjangant tecniques d’intel-ligéncia artificial i computacié que permetin,
a través de I'analisi de patrons, la deteccid e identificacié de rostres mitjangant la comparacié amb
d’altres patrons registrats en una base de dades.

Un dels proposits del projecte és I'aplicacié d’aquest tecnologia en una empresa del sector del mitjans
audiovisuals amb la finalitat d’automatitzar els grafismes que intervenen en la confeccié d'un programa
informatiu diari d’un canal de televisié en el que es transmeten noticies d’interés public. Per altra banda,
es pretén abordar la necessitat de reduir la carrega de treball dels redactors de I'area d’'informatius

mitjangant la automatitzacié del procés que implica la confeccid i execucié dels grafics en emissio.

El disseny d’un sistema de reconeixement facial mitjangant I's de técniques d’intel-ligéncia artificial ha
de permetre afrontar amb garanties la implementacié d’'un servidor de captacié i reconeixement facial
que s’integri dins del flux actual del sistema de retolaci6 amb l'objectiu final d’integrar un sistema
autonom de retolacié que alliberi als redactors de la carrega de treball i temps que implica la confeccid

d’un rétol de forma manual.

Com a resultat s’obté una proposta de disseny e implementacioé d’una solucié grafica basada en el
reconeixement facial que s’integra en el flux de treball d'un programa informatiu diari permetent
automatitzar la majoria de grafismes que intervenen en un programa informatiu i reduint

significativament la carrega de treball del redactors de la redaccio.

Paraules clau: intel-ligéncia Artificial, reconeixement facial, grafics, radiodifusio, mitjans audiovisuals,
Memoria, Treball de Fi de Grau, Word 2016



Abstract (English version)

At present, it is increasingly necessary to use new emerging technologies such as artificial intelligence
or cloud computing, being the recognition and classification of objects one of the areas with the greatest
projection and demand in today's society. This final degree project seeks to apply facial recognition
using artificial intelligence and computing techniques that allow, through pattern analysis, the detection

and identification of faces by comparison with other patterns recorded in a database.

One of the purposes of this project is the application of this technology in a company in the audio-visual
media sector in order to automate the graphics involved in the preparation of a daily news program on
a television channel in which current news is broadcast. On the other hand, the aim is to address the
need to reduce the workload of newsroom editors by automating the process that involves the

preparation and execution of broadcast graphics.

The design of a facial recognition system through the use of artificial intelligence techniques must allow
to face with guarantees the implementation of a server of capture and facial recognition that is integrated
within the current flow of the graphic system with the ultimate goal of integrating a standalone graphics

system that frees editors from the workload and time involved in making a graphics manually.

The result is a proposal for the design and implementation of a graphical solution based on facial
recognition that is integrated into the workflow of a daily news program allowing the automation of most

graphics involved in a news program and significantly reduce the workload of newsroom editors.

Keywords: Artificial intelligence, facial recognition, graphics, broadcasting, audio-visual media,
Memory, Final Degree Project, Word 2016
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1. Introduccioé

Aquests darrers anys de la meva vida han estat marcats per grans sacrificis a nivell personal i
professional. En el meu cas, cursar un Grau Universitari a la Universitat Oberta de Catalunya m’ha
permés compaginar els estudis en el Grau de Multimédia juntament amb la feina de técnic informatic

en una empresa del sector de comunicacions i audiovisuals a nivell estatal.

Gracies als coneixements adquirits en el Grau Multimédia juntament amb la experiéncia obtinguda a
nivell laboral, m’han permés afrontar amb garanties els diferents projectes professionals sorgits

aquests ultims anys tot aplicant nous conceptes i procediments adquirits.

Arrel d’aquest conceptes, procediments i eines adquirits que sorgeix la oportunitat de desenvolupar un
projecte en la seva fase de conceptualitzacié que permeti donar solucié a un problema recorrent de la
redaccié d’informatius a la empresa de comunicacions i audiovisuals en la que actualment exerceixo

la meva feina diaria.

La redaccié d’informatius d’'una empresa del sector audiovisuals és un lloc amb una gran carrega de
feina i estrés. Tots treballen de forma coordinada per tal de confeccionar un conjunt de noticies amb la
pressio de finalitzar la noticia abans de I'inici de la emissié en directe. Es per aixd que, a mesura que
s’apropa I'’hora limit d’emissié, augmenta el clima de tensi6 dels redactors, realitzadors i ajudants de
realitzacio de la redaccié. Aquest clima de tensié provoca que, a vegades, els treballadors cometin

alguns errors o, fins i tot, alguna noticia aparegui incompleta.

Un dels problemes analitzats és la falta de retolacié o grafismes en les diferents noticies de I'informatiu.
Per tal de solucionar aquest problema desenvoluparem un projecte que implica la creacié d'una
aplicacid de reconeixement facial de video que detectaria la cara dels reporter que esta donant la

noticia i generaria un rétol (grafisme) amb el nom del periodista que ha aparegut a la pega de video.

La idea, per tant, és la d’automatitzar una part de la feina del reporters / grafistes a I'area d’informatius
d’una televisié. D’aquesta manera descongestionariem una part de la feina dels periodistes i evitariem,

alhora, possibles problemes derivats de la propia creaci6 dels grafics d’'un informatiu.



2. Descripcidé/Definicio/Hipotesi

El Projecte consisteix en la conceptualitzacio i disseny d’'una aplicacié que s’integraria dins del procés
de creacio de noticies de la redaccié d’informatius de la empresa de comunicacions i audiovisuals on
treballo i amb la finalitat de descongestionar la carrega de treball dels integrants de la redaccio
mitjangant la implementaci6 d’'un procés d’automatitzacio que implica la generacio de rétols o grafismes
mitjangant sistemes de reconeixement facial dels diferents reporters que integren la plantilla de la

empresa.

Gracies a la idea d'implementacié d’'una automatitzacié de grafismes, els redactors podran alliberar la
feina repetitiva de firmar cadascuna de les peces o noticies que integren els diferents informatius diaris

que es realitzen.

Actualment, la redaccio d’informatius disposa d’'un ventall d’eines integrades en el sistema d’edicio per
tal de realitzar la retolacié perd aquests procediments no deixen de ser repetitius i costosos per a

'empresa.

La implementacio de I'automatitzacié mitjangant d’un aplicatiu permetria I'analisi del video de la noticia
mitjangant un procediment de reconeixement facial que detectaria les dels reporters que integren la
noticia, les compararia amb una base de dades i posteriorment donaria I'ordre de generar un rétol
(grafisme) amb el nom del reporter que ha aparegut a la pega de video. Aquest grafisme apareixeria

automaticament al final de la pecga estalviant recursos i temps a la empresa.

En funci6 de la efectivitat definida en el projecte inicial podria ampliar-se amb la implementacié d’analisi
i reconeixement facial de personalitats de la vida quotidiana (Politics, Cantants o personalitats) o fins i
tot realitzar el reconeixement de I'audio i la posterior transcripcié en text per tal de crear retolacié amb

traduccié simultania d’idiomes.



3. Objectius

3.1 Principals

Objectius clau del TF.

Conceptualitzar i dissenyar una aplicacioé que permeti automatitzar la tasca de creacié de rétols
alhora de firmar les noticies d’un informatiu

Alleugerir la carrega de treball dels redactors i grafistes gracies a la introduccié d’'un procés
d’automatitzacio de grafics.

Integrar la nova automatitzacié al flux actual de produccié de noticies de I'informatiu.

3.2 Secundaris

Objectius addicionals que enriqueixen el TF i que poden patir variacions.

Integrar nous fluxos de treball alhora de desenvolupar la tasca de creacié de noticies per a
l'informatiu.

Ampliar les capacitats d’automatitzacié mitjangant la introduccid de diferents variables i
escenaris que permetin aplicar altres patrons de reconeixement (Grans personalitats, politics,
famosos).

Ampliar el projecte mitjangant la implementacié de reconeixement d’audio (Traduccié en temps

real, minutat de noticies per al departament de documentacio)



5. Continguts

El Proposit del projecte és la conceptualitzacié i disseny d’'una solucié tecnoldgica que permeti la
creacié automatitzada de retolacié o grafics mitjangant un sistema de reconeixement facial i que,

alhora, alliberi d’'una part de la feina que realitza la plantilla de redactors d’'una empresa d’audiovisuals.

Aixi doncs, el projecte abasta des de la investigacio i analisi de les necessitats de l'usuari, I'analisi de
les tecnologies necessaries, passant per la definicié de les funcionalitat si escenaris d’Us, i finalitzant
amb el desenvolupament d’un prototipat en baixa fidelitat, analisi d’heuristica i I'analisi d’'una hipotética

implementacio en una escenari real.

En quant a l'estructuracié del projecte podem dir que esta dividit en diferents fases amb els seus
objectius o resultats ben definits. Pel que fa al desenvolupament del projecte podem diferenciar-ne la
fase d’analisi de les necessitats de l'usuari, la part de I'analisi i disseny del software i tecnologies per a
la funcionalitat del projecte juntament amb la part d’analisi del hardware necessari. Per altra banda
procedirem amb la fase d’analisi i disseny d’un prototipat en baixa fidelitat juntament amb la definicié
de diagrames UML i analisi d’heuristica (Usabilitat) que permeti afrontar amb garanties una possible

implementacio en un escenari real de produccio diari.

5.1 Analisi de les necessitats de 'usuari

En aquesta fase analitzarem qui és I'escenari actual amb el que conviuen els usuaris, profunditzarem

en les seves necessitats i adaptarem el projecte per tal de donar resposta als seus requeriments.

5.2 Analisi del programari i maquinari

En aquesta fase analitzarem quines soén les necessitats en quan a la implementacié de la nova
tecnologia de reconeixement facial i definirem quines necessitats cal introduir per tal de donar viabilitat

al projecte en curs.

5.3 Analisi i disseny del prototipat, diagrames UML

Desenvoluparem un prototipat en baixa definicié de les diferents interficies implicades en el procés de
retolacid de noticies posant émfasi en la fase de deteccid, normalitzacié o extraccid de les
caracteristiques que garanteixin I'éxit de I'algorisme de reconeixement facial.

Per tal de reforgar la informacié de tots el processos que intervenen en | el projecte tecnologics,
procedirem a crear un diagrama UML des de la fase de captura d’imatge, que ens permetra iniciar el
reconeixement facial, fins a la fase final amb el llangament del retol quan el video de la noticia estigui

en emissio.

5.4 Analisi Heuristic

Per a finalitzat realitzarem la avaluacié de la usabilitat del sistema d’interficies i processos que

intervenen en les diferents fases del projecte mitjangant I'analisi heuristic.
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6. Arquitectura de sistema

Per tal d’implementar un sistema de reconeixement facial dins d’'un entorn d’edicié de video de la
redaccié d’informatius caldra dissenyar una arquitectura client-servidor juntament amb la
implementacié d’'una série de bases de dades per tal d’emmagatzemar i comparar tota la informacio

que es va generant dins del sistema.

En el projecte que ens ocupa es crea a partir d'una arquitectura servidor quedant restringia
I'arquitectura client a la fase inicial i final sent 'usuari el que inicia el procés de reconeixement i el que

el finalitza donant validesa a les dades o grafismes resultants.

& i 1 | Captaci6 de la imatge
T —
E : 2 | Analisi (Adequaci6 / Transformacio) i
o s
S i 3 | Comparacié de mostres
o s -
4
io i 1 | Captacié de la variable
S DA i
§ i 2 | Analisi (Cercar coincidéncies)
: & |
5] i 3 | Confeccid del rétol
; i 1 | Captacié del rétol §
e Se |
ST~ <% ¢ B |
3 i 2 | Analisi de metadades associades
s &g T s
i 3 | (auto)validacié

Figura: 1 | Infografia representativa de la arquitectura del sistema
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6.1 Sistema de Reconeixement

6.1.1 Client

Es el client el que es presta a iniciar el procediment de reconeixement al ser enregistrat amb una

camera de video.

6.1.2 Servidor

Es en aquesta fase en la que el servidor realitza el procés de captacié de les imatge des de la font de
video, realitza un analisi de detecci6 facial, continua amb una adequacié o transformaci¢ i, finalment,

aplica l'algorisme de reconeixement que generara un resultat en forma de variable.

6.1.3 Base de dades

Es el client el que es presta a iniciar el procediment de reconeixement al ser enregistrat amb una
camera de video per tal d’esbrinar si existeix una coincidéncia entre la imatge captada i les mostres

emmagatzemades a la base de dades.

6.2 Sistema de Composicié

6.2.1 Servidor

El sistema de composicido monitoritza la captaci® de dades que provenen del sistema de
reconeixement. Aquestes dades en forma de variable sén analitzades i comparades amb els registres
d’'una base de dades que conté la informacié necessaria per a la confeccio de la retolacié o grafisme.

Es en aquest punt que el sistema confeccionara el rétol i 'emmagatzemara en un repositori temporal.

6.2.2 Base de dades

Tal i com hem dit anteriorment, en aquesta fase de composicid, la base de dades ens servira per
emmagatzemar tots els camps d’informacié relacionats amb tots els identificadors d’'usuaris juntament

amb la informacio o variables de composicié que s’hagin definit.

12



6.3 Sistema d’Execucio

6.3.1 Servidor

El sistema d’execucié monitoritza el repositori de rétols generats en el sistema de composici6 i analitza
les metadades que té associat cada rétol. Aquestes metadades permeten representar la informacié de
tots els retols en una graella per a ser llangades on air de forma automatica o prévia validacio del

usuari.

6.3.2 Base de dades

El sistema d’execucio fa us d’'una base de dades que emmagatzema diferents camps d’informacio
relacionades amb els rétols preparats per a ser llangats en emissio.

6.3.3 Client

En cas que els rétols no estiguin configurats per a ser llangats automaticament, l'usuari sera
'encarregat de validar el rétol realitzant una verificacié prévia a que sigui llangat en emissié uns segons

abans de finalitzar la noticia.

13



7. Plataforma de desenvolupament

7.1 Programari

7.1.1 OPEN CV

Es una biblioteca de codi obert amb un repositori d’algorismes de reconeixement de video. Entre les

serves funcions podem destacar les segients:

e Processat d’imatges (transformacié d’'imatge geométrica.
e Analisi de video (estimacié de moviment, sostraccié del fons i seguiment d’objectes)
e Captura de video.

e Detecci6 d’'objectes (cares, ulls i objectes variats)

7.1.2 Microsoft SQL Server

Sistema de gestio de bases de dades relacional amb funcionalitats d’emmagatzemar, gestionar i definir
relacions entre dades.

Sera necessaria la seva implementacio en la fase de reconeixement per tal de capturar les imatges
que seran tractades i adequades posteriorment per tal de garantir I'eficacia del sistema de
reconeixement.

Per altra banda, també sera necessaria a la fase de composicid ja que el sistema disposara d’'un
repositori de plantilles de grafismes, rétols i variables d’informacié requerides par a la confeccié dels
diferents rétols i el seu posterior emmagatzematge.

Per ultim, a la fase d’execucié també sera necessaria una base de dades per tal de mostrar la graella
de rétols que es disposen en el servidor per tal de ser llangat en emissié de forma automatitzada o

prévia validacié per part d’un ajudant de realitzacié en el control d’emissié.

7.1.3 Avid Maestro | News

Es tracta d’'una suite de disseny grafic que permet la creacié de retolacidé avangada en entorns
broadcast propietaria de la empresa Avid Technology, Inc

Els diferents moduls emprats per aquest projecte soén:

e Maestro | Designer:
Crearem i composarem les escenes, animacions i grafic que conformaran el disseny del grafic
alhora que ens servira per a definir arees on crearem els diferents caps que contindran enllagos

a la informacié continguda en registres de les bases de dades.
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e Maestro | Page Editor:
Procedirem a definir quines variables o registres de la base de dades introduirem a cadascun
dels camps del templates que hem confeccionat a Maestro | Designer.
Es en aquest programari on definirem la ldgica que realitzara la accié de consultar a la base
de dades que conté la informacié necessaria per a confeccionar el rétol. Per altra banda, en
aquest programari també definirem si el rétol tindra definit un automatisme d’entrada i sortida

de retol per tal d'implementar I'automatitzacio.

e Maestro | Controller:
Es el programari que contindra la graella de rétols confeccionats i enllestits juntament amb

I'ordre d’execucié automatitzada i sincronitzada amb els clips de video.

7.2 Maquinari

7.2.1 Servidor Sistema de reconeixement

Aquest servidor correra basicament el programari OPEN CV. Segons els requeriment de la plataforma
per a la implementacié de reconeixement de text que fan referéncia A. Sharma, V. Ravid i M. Beyeler
(2019), aquests son relativament assequibles. Els autors recalquen en el seu llibre que les necessitats
minimes sén 4GB de memoria RAM, una CPU multicore i que no és necessari la utilitzacié d’'una GPU
per a realitzar calculs.

Altres referéncies consultades, MJRoBot (2018), fan Us d’'una Raspberry Pi 3 B el qual és un SBC' de
baix cost amb una poténcia limitada, juntament amb una camera que captura a 15 fps2.

En el nostre cas en concret, implementariem un maquinari adaptat a un entorn de produccié broadcast
amb unes especificacions que garanteixin la captura de video en temps real de 25 fps per a fonts
d'imatge 4k? a través d’'una capturadora SDi* i no tant per la capacitat de procés necessari per al

reconeixement facial en si.

7.2.3 Servidor Confeccié Retolacié

Necessitarem d’un equip amb capacitat de processat i emmagatzematge adien per a gestionar una
base de dades SQL juntament amb el requeriments indicats pel programari Avid Maestro Designer i
Page editor. Degut a la criticitat del sistema en el entorn broadcast, garantirem la tolerancia a errors

del servei implementat un sistema redundant que garanteixi la operativa del servei en tot moment.

' Simple Computer Board

2 Frames per second

3 DCI 4k (full frame) [4096 x 2160 pixels]

4 Serial Digital Interface. Interficie digital de video estandaritzat per broadcast.
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7.2.3 Servidor Maestro Engine

Es tracta d’'una renderitzador de grafic avangats que permet produir grafic, platdés virtuals, realitat
augmentada o video wall°.
En el nostre cas, sera I'encarregat de donar l'ordre de generar la retolacié per a que aparegui

superposada en el video de la noticia que esta en emissio.

5 Multi-monitor que permet crear un array de pantalles forman una Unica pantalla.
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8. Planificacio

| ACTIVITAT 'DURADA |

1 PAC 1 |
1.1 Definicio formal del Projecte

1.1.1 Definicio de la idea i creacio de titol 4 dies
1.1.2 Redaccié de la Introduccié del projecte 2 dies
1.1.3 Descripcid, definicié del projecte 2 dies
1.1.4  Definicié d’objectius 1 dia
115 Definici6 de la metodologia a seguir 1 dia
1.1.6  Planificacié del projecte 3 dies
2 PAC 2

2.1 Correccions i feedbac amb professor

211 Correccio PAC 1 2 dies
2.2 Investigacio i Desenvolupament del projecte

2.21 Analisi de les necessitats de l'usuari 2 dies
2.2.2  Analisi de les tecnologies necessaries 3 dies
223 Definicio de funcionalitats i escenaris d’'us 2 dies
204 Definicio del continguts del projecte i procés de 4 dies

desenvolupament
295 I_n|C|_ del desenvolupament de prototipat en baixa 3 dies
fidelitat

2.2.6 Redaccié i entrega PAC2 4 dies
3 PAC 3

3.1 Correccions i feedbac amb professor

3.1.1  Correccié PAC 2 2 dies
3.2 Desenvolupament del projecte

3.21 Desenvolupament de prototipat en baixa fidelitat 4 dies
3.2.2 Definicio de diagrames umi 3 dies
3.2.3 Definicio i analisi d’'Heuristica (Usabilitat) 4 dies
3.24 Definicié de Seguretat 1 dia
3.2.5  Analisi possible implementacio real 2 dies
4 LLIURAMENT FINAL

4.1 Correccions i feedbac amb professor 4 dies
4.2 Finalitzacié Projecte 6 dies
4.3 Finalitzacié Memoria 6 dies
4.4 Elaboracidé Presentacio 6 dies
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id Imcnal’jwnmb:e de tarea Duracion Cormienzo Fin Predecesoras
del i 2 2020
recur feb | mar ate may jun
T PACL lidias  mié19/02/20 mié 04/03/20 —
Definicié formal del Projecte lidias  mié19/02/20 mié 04/03/20 e
3 [111 Definicié de la idea i creacié de titol 3dias jue 20/02/20  lun 24/02/20 oy, 111
4 [112 Redaccié de Iz Introduceié del projects 2 dias mar 25/02/20  mié 26/02/20 3
Descripcié, definicis del projecte 2 dias jue 27/02/20 vie 28/02/20 4 o, 113
6 (114 Definicié d"objectius 1dia sab 29/02/20 s3b29/02/20 5 5 (114
7 115 Definicid de 1a metodologia a seguir 1dia dom 01/03/20 dom 01/03/20 & + 115
B 116 Planificacio del projecte 3dias lun 02/03/20 mié 04/03/20 7 11 116
Entrega PAC 1 0 dias mié 04/03/20 | mié 04/03/20 04/03
0 |2 PACZ 2idias?  mié 04/03/20 mié 01/04/20 [
11 |21 Correccions i feedbac amb professor 2 dias jue 05/03/20  vie 06/03/20 n
12 211 Correccid PAC 1 2 dias jue 05/03/20  vie 06/03/20 o244
13 |22 i 18dias?  lun 09/03/20 mié 01/04/20 ||
| 14 (221 Analisi de les necessitats de I'usuari 2 dias lun 09/03/20  mar 10/03/20 1221
|5 |222 Andlisi de les tecnologies necessaries 3 dias mié 11/03/20 vie 13/03/20 1aCC G222
| 6 |222 Definicié de funcianalitats i escenaris d'is 2dias sab14/03/20 lun 16/03/20 15 ) 223
17 224 Definicié del continguts del projecte | procés de 4 dias mar 17/03/20 vie 20/03/20 15 224
desenvolupament
18 (225 Inici del desenvolupament de protopipat en baixa 3 dias sab 21/03/20 mar 24/03/20 15 § 225
fidelitat
19 |226 Redaccid | entrega PACZ 4 dias mié 25/03/20 lun 30/03/20 15 I 226
| oo | Entrega PAC 2 0dias mié 01/04/20  mié 01/04/20 01/04
1 PAC3 23dias?  jue02/04/20 dom 03f05/20 r —_—
| 2z [31 Correccions i feedbac amb professor 2 dias jue 02/04/20  vie 03/04/20 n
|z 311 Correccid PAC 2 2 dias jue 02/04/20  vie 03/04/20 p 34
24 32 Desenvolupament del projecte 14 dias sab 04/04/20  mié 22/04/20 [ 32
| 25 (321  Desenvolupament de protopipat en baixa fidelitat 4 dias sab 04/04/20 | mié 08/04/20 Py 321
| 26 322 Definicié de diagrames uml 3 dias jue 09/04/20 lun 13/04/20 25 1, 322
| 27 [3.23  Definicia i analisi d'Heuristica (Usabilitat) 4 dias mar 14/04/20 vie 17/04/20 26 s, 323
78 (324  Definicié de Seguretat 2 dias sdb 18/04/20  dom 19/04/20 27 324
| 29 |32s ‘Anilisi posible implementacidn real 2 dias lun 20/04/20  mar 21/04/20 28 325
| o | Entrega PAC 3 0dias dom 03/05/20 dom 03/05/20 03/05
e PACA 29dias  mié06/05/20 lun 15/06/20 — —
| 32 [aa Correccions i feedbac amh professor 4 dias mié 06/05/20 lun 11/05/20 =]
4.1.1 Correccid PAC 3 4 dias mié 06/05/20 lun 11/05/20 414
[ 3 |a2 Finalitzacio 19dias  mar12/05/20 vie D5/06/20 42
| 3= 221 Finalitzacid Projecte 6 dias mar 12/05/20  mar 15/05/20 321
€ (322 Finalitzacio Membria & dias mié 20/05/20 mié 27/05/20 35 5 322
| 37 323 Elaboracié Presentacia & dias jue 2B/05/20 jue 04/06/20 36 i 323
ER Entrega PAC4 0dias lun 15/06/20  lun 15/08/20 15/06
kL

Figura: 2 | Diagrama de Gantt de la planificacié del projecte
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9. Procés de treball/desenvolupament

Aquest projecte neix com a impuls per a cobrir una necessitat per part del usuaris de la redaccio
d’'informatius d’'una empresa d’audiovisuals. Per a la creacié d’aquest projecte s’ha decidit seguir un
model de disseny centrat en I'usuari (DCU®) en el que el propi usuari es situat en el centre del procés
de creaci6 de cadascuna de les fases en les que dividim el projecte.

Una altra de les particularitats del DCU és que aquestes etapes es desenvolupen de forma iterativa

poden tornar a fases anteriors amb I'objectiu de garantir I'éxit en la consecucié del projecte.

lnvestigac/ \Eeracié

Y

Avaluacio

Definicio

Figura: 3 | Diagrama Disseny Centrat en les Persones

En el nostre cas concret, el TFG es centra en les fases d’investigacio i definicié del projecte intentant
profunditzar en la conceptualitzaci6 i disseny d’'una aplicacié de reconeixement d’imatge per tal

d’automatitzar la generacié de la retolacié d’'una noticia audiovisual.

Per tal de desenvolupar la idea concebuda pel treball de recerca procedirem amb la definicié d’'un pla
de treball. Aquest passa per una primera fase d’investigacié en el que s’ha buscat informacié técnica
d’analisi de imatge posant émfasi als aspecte més rellevants pel que fa a la técnica de reconeixement
facial. En aquesta fase també hem procedit a cercar inspiracio en altres projectes relacionats amb el
reconeixement facial i procediments d’analisi d'imatge. Per altra banda hem procedit a realitzar un
estudi de mercat per tal d’analitzar quines sén les necessitats i objectius reals que cal assolir en el

projecte.

Una vegada recopilada la informacié hem procedit amb la fase de disseny del procediment mitjangant
la creacio d’un guié i diagrames conceptuals que ens serveixin com a guia en el desenvolupament de

prototip en baixa definicio.

Tot el procés d’analisi, disseny i avaluacio estara basat en un métode de disseny centrat en l'usuari
(DCU).

6 ABRAS, CH. et ali 2004
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9.1 Investigacié

9.1.1 Usuaris

Tenint en compte el model DCU, en aquesta fase inicial del projecte es fa necessaria una feina de
recerca i analisi dels usuaris i les seves necessitats. En aquest cas partim d’una peticié del serveis
informatius de la empresa audiovisual on treballo. El client requereix d’'un sistema de creacio i confeccio
de retolacié automatitzat per tal que I'usuari es beneficii d’'una eina que permeti reduir la carrega de

treball dels periodistes de I'area d’informatius i grafistes de 'empresa.

Després de realitzar les diferents reunions calendaritzades amb els departament de redaccid i area de

grafisme d’informatius s’arriba a les segients conclusions en que a les necessitats i objectius.

e Reduir la carrega de treball que implica la creacié de la retolacié no essencial.

e Facilitar la integracid de retolacid6 automatitzada que permeti introduir noves funcionalitat
grafiques tals com: Transcripcio de text, reconeixement d’audio o analisi i deteccié d’objectes.

e Reduir el nombre d’errors de retolacié produits per factor humans.

e Simplificar el procés de llangament de la retolacié en emissié gracies a la automatitzacié de la
retolacié.

e Millorar I'eficiéncia del sistema de confeccio de retolacid del sistemes informatius.

9.1.2 Sistema de reconeixement facial

Per tal de garantir les necessitat que demanden el usuaris procedirem a investigar en el camp del
reconeixement facial per tal que puguem automatitzar un sistema de deteccid dels rostres dels
periodistes de la redaccié d’informatius i d’aquesta manera puguem enviar aquesta identificacié de la
persona al servidor que genera la retolacié que apareix a I'emissio dels informatius.

Una de les opcions més factibles és utilitzar una llibreria de codi obert OPENCYV per a realitzar la
deteccio facial juntament amb I'adequacié de la captura i el processat per tal de reconéixer la identitat
mitjangant la comparacio de resultats amb una base de dades.

.
=0 [ @\. o Tl
.
— B ° ¢ -~ @ - —
S~
el ] o ~.
~
CAPTURA| CALCULS DE COMPARACIO RECONEIXEMENT
FACE DETECTION EMMAGATZEMATGE DESCRIPTORS DE RESULTATS FACIAL EXITOS

Figura: 4 | Diagrama del procés de reconeixement facial

Per altra banda s’investiga sobre els possibles métodes o técniques de deteccié de rostres. Finalment,

després de la investigacio, s’arriba a la conclusié que 'escenari més comu d’enregistrament de noticies
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es realitzara en Optimes condicions de il-luminacio i posicid6 amb el que descartem altres técniques i

triem la opcié més simple i efectiva que ens ofereix OPENCV7: HaaR Cascade .

9.1.3 Sistema de confeccio del rétol

Ens basarem en eines que actualment ja estan en produccié. En el nostre cas tenim un sistema Avid
Maestro | News. Procedim a investigar en la automatitzacio de la captura de les dades de fonts externes
al sistema Maestro | News.

Segons la investigacio realitzada, els sistema permet la vinculacié dels camps de dades contra fonts
externes de tipus ODBC, EXCEL, XML, JSON, TEXT, RSS o SQL.

En el nostre cas, explorarem la opcié SQL per la senzilla rad que ja existeixen els recursos i els

servidors dedicats a aquest funcid.

» To define a data source:
1. Open the Data Sources tab.
2. Right-click in the Data Sources column and select Add Data Sources.
The Data Source dialog box is displayed.

w

Define your data source as required.

Factory name Set the format of the data source; each type requires
installation of its own dedicated driver.

Type Set the data source file type.

(All other settings derive from the data source type)

*

Define your data source according to its type. For more information, see:

* ODBC Data Source

.

Database (SQL) Data Source

Excel Data Source

Text Data Source

News (RSS) Data Source

XML Data Source

JSON Data Source

SMH Data Source

Figura: 5 | Procediment de configuracié d’'un enllag amb una font de dades Avid Maestro | News

»To define a database data source:

-

. In the Data Source dialog box, select DATABASE from the Type list.

~

. Under Enter database server location, type the path.

w

. Type the database file name under Enter database name (<Server
name:>\<Instance name:>).

&

. Type a User name and Password if necessary (this should be available from the
database administrator).

w

. Type the Data source name as it will appear in the Data Sources and Queries
dialog box.

@

. Click Test Connection to verify the connection has been made.

~

. Click OK to save the data source information.

Figura: 6 | Procediment de configuracié d’un font de dades de tipus SQL

7 L'éxit en el procés de reconeixement queda estretament lligat a les condicions d'il-luminacio,
posicionament i resolucié de la captura. El nostre escenari de captura sempre sera favorable ja que
treballarem amb condicions controlades juntament amb el material técnic que el garanteixi.
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» To define a query:

1. Under Data Sources, select the required data source.

Data Sources

[T —

Figura: 7 | Procés de carrega d’'una base se de dades en Avid Maestro | News

Open the Query Result subtab. All defined cells from the selected table(s) are
displayed. You can select the entire column by selecting the check box in the column

header or you can select rows in the Range selection mode (default).

Data Sources

Executive producer

Firema

Journalist

Palice Agert

President of South

Primatech emplay

Figura: 8 | Resultat d’'una consulta a la base de dades definida
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9.2 Definicio

9.2.1 Sistema de captura de video SDi

El punt de partida del projecte a desenvolupar és la captura de la senyal del programa que esta en
emissid. Partim del suposit que s’ha iniciar la retransmissié d’un informatiu en directe. El departament
de control central, que és qui redirigeix els senyals d’audio i video als diferents equipaments, en fa
arribar dos enllagos de senyal SDi a I'entrada del servidor de reconeixement facial.

Per tal de poder capturar i extreure els frames de video es fa necessari la utilitzacié d’'una capturadora
broadcast SDi HD. Farem Us d’una capturadora de la marca Black Magic Decklink per la seva facilitat

d’'implementacié i compatibilitat amb la majoria de plataformes Mac / Windows / Linux.

Figura: 9 | Diferents models de capturadora SDi Blackmagic

9.2.2 Sistema de reconeixement facial

Definirem un sistema de reconeixement basat en un servidor amb uns requisits minim d’'una CPU multi
nucli de 8 cores juntament amb 16 GB de memodria RAM 8 muntat sobre un sistema

d’emmagatzemament amb tolerancia a errades i optimitzat per a la lectura i escriptura (Raid 10)°

En quant al sistema operatiu, OPENCYV és una llibreria que funciona tant en Mac, Windows com Linux.
En el nostre cas hem decidit optar per Linux gracies al seu baix cost econdmic i la relativa senzillesa
en quant a la configuracié i posada en marxa del procés de reconeixement.

Una vegada preparat el maquinari amb el sistema operatiu procedirem a la instal-lacié de la llibreria
OPENCYV juntament amb el llenguatge de programacio PYTHON.

nuopenCV @ python

Figura: 10 | Imatgeria dels productes OpenCV i python

8 Randon Access Memory
% Sistema de multiples discs que serveixen per a incrementar el rendiment de lectura/escriptura
alhora que permet la tolerancia a errades gracies a la redundancia de les dades emmagatzemades.
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Pel que fa a la llibreria OPENCYV, aquesta conté diferents classificadors en cascada per tal de realitzar
la feina de deteccié de rostres. En el nostre escenari utilitzarem la detecci6 facial mitjangant el metode
HaaR'° que permet la deteccid de rostre, enquadrament, retall i posterior emmagatzematge en format

imatge dins dels sistema de fitxers que haguem definit juntament amb un identificador (ID).

Figura: 11 | Diagrama del procés de captura de senyal de video i posterior emmagatzematge

Posteriorment a la captura, configurarem el modul de reconeixement pel que fa al entrenament o
inserci6 del models predeterminats que utilitzara el sistema per tal de comparar amb la resta de rostres
que analitzi. Per a dur a terme aquest apartat sera necessari la programacié d’un scripts en Python que
executi una funcié ja definida a OPENCV amb el que capturarem les mostres que quedaran
emmagatzemades en un arxiu. Aquest procés només caldra fer-ho quan haguem d’introduir un rostre

nou d’un periodista en el sistema de reconeixement.

id=1

(I -
id=2

-
ﬁ RECOMEIXEMENT ﬁ TRAINER.XML
dataset

Figura: 12 | Diagrama del procés d’entrenament a partir de I'analisi de les captures realitzades

10 Métode de reconeixent d’objectes proposat per Paul Viola i Michael Jones a Rapid object Detection
using Boosted Cascade of Simple features (2001)
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Una vegada emmagatzemades les mostres i realitzats el calculs dels descriptors procedirem a
configurar un script’’ recognizer.predict que compari entre les mostres analitzades (trainer.xml) i les
captures en temps real que obtenim a través de la capturadora BlackMagic. El resultat d’aplicar la
funcié sera una variable en forma de probabilitat de coincideéncia amb alguna de les mostres

emmagatzemades. Aquest resultat s’emmagatzemara en forma de registre en una base de dades.

id=1
EL[:’E'?JRE pr— Qﬁl Proo =30%
RECOGNIZER
- & — o —F

TRAINER.XML

Figura: 13 | Procés de reconeixement facial a través de la comparacié amb el fitxer de mostres

9.2.3 Confeccio del Rétol

Configurarem un servidor amb uns requisits semblants al sistema de reconeixement definit en el
anterior apartar. En aquest cas, i per requeriments del proveidor del programari Avid Technology,

utilitzarem un sistema operatiu Windows Server.

" En aquest cas utilitzem el terme script per a referir-se al codi font escrit en llenguatge de programacio
Python que contindra les ordres o processos que es realitzaran al executar I'arxiu.
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En quant a l'aplicacié que confecciona el retol a partir d’'una plantilla existent, configurarem el camp
nom d’usuari per tal que enllaci amb la base de dades externa. L’aplicacié estara monitoritzant els nous
registres que apareguin, fruit del reconeixement facial, y I'aplicacié Maestro Page Editor captara els
valors del nou registre i confeccionara el rétol seguint la ldgica que s’hagi definit i, posteriorment,

s’enviara al servidor d’emissio.

1O

Monitoritzacid Rétol Confeccionat
Avid Maestro eroltonteceiona Graella
tf——- ) — e
Page Editor d'emissid

Plantilles
Rétols

Figura: 14 | Procés de confeccié de la retolacié generada a través del sistema de reconeixement

9.2.4 Sistema de llangament del Rétol en emissio

Configurarem un equip que monitoritzara la graella o pauta d’emissio en el que es veu reflectit els
diferents rétols confeccionat. Es des de aquest equip que definirem quins dels rétols que apareixen a
la graella sén auto executats al final de cada noticia o si sera 'operador que, de forma manual,
executara l'ordre de llangament.

Gracies a I'execucio d’un servei, el software Avid Maestro Controller permet vincular la graella de rétols
amb els diferents clips de video de la graella d’emissi6. D’aquesta manera, el sistema pot vincular les
dues graelles i obtenir dades creuades que permetran interpretar les metadades'? del clip de video en
quant a la durada del clip executant el rétol en el moment adient abans de finalitzar la noticia.

Ja sigui de forma manual o automatica, el programari Maestro Controller enviara I'ordre al sistema

Maestro Engine que renderitzara, en temps real, el rétol i I'incrustara en el video de la noticia.

12 Ens referim al conjunt de dades en forma d’informacio técnica o personal que van incorporades en
el propi arxiu i que poden ser llegits per aplicacions de tercers.
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10. Diagrames UML

10.1 Flux: Procés d’Aprenentatge Reconeixement Facial

CINICI

CAPTACIO
D'IMATGE

\ NO  peteccio
FACIAL
si

ACONDICIONAMENT
| NORMALITZACIO

EXTRACCIO DE
DESCRIPTORS FACIALS

) |

GENERACIO
EMMAGATZEMATGE D'ARXIUS DE
D'ARXIUS JPEG MOSTRES
(TRAINER.xml)

LA

Figura: 15 | Diagrama UML del procés d’aprenentatge

27



10.2 Flux: Procés de Reconeixement Facial

INICI |

CAPTACIO
D'IMATGE

\ NO  pereccio
FACIAL
si

ACONDICIONAMENT
| NORMALITZACIO

EXTRACCIO DE
DESCRIPTORS FACIALS

Arxiu de
mostres
(trainer.xml)

ALGORISME
DE RECONEIXEMENT

GENERACIO DE
REGISTRES.
IDENTIFIADOR
PERSONA

Figura: 16 | Diagrama UML del procés de reconeixement facial a partir de I'arxiu de mostres
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10.3 Flux: Confeccid i Execucid de la retolacio

Procés de
Reconeixement

CAPTACIO
DADES
IDENTIFICADOR
PERSONA.

\ MG NOUS
REGISTRES

si

AMNALISI DE
VARIABLES
IDENTIFICADOR

A NO
Fl o CONCORDANCA
IDENTIFICADOR

si

REPOSITORI
PLANTILLES
RETOLS

CONFECCIONEM
RETOL

ENVIEM INFORMACIO A
GRAELLA DEMISIO

NO RETOL 51
l AUTOMATIC l
MANTENIR PROGRAMAR
RETOL EN LLANCAMENT
ESPERA A LA GRAELLA

e T I

Figura: 17 | Diagrama UML del procés de confeccid i execucio de la retolacié
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11. Prototips

11.1 Lo-Fi

11.1.1 Pantalla Principal. Sistema de Reconeixement Facial

Principal \

https:/iwww.default. html

° Capturadora SDi (Ch1 | 10807 50) ° Aprenentatge (trainer.xml)

o Database Conector (name) ® Database Conector

Figura: 18 | Prototip en baixa definicié de la interficie del servidor del sistema de reconeixement.

En el menu principal podrem accedir:

A. Senyal Capturadora:
Podrem seleccionar quina entrada volem capturar en cas que existeixi més d’'una. Alhora, la

pagina ens servira per a verificar si la senyal d’entrada és correcte.

B. Repositori Usuaris:
En aquest menu podrem accedir a la base de dades que relaciona els identificadors (ID) de
cada usuari amb els fitxers de rostres capturats. Alhora, des d’aquesta pagina podrem eliminar

els diferents registres creats.
C. Tasques (Aprenentatge):

Aquesta accié permetra activar el sistema d’aprenentatge (trainer.xml) de la llibreria OPENCV

que permetra iniciar 'aprenentatge d’un nou rostre que vulguem introduir en el repositori.
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D. Tasques (Reconeixement):
Aquesta accio permetra activar el sistema de reconeixement (Recognizer.Predict) de la llibreria
OPENCYV que analitzara les imatges del dispositiu de captura per tal de detectar rostres i
comparar-los amb la base de dades en busca de coincidéncies.

E. Info:

Llista un resum de I'estat dels diferents serveis per tal de facilitar una monitoritzacié més agil.

11.1.2 Pantalla Senyal Capturadora

P N
Senyal_Cap (L

https:/iwww.senyal_Captura_htmi

@

CH 1 (active | 1080i 50)

CH 2 (sense senyal)

Figura: 19 | Prototip en baixa definicié del menu de captura de senyal SDi

Aquest menu ens permetra visualitzar la senyal d’entrada de la capturadora per tal de garantir que el
senyal d’entrada esta funcionant correctament. En cas de tenir configurats diferents canals d’entrada,
I'operador podra modificar-ho.
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11.1.3 Repositori d’'usuaris

Repositori (PANPANY)

https://www_repositori_usuaris.html

@

Nom Arxiu 1D Usuari Alias Miniatura
1 Face 01 User001 Marc Garcia e ®
2 Face 01 User002 Jordi Roure ( - ) ®
'd ™
p. .y

Figura: 20 | Prototip en baixa definicié de la interficie de gestié del repositori de rostres capturats

Aquest menu ens permet visualitzar la base de dades de tots els usuaris que s’han capturat en mode
aprenentatge. D’aquesta manera podem consultar els registres emmagatzemats i visualitzar si les
captures dels rostres estan associats correctament al nom de l'usuari que li correspon En cas de no

ser aixi, la interficie permet eliminar el registre.
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12. Perfils d’usuari

Podem distingir dos perfils diferenciats pel tipus d’operacié que realitzen. Per una banda tenim els

perfils d’'usuari d’operacié i, per l'altra, el perfil técnic d’administracio:

A. Redactor / Periodista:
Aquest perfil d’'usuari es prestara amb el seu rostre a iniciar el procés de auto reconeixement
i execucio automatica de la retolacié del programa que estara en emissié. La interaccié amb el
sistema és practicament transparent ja que, simplement, ha de prestar-se davant de la camera

i comengar a retransmetre la noticia.

B. Realitzador:
Es un tipus d’usuari que intervé en el sistema de forma puntual en la fase de preparaci6 de la
emissié. Uns minuts abans de I'hora prevista d’inici del I'lnformatiu haura d’executar I'ordre de
monitoritzacié al sistema Avid iNews per tal que els diferents servidors que controlen el videos
i la retolacié quedin enllagats entre si. Amb aquesta accié es permetra disposar d’'una eina
d’interaccié que englobara 'estat de tots els recursos que intervenen a la emissio ordenats en

el temps.

C. Ajudant de Realitzador:
Perfil que s’encarrega d’operar el sistema de retolacié en el control d’emissié mitjangant la
posada en marxa del equip Avid Maestro Controller que permet la execucié de I'aplicacié de
control de rétols en emissié. El seu rol és el de validar els rétols generats pel sistema de

reconeixement facial aprovant o descartant les entrades que apareguin a la graella d’emissio.

D. Técnic Administrador TI:
Es un tipus de perfil que no intervé en el procés d’operacié al control d’emissio. Les seves
tasques estan relacionades amb la operacié durant la fase d’aprenentatge del sistema de
reconeixement facial, la gestié del repositori d'imatges emmagatzemades juntament amb la
seva vinculacié amb la base de dades del sistema de reconeixement i la creacio de les plantilles
de rétols que intervenen en el procés de retolacié automatitzat.
Per altra banda també realitzaran una tasca proactiva vetllant perqué tot el conjunt de sistemes

sigui operatiu al cent per cent.
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13. Usabilitat/UX

Amb el disseny d’aquest projecte s’ha intentat marcar una série d’objectius i principis d’'usabilitat per
tal d’oferir al usuari un sistema que s’adapti a les seves necessitats i que, alhora, s’adapti a la feina
diaria del conjunt de treballadors de la redaccié d’'informatius.

Donat que el disseny del projecte s’ha definit en vers a un model DCU '3, la usabilitat del projecte també
hauria de tenir en compte el perfil d’usuari en el procés d’analitzar el problemes de visualitzacid,

funcionalitat, Us i interaccio que poden sorgir durant les diferents fases de creacié del projecte.

Dit aix0, per tal d’assolir un disseny usable ha sigut necessari I'aplicacié dels principis clau de la

usabilitat com soén la coheréncia, la interaccio, la retroalimentacio, el control o les opcions.

Com hem dit abans, per tal d’analitzar la usabilitat aplicada en el projecte cal distingir dos casos
totalment diferenciats. Aquest dos escenaris son, per una banda, el disseny de la interficie de control i
gestio del sistema de captura, aprenentatge i reconeixement del sistema relegat a un entorn d’'usuari
més técnic i per altra banda tenim la interficie d’'usuari relegada a un perfil d’'operacié en el que l'usuari
interactuara amb el sistema per tal de realitzar les accions d’execuci6 i gestié de la retolacié del

programa informatiu en emissio.

Basant-nos en la definicid dels criteris o heuristics proposats per Pearl (1984) i, centrant-nos en el
métode desenvolupat per Nielsen i Molich (1994), procedirem a avaluar un conjunt d’heuristics
proposats en el seu llibre Enhancing the explinatory power of usability heuristics. Aquest analisi
consisteix en I'avaluacio dels elements de la interficie creades en el prototipat de baixa definicié per tal

de mesurar si existeixen problemes d’usabilitat en la fase inicial de disseny.

Dividirem l'analisi en dos escenaris diferenciats. Per una banda realitzaren I'estudi de la interficie
associada a un perfil d’'usuari tecnic administrador del sistema de reconeixement i, per laltra,
analitzarem la interficie associada un perfil d’'usuari operador que interactuara amb la interficie
d’automatitzacié de rétols.

Per ultim, realitzarem un test heuristic amb alguns dels principis claus de Nielsen per tal d’analitzar el

compliment dels diferents criteris d’'usabilitat de les interficies prototipades.

'3 Diseny Centrat en I'Usuari
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13.1 Perfil Técnic Administracio

En aquest cas parlarem d’'un perfil d’administrador del sistema d’aprenentatge i reconeixement del
sistema. Dins dels diferents models d’avaluacié de la usabilitat ens hem centrat en el métode
d’avaluacio heuristica el qual és molt conegut i utilitzat alhora d’analitzar la usabilitat per inspeccié, és
a dir, dut a terme mitjangant experts en usabilitat seguint els principis heuristics . Creiem que
I'aplicacio d’aquest tipus de test sense usuaris és el que més s’adapta a la fase de disseny de prototipat

en baixa definicié sobre el qual parteix aquest analisi.

La interficie principal de gestio del sistema de reconeixement facial implementa el principi de visibilitat
de l'estat del sistema gracies a la utilitzacié d’indicador d’estat on/off en funcié dels processos
inicialitzats alhora que dona informaci6 de I'estat dels servei de captura SDi pel que fa al canal de

funcionament (Ch1, Ch2,...) i les caracteristiques del senyal d’entrada (71080i, 720p,...).

Per altra banda, la interficie permet a 'usuari tenir la llibertat de control de les accions portades a terme
amb la implementacié d’enllagos per desfer accions, tornar a les pagines anteriors o eliminar/modificar

registres de la base de dades.

Un altre dels principis implementats és el de prevencié d’errors donant informacio a I'usuari en quant a
senyal de video que esta activa en cada canal de la targeta capturadora per tal de garantir la correcta

elecci6 del senyal d’entrada al técnic que esta interactuant amb la interficie.

També s’ha aplicat el disseny estétic i minimalista reduint el contingut d’informacio irrellevant o

innecessaria i centrant-se només en mostrar alld que és util per a la interactivitat usuari-maquina.

Per ultim s’ha implementat un enlla¢ d’ajuda per tal de garantir a 'usuari una documentacié que pugui
resoldre qualsevol dubte que interfereixi en la consecucié dels objectius pels quals s’hagi dissenyat la

interficie.

4 O dit d’'una altra manera: Métode d’avaluacié sense usuaris.
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13.2 Perfil Usuari Operacié

En aquest cas en centrarem en el perfil d’'usuari que realitza la operacié de gestié del sistema de

retolacié durant la emissié d’un programa informatiu.

La interficie principal de gestidé no és més que una graella de les diferents peces o entrades de
produccio associades a la pauta que esta en emissio. La particularitat de la interficie és la d’agrupar el
conjunt de entrades de produccié amb el videos associats juntament amb la retolacio definida per a

cada entrada de produccid seguint un orde i estructura en funcié de la linia de temps d’emissié.

En aquest cas, la interficie mostra la informacio de tots els registres associats a cada entrada de
produccié mantenint un estat de monitoritzacié en temps real amb tots els sistemes associats.
D’aquesta manera, la interficie manté informat a I'usuari d’operacié del control de realitzacié de tota la

informacio i processos que estan en execucio i d’aquells que es van afegint en temps real.

De la mateixa manera que la interficie permet la visualitzacié de tota la informacié en temps real, també
permet la llibertat i control de les diferents entrades de video i retolacié sent el propi usuari operador

de control de realitzacio qui té la capacitat de cancel-lar o executar qualsevol acci6.

Per altra banda, la interficie planteja certs paral-lelismes amb utilitzacié de simbologia (play, stop,
pause) que utilitzem en el mén real i que fan més intuitiva la assimilacié de conceptes i el seu

aprenentatge.

Al ser una aplicacio critica en quant a operativa, aquesta implementa mesures per prevenir la execucio
accidentada d’accions o la d’incloure missatges de confirmacioé abans d’executar certes accions de

risc.

Tal i com hem esmenat anteriorment, la interficie esta dissenyada per ser executada en entorns critics
en el que 'usuari estara sotmés a certs graus d’estrés. Es per aixo que la interficie permet la flexibilitat
i eficiencia en el seu Us mitjangant la parametritzacié de dreceres de teclat que facilitin I'execucié de

les ordres de control.
Per ultim podem observar que la interficie ens dona la possibilitat d’accedir a una pagina d’ajuda en el

que observem diferents consells i procediments més habituals en la operacié diaria juntament amb un

fitxer amb tota la documentacié referida a I'aplicacio i la seva interficie.
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13.3 Analisi Heuristic

Un analisi heuristic no deixa de ser una técnica més per a la avaluacioé de la usabilitat d’'una interficie.
Dins de I'analisi d’'usabilitat poder trobar els test amb i sense usuaris. Cal dir que cadascun dels
meétodes té les seves virtuts i els seus defectes i és per aixo que creiem que la millor manera de garantir

I'éxit de I'analisi és la realitzacié dels dos models.

Donat la fase inicial en quant al prototipat en baixa definicid6 de la interficie del sistema de
reconeixement facial que hem definit, hem considerat que el test amb usuaris no és el model
d’avaluacid més adient i és per aixd que creiem que un model sense usuaris pot encabir-se

perfectament en la fase de desenvolupament en el que esta immers aquest projecte.

En el nostre cas, I'analisi heuristic permet avaluar la usabilitat a través d’un expert per tal d’obtenir

conclusions i possibles millores a implementar.

Procedirem a avaluar la usabilitat del sistema d’interficies prototipat en baixa fidelitat en busca de les
possibles millores. En aquest cas, I'analisi consistira en l'aplicacié del deu principis heuristics de

usabilitat desenvolupats per Jakob Nielsen

13.3.1 Visibilitat de I’estat del sistema

o [A millorar] No existeix un menu a la part superior de cada pagina que indiqui a quina secci6
es troba l'usuari. Es necessari incloure un menu per tal de mantenir informat I'usuari de la seva
ubicacio.

o [A millorar] El lloc Web no ens mostra amb quines credencials hem accedit al sistema de
reconeixement. Caldra, doncs, donar visibilitat a I'usuari del perfil amb el que s’ha autenticat a
la interficie.

e [Bé] Es valora positivament que la interficie en informi de I'estat del sistema mitjancant

imatgeria o botons on/off

13.3.2 Adequacié entre el sistema i el mén real

o [Be] S'utilitza simbologia amb cert paral-lelisme a les convencions que observem al mon real.
e [Bé] La informaci6 apareix de manera estructurada i seguint un ordre logic. La disposicié del
registres d’informacié del repositori d'imatges esta organitzat seguint una ordenacié per camps

que facilita 'enteniment per part de l'usuari.
13.3.3 Llibertat i control per part de 'usuari

e [Bé€] La interficie permet cancel-lar els canvis realitzats o tornar a la pagina anterior gracies a

la utilitzacié d’'uns botons.
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13.3.4 Consisténcia i estandards

e [Bé] Existeix iconografia en el Web que segueix les regles que la industria ha establert per a la
interficie d’'usuari.
o [Bé] Existeix consisténcia en quant a la tipografia emprada i no es fa Us de diverses tipografies.

Entenem que hauria d’existir una variacié d’estil tipografic entre les etiquetes i el cos del text.

13.3.5 Prevencio d’errors

e [Bé] La interficie permet el control d’errors gracies a la implementacioé del bot6é “cancel-lar
canvis” que prevenen 'usuari de qualsevol error.

o [Bé] Ala interficie de seleccié de senyal de la capturador, el sistema informa si existeix senyal
en cada canal. D’aquesta manera I'usuari rep una informacié vital per tal de garantir la correcta

seleccid del canal i permet prevenir-lo de cometre I'error de seleccié de canal incorrecte.

13.3.6 Reconeixement abans que record

e [Bé] L'us d’imatgeria estandard permet a I'usuari la execucié d’accions gracies a la associacio

visual amb la tasca a executar.

13.3.7 Flexibilitat i eficiéncia en I’Gs

o [Amillorar] No existeixen o no es contemplen dreceres de teclat que facilitin una interaccié més
rapida per a un conjunt d'usuaris experts. Es necessari que la interficie implementi la

possibilitat de parametritzar I'is d’aquestes dreceres tant per usuaris novell com avancats.

13.3.8 Disseny estétic i minimalista

e [Bé] La interficie no conté informacio irrellevant o duplicada cosa que permet centrar 'usuari

en el contingut rellevant.

13.3.9 Ajuda els usuaris a reconéixer i diagnosticar els errors i recuperar-se’n

e [A millorar] La interficie hauria de mostrar informacié o generar informacions emergents

indicant I'estat del sistema o alertant d’algun error o problema i suggerir possibles solucions.

13.3.10 Ajuda y documentacié

o [A millorar] La interficie mostra una icona d’ajuda a la part superior dreta de la interficie Web
que permet l'usuari d’accedir a una documentacio o glossari d’ajuda amb la resolucié dels
dubtes i procediments claus per a la consecucio de les diferents accions que es realitzen amb

la interficie del sistema de reconeixement facial.
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14. Seguretat

Un dels factors claus en el desenvolupament i implementacié d’un projecte TIC és la seguretat
informatica. Per tal de garantir I'éxit del projecte i, sobretot, la seva implementacié en un entorn de
produccié 24/7 com és la redaccié d’informatius d’'una empresa d’audiovisuals caldra analitzar i
dissenyar un entorn de funcionament robust amb la premissa d’intentar minimitzar qualsevols risc de

caiguda del sistema ja sigui per factor interns o externs a 'empresa.

En aquest cas es procedeix a realitzar una série d’actuacions en diferents ambits de la infraestructura

dissenyada per tal de garantir la seguretat del sistema i el seu funcionament 24/7.

14.1 Seguretat contra intrusions (Intern)

En aquest cas parlarem de la seguretat definida per a intentar minimitzar el riscos de seguretat produits
pels usuaris que operen dins de la empresa realitzant tasques de manteniment (administradors TIC) o
la operativa de produccio diaria (Usuaris d’operacio) en els servidors de reconeixement facial, el
servidors de composicié de retolacié o el equips d’operativa de llangament de retolacié en el controls

d’estudi durant la emissié del programa.

Les mesures de seguretat implementades vindran condicionades pels requisits del diferents
programaris que intervenen durant tot el procés. En el nostre cas, les mesures implementades per
garantir la seguretat son la instal-lacié de programari Antivirus que protegeixi el sistema operatiu de
qualsevol atac local produit per I'execucié de codi maliciés via dispositius d’emmagatzematge massiu
0 a través de la xarxa de connexio local.

Per altra banda, implementarem mesures de seguretat en quant a I'accés a la operacié del sistemes e
interficies mitjancant la obligatorietat de realitzar una autenticacié al sistema utilitzant unes credencials
d’usuari préviament consensuades amb I'administrador Tl de 'empresa. Més concretament, la idea és
implementar la autenticacié dels usuaris mitjangant un directori actiu de Microsoft (AD) per tal de
centralitzar la gestié dels usuaris i els seus rols. Gracies a la convergéncia de tecnologies, optarem per
vincular I'autenticacié Active Directory — LDAP a la interficie de configuracio i gestio del programaris de
reconeixement facial a traves de Internet Information Services (IISS) juntament amb el programari Avid

Maestro amb el que interactuen el usuaris al que va dirigit aquest projecte.
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14.2 Seguretat contra intrusions (Extern)

En aquest cas parlarem de les mesures encaminades a intentar minimitzar el riscos de seguretat
procedents del exterior de les infraestructures fisiques de la empresa. En el nostre projecte no esta
definit un flux de treball que necessiti establir comunicacions amb I'exterior del centre. Encara i aixi,
creiem necessari I'Us d’'un sistema de monitoritzacié en temps real que protegeixi de les connexions
de lexterior. Implementarem un tallafocs que realitzi un filtratge del transit en les comunicacions
d’entrada i sortida tenint especial cura de bloquejar I'accés des de I'exterior al direccionament de xarxa

dels servidors i estacions de treball per a diversos serveis i protocols (TCP/IP Capa 3 OSlI).

14.3 Seguretat en les electroniques de comunicacions

Per tal d’interconnectar tots els equips del sistema, procedirem a utilitzar electroniques de
comunicacions Ethernet en capa 2 i capa 3. La seguretat de les comunicacions ve donada per la
garantia de funcionament ininterromput 24/7 amb la implementacié de dissenys de topologia que
minimitzin les possibles falles de les electroniques.

Les mesures de redundancia en la topologia de la xarxa interna passen per la implementacié de
electroniques redundades a nivell l1ogic i fisic. Per una banda dissenyarem una topologia de xarxa amb
dos electroniques i les enllacarem entre elles. Per altra banda, implementarem redundancia a nivell
logic en aquestes dos electroniques. Configurarem Cisco Virtual Switching System (VSS) que ens
permet treballar dos equips independents com si fossin un. D’aquesta manera afegim alta disponibilitat,
escalabilitat i facilitat en el manteniment al treballar amb una sola configuracio virtual que engloba els
dos equips. Gracies a aquesta virtualitzacié d’electroniques podrem implementar la utilitzacié d’'un
doble enllag contra els diferents servidors que integren el projecte de tal manera que si una de les
electroniques cau, sempre segueix quedant un segon enllag actiu que permeti mantenir el sistema en

funcionament.

VSS (Diagrama fisic) VSS (Diagrama logic)

|

|

|

— — !

;

Route Route E
Switch Switch :
Processor Processor |
|
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|

A
= pr— =
Access [=] Server Access = Server

Figura: 21 | Diagrama fisic i Iogic d’'una configuracié Virtual Switching System (VSS)
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14.4 Seguretat en servidors i equips d’operacié

Gracies a la implementacio de les electroniques de comunicacions Ethernet VSS podem configurar un
enllag redundat contra les electroniques mitjangant una agregacié d’enllagos de comunicacions.
Aquestes configuracions reben el nom de Team o Bonding i permeten la virtualitzacié de dos o més
enllagos ethernet fisics en un de logic i habiliten la redundancia a talls de connexié. També obtenim un

increment en 'ample de banda i velocitat de transmissio.

Per altra banda realitzarem la instal-lacié per duplicat dels servidors que intervenen en el sistema de
reconeixement. D’aquesta manera, afegirem redundancia i permetem que el sistema segueixi
funcionant en cas que un dels servidors tingui una aturada. La configuracié de la redundancia passa
per configurar un sistema de monitoratge entre els dos equips de tal manera que si un d’ells detecta
que el servidor principal esta fora de servei, aquest pren el rol de principal i activa tots els serveis per

tal de passar a ser I'equip Principal.

Per ultim, implementarem la redundancia amb el servidor que conté la base de dades i el repositori de
fitxers del sistema. En aquest cas la redundancia del servidor passa per muntar un sistema RAID5"
que implica la utilitzacié d’un conjunt de discos d’emmagatzematge formant un sol grup logic aportant
caracteristiques com lincrement de la velocitat d’escriptura i lectura juntament amb I'afegit de la
redundancia que permet la possibilitat de recuperacié del sistema en cas de errors o falles d’algun dels

discos que formen el conjunt.

14.5 Seguretat en cas de sinistre

Encara que tenim tot el sistema redundat i garantim el funcionament 24/7, no hem parlat d’un factor no
menys important que és la recuperacié de la informacié en cas de pérdua total o sinistre. En aquest
cas, procedirem a implementar un sistema de copies de seguretat de la informacié del repositori de
fitxers dels sistema de reconeixement juntament amb la informacié configurada a les bases de dades
utilitzades en el procés de reconeixement. Mitjangant un programari, establirem un sistema recursiu de
copies de seguretat en cintes magnétiques LTO que procediriem a emmagatzemar en un lloc amb

certes garanties de conservacié per tal de garantir la recuperacié en cas de sinistre.

5 Tipus de d’enmagatzemament de dades que dota de paritat al sistema. Aquesta arquitectura
permetra recuperarse d’un error de CRC sense perdre la integritat del sistema de dades.
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14.6 Infografia

'y
v
3 i p Filtratge de transit en les comunicacions.
' ! (Firewall TCP/IP Layer-3)
@ Redundancia Dades. o ; -
Copies de Seguretat :
v

Redundancia en electronica de comunicacions
(Cisco V88, Etherchannel, EIGRP, HSRP)

Redundancia hardware.

1 sistema 2417 (Failover)

B Redundancia Base de dades SQL + Repositori
de fitxers

3

Redundancia en les comunicacions.
Enllag ethernet (Team, Bonding)

Control Accés Usuaris.
Servidor d'autenticacié (lISS, Active Directory)

Figura: 22 | Infografia de les diferents mesures de seguretat a implementar en el projecte.
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15. Requisits d’instal-lacié/implantacié

Els requisits d’'implantacié venen determinats pel conjunt de requeriments de programari i maquinari

per a cadascun dels servidors que implementen en el projecte juntament amb la formacié associada.

D’aquesta manera podrem garantir la correcta utilitzacié del sistema de reconeixement projectat.

15.1 Sistema de reconeixement

e  Maquinari

o

Dos servidors enracables amb uns requisits minims de CPU multicore Intel (4 cores),
4 GB RAM, dos connexions de xarxa ethernet 1Gb i una ranura d’expansio PCI-EX 1x
en placa base.

Dos capturadores SDi PCI-EX en 1080. Com a minim, un canal d’ingesta i un de
reproduccié. Ha de ser compatible amb llibreria OPENCV

Dos cables BCN 3G-SDi SMPTE 424 per a senyal 1080.

Quatre cables BCN-6G-SDi SMTPE ST2081 per a senyal 4k

Cinc cables ethernet Categoria 6. Quatre d’ells per a connexions en Bonding'® contra
les electroniques de xarxa i un cinqué que fara d’enllag failover entre equips per establir

la redundancia del servei.

e Programari

o

o

o

o

o

Dos llicéncies per a Sistema operatiu Windows Server 2016 Standard
Biblioteca OPENCV

Microsoft SQL Server 2017 Express

Microsoft Web Server IS

Phyton 3.8.2 (Windows)

e Formacio/Coneixements

Documentacio oficial d’instal-laci6 OPENCYV i Phyton en entorns Windows Server 2016
Manual d’instal-lacié del Rol Web Server |IS en entorns Windows Server 2016
Documentacié i manual d’instal-lacié de la Capturadora SDi per a Windows Server

Manual d’instal-lacié Microsoft Server 2017 Express.

'6 Gracies a la suma de dos o més interficies de xarxa podrem augmentar I'ample de banda. Per altra
banda també dotarem el sistema de redundancia en cas que una de les interficies caigui per tal de
garantir que no existeix perdua de connexié en cap moment.
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15.2 Sistema de confeccio de retolacio

e Maquinari
o Dos servidors enracables amb uns requisits minims de CPU multicore Intel (4 cores),
8 GB RAM, dos connexions de xarxa ethernet 1Gb
o Una targeta grafica NVIDIA Geforce GTX 650 2GB o similar.
o Cinc cables ethernet Categoria 6. Quatre d’ells per a connexions en Bonding contra
les electroniques de xarxa i un cinqué que fara d’enllag failover entre equips per establir

la redundancia del servei

e Programari
o Dos llicéncies per a Sistema operatiu Windows Server 2016 Standard
o Prerequisits per part de I'integrador del sistema de retolacié Avid:
=  HASP Driver
= Render Engine
=  Microsoft Visual c++ 2005/ 2010

e Formacié/Coneixements

Encara que el projecte contempla la automatitzacié en la fase de creacio de la
retolacid, caldra dissenyar i confeccionar les diverses plantilles que continguin els
diversos camps que apuntin als registres de la base da dades d’on recuperar la
informacio resultant de I'analisi del sistema de reconeixement facial.

Per tal de realitzar aquesta fase de disseny i creacid de plantilles caldra realitzar una
formacio especifica de I'eina Avid Maestro 4Designer alhora que sera imprescindible
la entrega de la documentacié relacionada amb la formacié per tal de poder

confeccionar plantilles en un futur.
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15.3 Sistema de confeccio de retolacio

e Maquinari
o Dos servidors enracables amb uns requisits minims de CPU muilticore Intel 15 (3470),
8 GB RAM, dos connexions de xarxa ethernet 1Gb
o Tarjeta Grafica NVIDIA amb arquitectura Maxwell 2.0 amb un minim de 2 GB RAM
o Dos monitors FullHD'" per I'aplicacié de control i Previ de Retolacio

o Dos cables ethernet Categoria 6 per a connexions amb electroniques de xarxa

e Programari
o Dos llicencies per a Sistema operatiu Windows Server 2016 Standard

o Avid Maestro Controller 7.0

e Formaci6/Coneixements
Es requereix d’'una formacié especifica en Avid Maestro Controller 7.0 per a un perfil
d'usuari que fara les funcions d’un ajudant de realitzacié que gestionara la graella

d’execucié d’entrades de produccid i retolacié (automatica o manual).

7 Resolucio de 1080p i format 16:9
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16. Instruccions d’us

Existeixen dos perfils d’Us per al projecte desenvolupat. Per una banda definirem una guia explicativa
del funcionament del sistema de reconeixement orientada a un perfil d’'usuari que treballara diariament
amb les diferents eines del sistema de produccié d’un informatiu. Per altra banda, definirem una guia
amb les instruccions, pas a pas, orientat per a un perfil d’'usuari Administrador Tl que s’encarregara del

procés de captura i gestio dels registres del sistema de reconeixement.

16.1 Resum del Procés d’us

CAPTURA DE LA IMATGE

Capturem la senyal de video del
reporter que esta en emisio.

ANALISI DE LA
IMATGE

El sistema analitza la imatge en
busca de rostres.

ALGORISME DE
RECONEIXEMENT

Es busquen coinciéncies i es
generen resultats

CONFECCIO DE LA
RETOLACIO

El sistema detecta el registre i
genera el rétol corresponent.

EXECUCIO DEL RETOL EN
EMISIO

El rétol entra en la graella d'emisié
del programa per ser executat.

Figura: 23 | Infografia de les fases que intervenen en el procés de retolacié automatitzada
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16.2 Perfil d’usuari

Partim de la premissa que l'usuari no intervé en el procés del sistema de reconeixement fins a la etapa
final d’execucié del rétol en emissid. Es en aquesta darrera fase en el que els usuaris han estat
treballant en la confeccid d’'una graella de noticies o pauta d’emissié que conté les diferents entrades

de produccié o noticies organitzades seguint un ordre d’emissio.

L’eina per a realitzar aquesta tasca de confeccié de la graella d’emissié és Avid iNews i permet la

generacio i modificacié d’entrades juntament amb la creacié i modificacié de retolacié manual.

16.2.1 Preparacié Emissio

Uns minuts abans de la emissi6 del programa caldra que el realitzador carregui la graella
confeccionada en Avid iNews per tal que els diferents servidors que controlen el videos i la retolacié
queden enllagats entre si. D’aquesta manera, qualsevol modificaci6 de la graella afectara
immediatament als diferents servidors associats degut a aquest vincle o enllag. El nom que rep aquesta
acci6 en iNews és Monitorizar i poden executar I'accié aquells usuaris que tinguin permisos especials
sobre la graella del programa.

= 1 s Coaas s sy esss o S

=
- o= =N vie - Maostrar tiempos K < > M o 0 C
Bloquear produccién
- | L2 B o - Manitorizar...
X Sn T Sincronizar tiempo

Configurar reloj...
= == 9 )

LY
1
.
\

TR e T ) it WL s
- = Plantillas CG. - = -
T - T [P
s Bloguear cola... ]
- — Crear un Grupo de Textos Ctrl+ Alt=G —_ -
— Disolver un Grupo de Textos Ctrl+Alt+V -
- T az
e Clear AIR-DATE column iE
S—— Clear ON-AIR flag T — —
e — Ortografia - Castellano
o
e Seleccion de Idioma > ME N R FUTSOE SUSPENS  CEEE
. e 0 IRCEN TR FUERELA 8 as mBAT
S o NS PUSTESE 675 Do e
= Carpeta nueva AT IETE TS e e
- Cola nueve PG GENE IR, I QLB &
- . .. i =
Nueva cole de biisqueda... t

o Eliminar ¥
== SO F0T 0 CELINON S8 & W
— Opcicnes ’ ESRl e L& ]
et Plug_ins > iny TEIMNINSECAFSAN o6 RS
E s = R ——— - - an
. —
— I 1 1 ST TP W
—_— ] e MC-A7 2 ORASEEIMINFREEMERS @ DUEA ¥
- Z 1 COMmESEy 1 A8 “VIRFDAMFEFRFARA @17 IFTSHFT S0
" e M-S NS ASIEE LA oW o
1 e L o 5 CTHSFANORNENENA G5 DUSEA W
N RN F —SHE A CHIINFDSIN DS & TLNEE CNET RN
& |

W Fu o S e F o m T e
= E v “ECEN R LELDS D &S s TS
T e AFCL — e fm - W S Sesame  Cax e

Figura: 24 | Menu que permet executar la monitoritzacié d’'una graella a I'aplicacié Avid iNews
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Seguidament ens apareixera un menu indican I'estat de la monitoritzacié de del conjunt de servidors o
dispositius que quedaran sincronitzats amb la graella. Procedirem a carregar els dispositius en cas que

el monitor estigui OFF

Manitor - PAUTA [%]| Monitor - PAUTA. (%]
Estado de monitorizacion: [MON=0OFF Estado de monitorizacian: -
Se debe seleccionar uno o mas dispositivos para cargar o Se debe seleccionar uno o mas dispostivos para cargar o
Dispositivo Estado Dispositivo l—l
 nosemacwem|
(Do |

Todos los disposttivos | Hora de salida: 05:00 (0 Todos los dispositives  Hora de salida: 05:00

Figura: 25 | Procediment de carrega del monitor en els dispositius sincronitzats

Una vegada carregat el monitor han quedat vinculats els servidors que emmagatzemen el videos
VCMDXX juntament amb el servidor que controla la retolaci6 VMOSXX. Qualsevol modificacio de la

graella quedara sincronitzada amb el servidors de video i rétols associats.
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16.2.2 Sistema de Retolacié en Emissio.

Accedim a I'equip de retolacio en el control « Ubicaciones de red (1)

Storage (\1172.19.22.202) (G:)

connectivitat amb la unitat de xarxa que I
conté la base de dades i els rétols. . s 1,02TB disponibles de 7,07 TB

del estudi i ens cerciorem que el servidor té

Figura: 26 | Unitat de xarxa requerida per accedir a la base de
dades de Avid Maestro

Una vegada verificada la connexio amb la base de dades procedim a executar
I'aplicacié de control de retols en emissio Avid Maestro Controller que ens permetra

la gestio i monitoritzacié de la retolacié programada en la graella.

Figura: 27 | Icona del
programa Avid
Maestro Controller

Ens demanara usuari, contrasenya i adreca del servidor que conté la base de dades de rétols.

B Login X

Figura: 28 | Interficie d’autenticacié amb el servidor Avid Maestro Controller
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Una vegada introduides les credencials accediren a la interficie de treball amb la base de dades dels

rétols emmagatzemats.

o =l b e e )

Now NOM  NOM  NOM  NOM  ROWLO ROTWLO ROTULO
CARREC (CARREC CARREC ~CARREC CARREC CLASIIC CLASIFIC CLASFIC
Locaty KARAOKE KARAOKE KARAOKE TITULAR ACION  ACION  ACION
ADOR| ENTRA  FIO SALE PRIMERA PRIMERA.

DIVISION  DIVISION

DIRECTE
pag!

= [SERHER= == D
ROTULO  ROTULO ROTULO ROTULO oo, o ROTULO ROTULO  ROTULO  ROTULO
CLASFIC CLASIFIC JORNADA JORNADA oo’ RESULTA TITULARE MARATON MEIOR
ACION  ACION ~ RESULTA RESULIA [ ~"/ic  DOS Hi NY  ONCE3-4
SEGUNDA SEGUNDA ~ DOS DOS SUMAR! 3
DIVISION DIVISION PRIMERA SEGUNDA

_pag2  DIVISION DIVISION

ROIULO pony o ROTULO ROTULO pony o TITULAR  TITULAR TITULAR

TITULAR
MEIOR NOTAS  ONCE - FOm
NOM LOCALIZA FOTO IZQ
ONCE43 cppopc  GOLES  INICIAL o\ DERECHA INFERICR '\ eor [f{li,gk

EN ALTO ECTO.

Figura: 29 | Interficie principal del programa Avid Maestro Controller

Tot seguit procedirem a connectar I'equip per tal de carregar les graelles o pautes que estiguin

monitoritzades. Procedirem a executar la icona que tenim en el menu d’opcions de la barra superior.

E Maestro | MEWS Controller 2018.11

Figura: 30 | Accié per connectar amb el servidor Maestro i carregar les graelles monitoritzades
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Al establir la connexié amb el servidor ens apareixera la graella confeccionada a Avid iNews amb la
particularitat que la informacié que apareix queda restringida només al titols de cada pega que
continguin rétols confeccionats manualment per part dels redactors o els rétols confeccionats de forma

automatica gracies al sistema de reconeixement desenvolupat.

L= (NOMBRE_SOLO) Texto Linea 1/Marc Martin/Nimero Maximo de Carateres 3... | DIRECTO 00001116 00:00:00:... | 00:00:08:...
L= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/El Barga cesa la actividad//Texto Linea... | ULLERES 0000112E

IR ——

I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/La Premier también/se suma al pardn... ULLERES  |0000112F

- OM  NOM  NOM  NOM ROWULO ROTULO ROTULO
é ‘3‘ 1= AT DIE R (I A C’;ROREC CARREC CARREC CARREC CARREC CLASIFIC CLASIFIC CLASIFIC
L LocAL KARAOKE KARAOKE KARAOKE TTULAR ACION  ACION  ACION
(NOMBRE_Y_CARGO) Texto Linea 1/Christian Purslow/Presidente Aston Villa/... |ULLERES 00001138 |00:00:00:... | 00:00:00:... OCAUTZ "NTRA PO SALE PRIMERA  PRIMERA

DIVISION  DIVISION

4 ‘—,‘ 13- *MIKEL ARTETA 00:00:00:... | 00:00:00:... DIRECH pagl  _pag2
I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/Mikel Arteta, positivo//Texto Linea 2/S... |ULLERES | 00001126 i | E 5

F ‘3‘]4"CHELSEAENCU}\RENTENA ROTULO ROTULO ROTULO ROTULO T ROTULO ROTULG  ROTULO

oo ROTULO
CLASIFIC CLASIFIC JORNADA JORNADA RESULTA TITULARE MARATON MEIOR

I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/l Chelsea también/esté en cuarenten... |ULLERES | 0000112H ACION  ACION _RESULTA RESULTA RESULTA 31 NV ONCE3-4
SEGUNDA SEGUNDA COED SUMARI =
b tipel] 13- voEouAMADA wiapp e ocart 00:00:00:... 00:00:00:... DIVISION. DIVISION PRIMERA SEGUNDA
L pagl  _pagz DIVISION DIVISION
E (NOMERE_Y_CARGO) Texto Linea 1/Ilie Oleart/@lamediainglesa/Texto Linea... |ULLERES 00001121  |00:00:00:... |00:00:00:... . : .
= R e E
b il 25— -oreain !
ROTULG ROTULO ROTULO TTULAR  TITULAR TTULAR
I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/Dybala en cuarentenafpero sin positiv... |ULLERES | 0000112K EOR OO NOWMS  ONCE % Fom  Fo  TUUR g
FoToO 120
ONCE 43 GOLES  INICIAL DERECHA INFERIOR sup
CARREC CION-DIR UIERDA
b jiasl] 27 - =covas coserr se pscutea R ERIOR

I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/Rudy Gobert se disculpa//Texto Linea ... ULLERES  |0000112L | 00:00:00:... | 00:00:00:...

L= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/Sin locura de Marzo//Texto Linea 2/Si... |ULLERES 0000112M | 00:00:00:... | 00:00:00:...
U} T [ reammames

I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/The Flayers da marcha atrds//Texto Li... [ULLERES  |0000112N

SET P

I—= (TITULAR_1_2_LINEAS) Texto Linea 1/Se bajan de los coches//Texto Linea 2... [ULLERES | 00001120 | 00:00:00:... | 00:00:00:...

__/__

Figura: 31 | Graella de rétols carregada a Avid Maestro Controller

Tant si els rétols son llangats manualment o automaticament, el sistema informa en tot moment de la
linia de temps actual juntament amb la previsualitzaci6 del rétol que esta en espera per ser llangat en
emissié. Alhora, I'ajudant de realitzacio té el control sobre I'escena amb la possibilitat de reproduir o

parar qualsevol dels rétols del sistema d’emissio.

| ¥Slot UniquelD | Desfase MOS | Duracién MO/ Descripcién h]

00:00:00:... | 00:00:00:...

DIRECTO 00001116 | 00:00:00:... |00:00:08:...

00:00:00:...
.| ULLERES 0000112E 00:00:00:... | 00:00:12:...
00:00:00:... |00:00:00:...
ULLERES 0000112F 00:00:00:... |00:00:12:...

00:00:00:... [00:00:00:... NOM REPORTERA|
. |ULLERES  |00001138 | 00:00:00:... | 00:00:00:...

00:00:00:... | 00:00:00:...

. | ULLERES 00001126 00:00:00:... | 00:00:00:...

00:00:00:... | 00:00:00:...

ULLERES 0000112H 00:00:00:... |00:00:12:...

00:00:00:... | 00:00:00:...

ULLERES 00001121 00:00:00:... | 00:00:00:...

00:00:00:... | 00:00:00:...

ULLERES 0000112K

:00:00:

00:00:00:... |00:00:00:...

ULLERES 00001121 00:00:00:... | 00:00:00:...

-00:00:... y -3 | & 00001116

ULLERES 0000112M | 00:00:00:... | 00:00:00:...

Figura: 32 | Sistema de visualitzacid i operacié de la retolacié a Avid Maestro Controller

51



16.3 Perfil Administrador TI

Un administrador Tl no intervindra en el procés final de retolacié siné que s’encarregara de diferents
tasques relacionades amb la fase de captura d’imatges, gestié de les bases de dades del sistema de
reconeixement i la creaciéo de les plantilles de rétols que intervindran en el procés de retolacid

automatitzat.

16.3.1 Captura d’imatge (Nou registre)

Procedirem a la captura d’un nou rostre per a emmagatzemar a la base de dades del sistema de
reconeixement. En aquest cas, accedirem el servidor la interficie del sistema de reconeixement i
habilitarem el sistema per a I'aprenentatge d’un nou rostre captat a través de la senyal SDi de la

capturadora.

o0
®e

Figura: 33 | Activacié de I'aprenentatge a la pagina principal del sistema de reconeixement.
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Es important haver verificat que la senyal d’entrada de la capturadora sigui la correcta. Accedirem al
menu de Senyal Capturadora i seleccionarem el canal d’entrada que contingui la senyal de video amb
el rostre del reporter o reportera a introduir en el sistema. Una vegada seleccionat el canal adient

podem tornar al menu principal.

Senyal_Cap

htips iwww senyal Caplura htm|

&

CH 1 [active | 10801 50)

CH 2 {sense senyal)

Figura: 34 | Interficie de seleccié i previsualitzacié del canal de captura

El sistema esta en disposicié de realitzar la deteccio, captura, adequacio i posterior emmagatzematge

de les imatges del rostre juntament amb un identificador.

PILAR (022) MARTA (005) NOUI MARIA (011)

2

Figura: 35 | Simulacié captura del sistema de reconeixement [Imatge: Freepik.com]
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Una vegada finalitzat el procés de captura accedim al repositori d’usuaris per tal de revisar la base de

dades de captures en busca d’errades o falsos positius.

ra SO

4
e

Figura: 36 | Accés al repositori d’'usuaris del sistema de reconeixement de rostres.

Una vegada verificats el registres, definirem un alies o identificador que ens servira per a la confeccio

automatitzada del retol.

hittps:/iwww repositori_usuaris himl

Mom Argia 10 Usuari Alias Maniatura

1 | Facent User01 Mare Garela @ @

2 | Face0t Usarne2 Jeeth Rioute g @

Figura: 37 | Gesti6 de la base de dades del sistema de reconeixement.

Una vegada haguem finalitzat I'enregistrament de nous registres procedim a tornar al menu principal i

desactivar el sistema d’aprenentatge.

54



16.3.2 Definici6 de plantilles de rétols

Una vegada emmagatzemats els registres procedirem a la vinculacié de la base
de dades de registres amb les diferents plantilles de rétols que té el sistema. Per

aixo accedirem al servidor Avid Maestro i accedirem a la aplicacié Maestro Page

Editor.

Procedim a obrir una de les plantilles de rétols del programa corresponent per tal de crear una

Figura: 38 | Icona
de I'aplicacio Avid
Page Aditor

vinculacié d’un cap a la base de dades SQL.

m Open page

"
:

VYV ew

i

TEMPLATES/TDCLUE v ]

- =i =I=F

2 MNOMBR DIRECTO MOSCA NOMBRE. NOMBRE_ PASARCT RAFAGA_ RAFAGA_
ES SOLO S0L0 Y_CARGO  ULOS  BASQUET CORTA_MN

ARANIA

RAFAGA_ RAFAGA_ RAFAGA_ RAFAGA_ RAFAGA_ RAFAGA_ RAFAGA_ RESULTA TEXTOS
CORTA_M FUTBOL MOTOR MNARANJA MEGRA RUNNING 50LO_TE Do UPERIOR
EGRA X0

TITULAR_ TITULAR_
1_2_LINE 1_2_LINE
AS AS_NBA

Figura: 39 | Interficie de navegacio a través del repositori de plantilles de retolacié
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Una vegada oberta la plantilla, definim I'origen de la font de dades per el camp de nom del presentador.
En aquest cas vincularem el camp a una consulta de SQL que accedira a la base de dades que el
sistema de reconeixement va actualitzant amb el nous camps i els noms dels usuaris a mesura que els
va detectant amb el servidor del sistema de reconeixement. Per altra banda, definirem la programacio
de la plantilla per tal que el rétol es posi en previ uns segon abans del final del video que esta en

emissio.

I Maestro | NEWS Page Editor 201811

var numero_Texta_1=
page._current.Text_001_Input_String.Data.length;

{Number_Caracter
page._current.Null_2,ReadOnly =0;
f (page._current Nul_Max_Caracter Ditss= numers_Texto_1)

page._current,Null_2,Data="QUEDAN “+ * * +
(page-_current.Null, Max_Caracter.Data - numero_Texto_1}4+ *
CARACTERES RESTANTES';

alse
page. _current.Null_2.Data="SUPERADO LIMITE CARACTERES"; ST
page. _current.Null_2.ReadOnly=1;

J/Color
¥ ({page. _current.Null_Max_Caracter.Data - numero,_Texto_1)<=10)

page. _current.Null_2.BackgroundColor= " 70
page._current.Null_2.TextColar= "#FAFAFA";

UselnitemTitle True
LayoutDirec... Auto N Ch e
~ scripts

' OnData... Numere_Caracteres ELIREE R
 Single line text -~ In_Mosca 00:00:00:10

Font Arial Unicode MS, 12pt In_Texto 00000105

TextColor (0,0, 0] (255) Loop.M.. 0030201

Background... [235, 235, 255) (255) Loop_M... 00:00:07:01
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Figura: 40 | Interficie de configuracié d’un rétol a Avid Maestro Page Editor

Una vegada configurat, guardem la plantilla a la base de dades del programa.

H Maestre | NEWS Page Editor 2018.11
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Figura: 41 | Menu per a guardar la configuracié del retol
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17. Projeccio a futur

En tot procés de desenvolupament sempre existeixen noves propostes i funcionalitats que no tenen
cabuda dins del projecte actual. Aquest apartat intenta resumir aquelles idees o funcionalitats que han
quedat fora de I'abast inicial perd que creiem que tenen viabilitat com a projecte complementari de

futur.

17.1 Reconeixement d’audio

A més de I'is del video per al reconeixement facial podriem implementar un sistema de reconeixement
d’audio. Una de les funcionalitats seria la traducciéo simultania d’idiomes i la seva posterior
implementacié en la retolacié de les noticies. Un dels punts forts d’aquesta funcionalitat és que no
requeriria d’equipament addicional. Només caldria investigar i desenvolupar el codi font en OPENCV

que permeti 'analisi de I'audio capturat.

17.2 Reconeixement facial de personalitats

La implementacio del reconeixement facial de politics, cantants o personalitats podria donar lloc a la
possibilitat d’automatitzar la retolacio i descarregar de feina la redaccié d’informatius de la empresa
d’audiovisuals. Com en el anterior punt, no seria necessari cap equipament addicional. En el nostre
cas caldria cercar videos en el fons documental de 'empresa o imatges a Internet i processar-les a

través del sistema d’aprenentatge desenvolupat.

17.3 Optimitzacié del Reconeixement facial

Durant el procés d’investigacidé s’ha pogut determinar diverses implementacions i escenaris alhora
d’executar un sistema de reconeixement facial amb garanties. El cas és que existeixen diferents
métodes de reconeixement facial que juguen amb les variables de precisio i la velocitat. En el nostre
cas s’ha optat per un métode HaaR'® que es caracteritza per la velocitat perd que no és gaire precis
en situacions complexes. En el nostre escenari, les captures estan controlades gracies a la posada en
escena d’il-luminacid i I'is de plans mitjos sense gaire moviment amb el que no la considerem una
situacié complexa.

Encara i aixi creiem que podriem optimitzar el sistema mitjangant el métode DNN'®. Aquest és més
recomanat per a captura de video en temps real amb certa velocitat i precisié gracies a I'is de
I'acceleracio mitjangant targetes grafiques amb suport CUDA?°. Creiem que és una opcio de futur i més

si s’actualitza el sistema amb la convivéncia de formats 4k o 8k.

'8 HaaR Cascade és un algoritme de deteccié d'objectes mitjangant I'aprenentatge automatic amb el
que permet identificar objectes mitjangant I'analisi de les caracteristiques de cada imatge.

'® Deep neural networks permet una major eficiéncia en el reconeixement alhora que permet augmentar
la velocitat de processat gracies a I'Us de la unitat de procés grafic.

20 plataforma de computacié en paral-lel desenvolupat per la empresa Nvidia que permet utilitzar la
GPU per a realitzar calculs aritmétics.
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17.4 Catalogacié del fons documental

L'actual panorama de la documentacié audiovisual esta en constant transformacié que fa que els
esdeveniments es desencadenin a una velocitat vertiginosa. L'actual societat de la informacié demanda
cada cop més continguts i, per tant, sorgeix una necessitat de preservar la informacié d'una manera
fiable per tal de poder preservar-la amb garanties. A més, el fet d'emmagatzemar grans quantitats
d'informacié fa que la catalogacié del material esdevingui fonamental per a garantir la seva preservacio
i agilitat en la consulta i recuperacié. Es per aixd que creiem que la automatitzacié de tasques de
catalogacié mitjangant Intel-ligencia Artificial permetria alleugerir la carrega de treball del

documentalistes.

Mitjangant les eines de reconeixement facial implementades en aquest projecte juntament amb la idea
de l'analisi de l'audio i el reconeixement d’objectes mitjangant Deep Learning podriem resoldre la
necessitat del departament de catalogacié de 'empresa d’audiovisuals en quant a la catalogacio de la

média amb la creacié de metadades associades pel que fa a:

* Deteccid de Persones (Descripcio, Nom, URL de la Imatge oficial...)
* Deteccio del idioma (Tipus idioma, text OCR, Transcripcio del audio)
* Detecci6 visual de contingut d'escenes.

* Deteccid de sentiments

* Deteccid d'efectes d'audio (silencis)

* Deteccid de contingut ofensiu de tipus adult o racial.

* Deteccio de black frames

Creiem que amb aquesta funcionalitat podriem alliberar de més d'un 50% la carrega de treball dels

documentalistes amb el que es podrien centrar més en tasques més especialitzades.
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18. Conclusions

La realitzacié d’aquest treball de final de grau m’ha permeés desenvolupar una idea gestada al llarg dels

ultims anys del Grau Multimédia.

Gracies a la consecucio de les diferents assignatures he pogut obtenir els coneixements suficients per

tal d’afrontar amb certes garanties aquella idea que inicialment semblava impossible.

En el meu cas, he tingut la sort de poder compaginar una feina a temps complert en una empresa de
comunicacié audiovisual juntament amb els estudis de la Universitat Oberta de Catalunya. Fruit
d’aquest model d’estudi he pogut assolir amb éxit els meu objectiu que no és més que formar-me per
tal de donar valor afegit al meu curriculum formatiu per tal de potenciar les meves possibilitats a nivell

professional a la empresa per la qual treballo actualment.

El present projecte representa amb claredat aquest simbiosi entre el mén laboral i 'académic. La idea
de la conceptualitzacioé neix d’'una necessitat laboral que, gracies al coneixement adquirit en el grau

multimédia, em permet dissenyar una possible solucié.

El treball realitzat pretén fomentar les bases que permetin desenvolupar la idea d'un sistema de
reconeixement facial aplicat en un entorn real com pot ser una empresa d’audiovisuals del sector de la

comunicacio.

A nivell personal, crec que he pogut desenvolupar la idea inicial gracies al fet de treballar per a la
consecucié d’'un projecte real amb 'objectiu de donar una solucié factible a una necessitat diaria. La
meta real d’aquest objectiu és la que m’ha permés tirar endavant un projecte que ha resultat molt
enriquidor en tots els sentits i, alhora, m’ha servit per a motivar-me a continuar amb el desenvolupament

d’un projecte factible i viable a curt termini.
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Autoinforme d’avaluacid [ Informe Autoavaluacio TFG GarciaFiguerola Carlos.pdf]
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i. Procés d’aprenentatge [ UML_Proces Aprenentatge RF.png ]
ii. Procés de reconeixement [ UML Proces Reconeixement.png |
iii. Procés de confeccid i execucio [ UML Confeccionament Execucio.png |
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