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Resumen del Trabajo:

En la actualidad, la localidad de Sant Joan d’Alacant no ofrece a sus habitantes la posibilidad de
reservar las instalaciones del polideportivo municipal a través de Internet, por lo cual, se plantea en
este proyecto la realizacion de una aplicacién web que permita a los habitantes del municipio tener una

alternativa digital para hacer uso de las distintas instalaciones deportivas.

Para ello, hemos utilizado la metodologia mobile-first, centrandonos en que la aplicacion sea
totalmente adaptable y pueda ser utilizada desde cualquier dispositivo. Asimismo, hemos utilizado la
técnica de maquetado tanto para el disefio de la base de datos como para el aspecto visual de las
distintas paginas que componen el producto final.

Hemos utilizado Bootstrap como framework HTML y CSS, asi como Angular como framework
JavaScript para el desarrollo del frontend. Por su parte, hemos utilizado Laravel como framework PHP

para el desarrollo del backend y MySQL como sistema para la gestién de la base de datos.

Como resultado, obtenemos una pagina web que permite a sus usuarios gestionar de manera
telemética las reservas de las distintas instalaciones deportivas, realizar pagos a través de una via
segura, gestionar sus suscripciones de socio, asi como informarse de las distintas noticias

relacionadas con el deporte municipal.

Con la realizacién de este proyecto, ofrecemos a los habitantes de Sant Joan d’Alacant una
herramienta completamente funcional y adaptada a los tiempos actuales que facilitara en gran medida

el proceso de reserva de las distintas instalaciones deportivas y aumentara la afluencia de gente joven.

Palabras clave:

Ingenieria web, aplicacién web, trabajo final de grado, disefio responsive, mobile-first, sant joan
d’alacant, deporte, polideportivo.
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Abstract:

Nowadays, people living in Sant Joan d’Alacant cannot interact with their municipal sports center
telematically, they have to be fisically present there to make any reservation and pay for it.
As an active user of this center, the main motivation to develop this project is to offer a digital and up to

date alternative to people in town to make use of the sports facilities.

We have used a mobile-first approach to design this project, focusing on adaptability to all kind of
devices. We have made several mockups as for the database as for the visual aspect of the different
pages of the web app.

We used different frameworks for each part of the development, such as Bootstrap and AngujarJS for
the fron-end side and Laravel for the back-end side. We also used MySQL as our database

management system.

As a result, we have created a website that permits users to manage their facilities reservations and

payments, manage their memberships and to be informed with local sports news.

With this project, we offer people in Sant Joan d’Alacant a fully modern and functional tool, that will
change the way they interact with their sports center, making the reserve and payment process much

easier and adapted to the current technology and increasing youth influx to their instalations.

Keywords:

Web Engineering, web app, final degree work, responsive design, mobile-first, sant joan d’alacant,

sports, sport center.




Portal web para el polideportivo municipal de Sant Joan d’Alacant

Cita

“Yo tampoco sé vivir, estoy improvisando” — Javier Ibarra Ramos
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1.Introduccion

1.1. Introduccion

Llevo viviendo en la localidad de Sant Joan d’Alacant desde los diez afios — en la actualidad tengo
treinta y tres—, todos ellos siendo, en mayor o menor medida, usuario activo de las instalaciones del

polideportivo municipal.

Siempre me he quejado, ante mis familiares y amigos, del sistema tan desfasado utilizado por el
ayuntamiento para realizar las reservas y los pagos de las instalaciones, asi como para llevar el control
de los socios. Cuando era adolescente, hablamos de hace quince o veinte afios, época en la que
mayor uso he realizado de las instalaciones municipales, no habia ni siquiera la opcion de realizar
pagos con tarjeta, y para comprobar tu nimero de socio debian buscar tu nombre de entre los miles de
socios en un enorme libro impreso, que imagino habria que reimprimir cada cierto tiempo para
mantenerlo actualizado con las altas y bajas correspondientes. Algo tan sencillo como un ordenador y
una base de datos hubiese ahorrado mucho trabajo a los funcionarios que alli trabajaban.

En los tiempos que corren, en los cuales todo el mundo lleva un teléfono mévil en el bolsillo con acceso
a Internet, me parece que seguir utilizando el mismo sistema que hace veinte afios es un considerable
atraso. Es por ello por lo que considero que se debe actualizar la forma en la cual los usuarios
interactian con el polideportivo municipal, dotandolos de una nueva herramienta en forma de
aplicacién web que permita realizar todo el proceso de reserva y pago de las distintas instalaciones

disponibles, asi como de gestionar las altas y las bajas de los socios.

Un proyecto de estas caracteristicas permite dar una imagen moderna a la localidad, a la vez que
ayuda a incentivar una mayor afluencia de usuarios a las instalaciones deportivas — especialmente
jévenes, acostumbrados a realizar todas las gestiones de manera telematica —, con el consiguiente

aumento de recaudacion para las arcas municipales.

Figura 1: Pabellon exterior Polideportivo Sant Joan d’Alacant (http://www.santjoandalacant.es/es/deportes/nuevo-pabellon)
11
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1.2. Descripcion

Partimos de la base de que el sistema de reservas del polideportivo municipal de Sant Joan d’Alacant
permanece anclado en el pasado y necesita una renovaciéon. Por ello, con el desarrollo de este
proyecto se pretende mejorar dicho sistema proporcionando un método mas acorde con la tecnologia

disponible en la actualidad.

En la actualidad, el proceso de reservas y pagos de las instalaciones sigue el mismo patrén que hace
mas de veinte afios, es decir, el usuario debe personarse en las dependencias municipales, consultar
los horarios disponibles para las distintas instalaciones y realizar el pago alli mismo en efectivo o
mediante tarjeta de crédito. Este método, que probablemente sea suficiente para algunos usuarios, no
puede ser el Unico existente en una sociedad hiperconectada como la actual si lo que se pretende es
captar el mayor nimero de usuarios posibles para el polideportivo, especialmente si se quiere fomentar
el deporte entre los mas jovenes. Es necesario, por ello, facilitar herramientas actuales con las que la

juventud esté totalmente familiarizada.

El proyecto, por lo tanto, se centra en la creacién de dichas herramientas, que permitan una nueva
forma de realizar el proceso de pago y reserva de las instalaciones, obteniendo como resultado del
trabajo realizado una aplicacién web que sirva de referencia para todas las gestiones referentes al

polideportivo municipal.

La aplicacién consta de dos partes totalmente desacopladas entre si. Por un lado, un cliente que
representa la parte visual del servicio y por otro lado un servidor en forma de API, que se encarga de
comunicarse con nuestra base de datos y proveer de informacién a las vistas.

Desde esta aplicacion web, un usuario cualquiera puede consultar los horarios de apertura y cierre de
las instalaciones, los horarios disponibles para su reserva, realizar las reservas de manera telematica,
asi como su pago a través de una linea segura. Ademas, los habitantes de Sant Joan d’Alacant pueden
también gestionar el estado de su suscripcidn de socio del polideportivo, pudiendo renovar o dar de
baja su membresia, asi como modificar los datos bancarios donde se realizaran los cargos

correspondientes.

La aplicacion es totalmente adaptable, con un estilo minimalista y cuidado, de forma que sea
perfectamente usable en cualquier tipo de dispositivo. Para su desarrollo se ha aplicado un enfoque
mobile-first, para asegurar que el sistema funcione a la perfeccién especialmente en dispositivos

moviles.

El target principal del producto que se plantea en este proyecto es la parte de la poblacién mas joven

de Sant Joan d’Alacant, personas de entre 14 y 35 afios principalmente, aunque la aplicacion va
12
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dirigida a todos los potenciales usuarios de las distintas instalaciones deportivas existentes sin

importar su edad.
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1.3. Objetivos generales

1.3.1. Objetivos principales

Objetivos de la aplicacion:

Crear una aplicacion web plenamente funcional que sea adaptable a cualquier dispositivo.

Implementar una pasarela de pago que permita realizar cobros de manera segura.

Objetivos para el usuario:

Poder realizar el proceso de reserva y pago de las distintas instalaciones del polideportivo
municipal desde la aplicacién web de una forma rapida y segura.

Poder darse de alta o de baja como socio desde la propia aplicacién web, asi como gestionar la
forma de pago de la suscripcion.

Poder consultar las noticias méas relevantes acerca del deporte municipal en la misma

aplicacién web.

Objetivos personales del autor del TF:

1.3.2.

Conseguir aplicar correctamente tanto Angular como Laravel, de modo que la aplicacién sea
funcional.

Optar a ofertas de trabajo relacionadas con la programacion web gracias al aprendizaje
obtenido en la realizacion del proyecto.

Desarrollar un proyecto funcional que pueda ser presentado como maqueta a los responsables

de la localidad y que sirva como porfolio personal para posibles entrevistas de trabajo.

Objetivos secundarios

Mejorar la imagen de la localidad, dotandola de un caracter mas moderno y actual.
Conseguir un aumento de al menos el 10% en el uso de las instalaciones pasados seis meses

desde el lanzamiento del producto.
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1.4. Metodologiay proceso de trabajo

La idea de utilizar diversos frameworks como Angular! y Laravel?, con los cuales no estamos
familiarizados, ha requerido de un proceso de formacion continua a lo largo del desarrollo del proyecto,
para lo cual hemos utilizado diversas fuentes de informacion como YouTube?3, cursos online en

plataformas como Udemy?, asi como bibliografia disponible en linea.

Este proceso formativo se ha realizado a la vez que se han desarrollado las primeras etapas de trabajo,
donde hemos dado forma a los wireframes de las interfaces graficas de las distintas paginas que
componen el portal web y hemos planteado el disefio conceptual y légico de la base de datos. Durante
este tiempo, hemos podido adquirir una base de conocimiento sobre la cual hemos podido plantear las

etapas posteriores del desarrollo de la aplicacion.

El producto se ha desarrollado desde cero, centrandonos en la experiencia de los usuarios de
dispositivos moviles (sin descuidar el resto de los dispositivos), ya que esperamos que estos sean los
gue generen gran parte del trafico de nuestra aplicacién. Lo hemos hecho asi ya que distintas paginas
web que hemos utilizado para servicios similares (polideportivos de otras localidades o el portal web de
la Universidad de Alicante) no ofrecen una experiencia de usuario del todo satisfactoria y no se
adaptan correctamente a teléfonos moviles o tabletas, dificultando el uso o impidiéndolo en su totalidad

en algunos casos, por lo cual no son buenos ejemplos en los cuales basar nuestro desarrollo.

La etapa de disefio del producto comienza con los prototipos de baja resolucion, realizados a mano en
papel, para ir definiendo el aspecto visual de la aplicacion. Una vez realizados estos, se realizan los
prototipos de alta resolucion, mediante la utilizacion de la aplicaciéon diagrams.net®, que nos permiten

obtener el aspecto visual final que lucira el portal web.

A la hora de disefiar la base de datos, tanto el disefio I6gico como el conceptual se ha realizado en
papel, para poder efectuar las correcciones oportunas de forma rapida. Una vez claro el disefio,
mediante la aplicacion MySQL Workbench® se han realizado los diagramas finales en version digital.
Una vez hecho esto, para la realizacion del disefio fisico de la base de datos se han utilizado las

migraciones que ofrece Laravel para generar todas las tablas que se hayan disefiado.

Una vez alcanzados todos estos hitos (prototipos de baja y alta fidelidad terminados y disefio de base

de datos finalizado), pasamos a la fase de implementacién, donde procedemos al disefio del backend

1 https://anqular.io/

2 https://laravel.com/

3 https://www.youtube.com/

4 https://www.udemy.com/

5 https://app.diagrams.net/

6 https://www.mysql.com/products/workbench/
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del proyecto, utilizando el framework Laravel, y al disefio del frontend (basandonos en los wireframes

elaborados en la fase de disefio) mediante Bootstrap” y Angular.

7 https://getbootstrap.com/
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1.5. Planificacién

Comenzamos el proyecto con la fase de analisis, donde realizamos la propuesta de trabajo al
consultor. Una vez recibida la aprobacion por su parte, el primer paso es definir formalmente el
proyecto a realizar, estableciendo su el alcance, el publico al que va dirigido, el método de trabajo a
seguir, la planificacion temporal y un presupuesto aproximado de las horas que dedicaremos a cada
una de las fases correspondientes. Esta primera fase finaliza con la entrega de la segunda practica el
dia ocho de marzo.

Una vez finalizada la fase de andlisis, damos paso a la fase de disefio, donde prototipamos las
distintas pantallas que componen el portal web y realizamos el disefio l6gico y conceptual de la base de
datos, de modo que todas las relaciones entre las distintas tablas y entidades queden correctamente

descritas. La fase de disefio finaliza el dia 5 de abril, con la entrega de la tercera practica.

A lo largo de la fase de disefio y la fase de analisis, realizamos un trabajo de formacién paralelo,
mediante cursos y bibliografia en linea, para adquirir los conocimientos necesarios acerca de Angulary
Laravel, de manera que podamos aplicarlos en la siguiente fase. Esta fase de formacion es continua a

lo largo de todo el proyecto.

Tras la fase de disefio, damos paso a la fase de implementacién, donde se codifican todos los
elementos que componen el proyecto. Esta fase finaliza con la elaboracion de la primera version del

proyecto y con la entrega de la cuarta practica el dia diez de mayo.

Concluida la fase de implementacién y obtenida la primera versién beta de la aplicacién, entramos en
la fase de depuracion y test, donde hemos sometido al producto a distintas pruebas de uso y se han

realizado las mejoras y arreglos pertinentes.

Una vez concluida la fase de pruebas, se ha obtenido la version definitiva del producto, dando por
concluido el proyecto coincidiendo con la entrega de la Gltima de las practicas de la asignatura, el dia 8
de junio.

Una vez presentado el proyecto, da comienzo la Ultima fase, la de evaluacion, donde nos sometemos
al juicio del tribunal de evaluacion, realizamos la defensa del proyecto y respondemos a las distintas

cuestiones que se nos presenten acerca del trabajo realizado.

A continuacién, podemos ver una tabla, a modo de resumen, con las fechas clave del proyecto, asi
como la fecha de los hitos mas relevantes del mismo.
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Duracion
(dias)
Fase de analisis 19/02/2020 07/03/2020
Elaboracion de propuesta de TFG 19/02/2020 22/02/2020 4
Entrega PEC 1 23/02/2020  23/02/2020 Hito
Definicién formal del proyecto 24/2/20 24/02/2020 07/03/2020 13
Entrega PEC 2 08/03/2020  08/03/2020 Hito
Fase de disefio 09/03/2020 04/04/2020 27
Elaboracion de prototipos low-fi 09/03/2020 13/03/2020 5
Elaboracion de prototipos hi-fi 14/03/2020 04/04/2020 22
Disefio conceptual BBDD 09/03/2020 15/03/2020 7
Disefio légico BBDD 16/03/2020  04/04/2020 20
Fin wireframes 05/04/2020 05/04/2020 Hito
Finalizacion del disefio de la BBDD 05/04/2020 05/04/2020 Hito
Entrega PEC 3 05/04/2020  05/04/2020 Hito
Fase de implementacion 06/04/2020 09/05/2020 34
Cadificacion frontend 06/04/2020 09/05/2020 34
Codificacion de la BBDD 06/04/2020  12/04/2020 7
Cadificacion backend 13/04/2020 09/05/2020 27
Prototipo de la app 10/05/2020 10/05/2020 Hito
Entrega PEC 4 10/05/2020 10/05/2020 Hito
Fase de pruebas 11/05/2020 07/06/2020 28
Pruebas de usuario 11/05/2020 07/06/2020 28
Resolucion de errores 11/05/2020 07/06/2020 28
Entrega PEC 5 08/06/2020 08/06/2020 Hito
Defensa del proyecto 15/06/2020 19/06/2020 5

Tabla 1: Planificacién inicial del proyecto
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En la siguiente imagen, podemos ver de manera esquematica la tabla anterior, en forma de diagrama

de Gantt.
2020
ElatEnitega REC 1 Entrega:PECIY
e
Ifebrero marzo

Fase de analisis

M

[ 18 Dia(s} ]

abril mayo

Elaboracian de propuesta d¢ TFG
[4 Dia(s)]

Entregg PEG 1

Definicign formpal del proyecto

[13 Dia(s} ]

b

Fase de disefio
[ 27 Dia{s) ]

Elgporacion de protatipog low-fi
[ 5 Dia(s)]

Disefio conceptual BEDD

T (7 Dias))

Elatéracién de prototipas hi-fi

[ 22 Dia(s)]

Disefio ldgico BEDD)

[ 20 Dia(s) ]

Fin wireframgs

Finallzacion del disefic de la BB#)

Entrega P Eﬁ‘

Fase de implementacian
[ 34 Diais) ]

Codificacion de la BBDD
[ 7 Diais)]

Codificacion front-end

[ 34 Dia(s) |

Codificacion back-en

Protatipo de la

[ 27 Dia(s) ]

o]

Entrega PEitI

Fase de pruebas
[ 28 Dia(s)

Pruebas de usuario
[ 28 Dia(s)

[ 28 Dia(s)

Entrega P Ei 5

Defensa del prgeclc

[ 5 Dia(s) ]

Figura 2: Diagrama de Gantt del proyecto
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Por dltimo, podemos ver el diagrama PERT, con los distintos caminos que recorrer durante la

realizacion del proyecto.

Propuesta a 4 Definicién
TFG formal
13
Fase de analisis
Wireframes
finalizados

Fase de disefio

Disefio
conceptual
BBDD

Disefio BBDD
finalizado

Codificacién
Front-end

34

Fase de implementacién

Resolucidén de
errores

Pruebas de
usuario

28 . 28
7
Defensa del
proyecto

Figura 3: Diagrama PERT del proyecto

Fase de pruebas

Fase final
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1.6. Presupuesto

En este apartado, hemos realizado el presupuesto de las horas necesarias para cada una de las tareas
en las que se ha dividido el proyecto. Ademas, se han incluido el coste de los distintos cursos de
formacién que hemos necesitado realizar de manera informativa. En un principio no se contempla la
venta de la aplicacion, esta se ha desarrollado con un propésito didactico, es por ello por lo que no se

han afiadido costes monetarios mas alla de los cursos realizados.

Fase de analisis

Tarea Horas
Definicion formal del proyecto 15
Subtotal 15
Fase de disefio
Tarea Horas
Creacion de wireframes low-fi 3
Creacion de wireframes hi-fi 20
Disefio conceptual de base de datos 6
Disefio l6gico de la base de datos 15
Subtotal 44
Fase de implementacion
Tarea Horas
Cadificacion del frontend 30
Cadificacion de la base de datos 10
Caodificacion del backend 60
Subtotal 100
Fase de pruebas
Tarea Horas
Pruebas de usuario 20
Resolucion de errores 35

Subtotal

TOTAL

Tabla 2: Presupuesto de horas de trabajo

Costes formativos

Curso Angular en Udemy 13,99 €
Curso Laravel en Udemy 10,99 €

TOTAL 24,98 €

Tabla 3: Presupuesto de los costes de formacion
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1.7. Estructura del resto del documento

Hasta el momento, hemos realizado una introduccién a lo que sera el contenido del proyecto a
desarrollar, ofreciendo un breve resumen de la problematica a abordar, especificando la metodologia a
seguir en la resolucién de dicha problematica, una planificacion detallada de las tareas en las que se
dividira el desarrollo del proyecto, asi como un presupuesto aproximado de las horas y el dinero
necesarios para finalizar el trabajo.

A continuacion, comentaremos brevemente el resto de los capitulos de la memoria, a modo
introductorio, para poder hacernos una idea del contenido completo de este documento.

Andlisis de mercado

Una vez realizada la introduccién, el siguiente punto a tratar es el del analisis de mercado, donde se
estudia cual es el publico objetivo de nuestra aplicacion y se realizan diversos perfiles de usuario. Esto
nos sirve para poder segmentar a nuestra audiencia segun sus distintas necesidades y poder abordar
el desarrollo del producto atendiendo a todas y cada una de ellas.

Dentro de este punto, también analizamos qué antecedentes o qué aplicaciones similares a la que
gueremos desarrollar existen en el mercado, para analizar los pros y contras de cada una de ellas y
poder obtener una vision global de la situacién actual del mercado.

Por dltimo, mediante un andlisis DAFO del proyecto, analizamos sus caracteristicas tanto internas
como externas. Esto nos proporciona informacién valiosa acerca de como afrontar el desarrollo para
aprovechar los puntos fuertes y minimizar los puntos débiles del proyecto.

Propuesta

Una vez realizado el andlisis de mercado, pasamos al siguiente punto, donde explicamos de forma
resumida la propuesta de trabajo de fin de grado. Dentro de esta explicacién, definimos de manera
detallada los objetivos y las especificaciones de nuestro producto, analizamos el posible impacto
econdmico de la puesta en marcha del mismo y definimos una estrategia de marketing para su
promocion.

Disefio

En este capitulo exponemos de manera detallada el trabajo realizado en el desarrollo del producto
final. Entre otras cosas, se especifica el tipo de arquitectura de la aplicacién, incluyendo diagramas
explicativos e imagenes de prototipos y disefios realizados. Se crea una guia de estilo, que defina
claramente los tipos de colores y tipografias utilizados en cada elemento. Asimismo, también
analizamos los lenguajes de programacion utilizados durante el desarrollo, justificando su eleccion, asi
como los distintos recursos de software que nos han sido de utilidad.
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Demostracion

En el siguiente apartado, mostramos los distintos prototipos elaborados durante la realizacion del
trabajo, asi como las distintas pruebas realizadas a la aplicacion para asegurar su seguridad y su
usabilidad. También se crean una serie de diagramas que ejemplifiquen los procesos principales del
uso de la aplicacion.

Conclusiones

Para finalizar, en el Ultimo apartado de la memoria tratamos de exponer las conclusiones mas
importantes extraidas del desarrollo del proyecto, tanto a nivel personal como a nivel de organizacion y
de consecucién de objetivos. También se elabora una lista de posibles mejoras a implementar en
futuras versiones del producto.
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2.Analisis de mercado

En este capitulo delimitamos el publico objetivo al cual va dirigida nuestra aplicacién y examinamos las

fortalezas y debilidades del proyecto mediante un andlisis DAFO.

2.1. Publico objetivo y perfiles de usuario

El publico objetivo del producto elaborado son los habitantes de Sant Joan d’Alacant que sean usuarios
habituales de las instalaciones del polideportivo municipal. Consideramos personas de entre 14 y 55
afios, que sean activas, aficionadas al deporte y que, asimismo, sean usuarias de teléfono moévil u

ordenador.

También se ha desarrollado esta aplicacién teniendo en cuenta un publico objetivo secundario, como
serian el resto de los habitantes del municipio, sean o no usuarios del polideportivo, asi como personas

de municipios cercanos.

El marco tecnoldgico actual, el cual permite realizar multitud de tareas con tan solo un teléfono movil,
hace necesario el desarrollo de una aplicacién como la que presentamos, de modo que facilitemos a
los usuarios la tarea del proceso de reserva y pago de las distintas instalaciones deportivas que ofrece

el municipio.

A continuacion, presentamos una serie de perfiles de usuario de ejemplo que nos permiten obtener una
muestra de los distintos usuarios potenciales de la aplicacion. Gracias a estos perfiles podemos poner
cara a distintos tipos de usuario, dependiendo del rango de edad, habilidades tecnolégicas o intereses
y expectativas comunes, de modo que podamos satisfacer en el desarrollo de la aplicacién todos los

requerimientos de nuestro publico primario.
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Andrés Pérez

33 afios

Disefador web

“Me gustaria que la aplicacion tuviese un disefio adaptable”

Presentacion

Mi nombre es Andrés, tengo 33 afios y trabajo como disefiador web en la empresa DiswebSU. Me
encargo de realizar los disefios visuales de las distintas paginas web de los proyectos que trabajamos,

aunque, por mi formacién, también tengo algunas nociones de programacion.

Intereses

Soy un entusiasta de las nuevas tecnologias, me gusta todo lo que tiene que ver con el mundo digital
y la web en particular, y, ademas, me encanta hacer deporte. Mis deportes preferidos son el futbol
sala, el tenis y el padel. También soy aficionado a la fotografia y disfruto de dar largos paseos con mis

dos perros siempre que puedo.

Tecnologia

Por mi trabajo, estoy mas que familiarizado con el uso del ordenador y el teléfono mévil. Estoy
acostumbrado al mundo digital, y, siempre que me es posible, realizo busquedas y compras de

productos a través de la red.

Objetivos

Me gustaria que la aplicacion ofreciese un sistema de pago seguro y que el disefio fuese totalmente
adaptable, para poder utilizarla de manera indistinta tanto desde un ordenador como desde un

teléfono movil.
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Paloma Agullé

47 afos

Nutricionista y profesora de yoga

“Preferiria un disefio simple y con instrucciones claras”

Presentacion

Me llamo Paloma, tengo 47 afios y soy nutricionista. Paso consulta en una clinica privada todas las
mafianas, trabajo que compagino con las clases de yoga que imparto en mi apartamento tres tardes a

la semana para grupos reducidos de entre cuatro y seis personas.

Intereses

Soy una persona activa, me encanta pasear a solas por la playa o la montafia. También me gusta
nadar y correr y, siempre que puedo, asisto a las distintas carreras populares que se celebran en mi

localidad y alrededores.

Tecnologia

Estoy acostumbrada al uso del teléfono mavil, aunque lo utilizo para el WhatsApp y poco mas. Utilizo
el ordenador en mi trabajo como nutricionista, para llevar un control de todos mis pacientes, pero no
suelo utilizarlo en mi tiempo libre. He realizado compras a través de Internet, pero prefiero ir en

persona a las tiendas para ver y probar todo lo que compro.

Objetivos

Me gustaria que la web fuese muy visual. Que el proceso de consulta y reserva tenga los menos
pasos posibles para no perderme por el camino. Si se pudiesen incluir instrucciones claras para cada

una de las distintas etapas seria genial.
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Ana Vicente
18 afios

Estudiante de 2° de Bachillerato

“Me gustaria que tuviese toda la informacion necesaria para poder hacer todas las gestiones y
consultas exclusivamente a través de la aplicacién”

Presentacion

Me llamo Ana, tengo 18 afios y estoy finalizando mis estudios de Bachillerato cientifico. Me encanta
todo lo que tiene que ver con la ciencia y espero obtener una buena nota en las pruebas de
selectividad para poder ir a la universidad y estudiar el grado en fisica.

Intereses

Ademés de la ciencia soy una apasionada de los videojuegos y paso mis ratos muertos jugando
alguna que otra partida con el ordenador. También me gusta hacer deporte, sobre todo en compafiia
de mis amigos. Disfruto muchos deportes de equipo, pero me gusta especialmente jugar a padel. Soy
una amante de los animales y tengo dos perras a mi cargo.

Tecnologia

Soy una adicta a las redes sociales. Uso sobre todo Instagram, aunque también WhatsApp y Twitter.
También consumo contenido en redes como Twitch, més enfocadas al mundo del videojuego.

Aungue tengo un ordenador en casa, que utilizo basicamente para los trabajos del instituto, todo lo
realizo a través del teléfono mavil. Comprar ropa, entradas para el cine o para conciertos, comprar y
vender objetos de segunda mano, consultar los horarios del transporte publico, etc. Los pagos con el

mévil o a través de Internet no son ningln misterio para mi, no utilizo la tarjeta fisicamente para nada.

Objetivos

Solo necesito que la web sea fiable y funcional. Que contenga toda la informacién necesaria para no
tener que depender de tener que ir de manera presencial al polideportivo o llamar a algan nimero de
teléfono.

27



Portal web para el polideportivo municipal de Sant Joan d’Alacant

2.2. Analisis DAFO

En este apartado, analizaremos las caracteristicas internas y externas del proyecto para identificar los

aspectos favorables y desfavorables del mismo, de modo que podamos planear las mejores

estrategias de desarrollo y mantenimiento futuras.

Andlisis

interno

Andlisis

externo

Aspectos favorables

Fortalezas

Disefio adaptable. Permite un uso fluido
de la aplicacién tanto en teléfonos
moviles, como en tabletas u
ordenadores.

Oportunidades

El pago mévil es cada vez mas popular.
Herramientas como Bizum 8 estan

teniendo un gran auge entre la
poblacion. Seria interesante valorar la
posibilidad de facilitar esta herramienta

como método de pago.

Aspectos desfavorables
Debilidades

Los precios estan regulados por una
ordenanza municipal. No podemos variarlos

para competir con otros centros deportivos.

Amenazas

Los eSports estan de moda entre los mas
jovenes, lo que supone la pérdida de una
parte de nuestro publico objetivo, que prefiere
guedarse en casa jugando con el ordenador o
la videoconsola antes que realizar deporte de
manera tradicional. Es importante tener esto
en cuenta e incorporar una oferta de
actividades atractivas para ellos, de forma
que se incentive el uso del polideportivo por

parte de la juventud.

Tabla 4: Andlisis DAFO del TFG

8 https://bizum.es/
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3.Propuesta

Tras el analisis de mercado realizado en el apartado anterior, en este tercer capitulo de la memoria
establecemos con claridad los distintos objetivos que se quieren alcanzar con el desarrollo de la
aplicacién web y sus caracteristicas principales, asi como la estrategia de publicidad a seguir para

promocionar el uso del producto en la localidad.

3.1. Definicién de objetivos

El objetivo principal que debe satisfacer nuestra aplicacién es la de permitir a cualquier usuario
completar el proceso de reserva y pago de las distintas instalaciones deportivas disponibles en el

polideportivo municipal de Sant Joan d’Alacant.

Asimismo, también debe permitir a los usuarios identificarse como socios del polideportivo para
beneficiarse de precios especiales, asi como gestionar sus suscripciones pudiendo renovarlas o
incluso darse de alta o de baja en el servicio.

A continuacién, se enumeran las distintas caracteristicas de la aplicacion creada.

- Adaptable a cualquier dispositivo.

- Disefio responsivo.

- Single-Page Application.

- Pasarela de pago mediante tarjeta de crédito/débito.
- Posibilidad de pago mediante PayPal y Bizum.

- Registro de usuarios.

3.2. Promocion de la aplicacion

Para dar a conocer la aplicacion entre la poblacion del municipio e incentivar su uso, hemos elaborado
una serie de carteles promocionales que seran expuestos en los espacios publicitarios habilitados por
el ayuntamiento en calles y plazas, asi como en el propio polideportivo. También hemos disefiado una
serie de banners publicitarios para incorporar tanto en la version impresa como en la digital de la

revista municipal La Rambla®.

La aplicacion sera completamente gratuita para cualquier usuario, sea 0 no vecino del municipio, y
para su mantenimiento se contara con el dinero destinado por el ayuntamiento a la concejalia de

deportes.

9 https://costacomunicaciones.es/la-rambla-de-sant-joan
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Los precios de las distintas instalaciones deportivas vienen fijados por una ordenanza municipal'®, por
lo tanto, no podran variar a menos que dicha ordenanza sea derogada por una nueva, en cuyo caso se

actualizarian sin tardanza para reflejar los nuevos precios acordados.

10 http://www.santjoandalacant.es/sites/default/files/2017-12/ORDENANZAS%20Instalaciones.pdf
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4.Diseno

Una vez que hemos definido el tipo de proyecto que hemos realizado, en este apartado vamos a

describir su contenido de una manera mas exhaustiva.

En primer lugar, estudiaremos la arquitectura de la aplicacion, describiendo las distintas partes que la

conforman y analizando la forma en la que se relacionan entre ellas.

En segundo lugar, analizaremos el proyecto desde el punto de vista grafico, mediante una guia de
estilos, mediante la cual mostraremos las distintas decisiones tomadas para la elaboracion de la parte

visual.

Finalmente, enumeraremos algunas de las opciones disponibles en el mercado para el desarrollo de

un sitio web como el elaborado en este proyecto y trataremos de justificar las herramientas utilizadas.

4.1. Arquitectura general de la aplicacién

La arquitectura del sitio web estd compuesta por dos elementos principales. Por un lado, la arquitectura

del frontend o cliente y, por otro lado, la arquitectura del backend o servidor.

Para el frontend, hemos decidido utilizar la arquitectura Single Page Application (SPA), utilizando para
ello el framework Angular, que es el encargado de generar y gestionar las vistas del sitio web. Por otro
lado, para la parte del backend, hemos decidido desarrollar una APl mediante el framework Laravel,
que es el encargado de realizar las operaciones oportunas y de comunicarse con nuestra base de

datos para proporcionar la informacién necesaria para renderizar nuestras vistas en el navegador.
El uso de este tipo de arquitectura nos permite tener un sistema totalmente desacoplado entre el

cliente y el servidor, siendo cada uno de ellos el encargado de realizar sus propias tareas,

comunicidndose entre si mediante peticiones asincronas.
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FRONTEND BACKEND

PETICION DE USUARID PETICION

SPA API

{Angular) (Laravel)

ACTUALIZACION VISTA

RESPUESTA

Figura 4: Esquema de comunicacion SPA+API

Como vemos en el diagrama anterior, nuestro navegador es el encargado de realizar peticiones a
nuestra SPA, en base a acciones del usuario (clic en botones, envio de formularios, etc.). Nuestro

frontend recoge estas peticiones y actualiza las vistas en el cliente.

Si fuese necesario, en respuesta a las acciones del usuario, Angular realiza peticiones asincronas a
nuestro servidor que recoge la informacion necesaria de la base de datos y la devuelve en formato
JSON. Este es “un formato ligero de intercambio de datos”'! que se transmite con rapidez y que
permite a Angular actualizar los distintos componentes de la aplicacion web de manera fluida sin

recargar la pagina en ningiin momento.

Gracias a esta arquitectura, conseguimos una web ligera, que carga los distintos componentes con
rapidez aprovechando la capacidad de procesamiento del ordenador del cliente, dejando al servidor la
Unica tarea de comunicarse con la base de datos y servir paquetes de datos al frontend.

11 https://www.json.org/json-es.html
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4.2. Disefio gréfico e interfaces

En este subapartado, mostraremos la guia de estilos generada para el desarrollo del sitio web, donde
especificaremos el logotipo utilizado, la paleta de colores elegida, la tipografia, los iconos y los

botones, para que sirva de referencia para futuras modificaciones.

Posteriormente, analizaremos las decisiones tomadas en concepto de usabilidad y de experiencia de

usuario, que ayuden a que nuestra pagina web sea mas amigable con los usuarios.

4.2.1. Guia de estilos

Logotipo

=rs
POLIDEPORTIVO ™ ’- Sant Joan d'Alacant

/.

Paleta de colores

Lorem ipsum dolor Lorem ipsum dolor Lorem ipsum dolor

River Bed White Amber
#343A40 #FFFFFF #FFC107
52, 58, 64 255, 255, 255 255,193, 7

Color para tipografia, titulos de  Color para el fondo de pantalla, Color de contraste para el
pagina, pie de pagina y botones para el texto sobre fondos header
principales oscuros y para el fondo de

botones secundarios
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Tipografia

ABCDEFGHIJKLMNOP  Montserrat

QRSTUVWXYZ 400
abcdefghijklmnopqgrstu normal

VWXYZ

1234567890(,.:71$&*)

Link o import

<

Css

Iconos

0o

Botones

Botdn principal Boton secundario
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4.2.2. UI/UX

Entendemos por usabilidad como “la facilidad de uso que ofrece una pagina web. En cambio, en la
experiencia de usuario entra en juego [...] el nivel de satisfaccién que alcanzan (las visitas) al navegar
por la web.” (Corchado, 2018)

Se puede afirmar, por lo tanto, que la usabilidad es uno de los pilares de la experiencia de usuario.
Podemos desarrollar una pagina web sin errores técnicos, que resulte facil de utilizar y con una sencilla
navegacién pero que no proporcione una buena experiencia de uso al navegar por ella, bien sea por
gue las tareas a realizar sean demasiado complicadas, la carga de las distintas paginas sea muy lenta,
la informacién no esté bien estructurada o el disefio visual sea pobre o confuso. Sin embargo, no
podremos tener nunca una buena experiencia de usuario si la pagina no es usable, es decir, si el

usuario es incapaz de completar las tareas y acciones de la web con facilidad.

Atendiendo a las definiciones anteriores, a continuacién, se exponen las distintas decisiones

adoptadas a lo largo del desarrollo del proyecto en ambos sentidos.

Por un lado, se ha tratado de dotar a la aplicacién de un estilo visual atractivo, primando siempre la
sencillez y evitando sobrecargar la interfaz con demasiados colores, imagenes o iconos que desvien la
atencién del usuario. Eso por esto que la paleta de colores elegida cuenta con tan solo tres de ellos,
uno principal, uno de relleno y otro de contraste. Ademas, el menl de usuario se ha simplificado para
no contener elementos innecesarios y su disefio es muy liviano, sin elementos que distorsionen la

informacion.

=%
POLIDEPORTIVO '/ Sant Joan d/Alacant Inicio Noticias Reservar Tarifas Instalaciones Contacto Perfi Cerrar sesion

Cierre de las instalaciones del Polideportivo Municipal

22 de marzo de 2020

S iscing elit. Sed a aliquet nunc. Nullam vel euismod neque, in
dui. Suspendisse mauri: pien, pu of blandit neque. Pellentesque eros
eros. Quisque id erat tortor. Nulla porta fermentum sapien.

justo, commodo id commodo nec, volut|

Cras a tincidunt arcu

Figura 5: Paleta de colores elegida y menu principal

También se ha disefiado la aplicacion teniendo en cuenta el principio mobile-first, es decir, planificando

las vistas para dispositivos méviles en primer lugar y ajustando después este disefio a resoluciones
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mayores. Esto hace que el sitio web sea totalmente adaptable, lo que facilita el uso del servicio por
parte de cualquier tipo de usuario, bien sean clientes de escritorio, méviles o tabletas. Este hecho
asegura un mayor alcance para el producto y el acceso a un publico potencial mucho mayor.

FOLDEFORTIVO '-,?'- Sort o dhscant —_

Cierre de las instalaciones del
Polideportivo Municipal

22 de marzo de 2020

Figura 6: Vista en dispositivo movil

En cuanto a la velocidad de carga de las distintas paginas, varia dependiendo de la cantidad de
informacion que se requiere de la base de datos y del nUmero de peticiones realizadas. A pesar de ello
la carga es bastante rapida gracias a la propia naturaleza asincrona de la tecnologia utilizada, lo que

ayuda a que el usuario se mantenga en la pagina web y se mantenga una tasa de rebote baja’2.

Ademas de intentar que la velocidad de carga sea lo méas rapida posible, se ha optado por utilizar
distintos indicadores visuales que se muestran cuando la pagina se encuentra cargando informacion,
de manera que el usuario sea consciente de que algo estd pasando y permanezca a la espera del
resultado sin abandonar el sitio web.

12 https://www.ticbeat.com/lab/5-claves-mejorar-tasa-rebote/
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Usando caché @

Tipo Tamafio Transferido Tiempo  Tiempo no
blogueante
I 9 js 5514,597 5631,72 KB 0,05 s 0,055
KB
I 4 images 1458,35 1458,97 KB 0,01 s 0,015
KE
I 4 html 28,41 KB 11,37 KB 0,305 0,305
I 3 xhr 7,67 KB 10,30KB 0,715 0,715
I 1 «ss 1,96 KB 1,23KB 0,03 s 0,03 s
I 1 ws 0 KB 013KB 0,005 0,00 s

Respuestas cacheadas: 2

Solicitudes totales: 22

Tamanio: 7011,36 KB

Tamaiio transferido: 713,71 KB
Tiempa: 1,10 segundos

Tiempo no blogueante: 1,10 segundos

Figura 7: Tiempo de carga de la pagina de noticias

R —:/{, i Luz

Si v

Noticias

Total de la reserva: 120,00 €

N C Realizar reserva

Figura 8: Elementos visuales informativos

En cuanto a la tipografia, se ha elegido una fuente sin serifa, ya que mejora la legibilidad en paginas

web y especialmente en dispositivos de pequefio tamafio.

Se ha decidido mantener la misma tipografia para todo el sitio, en lugar de utilizar dos tipografias
distintas — es habitual utilizar una fuente sin serifa para el cuerpo y una con serifa para los titulos —, y
para diferenciar los distintos elementos (titulos, subtitulos y parrafos) se ha optado por jugar con los

tamafios de la fuente y los colores, asi como otros elementos visuales como el subrayado.
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Cierre de las instalaciones del
Polideportivo Municipal

22 de marzo de 2020

Debido al reciente decretado estado de alarma, e
ayuntamiento ha decidido suspender de manera
nmediata todas las actividades y servicios prestados
por el Polideportivo, gue permanecera cerrado hasta
NUEeVD aviso

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Sed a aliguet nunc. Nullam
vel euismod neque, in sagittis dui.
Suspendisse mauris sapien, pulvinar eget
erat vitae, posuere blandit neque.

Figura 9: Detalle de las distintas opciones textuales (titulos, subtitulos y parrafos)

Por dltimo, cabe comentar las soluciones adoptadas respecto a la interacciéon los usuarios con los

distintos formularios de la pagina web.

Se han incluido una serie de validaciones tanto en el frontend como en el backend, para evitar que el
usuario introduzca informacion errénea que provoque un mal funcionamiento del sistema. Para avisar
al usuario cuando algun dato introducido en el formulario es erréneo, de acuerdo con nuestros
requisitos, se muestran por pantalla todo tipo de advertencias y se sefalan utilizando colores
llamativos los distintos campos que contienen errores. El formulario no se reinicia hasta que el envio de
informacion se realiza con éxito, de modo que el usuario no deba rellenar los mismos campos una y

otra vez cuando se encuentre algun fallo.

Formulario de reserva de instalaciones
Instalacion

Campo de futbol ~

Fecha

‘ 15/05/2020 Q ‘

*Lafecha no pue

Desde *

‘ 08:00

Figura 10: Informacion visual en errores de formulario
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4.3. Lenguajes y recursos utilizados

En la actualidad existen numerosas opciones para realizar un desarrollo web, dependiendo de si se
tienen conocimientos de programacion o no y del propésito general de la aplicacion que se desee

desarrollar.

Por un lado, tenemos gestores de contenido como Wordpress!® o Joomlal4, de proposito mas general,
u otros mas especificos enfocados hacia el mundo del comercio electronico como Prestashop?S,
Magento!® o Shopify?, los cuales ofrecen la posibilidad de crear sitios web en pocos pasos, en base a
una interfaz gréafica y basando sus estilos visuales en plantillas predefinidas. Es, sin duda, una opcion
muy popular y cuya gran ventaja es que permite poner en marcha proyectos sin la necesidad de tener
conocimientos acerca de desarrollo web.

Por otro lado, si se tienen nociones de programacion, el abanico de opciones se incrementa de manera
exponencial, a pesar de que el desarrollo tipico siempre lo compone la creacién de un cliente o

frontend, un servidor o backend y una base de datos.

Cada uno de estos componentes utiliza sus propias tecnologias y lenguajes de programacion. Asi, por
ejemplo, para el desarrollo del frontend se utiliza HTML!8 para disefiar el esqueleto de la pagina,
CSS?9 para aplicar los distintos estilos visuales y JavaScript?® para dotarlo de interactividad, mientras
que para el desarrollo del backend existen numeras posibilidades como Java?!, Python?? o PHP?23,
entre muchas otras. Asimismo, también existen una gran cantidad de motores de base de datos
disponibles, como MySQL?4, PostgreSQL?> 0 MongoDB26,

13 https://es.wordpress.com/

14 https://www.joomla.org/

15 https://www.prestashop.com/es

16 https://magento.com/

17 https://www.shopify.es/

18 https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTML

19 https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/CSS

20 https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript

21 https://www.oracle.com/java/

22 https://www.python.org/

23 https://www.php.net/

24 https://www.mysqgl.com/

25 https://www.postgresql.org/

26 https://www.mongodb.com/es
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Ahora bien, teniendo todo lo anterior en cuenta, una opcion puede ser la de realizar el desarrollo web
desde cero utilizando directamente los lenguajes que deseemos y aplicando cada una de sus reglas y
convenciones propias, sin embargo, en la actualidad, esto es algo que se realiza en casos muy

puntuales donde se requieren sitios web altamente personalizados y muy especificos.

Hoy en dia, lo mas habitual es utilizar lo que se conocen como frameworks, que no son mas que
herramientas de software que sirven para agilizar el desarrollo de aplicaciones web. Estos frameworks
proporcionan entornos de desarrollo robustos y eficientes, que han sido ampliamente probados por
profesionales, suelen estar bien documentados y habitualmente tienen detrds de ellos una gran

comunidad que sirve de soporte para solucionar las posibles dudas que tengamos.

Una de las grandes ventajas de los frameworks es que se encargan de gran parte de las tareas de bajo
nivel, facilitando mediante el uso de métodos preconstruidos y librerias la realizacion de las tareas de
alto nivel, lo cual ayuda a crear aplicaciones escalables, modulares y mantenibles, asegurandonos de

gue estas crecen en un entorno controlado.

4.3.1. Software utilizado

4.3.1.1. Frameworks

Para la realizacién de este proyecto, se ha optado por la utilizaciéon de Angular como framework para el
frontend y Laravel como framework para el backend, mientras que para la base de datos se ha elegido
el motor MySQL.

El principal motivo para utilizar Angular reside en la alta demanda de profesionales existente en el
campo del desarrollo frontend con experiencia en el uso de dicho framework. Segun los resultados de
una serie de encuestas realizadas por el portal Stackoverflow?”, comprobamos que entre los

profesionales del desarrollo web hasta un 32% utiliza Angular como framework en sus proyectos.

Si realizamos una busqueda de empleo en un portal como es Linkedin, podemos ver que Angular es la
tecnologia mas demandada dentro de los frameworks Javascript, por delante de otras como React o
Vue. Lo mismo ocurre si realizamos la busqueda en otro portal muy conocido como Infojobs. Podemos

ver los resultados en la figura 12.

Asi pues, aprovechando la realizacidon del proyecto que nos ocupa, era un buen momento para

aprender a utilizar este framework, pensando en las opciones laborales que se nos pueden presentar.

27 https://insights.stackoverflow.com/survey/2019#technology- -web-frameworks
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Web Frameworks

All Respondents Professional Developers

jQuery  48.3% | |

AngularfAngularjs  32.4% | |

React.js 32.3% | |

ASPNET 27.2% | |

Express 19.5% | |

Spring 17.2% | |
Vuejs 15.5% [
Django 12.3% [
Flask 11.7% [
Laravel 10.4% [
Ruby on Rails  8.4% [

Drupal 3.5% [

Figura 11: Frameworks mas populares 2019 (Fuente: Stackoverflow)

L] - L
Empleos ¥ Ordenar por ¥ Empleos ¥ Ordenar por ¥ Empleos ¥ Ordenar por ¥

Angular en Espafia
1685 resultados

Reactjs en Espaiia
647 resultados

Vue.js en Espafia
248 resultados

Figura 12: Ofertas de trabajo segun el framework elegido

Laravel también aparece en la lista que podemos ver en la figura 11, y, a pesar de situarse detras de
otros frameworks del lado del servidor mas populares como ASP.NET, Express, Spring o Django,
cuenta con una nada desdefiable cuota de un 10% de usuarios, siendo el Unico que utiliza el lenguaje
PHP de los listados, motivo por el que ha sido el elegido. Al tener algo de experiencia con el desarrollo
PHP, estudiando a lo largo de los estudios de grado multimedia, se ha considerado interesante
también el aprendizaje de este framework.
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En cuanto a la base de datos se ha decidido utilizar MySQL, ya que es la que hemos utilizado en todos
los proyectos y ejercicios desarrollados a lo largo de la carrera y porque ya teniamos algo de

experiencia con su uso.

4.3.1.2. Herramientas de disefio

Para la realizacion de los distintos disefios graficos, como los prototipos de baja fidelidad que
podremos ver en detalle en el capitulo 6 de esta memoria, o el logotipo de la pagina web, se ha optado

por el uso de la aplicacién web diagrams.net, integrada en Google Drive.

Para el disefio y confeccién del prototipo de la base de datos, hemos utilizado MySQL Workbench, un
software que nos permite crear bases de datos desde cero, afiadiendo las tablas y datos necesarios y
estableciendo las relaciones entre ellas, generando posteriormente el esquema UML de forma

automatica.

4.3.1.3. IDE y entorno de desarrollo

Para la edicion del cédigo hemos utilizado el entorno de desarrollo Visual Studio Code, de Microsoft.

Para el uso de Angular, hemos seguido las instrucciones que aparecen en la documentacion oficial?®.
En primer lugar, es necesario realizar la instalacién de Node.js?°. Una vez instalado Node.js, podemos
hacer uso del cliente npm (Node package manager), desde donde podremos realizar la instalacién de
Angular CLI. Esta interfaz nos permite, entre muchas otras cosas, crear huevos proyectos Angular en

local directamente desde la linea de comandos.

npm 1n:

Figura 13: Instalacién de Angular CLI y creacion de un nuevo proyecto

Para poder utilizar Laravel y crear nuestro servidor, también hemos seguido las instrucciones de la
documentacion oficial.
Existen dos opciones para trabajar con Laravel en un entorno local. Una de ellas es instalar

directamente la aplicacién en el ordenador, lo cual requiere como minimo la instalacién de PHP, un

28 https://angular.io/quide/setup-local

29 https://nodejs.org/es/
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servidor Apache, un gestor de bases de datos, el gestor de dependencias Composer3°. Esto puede
conseguirse instalando algun paquete tipo XAMPP3l o WAMP32, Sin embargo, existe otra opcion,
recomendada en la documentacién y que es la que se ha utilizado para la creacion de nuestra API,
como es la instalacion de Laravel Homestead33, un entorno virtualizado que satisface todos los

requisitos necesarios para la ejecucion de Laravel.

4.3.2. APIs y librerias de terceros

Durante el desarrollo de nuestro proyecto, hemos utilizado algunas APls y librerias de terceros que nos

han ayudado a implementar algunas de las funcionalidades clave de nuestra pagina web.

Para crear la pasarela de pago, que permite a un usuario pagar por sus reservas y por sus
suscripciones de socio, hemos utilizado la API de Stripe. Para su implementacién hemos optado por el
método Stripe Checkout?, ya que de esa manera redirigimos a nuestros usuarios a una pagina web
gestionada por Stripe que implementa todas las medidas y validaciones necesarias para asegurar una
transaccion segura. De este modo, evitamos tener que almacenar en nuestra base de datos
informacion sensible de nuestros clientes, como nimeros de tarjetas de crédito, y es Stripe quien

realiza el manejo y validacion de esta informacion.

En Angular, hemos utilizado también la libreria RxJS3%%, que nos permite utilizar el tipo de datos
Observable para poder reaccionar al flujo de datos generado por las distintas peticiones asincronas a
nuestra base de datos. De este modo, podemos generar respuestas en nuestras vistas en base a los
datos que nos vayan llegando desde el servidor de un modo reactivo.

Por dltimo, para implementar el inicio de sesién y proteger algunas de las rutas de nuestra API de modo
gue solo sean accesibles para usuarios con una sesion iniciada valida, hemos utilizado el paquete
jwt-auth3¢ de Sean Tymon. Para validar a nuestros usuarios utiliza tokens generados de manera
aleatoria en base a una clave secreta generada de manera automatica que solo conoce el servidor. El
token se envia al cliente cuando inicia sesion en nuestro sistema, y se utiliza en la cabecera de cada

peticién realizada a nuestra API para garantizar que proviene de un usuario validado.

30 https://getcomposer.org/

31 https://www.apachefriends.org/es/index.html

32 http://lwww.wampserver.es/

33 https://laravel.com/docs/7.x/homestead

34 https://stripe.com/docs/payments/checkout

35 https://angular.io/quide/rx-library

36 https://jwt-auth.readthedocs.io/en/develop/laravel-installation/
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Browser Server

1. POST /users/login with
username and password

AN
T
2. Creates a JWT with a secret
3. Returns the JWT to the browser
<
4. Sends the JWT on the
Authorization Header
>
5. Checks JWT signature.
6. Sends response to the client Get user information from the JWT
y
N\

Figura 14: Esquema de funcionamiento del sistema JWT (https://authO.com/learn/json-web-tokens/)
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5. Implementacion

En esta seccidn, comentaremos los requisitos e instrucciones necesarias para poder realizar la
instalacion del frontend, backend y base de datos de nuestro proyecto en un entorno de desarrollo

local.

5.1. Requisitos de instalacion

5.1.1. Cliente

Para poder ejecutar el cédigo fuente del frontend en un ordenador en entorno local necesitaremos

tener instalado en nuestra maquina Node.js y su administrador de paquetes npm.

5.1.2. Servidor

Asimismo, para ejecutar nuestro servidor en local, sera necesario la instalacion de Laravel Homestead,
para preparar un entorno virtualizado con todos los componentes necesarios para su ejecucion, tal y
como esta explicado en la documentacioén oficial de Laravel referenciada en el punto 4.3.1.3. En caso
de no querer realizar esta instalacion, deberemos asegurarnos de que nuestro ordenador dispone de

un servidor local con, al menos, las caracteristicas que podemos ver en la figura 15.

& PHP »=725

2]

“Math PHP Extension

2 Ctype PHP Extension

O Fileinfo PHP extension

O JSON PHP Extension

O Mbstring PHP Extension
O Open3SL PHP Extension
© PDO PHP Extension

C Tokenizer PHP Extension

0 XML PHP Extension

Figura 15: Requisitos del servidor para ejecutar Laravel (https:/laravel.com/docs/7 x#installation)
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5.2. Instrucciones de instalacién

5.2.1. Cliente

Una vez instalado Node.js y npm, deberemos, desde una consola de comandos, dirigirnos hasta el
directorio donde se encuentre alojado el proyecto y ejecutar el comando “npm install’. De este modo,

instalaremos todas las dependencias necesarias para que el proyecto pueda funcionar sin problemas.

ruta fronted/npm install

Una vez hecho esto, bastara con ejecutar el comando “ng serve” para arrancar un servidor local que

apuntara al a direccion localhost:4200, desde donde podremos acceder a la aplicacion web.

ruta frontend/ng serve

ﬂ Frontend b4 +
& C (@ localhost:4200

POLIDEPORTIVO '/f Sant Joan dAlacant Inicio

Figura 16: Frontend en localhost:4200

5.2.2. Servidor

Para ejecutar nuestro servidor, debemos copiar todos los archivos en la carpeta correspondiente. A
continuacion, deberemos instalar todas las dependencias y paquetes necesarios para asegurarnos su

funcionamiento mediante la instalacion de Composer.

ruta api/composer install
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Una vez instaladas todas las dependencias, tenemos que generar una clave de encriptacion secreta

que utilizara Laravel de manera interna para codificar varios elementos sensibles del sistema.

php artisan key:generate

A continuacion, debemos crear una base de datos vacia, utilizando el software que mejor nos
convenga, la cual alojara las tablas que generara Laravel para que nuestro proyecto pueda almacenar

la informacién correctamente.

Una vez creada la base de datos, debemos editar el archivo .env, que se encuentra en la raiz del
proyecto, donde tenemos que introducir los datos de la base de datos creada para que Laravel pueda
comunicarse con ella. Entre la informacién necesaria se encuentra el tipo de base de datos utilizada, la
direccion del host, el puerto, el nombre de la base de datos y el nombre de usuario y contrasefia de

acceso.

fit .env.example X

ple
DB CONNECTION=mysql
DB_HOS5T=127.8.8.1
DE_PORT=3386
DB DATABASE=laravel
DB _USERNAME=root
DBE_PASSWORD=

Figura 17: Ejemplo de configuracion de archivo .env

Por dltimo, debemos crear las tablas pertinentes en la base de datos creada. Para ello haremos uso
de las migrations de Laravel, donde tenemos todas las tablas precodificadas y que seran afadidas a
la base de datos ejecutando el comando migrate.

php artisan migrate

Ahora ya tenemos el servidor configurado y tal solo tenemos que ejecutarlo mediante el comando
serve. Ahora, el servidor estara ejecutandose en local a través del puerto 8000.

php artisan serve
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6.Prototipos y esquema de navegacion

En este apartado se muestran los distintos prototipos que se han realizado durante la realizacién del
proyecto. Por un lado, veremos los wireframes creados de las distintas paginas que componen la

aplicacién web y, por otro, veremos el disefio de la base de datos.

6.1. Wireframes

POLDEFORTVG = St ot —

/.

Bienvenido al
Polideportivo de Sant
Joan d'Alacant

Lorem ipsum dolor

sit amet Entérate de las Gltimas noticias del

. deporte municipal
Maecenas est enim,

consectetur vel tempus ut, Registrate ahora y podras realizar
ph_aretr_a vitae lacus. . las reservas de tus instalaciones
Curabitur vitag metus turpis. ; : ;
Sed et nulla scelerisque preferidas de manera online, asi
porttitor mauris como darte de alta como socio del
in/lobortis velit polideportivo, cancelar tu

suscripcion, consultar los precios y
los detalles de las instalaciones
disponibles.

iTe esperamos pronto!

1. Pagina de inicio. Desde aqui podemos desplegar el meni y navegar a todas las otras paginas que
componen nuestro sitio. Se puede acceder a esta pagina en cualquier momento pulsando sobre el

logotipo o desde Men( > Inicio.
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:ﬁf
POLOEFORTIVD ™= Sert o dflscant
/.

Inicio

= : :
@ * Noticias
AY)

Men Reservar

1 Tarifas
Inicio @

) Instalaciones
Noticias % Contacto

Instalaciones '}:_IL 5. Instalaciones

Perfil

Reserva -

Tarifas &
)

Contacto ,,

% 10. Contacto

Cerrar sesion

Bienvenido al
Polideportivo de Sant
Joan d'Alacant

Entérate de las ultimas noticias del

deporte municipal

Registrate ahora y podras realizar

las reservas de tus instalaciones

2. Menu de navegacién. Podemos ver los enlaces para acceder al perfil y para cerrar sesion, asi
como el acceso al formulario de reservas. Un usuario que no ha iniciado sesion veria un enlace a

“Iniciar sesion” en lugar de “Perfil” y “Cerrar sesidon” y no veria el enlace a “Reservar”.
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Iniciar sesion

Mumero de socio

Contrasefia

FEEEEEEE

Muevo usuario

-

Darse de alta 2 I

POLCEPORTIVG — Sant Joan dillcant —
, p—

Iniciar sesion

Correo electrénico

Contrasena

Iniciar sesion

rate si aun no eres usuario de

polideportivo

[ Crear cuenta l

Polideportivo Sant Joan d'Alacant
Sant Antoni, s/n, 03550
Sant Joan d'Alacant, Alicante
Tel: 965 655 849

Inicio
Noticias
Tarifas
Instalaciones

3. Inicio de sesion. Formulario de inicio de sesion, al cual se accede a través del enlace del mend.

Como vemos, se ha cambiado el criterio de acceso planteado en el wireframe inicial, que preveia el

uso de un botén en la parte derecha y finalmente se ha incluido como un enlace dentro del propio

menu.
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Alta de usuario

Mombre

Apellidos

DOl

Contrasefia

B

Repetir contraseria

BT

Crear cuenta

Nombre

Apellidos

Correo electronico

Fecha de nacimiento
dd/mm/aaaa

DNI

Contrasena

Minimo 8 caracteres

Repetir contrasena

Crear cuenta

4. Registro de usuario. Formulario para el registro de usuario, al cual se accede desde la pagina de

inicio de sesién, pulsando el botén “Crear cuenta”.

51



Portal web para el polideportivo municipal de Sant Joan d’Alacant

ad
Titular"@

Subtitulo de la noticia. Subtituilo de la
noticia. Subtitulo de 1a noticia.

Entradilla. Lorem ipsum dalor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Suspendisse diam metus, scelerisque
dictum metus eu, mollis scelerisque
dui.

Titular

Subtitulo de la noticia. Subtituilo de la
noticia. Subtitulo de 1a noticia.

POLOEPORTIVO '-/”'- St o dfscant

Noticias

COVID-19

Cierre de las instalaciones del
Polideportivo Municipal

22 de marzo de 2020

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Sed a aliquet nunc. Nullam
vel euismod neque, in sagittis dui.
Suspendisse mauris sapien, pulvinar eget
erat vitae, posuere blandit neque.
Pellentesque eros justo, commodo id

reararancda nac vshhiiteaar vnl Arse Maiiesos

5. Noticias. Pagina que muestra las Ultimas noticias relacionadas con el deporte de la localidad y con

el polideportivo. Accesible desde el menu pulsando sobre “Noticias”.
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Titular

Subtitulo de la noticia. Subtitulo de la
noticia. Subtitulo de a noticia.

Lorem ipsum daolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Duis
pharetra condimentum quam.

Mullam ante sapien, lacinia in nisl ut,
facilisis elementum elit. Interdum et
malesuada fames ac ante ipsum
primis in faucibus. Ut gravida metus
non lectus tincidunt, eget bibendum
orci.

Auctor fusce ac ewismaod tellus

vestibulum bibendum maximus blandit.

FPellentesque vitae tincidunt tellus.
Aliguam ut lacus et felis ultricies

Fom v

POLOEPORTIVO '-,".- St Joan dbcant

Noticias

Cierre de las instalaciones del
Polideportivo Municipal

CoVID-19

s0 2019

Sant Joan d’Alacant - 22 de marzo de 2020

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Nunc tempus enim purus.
Mauris eu accumsan neque, scelerisque
sodales tortor. Nam egestas nunc a justo

commodo ultrices. Suspendisse commodo

6. Noticia individual. Pagina que muestra una noticia en concreto. El disefio final ha variado respecto

a la maquetacion. La imagen se ha colocado entre el subtitulo de la noticia y el cuerpo de esta, al

mismo tiempo que se ha afiadido la fecha y el lugar de la noticia. Esta pagina es accesible pulsando

sobre el titular de la noticia en la pagina Noticias.
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POLDEPCRTIVG '-,?'- St Jan dblacant

Instalaciones

Instalaciones

Listado de instalaciones

Futbol disponibles

. v
» 1 xFutbol 135

« 2% Fitbol 7 Instalacion Cantidad
Raqueta Campo de futbol 1
Campo de fatbol 7 2

« 4 x Pista de tenis de cemento
+ 2 x Pista de tenis de tierra batida Pabellon exterior 1
« 1x P!Etﬂ d&frl?rltll}ﬂ Pabellon interior 1
« 1 x Pista de padel

Tenis pista dura 3

Pabellones multiusos

» Pista exterior cubierta Polideportivo Sant Joan d'Alacant
+ Pista interior cubierta Sant Antoni, s/n, 03550
= Pista exterior descubierta Sant Joan d'Alacant, Alicante
Tel: 965 655 849
Otros
+ Petanca Inicio
- SEIUFIEICH MNoticias

Tarifas
Instalaciones
Contacto

Yy O ©O

7. Instalaciones. Listado de las distintas instalaciones disponibles en el polideportivo. La pagina es

accesible directamente desde el menu pulsando sobre el botén “Instalaciones”.
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Pista de futbol 11

Detalles
Tamafio
Material
Cantidad
lluminacién

Precio

82 x 65 m.
Césped artificial
1

Si

1 hora - 95€

2 horas - 160
Luz-25€

Sart Joan dAlscant —

Detalles
Material Cemento
Cantidad 3
Maximo de usuarios 4
lluminacion Si
Precio por hora 550 €

Precio por hora (socios) 400 €

Precio luz 250 €

Polideportivo Sant Joan d'Alacant
Sant Antoni, s/n, 03550

Sant Joan d'Alacant, Alicante
Tel: 965 655 849

8. Detalle de instalacion. Informacion detallada de la instalacién seleccionada. Esta pagina es

accesible desde la pagina de instalaciones, pulsando sobre cualquier instalacion.
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Formulario de reserva de
instalaciones

Instalacion

Campo de futbol ~
Reserva
Fecha
Elige tu instalacion: 05/06/2020 @
i
Fitbal 11 - | Desde * Hasta*

1,
Fecha: 08:00 o 09:00 o
‘m E ‘ Horarios disponibles

8.00-9.00 13.00-14.00 18.00-19.00
Hora:

9.00-10.00 14.00-15.00 19.00-20.00
Desde Hasta i
- . 10.00-1.00 15.00-16.00 20.00-21.00

00K '] [ 300 M 1.00-12.00 16.00-17.00 21.00-22.00
Luz: 12.00-13.00 17.00-18.00 22.00-23.00
[ g * En rojo los horarios no disponibles
L
Luz
Si w

Total de la reserva: 120,00 €

Realizar reserva

9. Formulario de reserva. P4gina para realizar la reserva de las distintas instalaciones. Esta pagina
es accesible tan solo para usuarios registrados y con la sesion iniciada. Se accede directamente desde
el menu a través del enlace “Reservar’.
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Detalles de la reserva

Nombre Andrés Labriego Gomez

Instalacién | Futbol 11

Fecha 20 Mayo 2021

Hora 2030-21.30

Luz Si

Subtotal Instalacion: 95 €
Luz: 25 €

Total 120 €

POLDEPORTIVD __;} Sart Joan dkacant —_—

Reserva confirmada

Resumen de la reserva

Instalacion Tenis pista dura
Fecha 10 de junio de 2020

Hora de inicio  16:00

Hora de fin 17:00
Luz No
Pagado 4,00 €

i - ili - b=l
Gracias por utilizar nuestras
instalaciones

iNos vemos el 10 de
junio!

Ver mis reservas

Polideportivo Sant Joan d'Alacant

10. Resumen de la reserva. Se accede a esta pantalla a través de la pasarela de pago de Stripe, que

es la encargada de redirigir al usuario una vez ha confirmado el pago por una de las instalaciones del

polideportivo.
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POLDEPCRTIVG '-,?'- Sart Joan dilcant —

Tarifas
Tarifas de socio
1 hora - 95€
Fatbol 11 2 horas - 160
Luz-25€ Edad Precio (anual) !
Mayores de 18 20€
: 1 hora-G60€ )
Futbol 7 Luz-15€ afos
Entre 14 v 18 anos 10€

Pabellén exterior 1 hora-10€ . .
(ambos inclusive)

cubierto Luz-5€
- - Menores de 14 5€
Pista exterior 1hora-8€ afos
descubierta Luz-5€
L ) _1 hDrEI _ 3':' € Se realizard el pago de manera online mediante
tarjeta
Pabellon interior Luz-6 €
Socios
Tenis tierra batida 1hora-G€ Tarifa de las instalaciones
(maximo 4 Tﬁc?rc;m?sn £
jugadores) ' Instalacion Precio ?
Luz-250£€ 95€
Futbol T
Luz: 25€
60€
Futbol 7
Luz: 15€

ANE

11. Tarifas. Pagina con la informaciéon de las tarifas de socio y de las distintas instalaciones

disponibles en el polideportivo. Esta pagina es accesible desde el menu a través del enlace “Tarifas”.
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Contacto

Direccion

Carrer Sant Antoni, s/n, 03550
Sant Joan d'Alacant, Alicante

o

Contacto

Teléfono

965 65 58 49

Herario

Lunes a Sabado

8.00-23.00
Domingo
9.00-15.00

Polideportive Sant Jean d'Alacant

Sant Antoni, s/n, (3550
Zant Joan 4 Alacant, Alicants
Tel: 965 G55 248

Direccion

Carrer Sant Antoni, s/n, 03550
Sant Joan d'Alacant, Alicante

Polideportivo Sant Joan ...

Ampliar el mapa
Finca Jardines de Abr

ame @

.8

Polideportivo Sant
Joan d'Alacant

Cerrado temporalmente

Feu Vert o

Gasolinera Carrefour @

Restaurante La
Parrilla del Poli

@ Burger Kir~

(o] +
Q
YR Carrefour
W‘ Kiwoko. Mundo Animal o
Lt Google

Datos de mapas ©2020 Inst. Geoge. Nacional  Términos de uso

Teléfono
& -
hil Carrefour
i Kiwoko. Mundo Animal —
4

Google

Datos de mapas €2020 Inst. Geoge Nacional  Términos de uso

Teléfono

965 655 849

Horario

Lunes a sdbado
8.00a23.00
Domingos

92.00a15.00

Polideportivo Sant Joan d'Alacant
Sant Antoni, s/n, 03550
Sant Joan d'Alacant, Alicante
Tel: 965 655 849

Inicio
Noticias
Tarifas
Instalaciones
Contacto

¥y 6 O

Informacién general
Politica de cookies

12. Contacto. P4gina con la informacién de contacto. Esta pagina es accesible desde el menu a través

del enlace “Contacto”.
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|
%
Il

Perfil de usuario

Perfil de usuario

Nombre

Angela Sogorb Peris

Nombre

Estado de socio ) .
Victor Ballester Quiles

Socio / No socio (Quiero ser sncim;%

Niimero de socio Correo electronico
425601 -

Vencimiento de suscripcion Estado de socio

22 de Marzo de 2021
Renovacidn automatica

Activo

. . Numero de socio
& Quieres modificar tus datos

bancarios o cancelar tu suscripcion
como socio del polideportivo?

942386

Vencimiento de la suscripcion *

Gestionar suscripcion
1de junio de 2021

* Sususcripcion se renovara automaticamente

cada afno

13. Perfil de usuario. Pagina con la informacién del usuario. Esta pagina tan solo es accesible para
usuarios registrados y con la sesion iniciada. Desde esta pagina se pueden consultar las reservas

hechas por el usuario y suscribirse o de suscribirse como socio del polideportivo.
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A lo largo del desarrollo del proyecto se ha tomado la decision de no implementar algunas de las
paginas que habian sido prototipadas en un inicio. A continuacion, vemos las imagenes los prototipos

gue han sido finalmente descartados.

— - * — - *

Alta socios Datos de la tarjeta

Actualmente no eres socio del Titular

polideportivo. Rellena el siguiente -

formulario para confirmar tu alta. Jordi Gomez Estuardo |
El coste del semvicio es: Numero de tarjeta

-Mayores de 18 afios: 20€/afio

- Entre 14 y 18 afios (ambos inclusive);
10€/afio

-Menores de 14 afios: 5€/afio

Vencimiento cvc

Titular ‘ e & l |7L7]

|\ Jordi Gémez Estuardo | Modificar datos

Numero de tarjeta

[ 123 9123 4567 | Y
) Cancelar suscripcion $§>

Datos de la tarjeta

Cancelar suscripcién

;Esta seguro de que desea cancelar
SU suscripcian como socio del
polideportivo?

En caso afirmativo, no se realizaran
futuros cargos por parte del
palideportivo en la tarjeta asociada a
esta cuenta.

Su suscripcion permanecera activa
hasta el dia 22 de Marzo de 2021,

‘ Si, deseo cancelar mi
suscripcion

Quiero sequir siendo socio

i

Estos disefios han sido descartados debido a la forma en la que hemos decidido gestionar finalmente

los pagos en la aplicaciébn web. En un principio se pensé realizar la gestion desde nuestro propio

servicio, asumiendo la responsabilidad de gestionar informacién sensible como nimeros de tarjetas de

crédito o cuentas bancarias. Finalmente, decidimos utilizar un servicio de terceros como Stripe para

implementar una pasarela de pago externa. Por lo tanto, a la hora de gestionar las suscripciones y las

cancelaciones, el proceso se realiza a través de este servicio y no son necesarias estas pantallas.
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6.2. Esquema entidad-relacion de la base de datos

En cuanto al disefio de la base de datos, en este subapartado vamos a mostrar el esquema
entidad-relacion, que muestra todos los elementos que participan en el entorno de nuestra aplicacion y

de qué manera se relacionan entre ellos.

El esquema mostrado en la figura 18 se corresponde con el primer boceto de base de datos realizado
en la fase de prototipado. La base de datos final ha sufrido algunas variaciones, con la adicion de
algunas tablas y campos para almacenar informacién de la integracion de la pagina web con el servicio

de Stripe.
_I news v
id INT
headline V ARCHAR({100)
opening_paragraph VARCHAR(250)
body TEXT
date DATE
v
PRIMARY
_] users v
id INT _ facilities_users v _ facilities v
name V ARCHAR(45) users_jd INT id INT
surname Y ARCHAR(100) farilities_id INT name V ARCHAR(45)
birth_date DATE date DATETIME description TEXT
email VARCHAR{100) from _time TIME max_users TINYINT
dni VARCHAR(3) to_time TIME quantity TINYINT
password CHAR(54) total_am ount DECIMAL (6,2) 4—|—w light TINYINT( 1)
membership_number INT v price DECIMAL (5,2}
is_active TINYINT{1) fk_users_has_facilities_facilities1_idx light_price FLOAT
bank_account CHAR(54) fk_users_has_facilities_users_idx surface VARCHAR(45)
v PRIMARY image VARCHAR(45)
PRIMARY v
email_UNIQUE PRIMARY
dni_UNIQUE +
bank_account UNIQUE I
|
j
|
Ny
/M
_ prices v

id INT
@ facilities_id INT
startdate DATETIME
enddate DATETIME
price DECIMAL(10,3)
light_price DECIMAL (10,3
v
PRIMARY

fk_prices_facilities1_idx

Figura 18: Primer esquema entidad-relacion
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El esquema final una vez finalizado el desarrollo del proyecto podemos verlo en la figura 19.

j subscriptions v
users_id BIGINT (20}
membership_fees_id BIGINT (20)

»stripe_subscription_id VARCHAR{255)

»stripe_customer_id WARCHAR(255)

»active TINYINT (1)

»membership_start DATE

»membership_end DATE

# cancel_at_period_snd TINYINT{1)

@ users_idl INT

@ membership_fees_id1 BIGINT (20}
v

PRIMARY
fi_subscriptions_users1_idx

fk_subscriptions_membership_fees1_idx

¥

|
+
—| users v
id INT
s name W ARCHAR(45)
#surname VARCHAR(100)
* birth_date DATE
» dni ¥ ARCHAR(S)
membership_number INT
#is_active TINYINT{1)
» email VARCHAR{100)
» password CHAR(E4)
created_at DATE
updated_at DATE

PRIMARY

email_UNIQUE

dni_UNIQUE
membership_number_UNIQUE

P —-

j membership_fees ¥
id BIGINT (20}
» description W ARCHAR (255)

B — — — — 4| “» fee_amount DECIMAL(6,2)

»fee_id VARCHAR(255)

PRIMARY

:] facilities_users v
id INT
@ uzers_id INT
@ facilities_jd INT
# date DATE
2 gtart_time TIME
»end_time TIME
> light TINYINT{ 1)
# total _am ount DECIMAL (6,2)
# paym ent_accepted TINYINT(1)
* token ¥ ARCH AR(255)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP
v
fk_users_has_facilities_facilities1_idx
fk_users_has_facilities_users_jdx
PRIMARY
id_UNIQUE

j news v
id INT

» headline ¥V ARCHAR(255)

#subhead VARCHAR(255)

»inlet TEXT

»body TEXT
image VARCHAR(255)
created_at DATE
updated_at DATE

—| fadilities_prices_ids v
facilities_id BIGINT{20)

» facility_price_id VARCHAR{255)
facility_price_member_id VARCHAR(255)
light_price_id ¥ ARCHAR{255)

fadilities_id1 INT

PRIMARY
facilities_id_UNIQUE

fi_facilities_prices_ids_facilites1_idx

_] facilities v
id INT

s name VARCHAR(255)

» description TEXT

s max_users TINYINT (4)

» quantity TINYINT{4)

> light TINYINT{ 1)

price DECIMAL (6,2)

S — — —iH

price_m em ber DECIMAL{5,2)
price_light DECIMAL (5,2)

»surface VARCHAR(255)
image YARCHAR(255)

PRIMARY

Figura 19: Esquema entidad-relacion final
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6.3. Sitemap

En la figura 20 podemos ver un mapa del sitio web elaborado en el proyecto, con todas las paginas

disponibles y la navegacion que puede realizar el usuario entre todas ellas.

m

l

Formulario de
resera

i
|

| .

Detalle de

instalacion

Pago en Stripe Perfil de usuario *
Detalle de la > Proximas
reserva resenas

Figura 20: Sitemap visual del sitio web
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6.4. Ejemplos de uso de la aplicacion

En este subapartado mostraremos mediante una serie de diagramas de flujo los pasos a realizar para
completar los procesos mas relevantes del sitio web.

Pagina de inicio

.

Pulsames botén “Iniciar
sesien” en el mend

Accedemos al
formularic de inicio de
5a8ion

| —

Usuario registrado

h 4

) Datos correctos
Rellena fermularic &

inicia sesion

Pagina de perfil de
usuarie

| —

Datos

Rellena el fermulario y lo correctos

envia para completar el
registro

Pulza el botén “Crear Accede al formularic de
cuenta” registro

A

Figura 21: Proceso de inicio de sesion y registro de usuarios

Para los supuestos presentados en las figuras 22 y 23 es necesario que el usuario esté registrado y
haya iniciado sesion previamente en la pagina, de lo contrario no podra acceder al enlace “Reservas”

del menu de inicio ni a su perfil de usuario.

Pagina de inicio

T

Pulsamos botan
‘Reservar” en el ment

Accedemos al
formulario de reserva
de instalaciones

Rellena el fermulario y
envia la peticion de
reserva

Reserva confirmada.
Pagina de detalles de
reserva

|

Datos correctos

Datos correctos

Se redirige al usuario al
formularic de pago de
Stripe

Usuario intreduce los
datos de pago

Figura 22: Proceso de reserva de una instalacion
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Pagina de inicio

"

Pulsamos boton “Perfil” Pagina de perfil de
en el mend usuaric

Usuario ya
no es miembro

Es socio

Pulsa el botdn cancelar

Pagina de perfil de
suscripcion

usuario
— N —
Y
Se redirige al usuario al Usuario
formularic de pago de es miembro
Stripe
—
v
Datos correctos si
Usuario introduce los -
dates de pago -

ﬁi Mo

Figura 23: Proceso de gestién del estado de suscripcion del usuario
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7. Conclusiones y lineas de futuro

En el dltimo apartado de esta memoria y como colofén al trabajo desarrollado durante los Ultimos
meses, reflexionamos acerca de los resultados obtenidos gracias la elaboracién de este proyecto,
tanto desde el punto de vista personal como desde el punto de vista de la consecucién de los distintos

objetivos marcados al comienzo.

Ademas, también se comentan las posibles mejoras que se podrian realizar en futuras versiones del

producto y sus posibilidades de crecimiento.

7.1. Conclusiones

A nivel personal, el desarrollo de este proyecto ha supuesto un desafio importante, tanto a nivel de
organizacion y gestion del tiempo disponible, como a nivel de esfuerzo requerido para la consecucion

de los objetivos iniciales.

Debido a los tiempos tan convulsos que estamos atravesando, debido a la crisis derivada de la
pandemia por coronavirus, mi trabajo me ha requerido muchas mas horas de las habituales, por lo que
la planificacion inicial expuesta en el apartado 1.5. ha sido imposible de cumplir. Como consecuencia,
hemos tenido que cambiar de enfoque y optar por una metodologia de desarrollo alternativa, mediante
la cual, a medida que hemos ido adquiriendo los conocimientos necesarios a través de los distintos
cursos realizados, hemos ido desarrollando partes funcionales de la aplicacién tanto a nivel de
frontend, como de base de datos y backend. Por esto, la aplicacion ha ido creciendo paso a paso de
manera conjunta en todos sus niveles, en lugar de realizar un desarrollo en cascada como estaba
previsto en un principio. Gracias a la adopcién de una metodologia agil, hemos tenido mayor
flexibilidad para adaptarnos a los cambios e imprevistos y hemos podido crear un producto funcional

hasta donde nuestros conocimientos y el tiempo disponible nos ha permitido.

Pese a los problemas de planificacibn que hemos afrontado, hemos conseguido completar los
objetivos principales marcados inicialmente. La lista de funcionalidades que posee la aplicacién queda

reflejada en el siguiente listado:

- Hemos desarrollado una solucion web totalmente adaptable, usable desde diversos
dispositivos independientemente del tamafio de sus pantallas.
- Elusuario es capaz de consultar la informacion deportiva que afecta a su localidad, a través de

la pagina de noticias.
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- Es posible realizar el registro de un usuario y el inicio de sesion que permite el acceso a areas
privadas de la web de manera exitosa.

- Unusuario registrado es capaz de reservar una instalacion para una fecha y horario concretos
y realizar su pago de manera online a través de la plataforma Stripe.

- Unusuario puede gestionar su suscripcién como socio del polideportivo y realizar los pagos de

manera online también a través de la plataforma Stripe.

Con todo, el proyecto ha servido para aprender a utilizar nuevas herramientas que son muy
demandadas en la actualidad dentro del mundo del desarrollo web, como son Angular y Laravel,
ademas de probar nuestra capacidad de sacrificio y de trabajo bajo presiéon afrontando una fecha de

entrega concreta.

Por todo ello, el proceso de desarrollo del proyecto expuesto en esta memoria, pese a sus dificultades
y contratiempos, ha sido muy enriquecedor a nivel personal y nos ha proporcionado experiencias que

seguro serdn muy beneficiosas para nuestro futuro laboral.

7.2. Lineas de futuro

El proyecto ha dado como resultado una pagina web funcional, que permite realizar las tareas basicas

de registro de usuarios, inicio de sesion y pago de instalaciones y suscripciones de manera online.

A pesar de ello, todavia han quedado elementos por depurar y mejorar, asi como funcionalidades que
podrian afiadirse en un futuro para enriquecer la experiencia de uso del producto. Mostramos algunas

de las mejoras que se podrian implementar en el siguiente listado:

- Mejorar el sistema de autenticacion de usuarios. En la actualidad utilizamos un sistema
basado en tokens para realizar la autenticacion de usuarios. Cuando un usuario inicia sesion,
el servidor, tras validar sus credenciales, envia un token generado de manera aleatoria al
usuario. Este usuario es responsable de enviar dicho token en cada peticién realizada, de
modo que el servidor pueda comprobar que proviene de una fuente autorizada. ldealmente,
este token debe caducar en un periodo corto de tiempo (10-15 minutos) y se debe renovar una
vez expirado, de manera que, si un usuario malicioso intercepta nuestro token, no disponga de
tiempo suficiente para suplantar nuestra identidad. En nuestro sistema, este token no caduca,
ya que no hemos sido capaces de implementar la funcionalidad de refresco con éxito, sin
embargo, es algo en lo que habria que invertir tiempo, ya que mejoraria en gran medida la

seguridad del producto.
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- Mejorar el disefio visual. A pesar de que el disefio visual de una pagina web es algo muy
personal, este podria mejorarse y personalizarse todavia méas. En este proyecto hemos
utilizado principalmente disefios predefinidos del framework Bootstrap, ya que permiten
desarrollar una web adaptable y con unos estilos sencillos pero efectivos de manera rapida. El
objetivo que perseguiamos con este proyecto no era el de mejorar nuestras habilidades con el

lenguaje CSS y se ha preferido centrar los esfuerzos en otros aspectos del desarrollo.

- Mejorar pagina de instalaciones. Una mejora que teniamos en mente pero que no hemos
podido realizar por falta de tiempo es la de combinar la pagina del listado de instalaciones con
la de las instalaciones individuales. La idea es realizar un disefio mediante un sistema de
acordeon3’, como el ofrecido por Bootstrap, para poder ver el listado de instalaciones y sus

detalles debajo de cada elemento de la lista cuando el usuario pulsa encima de ellas.

Collapsible Group Item #1

Anim pariatur cliche reprehenderit, enim eiusmod high life accusamus terry richardson ad squid. 3 wolf moon officia aute, non cupidatat skateboard dolor
brunch. Food truck quinoa nesciunt laborum eiusmod. Brunch 3 wolf moon tempeor, sunt aliqua put a bird on it squid single-origin coffee nulla assumenda
shoreditch et. Nihil anim keffiyeh helvetica, craft beer labore wes anderson cred nesciunt sapiente ea proident. Ad vegan excepteur butcher vice lomo.
Leggings occaecat craft beer farm-to-table, raw denim aesthetic synth nesciunt you probably haven't heard of them accusamus labore sustainable VHS.

Collapsible Group Item #2

Collapsible Group ltem #3

Figura 24: Ejemplo de disefio en acorde6n de Bootstrap

- Distintos roles de usuario. Una mejora que seria necesaria para mejorar el mantenimiento
del servicio seria la creacion de distintos roles para los usuarios de la aplicacién, como
administrador, editor y usuario. Un editor, ademas de las funciones propias de un usuario,
seria el encargado de poder afiadir, editar y eliminar las noticias que aparecen en la pagina
web, mientras que un administrador, ademas, seria capaz de gestionar las reservas o las
suscripciones (cancelarlas, posponerlas o modificarlas) desde la propia interfaz del sitio web,

sin tener que modificar la base de datos de manera directa.

37 https://getbootstrap.com/docs/4.3/components/collapse/#accordion-example
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Anexos

Anexo A: Glosario

API. Application Programming Interface o interfaz de programacion de aplicaciones. Se trata de una
aplicacion que proporciona una capa de abstraccion para que dos aplicaciones web puedan

comunicarse entre si compartiendo informacion con independencia de cémo estén construidas.
Backend. Parte de una aplicacion web encargada del acceso y la gestién de los datos.

Entidad-relacion. Herramienta utilizada para el modelado de datos en la cual se muestran las

entidades participantes dentro de un sistema concreto y la manera en la que se relacionan entre ellas.

Framework. Entorno de trabajo que proporciona un sistema robusto y seguro como base a partir de la

cual crear contenido de manera mas agil y rapida.

Frontend. Parte una aplicacién web encargada de gestionar la visualizacion y la capa de presentacién

de la informacién.

JSON. JavaScript Object Notation o notacidn de objecto de JavaScript. Es un formato de texto que se

utiliza para intercambiar datos, principalmente entre un cliente y un servidor.
SPA. Single Page Application o aplicacién de una sola pagina. Son paginas web que cargan todo su

contenido de manera dinamica en una sola pagina sin realizar ningln tipo de recarga, actualizando los

distintos modulos que la componen a medida que el usuario interactda con la aplicacion.
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Anexo B: Entregables del proyecto

Memoria del proyecto
Se adjunta el presente documento como parte de los entregables del proyecto, donde se detallan las
motivaciones para su realizaci, la planificacion del trabajo, el disefio e implementacion realizados y las

conclusiones extraidas de su desarrollo.

Cdédigo fuente de la APl y el frontend
Se entregan dos archivos comprimidos por separado. Uno de ellos contiene el proyecto Angular con el
cédigo del frontend y el otro contiene el proyecto Laravel con el codigo del backend. Para su correcta

instalacion deben seguirse los pasos mencionados en el apartado “5.2. Instrucciones de instalacion”.

Presentacién en PowerPoint
Se entrega una presentacion del proyecto en PowerPoint donde se resume el trabajo realizado a lo

largo de todo el proyecto y se comentan las motivaciones para acometer su desarrollo.

Video demostracion del producto
Video donde se realiza una demostracion de uso del producto, donde podemos ver todas las secciones
gue componen el sitio web, el comportamiento tanto en versién mévil como de escritorio y los pasos

para realizar las tareas principales de la aplicacion.

Hoja de autoevaluacién
Documento donde realizamos una evaluacion critica del trabajo realizado durante la realizacion del

proyecto.
Video presentacién del proyecto

Video donde, utilizando la presentacion PowerPoint y el video de demostracion, realizamos la defensa

del proyecto elaborado.
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Anexo C: Capturas de pantalla

A continuacion, se muestran capturas de pantalla de las partes mas relevantes de nuestro cédigo, que

se encargan de realizar las principales funcionalidades de la pagina web.

En la figura 25 podemos observar la funcién store, que se encarga de recibir en el backend los datos
gue provienen del formulario de registro. Antes de almacenar los datos, que han sido validados en el
cliente, se vuelven a validar de nuevo, asegurandonos de encriptar la contrasefia para una mayor

seguridad.

(
$dni_letter
$dni_number
$dni_number
$valid letters =

if(substr($valid .
$fail( DNI i:

$user =

fuser->name $request-»name;

fuser-»surname $request->surname;
$user->birth_date $request->birth_date;
$user->dni $request->dni;

$user->password Hash: :make($request->password);
fuser-remail $request-remail;

$user-rsave();

return response(

-»header(

Figura 25: Funcién de registro de usuarios

Validar el DNI conlleva una serie de calculos mas complejos, que en el frontend se han realizado a

través de un validador personalizado, como podemos ver en la figura 26.
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idator {

valida trol): Validatio | null

i.length-1);
(0, dni.length - 1);

r: string) {

{ appDniValidator:

{ appDniValidator:

Figura 26: Custom validator en Angular para validar el DNI

En la figura 27, podemos ver la funcion que gestiona el proceso de inicio de sesion en el backend. La
funcioén recibe los parametros de la peticion (correo electrénico y contrasefa) e intenta validarlos. Si la
validacion es correcta, devuelve una respuesta en formato JSON el id de usuario que ha iniciado
sesion, el token de acceso generado, el tipo de token y el tiempo de expiracion (que en nuestro caso no

utilizamos ya que hemos configurado el sistema para que no expire nunca).

El usuario que recibe esta informacion usa este token para validar cada una de las peticiones

posteriores que realice.
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login( $request)

credentials = $request-ronly( email”’,
email = $reguest-remail;

3
%

if ($token = -»guard()-»attempt($credentials)) {
return r {
where('email’, $email)->first(’'id"),
> %$token,

irn response()->json([ ‘e =» "Ur '], 481);

Figura 27: Funcién de inicio de sesion

Para realizar el proceso de reserva de una instalacion, el usuario debe rellenar un formulario con todos
los datos de fecha, horario, instalacion requerida y si desea también iluminacion. Al enviar el formulario
se ejecuta la funcién onBooking, que recibe como pardmetro el formulario enviado. Si el formulario es
valido y las fechas y horas elegidas estan disponibles, comienza con la gestion de los datos para

generar el pago correspondiente.

En primer lugar, se crea una variable con los datos necesarios para que Stripe pueda generar una
sesién de pago correcta desde el servidor. Para ello, necesitamos obtener desde nuestra base de
datos los id de los productos que queremos reservar. Una vez obtenemos los datos y se ha completado
la variable request, se realiza una nueva llamada al servidor, al cual se le envia dicha variable para que
devuelva un id de sesién valido. Cuando recibimos la respuesta, afiadimos los datos de la reserva a la
base de datos (a la espera de que el pago sea confirmado) y, con el id de sesién generado por Stripe
en el servidor redirigimos al usuario a la pasarela de pago para que confirme la transaccion.

La funcidon completa podemos verla en la figura 28 en la pagina siguiente.
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onBooking(form: NgForm) {
if {form.valid == ! .already booked) {

.loading =

.calculateTotalAmount();

.http.get('//localhost:8888/api/prices/" + .facilitySelected).subscribe( prices_id
-facility price_id = .user.is_active && prices_id['facility price member_id"'] 2

prices_id['facility price member_id'] : prices_id['facility price_ i
.light price id = prices_id['light price id'];
request = {

email’: .user.email,

line items': [

facility price id,

if( light price id && .lightSelected === 1) {
request.line_items.push{{ price’: .light price_id, "quantity’:

}

.hours});

.http.post(’//localhost:8886/api/stripe’, request}).subscribe( response

boockingData =
user: 1,
facility: .facilitySelected,
date: .dateSelected,
start time: .start_time,
end time: .end_time,
light: .lightSelected,
total amount: .total amount,
token: response['id']

.http.post{'//localhost:86888/api/bookings", bookingData).subscribe( ()
await loadStripe(’pk_test eT7IJcXEfzDloYoASwoEqzCx@8L7pDWLjc’);

stripe =
.loading H
[ + = await stripe.redirectToCheckout({
sessionId: response[ "id']
9]
1)
Hs
s
}
}

Figura 28: Funcidn para realizar una reserva de una instalacion
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Para poder reaccionar a los distintos eventos que se generan cuando se realiza una sesién con Stripe,
este servicio utiliza lo que se conocen como webhooks®. Esto no son mas que llamadas que se
realizan desde Stripe a una direccién de nuestra APl que estard enlazada con un controlador
especifico cuyas funciones se encargaran de realizar diversas tareas dependiendo del tipo de evento

generado.
En la figura 29 podemos ver la funcién handleWebhook que recibe las peticiones realizadas y

almacena en la variable $event el tipo de evento recibido. En funcion de este evento, ejecutamos una

serie de operaciones u otras.

$endpoint_se

$payload = @file get contents{'|
sig header = $ SERVER[ "HTTP_STRIPE SIGNATURE'];

: :constructEvent(
', $endpoint secret

on $e) {

h{\Stripe\Exception\SignatureVerification

http_response_code(488);

Figura 29: Controlador para evaluacion del tipo de evento generado por Stripe

38 https://medium.com/@jdevmanzo/api-vs-webhooks-4745bffcfa6s
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A continuacién, se muestran las respuestas a los tres eventos que se han configurado en este

controlador.

En la figura 30 vemos el cédigo que se ejecuta cuando se genera un evento de tipo
checkout.session.completed, que es enviado por Stripe cuando algin pago ha sido realizado con éxito.
En este momento, actualizamos la tabla donde almacenamos todas las reservas realizadas para hacer

constar que el pago ha sido aceptado y confirmar la reserva.

Figura 30: Manejador de evento para un proceso de reserva pagado con éxito

if ($event->type == 'i
$session = $event->data->object;

$session->customer email;
here(" 'y $email)->first('id");

$session->customer;
$start_date = date( ", $session->lines->data[®]->period->»start);
$expiration_date = date( d", $session->lines->data[@]->period->end});
» Buser-»>id)->update(]
> $subscription_id,

=> $start_date,
=» $expiration_date

-»generateRandomumber(186e8a,

$email)->update([

=> $membership number

Figura 31: Manejador de evento para una suscripcion pagada con éxito

En la figura 31 que se muestra arriba, vemos el cédigo que se ejecuta cuando Stripe emite un evento

del tipo invoice.payment_succeeded, que se genera cuando una suscripcién ha sido pagada con éxito.
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Entonces, obtenemos todos los datos necesarios de la suscripcion y los almacenamos en la tabla
subscriptions, al mismo tiempo que actualizamos el estado de nuestro usuario en la tabla users como

activo.

En este proceso, se genera un nimero de socio aleatorio que se asigna al usuario que se intenta
suscribir como socio. El proceso para generar este nimero y comprobar que no se repita en nuestra
tabla de usuarios lo realiza la funcién recursiva generateRandomNumber, que podemos ver en la figura
32.

generateRandomNumber($min, $max) {

$number = mt_rand($min, $max);

-»>membershipNumberExists($number)) {
return generateRandomMumber();

urn $number;

Figura 32: Funcion recursiva que genera el nimero de socio de manera aleatorio

Por dltimo, en la figura 33 podemaos ver el cédigo que se ejecuta cuando el evento recibido por Stripe es
del tipo customer.subscription.updated. Este evento es generado por Stripe cuando un usuario cancela
0 reactiva su suscripcion, modificando el valor del atributo cancel_at _period_end a true o false
respectivamente. De este modo, se indica que la suscripcion permanecera activa hasta el final del

periodo contratado y luego sera cancelada o bien que seguira activa y se renovara afio a afio.

Figura 33: Manejador de evento para modificar suscipciones
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Para finalizar este anexo, mostramos la figura 34, en la que puede verse el servicio AuthService con las

distintas funciones encargadas de gestionar la autenticacion desde el lado del cliente.

Podemos distinguir principalmente tres funciones, como son signup, login y logout. En cada una de
ellas se realiza una llamada al servidor, que sera el responsable de gestionar cada uno de estos tres

procesos de autenticacion.

La funcion signup se utiliza para registrar un usuario en nuestra base de datos. Cuando recibimos la
respuesta del servidor, devolvemos el Observable a la funcién principal que reacciona al flujo de datos
recibido y llama a la funcién login para automaticamente iniciar la sesiéon del usuario registrado y

redirigirlo a la pagina del perfil de usuario.

currentUserSubject:
loginError:

r

( :
.currentUserSubjec r>(JSON.parse(localStorage.getItem( " current
.loginError = = ) );

signup(userData:

returr _http. f f userData, { withCredentials:
1
¥

login(loginData:
.http.post (" C f h/ in', loginData).subscribe{ response
respaon ken});

» Mesponse.

.router.
}, loginError
console.log(loginError);
if(loginError.error g "Unauthorized”) {
.loginError.next(
I
i

1
¥

logout() {
-http.post( / {}).subscribe( ()
.removeItem( " u
.removeltem(

}, logoutError {
console.log(logoutError);

1

Figura 34: Servicio que controla los procesos de autenticacion desde el lado del cliente
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Por otro lado, la funcién login recibe como respuesta en formato JSON por parte del servidor, donde se
incluye el id del usuario que inicia sesion y el token de acceso. Cuando recibimos esta informacion,
guardamos ambos datos en el localStorage del navegador del cliente, de este modo la sesion

permanecera iniciada a menos que el usuario explicitamente decida cerrar sesion.

Finalmente, la funcion logout simplemente elimina las dos variables almacenadas del navegador y

redirige al usuario a la pagina de inicio.
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Anexo D: Curriculum Vitae

Mi nombre es Victor Ballester Quiles y actualmente resido en la localidad de Sant Joan d’Alacant, en la
provincia de Alicante.

Los estudios de Grado Multimedia son los segundos estudios universitarios a los que accedo, después
de acabar un tanto desencantado con la ingenieria de telecomunicaciones que comencé a estudiar al
acabar el instituto y que decidi abandonar en el dltimo curso.

Descubri mi pasion por el desarrollo web a través de un curso ofrecido por el servicio de empleo de mi
comunidad y decidi matricularme en la UOC en el grado multimedia, dado que siempre he tenido
inquietudes por otras ramas como el sonido y la fotografia.

Nunca he tenido la posibilidad de trabajar en ninguna empresa relacionada con el desarrollo web, por
lo que espero que estos estudios me permitan mejorar en el ambito profesional y convertir una aficion
en un modo de vida.

Datos Victor Ballester Quiles
20-07-1986 (33 arios)
personales
Carrer del Mercat, 32
03550 Sant Joan d’Alacant
677 180 516
vballesterg@gmail.com

Formacién Grado Multimedia
2015 - 2020, Universitat Oberta de Catalunya

FP Grado Superior de Sonido
2006 - 2008 IES Luis Garcia Berlanga

Formacién Curso de desarrollo web (630 horas)
complementaria 2014 - 2015, IG Formacién Alicante

First Certificate in English

2009
Experiencia Practicas como desarrollador web en 3DIDS.com (300 horas)
laboral Febrero 2019 - Mayo 2019

Trabajo con HTML, CSS y JavaScript en base a proyectos desarrollados con distintos
gestores de contenido (Shopify, Prestashop y Wordpress). Iniciacion a distintas
herramientas de marketing digital (Google Analytics y Google Tag Manager). Desarrollo en
HTML, CSS y JavaScript de la landing page www.agripinopeluquero.com.

Idiomas Inglés: medio oral y escrito - Valenciano: nativo - Castellano: nativo

Conocimientos Conocimientos basicos de programacién front-end (HTML, CSS, Javascript, Angular,

Bootstrap)

Conocimientos basicos de programacién back-end (PHP, MySQL, Java, Laravel)

Otros datos de

) ; Carné de conducir tipo B y vehiculo propio.
interes

Actualmente trabajando con una jornada de 30h/sem. Disponibilidad horaria parcial de
manfanas con posibilidad de jornada completa.
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