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q Conjunt de tecnologies que permeten, impulsen i 
acceleren les oportunitats de creació de valor.

Transformació Digital

q Una dada per si mateixa no aporta valor
q Dades -> Informació -> Coneixement

El valor de les dades

Dades Informació

Coneixement

01. Introducció



02. Què és el Business Intelligence

q Combinació de tecnologia, eines i processos que s’encarrega de la transformació de dades en informació, 
d’informació en coneixement i el coneixement ajuda en el procés de presa de decisions d’una empresa.

Definició

Funcionament i arquitectura

ETL, ELT

Temps real

02

Preparar dades 
per anàlisi

Data warehouse

Data lake

03

Executar 
consultes

Eines BI

Visualització

04

Crear informes i 
quadres de 

comandament

Quadres 
comandament

Informes

05

Utilitzar la 
informació 
generada

ERP, CRM

Dades externes

Capturar dades 
des dels orígens 

de dades
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02. Tecnologies de Business Intelligence

Ad-Hoc

OLAP

BI mòbil

BI temps real

Intel·ligència 
operativa

SaaS

OSBI

BI incrustat

BI 
col·laboratiu

Intel·ligència 
localització

Selecció segons

q Tipus d’anàlisi de dades
q Objectius

Tecnologies
BI



02. Beneficis i Reptes del Business Intelligence

ReptesBeneficis

Informes Precisió Informació 
empresarial

Anàlisi 
competitiva

Millor qualitat 
dades

Satisfacció del 
client

Identificar 
tendències

Marges més 
baixosPresa decisions Augment 

ingressos

Eficiència 
operativa

Millora 
productivitat

Integració 
dades

Qualitat de les 
dades

Informació 
inconsistent

Cultura basada 
en dades

Formació Eines auto-
servei

Adopció Visualització



02. Mercat venedors eines de Business Intelligence

Aspirants

Jugadors nínxol Visionaris

Líders



02. Futur del Business Intelligence

Gestió 
augmentada

IA comercial

NPL

Analítica 
augmentada

Teixit de dades

Analítica 
gràfics

Blockchain

Intel·ligència 
temps real

IA explicable

Servidors 
memòria 
persistent



03. Què és la Internet de les Coses

q És l’agrupació i interconnexió de dispositius i objectes amb identificadors únics a través d’una xarxa, privada o 
Internet, on tots els dispositius són visibles i poden interactuar entre ells i transferir dades sense intervenció 
humana.

Què és la IoT

Funcionament

Pont IoT

Passarel·la IoT

02

Connectivitat i 
enviament de 

dades

Analítica

Sistema 
d’Informació

03

Processament de 
les dades

Visualització

Alertes

04

Informació 
accessible

Sensors

Micro controladors

Capturar dades 
dels dispositius
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03. Protocols de la Internet de les Coses

Característiques

q No existeix estàndard 
comú entre fabricants

LoRaWAN

IPv6

Xarxes mòbils

NFC

ZigBee

WiFi

DDS

AMQP

MQTT

Bluetooth

Protocols
IoT



03. Beneficis i Reptes de la Internet de les Coses

RiscosBeneficis

Processos 
comercials

Experiència 
client Estalvi temps

Estalvi 
econòmic

Augment 
productivitat

Integrar i 
adaptar

Valor

Seguretat Privacitat

Xarxes bots Filtracions

Amenaces DNS Informació 
personal

Ransomware

Presa de 
decisions



03. Futur de la Internet de les Coses

Narrow Band
IoT

5G WiFi 6



04. Què és la Raspberry Pi: SO i Models

És un ordinador de placa única de baix cost, que permet connectar diferents perifèrics. 

Definició

q Raspberry Pi OS

Sistema Operatiu

q Família Raspberry Pi
q Família Raspberry Pi Zero, dimensions reduïdes

Models

Raspberry Pi 4 Model B Raspberry Pi Zero



04. Raspberry Pi: Port GPIO & Accessoris

q Primers models RPi: 26 pins
q Actualment: 40 pins

Port GPIO

q HAT
q Protoboard o plaques perforades

Accessoris

Raspberry Pi HAT Protoboard



05. Desenvolupament del quadre de comandament

Codi en Python
https://github.com/vga85/iot-bi-tfg/

Sensor temperatura & humitat
DHT-11

Raspberry Pi Model B

Power BI Free Version

Elements necessaris Diagrama de connexió

https://github.com/vga85/iot-bi-tfg/


05. Desenvolupament del quadre de comandament

Connexió a PowerBI



05. Desenvolupament del quadre de comandament

Connexió del sensor meteoròlogic a la Raspberry Pi

# Gather temperature and sensor data and push to Power BI REST API
while True:

try:
# read and print humidity and temperature values from sensor
humidity,temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, gpio)
#print ("Temp={0:0.1f}*C Humidity={1:0.1f}%".format(temperature, humidity))

# ensure that timestamp string is formatted properly
now = datetime.strftime(datetime.now(), "%Y-%m-%dT%H:%M:%S%Z")

# data that we're sending to Power BI REST API
data = '[{{ "timestamp": "{0}", "temperature": {1:0.1f}, "humidity": {2:0.1f} }}]'.format(now, 

temperature, humidity)

# We define the type of sensor. Change to DHT22 if you use this type of DHT-
sensor.
sensor = Adafruit_DHT.DHT11 
#sensor = Adafruit_DHT.DHT22

# pin which reads the temperature and humidity from sensor GPIO port (OUT)
gpio = 17         

# REST API endpoint, given to you when you create an API streaming dataset
# Will be of the format: https://api.powerbi.com/beta/<tenant id>/datasets/< 
dataset id>/rows?key=<key id>
REST_API_URL = ‘ Enllaç obtingut durant la creació del conjunt de dades '



05. Desenvolupament del quadre de comandament

Configuració del quadre de comandament



05. Producte Final:
Quadre de comandament amb dades meteorològiques

Versió d’escriptori Versió mòbil



06. Conclusions del TFG

Quadre de comandament 
amb dades meteorològiques

01

Transformació Digital:
• Business Intelligence
• IoT

02

Línies treball futur:
• Data warehouse
• Analítica augmentada
• Evolució IoT
• Eina BI completa 03
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