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Resumen del Trabajo (maximo 250 palabras): Con la finalidad, contexto de
aplicacién, metodologia, resultados y conclusiones del trabajo.

La finalidad del trabajo es el disefio de un sistema de base de datos que controle
los diferentes procesos electorales, tanto a nivel nacional como a nivel local,
maximizando su eficiencia y transparencia. Ademas, se pretende que este
sistema permita y facilite la progresiva implantacién del voto telematico en los
actuales procesos electorales.

De esta manera el sistema gestiona las inscripciones al censo, las
comunicaciones que se realicen, los partidos politicos participantes y sus
candidatos, las demarcaciones electorales, los centros de votacion junto a las
mesas electorales, la gestion del proceso de votacién, asi como el recuento de
votos, el célculo de los resultados electorales e informacion estadistica
relevante.

Se aplica una metodologia iterativa, que permite ir refinando el producto final de
manera que una mala definicion en los requisitos o un error en el disefio 16gico
o conceptual no se descubra al final del desarrollo, lo que retrasaria la ejecucion
del proyecto.

Las consultas necesarias para la correcta gestion y analisis de los datos del cada
proceso electoral se han realizado en lenguaje SQL y PL-SQL con un SGBD
Oracle 11, por medio de scripts, indices, triggers y procedimientos almacenados
y se dispone de un juego de pruebas que permite su correcta verificacion.

La gestion de datos se realiza con técnicas de Data Wharehouse, teniendo en
cuenta que las consultas estadisticas se realizan optimizando su funcionamiento
para obtener unos tiempos de respuesta eficientes.




Abstract (in English, 250 words or less):

The purpose of this work is the design of a database system that controls the
different electoral processes, both at the national and local levels, maximizing
their efficiency and transparency. Furthermore, this system is intended to allow
and facilitate the progressive implementation of electronic or telematic voting in
current electoral processes.

In this way, the system manages the electoral registration, the communications,
the participating political parties involved and their candidates, the electoral
districts, the voting centers next to the polling stations, the voting process, as well
as the vote counting, election results and relevant statistical information.

An iterative methodology is applied, which allows the final product to be refined
in such a way to avoid, that the discovery of a poor definition in the requirements
or an error in the logical or conceptual design at any point, could delay the
execution of the project.

The required consultations for the adequate management and analysis of the
data of each electoral process have been carried out using SQL and PL-SQL
language with an Oracle 11 DBMS, using scripts, indexes, triggers and stored
procedures and a set of proof tests that allow its correct verification.

Data management is carried out with Data Wharehouse technigues, taking into
account that statistical queries are carried out optimizing its
operation/performance/functioning for obtaining efficient response times.
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1. INTRODUCCION

1.1 Contexto y justificacién del Trabajo

Estamos viviendo un periodo reciente de elecciones nacionales y autonémicas
en las que cada vez mas se necesita sustituir los sistemas tradicionales
administrativos por sistemas de informacion que permitan ejercer el control de
todo el proceso, garantizar la comunicacién con las fuentes de datos primarias,
como el censo, y facilitar todo el proceso administrativo de recuento, asi como el
trabajo estadistico.

A la mencionada necesidad de sistematizar y garantizar la eficacia y
transparencia de los procesos electorales le afladimos que, en los Ultimos afios,
con el avance de las tecnologias y de internet nos encontramos con el avance
del voto telematico, donde las personas pueden ejercer su derecho a participar
en los asuntos publicos, participando en elecciones, tanto nacionales,
autondémicas y locales.

Este avance se ha encontrado con serias dificultades para su implantacion,
especialmente en temas de seguridad y de preservar las garantis del proceso,
ademas de las dificultades de compatibilizarlo con el voto presencial tradicional.

Con estas premisas se necesita disefiar un sistema de bases de datos para dar
soporte al aplicativo de gestion de procesos electorales, permitiendo la
comunicacién con las fuentes externas de datos, realizando, soporte el proceso
de comunicaciones y gestion de candidatos, mesas y el estudio estadistico de
los resultados.

En este proceso se ha de tener en cuenta las novedades en la legislacion
europea en materia de proteccion de datos! [1] que afectan a la ley electoral?
[2], siendo un tema, la privacidad y la proteccion de datos, especialmente
sensible en la sociedad actual.

Para cubrir todas estas necesidades y el desarrollo futuro de la gestion de las
elecciones se plantea este proyecto de disefio e implementacion de la base de
datos para dar soporte al aplicativo de gestion de procesos electorales.

1BOE.es - Documento consolidado BOE-A-2018-16673. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018-16673
2BOE.es - Documento consolidado BOE-A-1985-11672». https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1985-11672



1.2 Objetivos del Trabajo

La finalidad de este trabajo es disefiar e implementar una base de datos para la
aplicacion de gestion de procesos electorales, de manera que maximice la
eficiencia y transparencia de los procesos y se facilite la implantacion del voto
telemético. Para ello tenemos los siguientes objetivos:

» Aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de bases de datos
durante la realizacion del grado, en concreto de Uso de Bases de Datos,
Disefio de Bases de Datos y Administracién de bases de datos.

Aplicar los conocimientos adquiridos en Gestion de Proyectos,
Fundamentos de Sistemas de Informacion y otras asignaturas de la rama.
Uso de herramientas para la realizacion del trabajo, como MS Project,
Draw 10, MS Visio

Utilizar el lenguaje SQL y la programacién PL-SQL para implementar la
B.D.

Ampliar conocimientos de bases de datos realizando una investigacion en
profundidad de los requisitos y funcionalidades.

Aprender los conceptos principales de un Data Warehouse y su aplicacion
practica al problema planteado para desarrollar el repositorio estadistico
conforme los requisitos propuestos.

Realizar el andlisis y disefio conceptual, 16gico y fisico de la B.D.
Realizar la gestion de los requisitos de la B.D. tanto funcionales como no
funcionales.

Realizar el plan de pruebas de la B.D para asegurar el correcto
funcionamiento de esta.

Realizar la planificaciéon y seguimiento del proyecto con la flexibilidad
necesaria para adaptarla a los posibles contratiempos y problemas que
puedan surgir o proponga el profesorado.

vV Vv VY VvV VY

vV WV VYV

1.3 Enfoque y método seguido

Se ha optado por desarrollar una base de datos nueva que recoja todas las
funcionalidades descritas, pero sin descartar otras aplicativas existentes, por lo
cual se desarrollara una comunicacion con esos aplicativos, como el censo.
Para el desarrollo de esta base de datos nueva se ha optado por una
metodologia iterativa e incremental’[3][4]. Frente a la metodologia en cascada,
gue es secuencial y no permite reaccionar a tiempo frente a cambios o errores
en el disefio, la metodologia iterativa e incremental nos proporciona métodos
parciales utilizables que nos permiten ver los errores en los requisitos, analisis y
disefio a tiempo.

Como ventajas tenemos que* [5]:
e Acelera la retroalimentacion.
e Se tiene un producto operativo en todo momento.

3Desarrollo iterativo y creciente - Wikipedia. https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_iterativo_y_creciente.
Metodologia iterativa. https://www.mundoerp.com/blog/metodologia-iterativa-o-incremental-gestion-proyectos/
4 J. Pradel Miquel y J. Raya Martos, Médulo 1: Introduccién a Ingenieria de Software. 2006



Por lo tanto, con este sistema evitamos que al enfrentarnos a un problema del
que a priori no controlamos todos los requisitos técnicos nos encontramos en las
fechas de entregas con errores o modificaciones tardias que limiten la calidad

final del mismo.

Validacién y
adaptacion

Pruebas Implementacion

llustracion 1: Metodologia iterativa e incremental

De esta forma solventamos la mayoria de los problemas que plantea la
metodologia clasica en cascada en un proyecto que ha de desarrollarse con un

deadline marcado.

1.4 Planificacion del Trabajo

1.4.1 Relacién de actividades

Aqui relacionamos las tareas previstas en el calendario de trabajo con una breve
descripcion de lo que comprende cada una, el sangrado de las tareas refleja las

dependencias de la tarea madre:

Nombre de tarea
Disefio e implementacién de B.D.

Plan de trabajo

Lectura propuesta tutor

Definicién del pan de trabajo

Objetivos, entregables y duracion.

Obj: Diseflo e implementacién de la base de
datos para una aplicacidn de gestion de procesos
electorales.

Ent: Memoria, producto, presentaciébn y
autoevaluacion.

Dur: Horas

Obj: Planificacion de todo el trabajo final de
grado, descripcion del problema que se abordado
en el proyecto, concretar el trabajo, indicar los
objetivos, descomponer en tareas mas sencillas el
proyecto, indicar hitos mas importantes.

Ent: Plan de trabajo, primera entrega del TFG.
Dur: 26 Horas

Obj: Entender el problema planteado, tomar un
primer contacto y entender los objetivos y la
dindmica de trabajo.

Ent: ninguno.

Dur: 2 Horas

Obj: Dividir el trabajo en tareas e hitos, planificar
y temporalizar y plantear la organizacion general



Instalacién software necesario

PEC 2

Revision del plan de trabajo

Definicién de requisitos

Disefio conceptual

Disefio l6gico

Disefo fisico

Implementacion de la BD

Scripts de creacién de tablas

de la memoria. Planificar los recursos necesarios.
Todo esto juntamente con el tutor.

Ent: Plan de trabajo.

Dur: 20 Horas

Obj: Disponer de todas las herramientas
necesarias para desarrollar el TFG y evitar
problemas técnicos innecesarios. Instalar el
software que no se disponga y revision y puesta a
punto del que ya se dispone.

Ent: la plataforma de Oracle para desarrollar la
base de datos.

Dur: 4 Horas

Obj: Incorporar los cambios del tutor a la PEC 1,
realizar las tareas e hitos de la planificacion de
estas fechas.

Ent: Entregar la memoria incorporando el trabajo
desarrollado, tareas y entregables previstos en la
planificacién.

Dur: 113 Horas

Obj: por un lado, incorporar los cambios
propuestos por el tutor en la revision y, por otro
lado, como parte de la metodologia iterativa para
incluir cualgquier cambio o error encontrado.

Ent: Plan de trabajo.

Dur: 3 Horas

Obj: Encontrar todas las caracteristicas que debe
cumplir el problema planteado, detallarlos y
plasmarlos, discutirlos con el tutor y plantearlos en
la memoria.

Ent: Listado de requisitos funcionales y no
funcionales detallado.

Dur: 25 Horas

Obj: Crear el esquema conceptual de alto nivel
del problema planteado para el control de los
procesos electorales a partir del listado de
requisitos obtenido, usando el modelo ER [6] y el
lenguaje UML.

Ent: Diagramas UML del modelo ER obtenido.
Listado de restricciones de integridad.

Dur: 30 Horas

Obj: Transformar el modelo conceptual obtenido
en un modelo I6gico dependiente del SGBD de
Oracle en el que se implementara la B.D.[6]

Ent: Modelo relacional del control de procesos
electorales.

Dur: 16 Horas

Obj: Adaptar el modelo relacional obtenido en el
disefio légico a la estructura, definicion de las
variables de entorno, definicion de los
tablespaces, definicion de los usuarios y la
seguridad, indices, controles de integridad.

Ent: Disefio fisico de la B.D. en la memoria.

Dur: 20 Horas

Obj: Crear la base de datos a partir de los disefios
realizados y disponer ya de un entorno real para
hacer todos los desarrollos y pruebas.

Ent: Primer prototipo funcional del producto.

Dur: 19 Horas

Obj: Crear los scripts de creacion de las tablas,
usuarios y todos los aspectos desarrollados.



Estudio Data Warehouse y
modelos OLAP/OLTP

PEC 3

Revision del plan de trabajo

Revision de requisitos

Revision Disefio conceptual

Revision Disefio logico

Revision Disefio fisico

Implementacién de la BD

Modificacion de scripts tablas

Desarrollo procedimientos

Desarrollo triggers

Ent: Scripts para Oracle.

Dur: 4 Horas

Obj: Investigar y aprender todos los requisitos de
un Data Warehouse, la escalabilidad del mismo y
su implementacion en el problema planteado.
Ent: Incorporacion de requisitos del Data
Warehouse en la memoria del proyecto.

Dur: 15 Horas

Obj: Incorporar los cambios y las correcciones del
tutor a la PEC 2, realizar las tareas e hitos de la
planificacién de estas fechas.

Ent: La memoria, incorporando el trabajo
desarrollado, tareas y entregables previstos en la
planificacién.

Dur: 138 Horas

Obj: por un lado, incorporar los cambios
propuestos por el tutor en la revision y, por otro
lado, como parte de la metodologia iterativa para
incluir cualquier cambio o error encontrado.

Ent: Plan de trabajo.

Dur: 3 Horas

Obj: Dentro de la metodologia iterativa, incluir un
ciclo rapido que permita incluir las desviaciones o
cambios de los requisitos iniciales.

Ent: Listado de requisitos.

Dur: 6 Horas

Obj: Revisar y modificar el modelo conceptual.
Ent: Diagramas UML del modelo ER obtenido.
Listado de restricciones de integridad.

Dur: 6 Horas

Obj: Revisar y modificar el modelo I6gico.

Ent: Modelo relacional del control de procesos
electorales.

Dur: 3 Horas

Obj: Revisar el modelo fisico e incluir los aspectos
del Data Warehouse que se ha analizado
anteriormente.

Ent: Disefio fisico de la B.D. en la memoria.

Dur: 3 Horas

Obj: Continuar la implementacion y desarrollo de
la base de datos con las fases incluidas en la PEC
3.

Ent: Segundo prototipo funcional de la BD.

Dur: 87 Horas

Obj: Actualizar los Scripts existentes con todos
los cambios y mejoras.

Ent: Scripts para Oracle.

Dur: 12 Horas

Obj: Crear los procedimientos necesarios a partir
de los requisitos, incluyendo los procedimientos
CRUD. Buscar y desarrollar funcionalidades que
aporten un valor afiadido aparte del minimo
solicitado y siempre con la supervision del tutor.
Ent: Scripts para Oracle.

Dur: 45 Horas

Obj: Crear todos los triggers necesarios en
relacién con las restricciones de integridad del
modelo ER y de los requisitos.

Ent: Scripts para Oracle.

Dur: 15 Horas



Desarrollo consultas estadisticas

Fase de pruebas

Propuesta final

Revision de la memoria

Video de presentacién

Informe de autoevaluacion

Revision de la implementacion

Fase de Pruebas 2

Tribunal Virtual / Debate virtual

Obj: Desarrollo de las consultas predefinidas
estadisticas del enunciado conforme los
requisitos de tiempo constante 1 y aquellas
afladidas que aporten un valor extra, con el visto
bueno del tutor.

Ent: Scripts para Oracle.

Dur: 15 Horas

Obj: Desarrollar un juego completo de pruebas
que verifique el correcto funcionamiento de lo
solicitado, ayude a encontrar fallos y corregir el
funcionamiento del producto obtenido hasta el
momento.

Ent: Juego completo de pruebas. Scripts de carga
de datos suficientes para las pruebas.

Dur: 30 Horas

Obj: Finalizar la elaboracién de la memoria y del
producto, elaborar el video de la presentacién y el
autoinforme de evaluacion.

Ent: Memoria del trabajo, el producto obtenido, la
presentacion y el autoinforme.

Dur: 103 Horas

Obj: Terminar la memoria del proyecto y obtener
unas conclusiones del mismo.

Ent: Memoria del proyecto.

Dur: 40 Horas

Obj: Realizar un video de presentacién del
proyecto donde exponer, en 20 minutos, de
manera sintética el trabajo realizado y los
aspectos mas relevantes del mismo.

Ent: Video presentacion.

Dur: 10 Horas

Obj: Analizar el trabajo desarrollado durante la
creacion de este producto y en general del trabajo
final de grado.

Ent: Informe de evaluacion.

Dur: 3 Horas

Obj: Revisién final del producto e incorporacién
de los Ultimos puntos de mejora y que aporten
valor afiadido que se hayan hablado con el tutor.
Ent: Producto completo.

Dur: 25 Horas

Obj: Desarrollar un juego completo de pruebas
qgue verifique el correcto funcionamiento de lo
solicitado, ayude a encontrar fallos y corregir el
funcionamiento del producto obtenido hasta el
momento.

Ent: Juego completo de pruebas. Scripts de carga
de datos suficientes para las pruebas.

Dur: 25 Horas

Obj: defensa y debate virtual, responder a las
preguntas del tribunal que se realicen en foro, con
un plazo de 24 horas.

Ent:.Respuestas a las preguntas del tribunal.
Dur: 10 Horas



1.4.2 Calendario de trabajo

A modo de resumen, tenemos la escala de tiempo con los hitos y tareas mas
relevantes para obtener una vision de las principales tareas del proyecto

Lkl [0imar2l  |e8marl | iSmar2l  |22mar2l |38maral  |05abral | 12abr2) | 19abr2]  26abrZl 03mayT | 10may2l | 1Tmay2l | 24may2Fimay2l | 0Tjun 2l | Maun2
Disenio e injplementacion de B.D. Tiban | Fin
mié 17/02/31 - jue 10/06/21 1un 147 | vie 18708721
PEC2 PEC3
mié 17/02 lun 08/03/21 - dom 04/04/21 un 12/04/21 - d

Inicio
mi¢ 17/02/21

J05/. i
Instalacién software necesario T I Il 1T T T * Tt
o

lun 22/02/21 Disefio conceptual Fase de pruebas
mar 16/03/21 - mar 23/0

dom 02/05/21 - dom 09/05/21
Definicién de requisitos D

s o
03/21-1un15/03/21  mié 24/03/21 - sab 27/03/
i

acién
mar 01/06/21 - s4b 05/06/21

Inicic del proyecto

vie 02/04/21 - dom 04/04/; Entrega PEC 2 Entrega PEC 3 Entrega Final
mié 17/02/21

1un 12/04/21 mié 12/05/21 Jue 10/06/21

En la primera linea de tiempo tenemos el disefio e implementacion de la base de
datos y la defensa virtual en el tribunal, en las siguientes lineas las subtareas
mas relevantes.

Con mayor detalle, el diagrama de Gantt con las tareas nos indica la duracion de
cada una, asi como las fechas previstas inicialmente. Ya que el Gantt trabaja por
dias se ha tomado la decisién, para representarlo graficamente, en contar 1 dia
por cada 4 horas en tareas en serie y 2 horas por dias en tareas en paralelo, ya
que de media esa es la disponibilidad de dedicacién al proyecto y teniendo en
cuenta que dedicaciones menores de 4 horas también se reflejan como 1 dia en
el diagrama. Para una concrecion en horas de la duracion de cada actividad hay
que ir al apartado 1.4.1 Realizacién de actividades.

Como se puede observar, existe un margen de dias entre cada PEC que nos
permite disponer de una flexibilidad suficiente para absorber desviaciones en la
duracion de las tareas. Hay que interpretar, por consiguiente, que lo que hay es
un margen de horas amplio para poder absorber las posibles desviaciones en
funcién de los riesgos comentados en el apartado 1.4.5.

El margen sobrante de dias ha sido disefiado a propésito en esta fase inicial del
trabajo al carecer de la perspectiva completa de lo que llevaran algunas partes y
en prevision de que un error o incidencia no afecte a los principales hitos del
proyecto.

Asi mismo, hay que mencionar que algunas actividades transcurren en paralelo
pues son trabajos que pueden desarrollarse a la vez y que pueden influirse
mutuamente, de manera que el tiempo a lo largo de esos dias se reparte entre
ambas tareas.



id  |Nombre de tarea Duracion  |Comienzo Fin
feb 21 [mar21 [abr21 [may 21 [jun-21 [jut 21 [ago
01l 08|15 |22 | 0108 l15] 2229 05 |12] 19|26 03|10[17]2al31 07 |1al21]28l05|12[19]26]02
1 |Inicio del proyecto 0 dias mié 17/02/21  mié 17/02/21
17/02 4 Inicio del proyecto
2 |Entrega Plan de Trabajo 0 dias lun 08/03/21  lun 08/03/21
08/03 4 Entrega Plan de Trabajo
3 |Entrega PEC 2 0 dias lun 12/04/21  lun 12/04/21
12/04 ¢ Entrega PEC 2
4 |Entrega PEC 3 0 dias mié 12/05/21  mié 12/05/21
12/05 ¢ Entrega PEC3
5 | Entrega Final 0 dias jue 10/06/21  jue 10/06/21
10/06 ¢ Entrega Final
6 |Disefio e implementacion de B.D. 114 mié 17/02/21 jue 10/06/21 Disefio e implementacién de B.D.
dias? 1
7 Plan de trabajo 6 dias mié 17/02/21  lun 22/02/21 Plan de trabajo
T
8 Lectura propuesta tutor 1dia mié 17/02/21  mié 17/02/21
: Lectura propuesta tutor
9 Definicion del pan de trabajo 5 dias jue 18/02/21  lun 22/02/21
Definifion del pan de trabajo
10 Instalacién software necesario 1dia lun 22/02/21  lun 22/02/21
§ Instalacién software necesario
n PEC2 28dias lun 08/03/21 dom 04/04/21 PEC2
12 Revisién del plan de trabajo 1dia lun 08/03/21  lun 08/03/21
+ Revision del plan d trabajo
13 Definicion de requisitos 7 dias mar 09/03/21  lun 15/03/21
+, Definicion de requisitos
14 Disefio conceptual 8 dias mar 16/03/21  mar 23/03/21
; Disefio conceptual
15 Disefio l6gico 4 dias mié 24/03/21  séb 27/03/21
isefio [l6gico
16 Disefio fisico 5 dias dom 28/03/21 jue 01/04/21 l
Disefio fisico
7 Implementacion de la BD 3 dias vie 02/04/21  dom 04/04/21 Implementacién de la BD
18 Scripts de creacion de tablas 1dia vie 02/04/21  vie 02/04/21
Scripts de creacién de tablas
19 Estudio Data Warehouse y modelos 3 dias vie 02/04/21  dom 04/04/21
OLAP/OLTP 11 Estudio Data Warehouse y modelos OLAP/QOLTP
20 PEC3 28dias lun 12/04/21 dom 09/05/21 PEC3
21 Revisién del plan de trabajo 1dia lun 12/04/21  lun 12/04/21
: Revisién del plap de trabajo
22 Revision de requisitos 2 dias lun 12/04/21  mar 13/04/21
«Revisién de regpisitos
23 Revisién Disefio conceptual 2 dias lun 12/04/21  mar 13/04/21
«Revisién Disefiq conceptual
24 Revisién Disefio I6gico 1dia mar 13/04/21  mar 13/04/21
«Revision Diseiig l6gico
25 Revision Disefio fisico 1dia mar 13/04/21  mar 13/04/21
Disefiq fisico
26 Implementacion de la BD 18 dias mié 14/04/21 séab 01/05/21 Implementacién de la Bp
—
27 Modificacién de scripts tablas 3 dias mié 14/04/21  vie 16/04/21
%, Modificacién de scripts tablas
28 Desarrollo procedimientos 15dias sab 17/04/21 sab 01/05/21
: Desgrrollo procedimientos
29 Desarrollo triggers 8dias  sab 17/04/21 sab 24/04/21
D Ilo triggers
30 Desarrollo consultas estadisticas 8 dias sab 17/04/21  sab 24/04/21
R consultas
31 Fase de pruebas 8 dias dom 02/05/21 dom 09/05/21
T | Fase de pruebas
32 Propuesta final 26 dias mié 12/05/21 dom 06/06/21 (Propuesta final
¥
33 Revision de la memoria 20dias mié 12/05/21 lun 31/05/21
; Revisién de la memoria
34 Video de presentacion 5 dias mar 01/06/21  sab 05/06/21
, Video de presentacién
35 Informe de autoevaluacion 1dia dom 06/06/21 dom 06/06/21
Informe de autoevaluacién
36 Revisién de la implementacion 13dias mié 12/05/21 lun 24/05/21
1 1, Revisién de la implementacion
37 Fase de Pruebas 2 13dias  mar 25/05/21 dom 06/06/21
h 1 Fase de Pruebas 2
38 | Tribunal Virtual 5 dias lun 14/06/21  vie 18/06/21
sy Tribunal Virtual

1.4.3 Hitos principales

Los hitos principales nos marcan las fechas inamovibles a las que debe ajustarse
el proyecto y sobre las cuales no cabe desviacion posible. Son los siguientes:

Hito

Inicio del proyecto
Entrega Plan de Trabajo
Entrega PEC 2

Entrega PEC 3

Entrega Final

Fin defensa virtual

Fecha

mié 17/02/21
lun 08/03/21
lun 12/04/21
mié 12/05/21
jue 10/06/21
vie 18/06/21



1.4.4 Recursos

Recursos humanos.
El proyecto cuenta con los siguientes recursos humanos:

e Francisco José Martinez del Amo, alumno. Se ha tenido en cuenta que su
disposicion de trabajo es diaria y se ha reflejado en el cronograma
eliminando los dias festivos ya que cuenta con disponibilidad plena.

e Jordi Ferrer Durén, tutor. Asesora y supervisa el trabajo del alumno.

e Xavier Bard Solé, responsable de area. Supervisa el area del TFG de
bases de datos.

Recursos técnicos.

Ordenador personal Intel i7 4790, 32 Gb de RAM y disco SSD 500 Gb con
sistema operativo Windows 10 64 bytes y virtualizacion con hyper-v.

A nivel de software se cuenta con los siguientes programas:

e Oracle Express Edition 11g Release 2, 32 bits, el SGBD elegido.

e SQL Developer 19.2.1, el IDE para trabajar con el SGBD de Oracle.

e Office 365, paquete ofimatico con Word, Excel y Powerpoint para el
trabajo de la memoria.

e MS Project 2019, gestor de proyectos para organizar la linea de tiempos,
el cronograma y los principales hitos y tareas.

e Draw.io (diagrams.net) 14.1.8, tanto desktop como web, programa de
diagramas de flujo.

e Mendeley 1.19.4, gestor de referencias bibliogréaficas.

e Screencast-O-matic 2.0, grabador de video para la presentacion.

1.4.5 Andlisis de riesgos

El riesgo principal en este proyecto es el incumplimiento de los hitos del proyecto,
que son fechas de obligado cumplimiento. Cualquier retraso produciria una
situacion que compromete el buen término del proyecto.

Este riesgo principal lo podemos descomponer en los siguientes riesgos:

e Retraso por averia o problemas en el hardware o software, incluyendo
virus, que puedan producir pérdidas de datos.

e Retrasos debidos a problemas personales como trabajo/enfermedades e
imprevistos de la vida cotidiana.

e Problemas en la codificacion de los procedimientos, funciones, triggers o
en el repositorio estadistico, bien por problemas en la implementacion o
por retraso al tener que investigar nuevas materias.

e Problemas en la conexidn a internet en los dias de entregas.

Para la valoracion de los impactos de estos riesgos tenemos en cuenta la
siguiente tabla de doble entrada:



Medio Alto

Impacto
Bajo

baja
Probabilidad
llustracion 2: Tabla de Riesgos impacto/probabilidad.

media

alta

Riesgo1 ALTO
Descripcion | Retraso debido a averias de hardware, incluyendo averias en el
disco duro, averias de software que retrasen el proyecto o incluso
a pérdidas de datos por virus o borrados accidentales.
Impacto | ALTO
Probabilidad | MEDIA

Accion de mitigacion

Se adoptaran medidas preventivas:

¢ Mantenimiento preventivo del equipamiento.

e Instalacion de software antivirus y cortafuegos.

e Copias de seguridad locales automaticas diarias.

e Copias de seguridad automaticas en la nube en gdrive y
onedrive.

e Copias manuales en pendrive.

e Se preparara el equipo portatil i7 con ssd y wl0 como
equipo de soporte alternativo.

Riesgo 2 MEDIA
Descripcién | Retrasos debidos a asuntos personales, ya sea mas carga laboral,
problemas de salud o familiares.
Impacto | ALTO
Probabilidad | BAJA

Accién de mitigacion

Este tipo de imprevistos son de dificil previsién, aunque en mis
circunstancias actuales no es previsible cambios de ningdn tipo en
3-4 meses. Como accidon mitigadora se ha previsto que el
calendario de las actividades no vaya totalmente ajustado, sino que
disponga de ciertos dias en cada PEC para poder reaccionar ante
estas circunstancias.

Riesgo 3 MEDIO
Descripcién | Problemas en la programacién SQL y PL-SQL requerida,
especialmente con los procedimientos, funciones, triggers vy
repositorio estadistico.
Impacto | MEDIO
Probabilidad | MEDIO

Accion de mitigacion

Coordinacion, consulta y asesoria continua con el tutor del TFG.
Consulta de los materiales de la UOC de las distintas asignaturas,
la bibliografia recomendada en el enunciado del TFG y la biblioteca
de la UOC, asi como el repositorio O2 de la UOC.
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Riesgo 4 MEDIO
Descripcién | Problemas con la conexién a internet los dias de entregas.
Impacto | ALTO
Probabilidad | BAJA
Accion de mitigacion Se prepara equipamiento alternativo:
e Se preparara el equipo portatil i7 con ssd y wl0 como
equipo de soporte alternativo con tarjeta SIM.
e Conectividad adiciona con el movil.
e Seentregara siempre 1 dia antes para disponer de margen
de 24 horas en caso de incidencia.

La estrategia que se ha de aplicar para mitigar los riesgos del proyecto es
proactiva. Se han de plantear aquellas acciones que, en primer lugar, nos
permitan evitar la aparicion de la incidencia y, en segundo lugar, en caso de que
no se pueda evitar un riesgo, establecer los planes de contingencia que nos
permitan minimizar su impacto.

Podemos ver la tabla de medidas correctoras en funcion de si la accion es
correctora o mitigadora y el riesgo residual.

Tipo Riesgo
NOMBRE Accién Residual
Riesgo 1 " _
Mitigadora Bajo
Averias 9 J
Riesgo 2
Imprevistos
Riesgo 3
Implementaci Correctora Bajo
on
Riesgo 4 . .
2 Mitigadora Bajo

Internet

llustracion 3: Medidas correctoras

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

En este proyecto de disefio e implementacion de una base de datos para la
gestion de procesos electorales obtenemos los siguientes productos:
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Memoria

» Documento técnico de la planificacion y desarrollo del proyecto.
» Anexos de documentacién a la memoria.

Producto

» Cdbdigo desarrollado, que comprende los scripts de creacion de la B.D. y
las consultas realizadas para los indicadores requeridos y las consultas
estadisticas.

 Juegos de pruebas con los scripts de carga de datos y de comprobacion
del funcionamiento de la base de datos.

Presentacion

* Video de presentacidn, de manera concisa, que expone el trabajo
desarrollado y sus puntos clave.

Autoinforme de evaluacién

* Informe de autoevaluacion a presentar a la finalizacién del trabajo final de
grado.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

En esta memoria del proyecto tenemos, ademas de los mencionados hasta
ahora, los siguientes capitulos:

Andlisis de requisitos

+ Andlisis y definicion de los requisitos funcionales y no funcionales.

Disefo de la base de datos

+ Disefio conceptual, I6gico y fisico de la base de datos.
» Procedimientos y triggers almacenados.

Implementacion

* Scripts de creacion de la B.D. siguiendo el analisis y disefio de las fases
anteriores.

» Creacion de las consultas, procedimientos y triggers planteados en la fase
de disefio.

* Creacion del repositorio estadistico siguiendo el modelo de Data
Wharehouse, optimizado para la velocidad de respuesta.

Plan de pruebas

» Definicion del plan de pruebas.

» Construccién del juego de datos para la realizacién de las pruebas.
 Analisis de la realizacion de las pruebas.
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1.7 Seguimiento de la Planificacion

Durante el desarrollo de este trabajo de fin de grado se producen muchas
incidencias, cambios y mdltiples factores que influyen en el desarrollo de este,
por eso he recogido un breve seguimiento de la planificacion.

Entrega 1
El desarrollo de la primera entrega se produjo sin incidencias, desarrollandose
los apartados de la introduccion:
e Contexto y justificacion del trabajo
Objetivos del trabajo
Enfoque y método seguido
Planificacion: actividades, calendario, hitos, recursos y riesgos.
Sumario de productos obtenidos
Descripcién de los otros capitulos de la memoria.
El desarrollo se realizO con el asesoramiento del tutor lo que facilitd
enormemente que el enfoque fuera el adecuado y cumpliese los requisitos que
se pedian.

Revision de la planificacion:

Nombre de tarea Fecha Nueva Situacién
prevista Fecha

Disefio e implementacién de B.D.  jue 10/06/21 jue 10/06/21  FEncuUrse
Plan de trabajo lun 22/02/21 mié 24/02/21
Lectura propuesta tutor mié 17/02/21  mié 17/02/21  [Aleanzado
Definicion del pan de trabajo lun 22/02/21 lun 22/02/21  [Alcanzade |
Instalacién software necesario  lun 22/02/21 lun 22/02/21  [Alcanzade
PEC 2 dom 04/04/21  dom 04/04/21
PEC 3 dom 09/05/21  dom 09/05/21
Propuesta final dom 06/06/21  dom 06/06/21
Tribunal Virtual / Debate virtual vie 18/06/21 vie 18/06/21

Seguimiento de los hitos:

Hito Fecha Plan Fecha Actual Estado
Inicio del proyecto mié 17/02/21 mié 17/02/21

Entrega Plan de Trabajo  lun 08/03/21 lun 08/03/21

Entrega PEC 2 lun 12/04/21 mié 24/02/21 Proyectado
Entrega PEC 3 mié 12/05/21 mié 12/05/21 Proyectado
Entrega Final jue 10/06/21 jue 10/06/21 Proyectado
Fin defensa virtual vie 18/06/21 vie 18/06/21 Proyectado
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AlCQ nZOdO *HITO que ya se ha llegado en tiempo y forma.

*HITO que las actividades que conducen a el
estdn empezando o en transcurso  sin
incidencias por el momento.

En curso

. *HITO que estd en curso pero plantea problemas
En r|e$go que podrian llegar a afectar a su fecha si no se
fratan adecuadamente.
*HITO que estd planificado y proyectado en el
calendario, pero que no ha empezado aun las
actividades correspondientes.

Proyectado

*HITO que no se ha conseguido realizar en el
plazo planificado y se ha alcanzado con retraso
0 aun no se ha conseguido.

Retrasado

llustracion 4: Leyenda de la situacion de los Hitos

Actualizacion de riesgos: no hay cambio alguno en los riesgos en esta etapa.

Entrega 2
En esta primera entrega se ha realizado un esfuerzo importante en los siguientes
apartados:
o ANALISIS DE REQUISITOS
» Requisitos Funcionales
» Requisitos No Funcionales
= Casos de uso
o DISENO
= Disefio conceptual
» Disefio ldgico
» Disefio Fisico
* Procedimientos, funciones y triggers
» Estrategia Data Warehouse y Repositorio estadistico
El desarrollo ha ido acorde a la planificacién, gracias a contar con un margen de
dias que permitia ir sobre seguro. Ha habido dos incidencias principales:

e La parte del Data Warehouse ha llevado mas tiempo del planificado. La
falta de conocimientos previos del tema ha hecho que las horas invertidas
hayan sido mucho mas que lo planificado.

e Una operacion no prevista, cerca del final de la presentacion de la PEC
ha hecho que una semana entera no se pudiese continuar con el trabajo.

No obstante, al disponer en la panificacion de margen de trabajo se ha llegado a
entregar a tiempo todo el material y a cumplir plenamente la planificacion.
Incluso se ha adelantado una parte del desarrollo ya que se ha empezado la
creacion de los procedimientos ABM y parte inicial del cédigo SQL.

También se ha adelantado el disefio conceptual y I6gico del DW, que estaba
previsto en la PEC3.

Revision de la planificacion:

Nombre de tarea Fecha Nueva Situacion
prevista Fecha
Disefio e implementacion de B.D.  jue 10/06/21 jue 10/06/21  [Enmcurso
PEC 2 dom 04/04/21  lun 12/04/21  [Alcanzade
Revision del plan de trabajo lun 08/03/21 lun 08/03/21  [Alcanzado
Definicion de requisitos lun 15/03/21 lun 15/03/21  [Alcanzade
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Disefio conceptual mar 23/03/21 mar 23/03/21
Disefio l6gico sab 27/03/21 sab 27/03/21
Disefio fisico jue 01/04/21 jue 01/04/21
Implementacién de la BD dom 04/04/21  lun 12/04/21

Scripts de creacién de tablas vie 02/04/21 vie 02/04/21
Estudio Data Warehouse y dom 04/04/21  lun 12/04/21
modelos OLAP/OLTP

PEC 3 dom 09/05/21  dom 09/05/21
Propuesta final dom 06/06/21  dom 06/06/21

Tribunal Virtual / Debate virtual vie 18/06/21 vie 18/06/21

Hito Fecha Plan Fecha Actual Estado

Inicio del proyecto mié 17/02/21  mié 17/02/21 Alcanzado
Entrega Plan de Trabajo  lun 08/03/21 mié 24/02/21 Alcanzado
Entrega PEC 2 lun 12/04/21 lun 12/04/21 Alcanzado
Entrega PEC 3 mié 12/05/21  mié 12/05/21
Entrega Final jue 10/06/21 jue 10/06/21
Fin defensa virtual vie 18/06/21 vie 18/06/21

Situacion de los riesgos:

Después de las acciones previstas de mitigacion se revisa el estado de los
riesgos y se evalla si las acciones funcionan adecuadamente.

Cédigo Nombre Nivel Inicial Situacion Actual
Probabilidad | Impacto Evolucion Nivel
Riesgo 1 = Averias hardware Alto Medio Medio ‘ Bajo
Riesgo 2  Retrasos personales = Medio Media Medio ‘ Bajo
Riesgo 3 | Problemas Medio Medio Medio Medio
programacion
Riesgo 4 | Problemas conexién = Medio Baja Alto ‘ Bajo

Hay que considerar que los riesgos 1, 2 y 4 actualmente son muy bajos pero que
al haber utilizado el tiempo de reserva durante la operacion al materializarse el
riesgo 3, se considera que el riesgo 3 se mantiene ya que pierde parte de la
reserva de tiempo que tenia.

Entrega 3

En esta entrega se ha realizado un esfuerzo importante en el desarrollo e
implementacion de la base de datos y de un sistema de pruebas que sea lo
bastante real.

Se han creado todos los procedimientos ABM de la base de datos y aquellos
procedimientos necesarios para simular un proceso electoral completo. En este
caso se ha elegido simular las elecciones municipales de Zaragoza, aunque en
una escala menor que la real, ya que para cargar una simulacién de 700.000
personas y sus correspondientes centros y mesas el tiempo era insuficiente.
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Nombre de tarea

Disefio e implementacion de B.D.
Plan de trabajo
PEC 2
PEC 3
Revision del plan de trabajo
Revision de requisitos
Revision Disefio conceptual
Revision Disefio logico
Revision Disefio fisico
Implementacién de la BD
Modificacion de scripts tablas
Desarrollo procedimientos
Desarrollo triggers
Desarrollo consultas estadisticas
Fase de pruebas
Propuesta final
Tribunal Virtual

Situacion de los riesgos:

Fecha
prevista
jue 10/06/21
mié 17/02/21
dom 04/04/21
dom 09/05/21
lun 12/04/21
mar 13/04/21
mar 13/04/21
mar 13/04/21
mar 13/04/21
sab 01/05/21
vie 16/04/21
sab 01/05/21
sab 24/04/21
sab 24/04/21
dom 09/05/21
dom 06/06/21
vie 18/06/21

Nueva
Fecha

jue 10/06/21
lun 22/02/21
lun 12/04/21
dom 09/05/21
lun 12/04/21
mar 13/04/21
mar 13/04/21
mar 13/04/21
mar 13/04/21
sab 01/05/21
vie 16/04/21
sab 01/05/21
sab 24/04/21
sab 24/04/21

dom 09/05/21
dom 06/06/21

vie 18/06/21

Situacion

Proyectado
Proyectado

el riesgo 3 que baja, ya que se han realizado casi todos los procedimientos y
gueda un mes para la siguiente entrega, la final, por lo cual no es posible que
hay problemas.

Cdédigo Nombre Nivel Inicial Situacion Actual
Probabilidad | Impacto Evolucién Nivel
Riesgo 1 | Averias hardware Alto Medio Medio ‘ Bajo
Riesgo 2 | Retrasos personales | Medio Media Medio ‘ Bajo
Riesgo 3 | Problemas Medio Medio Medio ‘ Bajo
programacion
Riesgo 4 = Problemas conexion = Medio Baja Alto ‘ Bajo

No hay cambios significativos en los riesgos aunque la prevision de cara a la
entrega final es que sean minimos todos ya que la mayor parte del proyecto esta
desarrollada.

Entrega Final

Esta entrega ha sido mas relajada de tiempo, el esfuerzo principal ha estado en
la PEC3. Si revisamos los hitos mas importantes del proyecto vemos que se han
completado todos satisfactoriamente.

Fecha Plan Fecha Actual Estado

mié 17/02/21
lun 08/03/21
lun 12/04/21
mié 12/05/21
jue 10/06/21
vie 18/06/21

Hito

Inicio del proyecto
Entrega Plan de Trabajo
Entrega PEC 2

Entrega PEC 3

Entrega Final

Fin defensa virtual
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Y las tareas mas importantes del proyecto se han cumplido sin excepcion:

Nombre de tarea

Disefio e implementacion de B.D.
Plan de trabajo
PEC 2
PEC 3
Implementacién de la BD
Fase de pruebas
Propuesta final
Revision de la memoria
Video de presentacién
Informe de autoevaluacion
Revision de la implementacion
Fase de Pruebas 2
Tribunal Virtual

Fecha
prevista
jue 10/06/21
mié 17/02/21
dom 04/04/21
dom 09/05/21
sab 01/05/21
dom 09/05/21
dom 06/06/21
lun 31/05/21
sab 05/06/21
dom 06/06/21
lun 24/05/21
dom 06/06/21
vie 18/06/21
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Nueva
Fecha

jue 10/06/21
lun 22/02/21
lun 12/04/21
dom 09/05/21
séab 01/05/21
dom 09/05/21
dom 06/06/21
lun 31/05/21
séb 05/06/21
dom 06/06/21
lun 24/05/21
dom 06/06/21
vie 18/06/21

Situacion



2. RESTO DE CAPITULOS

2.1 Analisis de requisitos

La casi totalidad de los requisitos los encontramos en el enunciado del TFG, que
representa, a lo largo de las diferentes paginas, qué necesitamos, qué queremos
realizar y cudl es nuestro alcance.
Igualmente, ha de recoger la legislacion aplicable y los requisitos funcionales,
estén en el enunciado o se deduzcan de este o bien sean requisitos del area de

trabajo.

2.1.1 Requisitos Funcionales

RF0O01

RF002

RF003

RF004

RFO05

RF006

RFO07

RF008

RF009

RFO10

RFO11

RF012

Hay que tener el registro de personas participantes en
los procesos electorales.
Hay que tener las reglas de participacion de las
personas en cada proceso electoral, las reglas son por
cada proceso electoral.
El registro de personas participantes ha de realizarse
cargando datos desde otras BD ya existentes.
El sistema debe registrar la comunicacion inicial de un
proceso electoral, con los siguientes datos minimos:
Fecha elecciones
Ambito geografico
Reglas de participacion para partidos politicos

e Reglas de célculo de los resultados

e Numero de escafios por demarcacion
El sistema debe llevar un control de los partidos
politicos que se presenten a los procesos electorales
por cada demarcacién electoral.
El sistema debe registrar las reglas de participacion de
los partidos politicos para cada proceso electoral.

El sistema debe registrar los candidatos de cada
partido en cada demarcacion electoral.

El sistema debe controlar los escafios de cada
demarcacion electoral segun el reparto de votos.

El proceso debe comenzar después de la
comunicacion oficial.

La lista de candidatos debe ser igual al numero de
vacantes de una demarcacion mas cinco suplentes

El gobierno autoriza la lista de candidatos definitiva por
demarcacion.

El sistema debe proporcionar, a partir de la lista
definitiva, las papeletas impresas y los listados de voto
telemético.
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Enunciado
Pg3In1-2
Enunciado
Pg3 In2-4

Enunciado
Pg3 In4-6
Enunciado
Pg3In12-15

Enunciado
Pg3Inl16

Enunciado
Pg2 In25
Pg3In18
Enunciado
Pg2 In26
Pg31n19-21
Enunciado
Pg3 In22-24
Enunciado
Pg3 In25-26
Enunciado
Pg3 In27-28
Enunciado
Pg3 In29
Enunciado
Pg2 In27
Pg4 In1-2



RFO013

RF014

RFO15

RFO016

RFO17

RF018

RFO019

RF020

RF021

RF022

RF023

RF024

RF025

El sistema ha de registras las diferentes mesas
electorales que son en ratio de 2000 personas por
mesa, sin limite maximo.
El sistema ha de registrar los miembros de las mesas
electorales, que seran tres por mesa.
El sistema debe definir la seleccion de los miembros de
las mesas con estos criterios:

e Parametros minimos y maximos

e Aleatorio dentro de los parametros validos.

e 3 miembros y 3 suplentes
Se guardaran las restricciones y los resultados.
El sistema debe definir y registrar los centros de
votacion de cada localidad.
El sistema asighara centro y mesa y mandara una
comunicacion a cada ciudadano con derecho a voto
con:

e Centro de votacion

e Mesa electoral asignada

e Instrucciones para el Voto Telematico
El centro y la mesa se asignan siempre, tanto se vote
telematica o presencialmente.
Las instrucciones para el voto telematico del sistema
deben ser:

e Acceder a una URL determinada

e Disponer de Certificado digital ¢ Sistema Clave?

e Validarse con Certificado digital / Plataforma

clave

e Seleccionar partido
El sistema gestionard el proceso de voto, tanto
presencial como telematico, que debe durar un periodo
de tiempo definido en el dia de las elecciones.
El sistema debe registrar el recuento de votos:

e Por cada partido en cada mesa

e Tanto presencial como telematico
El sistema proporcionara y calculara el resultado
electoral.

El sistema dispondra de diferentes métodos de célculo
de resultados. Minimo el método D’Hondt.

El sistema guardard que método de calculo se ha
usado en cada proceso.

El sistema debera calcular los resultados por cada
demarcacion al finalizar el recuento.

El sistema debe contemplar la privacidad de los datos
y llevar un control de acceso exhaustivo®

Enunciado
Pg2 In28
Pg4 In4/In9
Enunciado
Pg4 In7-10
Enunciado
Pg4 In11-17

Enunciado
Pg4 In18
Enunciado
Pg4 In21-23

Enunciado
Pg5 In3-4

Enunciado
Pg2 In29
Pg5 In7
Enunciado
Pg2 In30
Pg5 In9-10
Enunciado
Pg2 In31
Pg5 In15
Enunciado
Pg5 In16y18
Enunciado
Pg5 In17
Enunciado
Pg5 In21
Enunciado
Pg 5 In22-27

5 Los puntos principales a considerar son: donde se almacenan los datos, quién puede acceder
a ellos y como se dan los permisos de acceso.[22] Esto, unido a un analisis de riesgos, mapa de
accesos y aplicar buenas practicas como “acceso con el menor privilegio” y el control de
actividades de los usuarios. El control de la identidad y los accesos.
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Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, de
Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales®.[7]

Ley Organica 5/1985, de 19 de junio, del
Régimen Electoral General.[2]

Regulation (eu) 2016/679 of the european
parliament and of the council of 27 April 2016 on
the protection of natural persons with regard to
the processing of personal data and on the free
movement of such data, and repealing Directive
95/46/EC (General Data Protection Regulation).

[8]

RF026  El repositorio estadistico debe permitir las siguientes
consultas:

De todos los datos existentes en el sistema,
encontrar el proceso electoral en el que ha
habido mas participacion. Participacién es el
cociente entre personas que han votado y
personas en el censo expresado en tanto por
cien.

Teniendo en cuenta todos los procesos ya
finalizados, el municipio  con mayor
participacion.

Porcentaje de votos telematicos respecto al total
de votos emitidos, en todos los procesos para un
afno dado.

Porcentaje de variacion del total de votos del
altimo proceso electoral respecto al inmediato
anterior.

Numero total de personas que han formado
parte de una mesa electoral mas de dos veces.
En un momento cualquiera, porcentaje de
personas seleccionadas para participar en una
mesa electoral en las proximas elecciones y que
han presentado alegaciones para no formar
parte.

De los 10 ultimos afios, el numero de partidos
gue se han presentado en todas las elecciones
en todas las demarcaciones.

En un momento dado, porcentaje de municipios
gue no han hecho el sorteo de asignacion de
miembros de las mesas.

De todos los procesos, las 20 mesas electorales
con menos Votos.

En el ultimo proceso electoral, porcentaje de
personas que deberian formar una mesay no se
les ha localizado.

Enunciado
Pg7 In17-32
Pg8Inl1-14

6 BOE.es - BOE-A-2018-16673 Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia
de los derechos digitales.» https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018-16673

20



RF027

RF028

RF029

e De todos los datos, el proceso electoral con mas

candidatos en total de los partidos politicos.

e En las ultimas elecciones celebradas, total de

escafios por cada partido.

El sistema debe gestionar las inscripciones al censo
electoral. Entenderemos que una persona esta inscrita

Enunciado
Pg2 In20

en el censo electoral con el proceso de carga de datos
del padrén municipal, mas la aplicacion de las reglas de
participacion. Ademas, se debera poder gestionar la
aplicacion de los derechos ARCO. En relaciéon con

RF001, RF 002 y RF 003.

El sistema debe poder gestionar

otras posibles comunicaciones que se definan.

El repositorio estadistico, ademas de las consultas
debera

minimas, tras acordarlo con el
proporcionar las siguientes:

tutor,

las diversas
comunicaciones, en relacion con RF004 y RFO17 y

Enunciado
Pg2 In21

Acordado
con el tutor
08/abril/2021

e Municipio con mas porcentaje de votos

telematicos.

e Variacion del voto telemético de un proceso al

anterior.

e Comparacion del total de escafios obtenidos por
cada partido en las ultimas elecciones con las

anteriores, del mismo ambito.

2.1.2 Requisitos No Funcionales

RNF001

RNF002

RNF003

RNF004

RNFO05

RNF006

RNFO007

RNFO08

RNF009

La base de datos ha de ser relacional.
La base de datos ha de ser transaccional.

La base de datos debe contemplar el disefio y
creacion de tablas donde almacenar datos que se
importen de otras fuentes o BB.DD.

Los datos importados son de solo lectura.

La gestion y acceso a la informacion se realizara por
procedimientos CRUD/ABM

Deben utilizarse técnicas aplicadas a grandes
volumenes de datos.

El repositorio estadistico debe ofrecer
resultados en tiempo constante 1.

La B.D. debe ser escalable.

los

El sistema debe gestionar el control de errores y las
situaciones de excepcion.
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Plan de estudios
Pg 2 In20-25
Plan de estudios
Pg3In3
Enunciado

Pg6 In3-5

Pg6 In12
Enunciado
Pg6In7
Enunciado

Pg6 In26

Pg7 In3-4
Enunciado

Pg7 In5-6
Enunciado

Pg7 In11-16
Enunciado
Pg81In18
Enunciado

Pg8 In23-24



RNF010 El sistema ha de mantener un log de las acciones Enunciado
realizadas en la BD Pg8 In28
e Almacenar todas las llamadas a
procedimientos, nombre de procedimiento y
parametros de entrada y salida
RNF011 El sistema debe incorporar mecanismos de testeo Enunciado
de las funcionalidades Pg8 In28
RNF012 Los procedimientos del sistema deben cumplir: Enunciado
e Parametro de salida llamado RSP tipo string Pg9 In3-6
indicando la finalizacion correcta (OK) o
incorrecta (valor de error+tipo de error).
e Dispondran de tratamiento de excepciones.
RFNO13 Se utilizardn procedimientos, funcionalidades o Enunciado
consultas de utilidad para mejorar el proceso o para Pg8 In15-17
el mantenimiento y buen funcionamiento de la B.D.
y aquellos que supongan una mejora de los
requisitos basicos, consensuados con el tutor.

Hay que incidir que, en lo sucesivo en este documento, en las diferentes fases
de disefio y en el desarrollo de los procedimientos, funciones y triggers se
sefialard y justificara cada uno en referencia al codigo del requisito que lo
justifica.

2.1.3 Casos de uso

Este proyecto tiene muchos casos de uso denominados CRUD ’ (crear-
recuperar-actualizar-borrar)[9]. Modelar cada uno de ellos nos proporcionaria
muchos casos de uso repetitivos y muy similares, por lo que he optado por
modelar tres casos de uso a nivel general que engloban todos los demas, para
evitar la repeticion innecesaria.

Caso de uso: Iniciar un proceso electoral

Actor principal: El sistema gestor de bases de datos.
Nivel: General

Escenario principal de éxito:

1. El presidente del Gobierno inicia un Proceso Electoral, fija fecha y manda publicarlo en
el BOE y/o Boletines Oficiales que correspondan. Bien sea por adelanto electoral o por
agotarse la convocatoria anterior.

2. Se publica el BOE marcando el inicio del proceso, con las demarcaciones electorales,
centros de votacién y mesas electorales y reglas de participacion.

3. Se cargan los datos externos del padrén municipal u otras fuentes.

4. El sistema confecciona el Censo Electoral. Se da un tiempo de rectificacion de datos.

5. Se cargan las demarcaciones electorales en el sistema para ese proceso, junto a los
centros de votacion, mesas electorales, provincias y localidades.

6. Se cargan los datos de partidos politicos, candidatos, listas y reglas de participacion.

7. El gobierno aprueba las listas de candidatos por demarcacion.

8. Se seleccionan los miembros de las mesas desde el censo electoral 1 mes antes de la
fecha de las elecciones.

9. Se comunica a los electores el centro de votacién, la mesa electoral y las instrucciones
del voto telemético con los datos del sistema.

Escenarios alternativos:
a) Las personas del censo ejercitan los derechos ARCO

7 J. R. Martos y J. Pradel Miquel, «Modulo 3: Requisitos»
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La persona solicita ejercer un derecho.
Se evalla si le corresponde lo solicitado.
El sistema ejecuta el derecho correspondiente.
El sistema registra el resultado en el log de procedimientos.
e. Elsistema vuelve al estado 4.
b) El gobierno no aprueba una lista de candidatos
a. Los partidos politicos presentan sus listas para aprobacion.
b. El gobierno evalla las listas conforme las reglas de participacion.
c. Se rechazan las candidaturas que no cumplen las normas.
d. Se vuelve al punto 6.
c) El administrador del sistema debe gestionar las tablas/estructura de datos.
a. El administrador indica que tabla debe Crear/Recuperar/Actualiza/Borrar
b. El sistema revisa las restricciones.
c. El sistema realiza la ejecucion de la orden cumpliendo las restricciones.
d. Elsistema registra el resultado en el log de procedimientos.

apow

Y el modelado, que orienta, pero no contiene informacion sobre el
comportamiento del sistema, del caso principal:

Electorey

Inicio de Proceso Electoral

Corregir datos

Comunicar datos

Seleccionar Miembros Mesa

Crear listas

Gobierno Publicar BOE Partidos

Cargar datos

Iniciar elecciones

SGBD
llustracion 5: Caso de uso, Iniciar un proceso electoral

Caso de uso: Registro de votos y recuento electoral
Actor principal: El sistema gestor de bases de datos.
Nivel: General
Escenario principal de éxito:
1. El dia de las elecciones se registran los votos del recuento manual de las elecciones,
realizado por los miembros de cada mesa, mas los votos telematicos, en el sistema.
2. El sistema realiza el recuento por cada mesa electoral, calculando, conforme a un
método de célculo los resultados de cada demarcacion electoral.
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3. El sistema comunica los resultados.

4. El sistema traspasa los datos al Data Warehouse para su andlisis estadistico.

Escenarios alternativos:
a) Los interventores de los partidos piden un recuento nuevo.
a. Se realiza otro recuento manual.
b. Se introducen los nuevos datos al sistema
c. Elsistema recalcula los nuevos resultados.

Caso de uso: Uso del repositorio estadistico.
Actor principal: El sistema Data Warehouse.
Nivel: General
Escenario principal de éxito:
1. El usuario solicita una consulta al sistema.
2. El sistema realiza una consulta en tiempo constante 1
3. Elsistema recupera el dato y devuelve la consulta.
Escenarios alternativos:
a) La consulta genera un error o no devuelve datos.
b) Se informa que no es posible procesar la peticion.
c) Se general una incidencia

Usdario

Repositorio estadistico (DW)

Consulta

Carga de datos transformacion repositorio estadistico

SGBD

llustracion 6: Caso de uso, Repositorio estadistico
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2.2 Disefo

2.2.1 Disefo conceptual
Para realizar el disefio conceptual hemos partido de las indicaciones para
diagramas UML vistos en ingenieria del software y disefio de bases de datos y
se ha tenido en cuenta como base los requisitos recogidos en la fase anterior.
Se ha realizado el disefio siguiendo el modelo ER y utilizando lenguaje UML,
representando los requisitos por medio de clases, atributos y relaciones entre
ellos, teniendo en cuenta que no todos los requisitos y restricciones quedan
representadas por lo cual se proporciona un listado de consideraciones al final
de este disefo.

Debido a las dimensiones del disefio conceptual, no excesivamente complejo,
se proporciona un disefio completo inicial que nos dé una vision de conjunto
completa y posteriormente se segmenta en apartados para una mayor y
detallada explicacion.

En resumen, hemos seguido una metodologia centralizada® (one shoot)[10], con
una estrategia mixta, inicialmente una estrategia descendente que nos genere
las principales divisiones para luego ir adoptando una estrategia ascendente en
cada una dg ellas.

B ke y s i o s

0 Sues log

uuuuu

meseE actora: Sting
o oviscine I g
ratico-eiCy.

e

1D RPP<P=: [-lupper
RO 8RN St o

o Sy
P
S3087oAN. T [reger 1.7]

P e
r

I

10_Merodo<t™> integer
kel i

llustracion 7: Disefio conceptual completo.

8 J. Casas Romay J. Conesa i Caralt, «Disefio conceptual de bases de datos en UML»
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Auditoria y seguimiento.

Auditoria y seguimiento

- LogProcedimizntosABM = LogOperaciones
ID_LP: Long ID_LP: Long
fechaHora: Datetime fechaHora: Datetime
usuario: String usuaria: String
nombreProcedimiento: String nombreEventa: String
paramEntrada; String paramEntrada: String
RSP: String paramSalida: String [0..1]
RSP: String

LogProcedimientos

Entidad

Esta entidad permite almacenar los datos de control de los procedimientos ABM usados en la
base de datos, de sus errores y los usuarios, de manera que podamos controlar los
inserts/updates/deletes realizados en la base de datos.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_LP Long Identificador Unico y clave primaria, auto
incremental, de los registros de la tabla de logs
de procedimientos. Se utiliza un tipo Long ya
que es de prever que con el volumen de una
B.D. con millones de personas pueda ser
elevado, un integer no permitiria escalarlo.
fechaHora Datetime | Fechay hora de ejecucion del procedimiento.
usuario String Usuario que ejecuta el procedimiento
nombreProcedimiento String Nombre del procedimiento usado.
paramEntrada String Parametros de entrada, con los que llamamos
al procedimiento.
RSP String Respuesta del procedimiento indicando su
finalizacién, con OK si es correcta o con
ERROR+TIPO de ERROR en caso contrario.
Es obligatorio que todos los procedimientos
tengan al menos esta salida.
Relaciones

No tiene relaciones con otras tablas de la base de datos.

LogOperaciones
Entidad

Esta entidad permite almacenar los datos de control de los procedimientos no ABM, de manera
gue disponemos de un control separado de los mismos y del resultado que generan.
Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcion

ID_LO Long Identificador Gnico y clave primaria, auto
incremental, de los registros de la tabla de logs
de procedimientos. Se utiliza un tipo Long ya
que es de prever que con el volumen de una
B.D. con millones de personas pueda ser
elevado, un integer no permitiria escalarlo.

fechaHora Datetime | Fechay hora de ejecucion del procedimiento.

usuario String Usuario que ejecuta el procedimiento

nombreEvento String Nombre del procedimiento, funcién, o evento
que activa este log.

paramEntrada String Parametros de entrada, con los que llamamos

al procedimiento.
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paramSalida String Parametros de salida del procedimiento, si los
hay. Este parametro es opcional, puede haber
0 no salida del procedimiento, aparte del RSP
RSP String Respuesta del procedimiento indicando su
finalizacién, con OK si es correcta o con
ERROR+TIPO de ERROR en caso contrario.
Es obligatorio que todos los procedimientos
tengan al menos esta salida.

Relaciones
No tiene relaciones con otras tablas de la base de datos.

Integracion de datos

| = <=Zenumerafion=> = <<enumeration=*

Integracién de datos TipeEstudics TipoSexo
sinEstudics homgnez
cerificadoEscolaridad majer

= Persona I Direceion ESOEGE roBinario

. |D_Direccion=<F=: Integer o A

bre: Stri c . . — FP1/CFGN
;?: c::]' E':i?\g Direccion es d2bil [, entidadColectiva: String ' = <EEnuUmErstion=®
a;e do 2':‘9;[,19 frentz a Fersona entidadSinguar: String FF2ZICFGS TipoDocumento
sexo: Ti - ks Sy - DNl
docldentidad: TipoDocumento ?::wDbl:vie&:'"gning bachillersto
:,:tl::g::'g: g::: ! i 1| numero: |ﬂﬁge{ otrosThulosMedios pasaporte
. & i 9 . letra: Char . tanetaExranjeria

estudiosTerminados: TipeEstudios ResidzEn diplomz ! !

5 2 om: Float iplomatura

fechaMac: Date

munidp&cﬂac:sﬁlﬁng :Lng.:_e.ci:fr grado

provinciaMac: String | ol

nacionalidad: Sting | :if:lgﬁ'afhar licenciado

telefone: | 0. 7

slefona: Integed0. 2] puerta: Char master
doctorada

Entidad principal.

Esta entidad se utiliza para la integracion de datos con el padrén municipal, se cargan los
datos de otras BB.DD externas y se almacenan aqui. Estas tablas en principio son de solo
lectura, no han de permitir modificaciones, con la salvedad de la ejecucion de los derechos
ARCO vy en relacién con la legislacion del censo electoral. Representa a cada persona
empadronada en Espafia, independientemente de si puede participar o no en cada proceso
electoral.

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

Nombre String Nombre de la persona

apellidol String Apellido primero

apellido2 String Apellido segundo

sexo TipoSexo Tipo enumerator, con tres valores permitidos,
Hombre, Mujer, No Binario.

docldentidad TipoDocumento | Tipo enumerator, con tres valores permitidos,
DNI, pasaporte, tarjeta de extranjeria.

numDoc Char Numero de documento de identidad, de tipo
Char debido a que los NIE empiezan por X.

letraDoc Char Letra de verificacion del documento.

estudiosTerminados TipoEstudios Tipo enumerator, con 12 valores permitidos, ver
la imagen superior.

fechaNac Date Fecha de nacimiento de la persona-

municipioNac String Municipio de nacimiento.

provinciaNac String Provincia de nacimiento

nacionalidad String Nacionalidad de la persona.

telefono Integer Atributo opcional, que permite disponer hasta
de dos teléfonos por persona.

Relaciones

Entidades involucradas | Cardinalidad Descripcion

direccion lal Relacion directa con la direccion de la persona.

Relacion Participa 1.*a0..*a0.* | Relacion ternaria con asociativa, permite para
una persona, con unas reglas de proceso, para
un proceso electoral, disponer de un Censo
Electoral con histérico del mismo.
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Entidad secundaria.

Entidad débil respecto de persona, cada persona del Padrén debe disponer de una y sola una
direccion (so6lo puede estar una persona empadronada en una direccién). Las direcciones
donde no hay personas empadronadas, no figuran (por eso es débil).

La distribucién de atributos ha seguido los ejemplos del padrén municipal de Teruel, Madrid y
Zaragoza, siendo los campos mas frecuentes. La relacién con persona es 1 a 1, podria
considerarse tener todo en una Unica entidad, pero resultaria una tabla con demasiados
atributos.

Proceso electoral.

En cens

Procass Sisctora = solo las personas e e... [2 e
RegiaProseso Sarigen enin procez e CneeEeed
P 0 . ohaBlecmiones. Oate. |, - Vot
AP Sing o || messElecioat Steng
2 SaEnuia 5 s2is n un pariodo
2 . conererscal oia marease
2
[La selectién e5 1 mes
B antes de fa fechs dalss
inicia cenrovbraton: Sing ociones
] insruceionesCV: Sting af
Comunicacien8QE s 0. o = & = <anumersions>
10_ConBOE > Inegr Sr——— S o ~ Procezotizcoral T 3 RaglssSeleccion Sl
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Entidad principal
Representa un proceso electoral, debe ser iniciado por el Gobierno correspondiente y dispone
de un Censo Electoral Gnico.

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

ID_Proceso Integer Clave primaria, numérica y autoincremental que

identifica univocamente a cada proceso.

ambito TipoAmbito | Tipo enumerator de tres valores, general,

autondémico o local.

fechaElecciones Date Es el dia que se celebran las elecciones.

nombreProceso String Cada proceso tiene una denominacioén (elecciones

generales, elecciones de la comunidad foral de
Navarra, elecciones de Zaragoza)
Relaciones

Entidades involucradas | Cardinalidad Descripcién

ComunicacionVotantes | 1al..* Cada proceso electoral realiza una
comunicacion a los electores.

Relacién Participa 1.*a0..*a0..*  Relacion ternaria con asociativa, permite para
una persona, con unas reglas de proceso, para
un proceso electoral, disponer de un Censo
Electoral con histoérico del mismo.

Relacién ParticipaEn 0.*al.*al.* | Relacién ternaria, para cada proceso electoral
con una regla o reglas determinadas podra
participa uno o mas partidos politicos. No puede
haber un proceso sin partidos y sin reglas.
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Aunque un partido puede no participar en un
proceso dado.

Gobierno la0.* Un gobierno inicia un proceso electoral, puede
no iniciar ninguno o iniciar varios.
DemarcacionElectoral | 1al..* Cada proceso electoral se organiza en una o

mas demarcaciones electorales.

ReglaProceso

Entidad principal

Son las reglas que se aplican a cada proceso electoral para que puedan participar las personas
gue las cumplan. Contiene el conjunto de todas las reglas existentes y luego se aplican o no
a cada proceso.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_RP Integer Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada regla.
nombreRP String Nombre de cada regla
descripcionRP String Descripcién de cada regla
Relaciones
Entidades involucradas | Cardinalidad Descripcién
Relacion Participa 1.*a0.*a0..* | Relacién ternaria con asociativa, permite para

una persona, con unas reglas de proceso, para
un proceso electoral, disponer de un Censo
Electoral con histoérico del mismo.

CensoElectoral

Entidad principal

Representa a las personas que pueden participar en un proceso electoral concreto en base a
unas reglas previamente definidas. Es una entidad asociativa de una relacién ternaria y nos
permite guardar el histérico del censo electoral de cada proceso con que reglas y personas.
Estan solo las personas que pueden participar.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
fechaElecciones Date Fecha de las elecciones, para guardar el histérico de
cada censo.
inscrito Boolean | Indicar si cada persona esta inscrita en el censo o no.
Correspondera a la base de datos realizar este ajuste.
mesaElectoral String Mesa electoral de cada votante
centroVotacion String Centro de votacién de cada votante
Relaciones

Entidades involucradas | Cardinalidad Descripcion

Relacién Participa 1.*a0..*a0..* | Relacion ternaria con asociativa, permite para
una persona, con unas reglas de proceso, para
un proceso electoral, disponer de un Censo
Electoral con histérico del mismo.

ComunicacionVotantes Cada comunicacion se envia a una Persona del
Censo Electoral que participa en el proceso

Relacién Selecciona 6al.*ral Para cada Mesa Electoral, conforme unas
reglas de seleccidn, se seleccionan 6 personas
del censo electoral que componen son los
miembros de la mesa el dia de las elecciones.
Se realiza 1 mes antes de la fecha de las
elecciones.

Voto 1.*a0..1 Cada persona del censo electoral puede

realizar un voto o ninguno (abstencién).
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ComunicacionVotantes
Entidad secundaria

En cada proceso electoral se realiza una comunicacién que contiene la mesa electoral, el
centro de votacion y las instrucciones del voto telematico a cada persona del censo electoral

de ese proceso.

PartidoPolitico
Entidad principal

Representa a cada partido politico que puede participar en los procesos electorales.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcion
ID_Partido Integer | Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada partido politico.
nombrePartido String | Denominacion legal del partido politico.
siglas String | Siglas oficiales del partido.
Relaciones

Entidades involucradas | Cardinalidad
Relacién ParticipaEn 0.*al.*al.*

ListaCandidatos lal.*

Candidato lal.*

ReglasPartidosPoliticos
Entidad principal

Descripcién

Relacion ternaria, para cada proceso electoral
con una regla o reglas determinadas podra
participa uno o més partidos politicos. No puede
haber un proceso sin partidos y sin reglas.
Aunque un partido puede no participar en un
proceso dado.

Cada partido politico tiene una o mas listas de
candidatos.

Cada partido tiene 1 o mas candidatos para
participar en un proceso, es una relacién de
composicién en la que los candidatos son
miembros de un partido y no se consideran si
no existe el partido, como los dedos de una
mano.

Son las reglas que se aplican en un proceso electoral para que pueda participar un partido.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_RPP Integer Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada regla.
nombreRPP String Nombre de la regla de participacion.
descripcionRPP String Descripcién de la regla.
Relaciones

Entidades involucradas | Cardinalidad
Relacién ParticipaEn 0.*al.*al.*

Gobierno
Entidad secundaria

Descripcién

Relacién ternaria, para cada proceso electoral
con una regla o reglas determinadas podra
participa uno o0 mas partidos politicos. No puede
haber un proceso sin partidos y sin reglas.
Aunque un partido puede no participar en un
proceso dado.

Un gobierno puede iniciar un proceso electoral, realiza la comunicacién inicial al BOE y

aprueba las listas de candidatos.

ComunicacionBOE
Entidad secundaria

La comunicacioén inicial de un proceso electoral que efectia un gobierno al convocar
elecciones. Contiene el ambito de las elecciones, la fecha, las reglas de participacién de los
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partidos politicos, el método de calculo de las elecciones, las demarcaciones y los escafios
por demarcacién. Se publica en el Boletin Oficial del Estado.

Candidato

Entidad principal

Contiene los candidatos de los distintos partidos politicos, un candidato siempre es miembro
de un partido y sélo de uno (composicidn).

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
numDoc Char Numero de documento de identidad, de tipo Char
debido a que los NIE empiezan por X. Clave Primaria.
letraDoc Char Letra de verificacion del documento. Clave Primaria.
nombre String Nombre del candidato.
apellidol String Primer apellido.
apellido2 String Segundo apellido.
Relaciones
Entidades involucradas | Cardinalidad | Descripcion
PartidoPolitico lal.* Cada partido tiene 1 o méas candidatos para
participar en un proceso, es una relacién de
composicién en la que los candidatos son
miembros de un partido y no se consideran si no
existe el partido, como los dedos de una mano.
ListaCandidatos 1.*a0..1 Los candidatos en un proceso politico pueden
{ordered} estar sélo en una lista de candidatos.

ListaCandidatos

Entidad principal

La lista de los candidatos de cada partido politico para un proceso electoral en cada
demarcacion electoral. Debe ser aprobada por el gobierno.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_Lista Integer Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada lista.
aprobada Boolean Indica si estd4 0 no aprobada por el gobierno.
Relaciones
Entidades involucradas | Cardinalidad | Descripcion
Candidato 0.lal.* Los candidatos deben ser el nimero de escafios
de la demarcacién, mas 5 suplentes.
PartidoPolitico l.*al Cada partido politico tiene una lista de candidatos
por demarcacion que se presenta.
Gobierno 0.*al Aprueba las listas.
demarcacionElectoral l.*al Cada lista se da en una demarcacion electoral.

DemarcacionElectoral

Entidad principal

Cada una de las regiones territoriales en las que se divide un proceso electoral, y tiene un
namero de escafos para elegir en votacion. Si el proceso es general 0 autonémico la region
territorial es la provincia y si es local es el municipio.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcion
ID_Demarcacion Integer Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada demarcacion.
nombreDemarcacion String Nombre de la demarcacion.
numEscafios Integer NUmero de escafios de la demarcacion. Depende de
si es general, autondmica o local es diferente.
Relaciones

Entidades involucradas | Cardinalidad | Descripcion
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ProcesoElectoral l.*xal Una demarcacion pertenece a un proceso

electoral.

ListaCandidatos lal.* En cada demarcacion hay una lista de candidatos
por cada partido que concurre.

Relacién Calcula l.*al.*al | Relacién ternaria con asociativa, donde en una

demarcacion electoral, con un método de calculo
se realiza el recuento, guardando el resultado
historico.

CentroVotacion lal.* En una demarcacion electoral hay un centro de
votacion por cada 2000 personas y como minimo
uno.

Recuento

Entidad principal

Representa el recuento de votos que se realiza en cada mesa electoral
Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_Recuento Long Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada recuento.
nombrePartido String Nombre del partido que votan.
totalVotos Integer El total de votos de un partido
nulos Integer El total de votos nulos de la mesa.
enBlanco Integer El total de votos en blanco de la mesa.
Relaciones
Entidades involucradas | Cardinalidad Descripcién
MesaElectoral lal Cada recuento se hace en una mesa electoral.
Relacién Calcula l.*al.*al Relacidn ternaria con asociativa, donde en una

demarcacion electoral, con un método de
calculo se realiza el recuento, guardando el
resultado historico.

MetodoCalculo

Entidad principal

Es el método de calculo del resultado final de unas elecciones, por ejemplo, D’Hont.
Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_Metodo Integer | Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada método.
nombreMetodo String | Nombre del método.
Relaciones
Entidades involucradas | Cardinalidad | Descripcion
Relacién Calcula l.*al.*al | Relacion ternaria con asociativa, donde en una

demarcacion electoral, con un método de célculo
se realiza el recuento, guardando el resultado
histérico.

Resultado

Entidad principal

Es el resultado final de unas elecciones, guarda el histérico de los recuentos.
Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcion

fechaElecciones Date Fecha del recuento, se toma el dia de las elecciones.
Relaciones

Entidades involucradas Cardinalidad | Descripcion

Relacion Calcula 1.*al.*al | Relacion ternaria con asociativa, donde en una

demarcacién electoral, con un método de
calculo se realiza el recuento, guardando el
resultado histérico.
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Localidad

Entidad secundaria.

Son las poblaciones donde hay centros de votaciones. Cada centro esta en una localidad y en
una localidad puede haber uno o mas de uno. Una localidad esta en una provincia. La clave
primaria es el cédigo INE compuesto de ndmero provincia+ namero localidad. El nombre es
Unico y es clave alternativa.

Cuando las elecciones son locales los escafios van por la poblacion de la localidad siguiendo
unas férmulas de asignacion, aqui supondremos que son fijos. En realidad, el campo escafio
deberia ser poblacién y aplicar la férmula en la entidad DemarcacionElectoral, pero realizamos
esta simplificacion del modelo real

Provincia

Entidad secundaria.

Se identifica por el cddigo INE de provincia, aunque el nombre es (inico y es clave alternativa.
Cuando las elecciones son generales o autonémicas (menos uniprovinciales e islas) Los
escafios van por la poblacién de la provincia siguiendo unas formulas de asignacion, diferentes
en las generales que, en las autonémicas, aqui supondremos que son fijos. En realidad, los
campos de escafos deberia ser poblacion y aplicar la férmula en la entidad
DemarcacionElectoral. Realizamos esta simplificacion del modelo real para facilitar

CentroVotacion
Entidad secundaria
Son los centros de votaciones que hay en una demarcacién electoral.

MesaElectoral

Entidad principal

La mesa electoral, compuesta de 3 miembros y 3 suplentes, es el sitio fisico donde estan las
urnas y van a votar presencialmente hasta un maximo de 2000 personas por mesa.
Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

ID_Mesa Long Clave primaria, numérica y autoincremental que

identifica univocamente a cada mesa.

nombreMesa String Denominacién de la mesa que se comunica al

votante, por ejemplo, mesa 33A
Relaciones

Entidades involucradas Cardinalidad Descripcion

Voto lao0..* En cada mesa electoral se contabilizan cero a
2000 votos y cada voto se asignha a una Unica
mesa.

Recuento lal En cada mesa se hace 1 recuento.

Relacion Selecciona lal.*a6 Para cada Mesa Electoral, conforme unas
reglas de seleccién, se seleccionan 6
personas del censo electoral que componen
son los miembros de la mesa el dia de las
elecciones. Se realiza 1 mes antes de la fecha
de las elecciones.

CentroVotacion l1.*al Cada mesa esta en 1 centro de votacion.

ReglasSeleccion

Entidad principal

Reglas usadas para seleccionar a una persona del censo electoral para formar parte de la
mesa. La seleccion es 1 mes antes de la fecha de las elecciones.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcion
ID_RS Integer Clave primaria, numérica y autoincremental que
identifica univocamente a cada regla.
nombreRS String Nombre de la regla.
descripcionRS String Descripcién de la regla.
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Relaciones

Entidades involucradas Cardinalidad Descripcién

Relacion Selecciona lal.*a6 Para cada Mesa Electoral, conforme unas
reglas de seleccién, se seleccionan 6
personas del censo electoral que componen
son los miembros de la mesa el dia de las
elecciones. Se realiza 1 mes antes de la fecha
de las elecciones.

MiembroMesa

Entidad principal

Son los miembros de una mesa electoral, deben ser parte del censo y se seleccionan 3
titulares y 3 suplentes. Es una entidad asociativa de la ternaria, que nos permite guardar el
histérico de los miembros de las mesas. Ademas, tendremos en cuenta que personas han
presentado alegaciones, cuales se las han concedido y cuales no han podido ser notificadas,
gue utilizaremos posteriormente en el repositorio estadistico del Data Warehouse

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

fechaElecciones Date Fecha de las elecciones.

cargo TipoCargo Tipo enumerator, un miembro puede ser uno de
estos cargos: presidente, secretario, vocal o
suplente.

localizado Boolean Indica si se le ha podido localizar para notificarle
su designacién o no.

alegaciones Boolean Indica si ha presentado alegaciones o no, por
defecto se considera que no.

apto Boolean Indica si después de presentar las alegaciones
se le ha rechazado o aceptado para la mesa.

Relaciones

Entidades involucradas Cardinalidad | Descripcion

Relacién Selecciona lal.*a6 Para cada Mesa Electoral, conforme unas
reglas de seleccidn, se seleccionan 6 personas
del censo electoral que componen son los
miembros de la mesa el dia de las elecciones.
Se realiza 1 mes antes de la fecha de las
elecciones.

Voto

Entidad principal

Es la expresion del apoyo, de una persona censada, a una determinada opcidn politica. Esta
disponible sélo en un periodo de tiempo concreto en la fecha de las elecciones.

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

ID_Voto Long Clave primaria, numeérica y auto incremental que
identifica univocamente a cada voto

modalidad ClaseVoto | Tipo enumerator que recoge si el voto es
presencial o telematico.

partido String Partido politico al que se le asigna el voto.

tipoVoto TipoVoto Tipo enumerator que recoge si el voto es valido
(normal), nulo o en blanco.

Relaciones
Entidades involucradas | Cardinalidad | Descripcion
CensoElectoral 0.lal.* Cada voto emitido corresponde a una persona del
censo electoral.
MesaElectoral 0.*al Cada voto emitido se asigna a una mesa

electoral, sea presencial o telematico.

34



Repositorio estadistico

Repositorio estadistico

= ProcesosElestoraies

perso:
votosTotakes: Long
tosTelematicos: Lang
parcentzjeTelem: Float
varizcienVotos: Lang
variacienTalem; L

ins
totalMasa2Veces: Integer
totalSeleccion: Inieger

totalLocalizado: Integer
totalAlegaciones: Integer
porcantziedlega: Float

pareenizieNoLoc: Float
numPartDemarc: Integer

Partidos
Tabla de hechos

Partidos

ID_Praceso: Integer
ID_Pariide<F>: Integer
<Ut>: String

siglas:
fechaElecciones: Date
totalCanditatos: Integer
totalEscanos: Integer

todasDemarcaciones: Boolean

variscionEscanos: Integer

& MesssElectoraies

totalAlegaciones: Integer
totalAptos: Integer
persenasCensadas: Long

votosTelematicos: Long

Municipios

1D_Proceso: Integer
) nteg

personasCansadas: Long
vatosTotales: Long
vatosTelematicos: Long
varacionVotos: Lang
totalCandidatos: Long

Recoge los indicadores o hechos de los partidos politicos en cada una de las elecciones.

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

ID_Proceso Integer Clave Unica del proceso electoral en
cuestion

ID_Partido Integer La clave Unica que identifica al partido

nombrePartido String Nombre del partido politico

siglas String Siglas del partido politico

fechaElecciones Date Fecha de las Elecciones referidas

totalCandidatos Integer Total de candidatos presentados por ese
partido en esas elecciones

totalEscanos Integer Total de escafios conseguidos por ese
partido en esas elecciones

todasDemarcaciones Boolean Este atributo nos indica si en esas
elecciones el partido se ha presentado a
todas las demarcaciones electorales.

variacionEscanos Float Segun RF029, comparacion del total de
escafios obtenidos en cada partido respecto
a las elecciones anteriores.

ProcesosElectorales

Tabla de hechos

Recoge los hechos relacionados con cada proceso electoral.

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcién

ID_Proceso Integer La clave primaria que identifica el proceso

ambito TipoAmbito El dmbito de las elecciones, tipo enum,
general, autonémico o local.

fechaElecciones Date Fecha de las elecciones. Junto con el &mbito
es una clave alternativa del proceso.

nombreProceso String Nombre del proceso electoral.

totalParticipacion Float Porcentaje de participacién en el proceso.

personasCensadas Long Total de personas que pueden votar.

votosTotales Long Total de votos, presenciales y telematicos.

votosTelematicos Long Total de votos telematicos emitidos.

porcentajeTelem Float Segun RF029, porcentaje de votos
telematicos.

variacionVotos Float Variacion del total de votos frente al proceso
anterior.

variacionTelem Float Variacién de votos telematicos frente al
proceso anterior.

totalCandidatos Long Total de candidatos de las elecciones.

totalMunicipios Integer Total de municipios
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totalMunMiembros Float Porcentaje de mun. que no han realizado el
sorteo de asignacién de miembros.

totalMesa2Veces Integer Total de personas que han participado hasta
ese momento mas de veces en una mesa.

totalSeleccion Integer Total de personas seleccionadas para
formar parte de una mesa.

totalLocalizado Integer Total de personas que no han podido ser
localizadas para ser miembros de una mesa.

totalAlegaciones Integer Total de alegaciones presentadas.

porcentajeAlega Float Porcentaje de personas seleccionadas para
una mesay que han presentado alegaciones

porcentajeNoLoc Float Porcentaje de personas no localizadas para
ser parte de una mesa

numPartDemarc Integer Numero de partidos que se han presentado
en todas las elecciones en 10 afios a todas
las demarcaciones de todos los procesos.

Municipios

Tabla de hechos

Recoge los datos de los municipios de cada proceso electoral.

Atributos
Nombre del atributo Tipo Descripcién
ID_Provincia Integer Numero identificativo de la provincia.
ID_Localidad Integer Numero identificativo de la localidad.
ID_Proceso Integer Identificador Unico del proceso electoral.
fechaElecciones Date Fecha del proceso electoral
totalParticipacion Float Participacién en el municipio.
totalParTelem Float Participacion telematica en el municipio.

RF029

personasCensadas Long Total de personas censadas en ese mun.
votosTotales Long Total de votos, presenciales y telematicos.
votosTelematicos Long Total de votos teleméaticos de ese municipio.
variacionesVotos Long Variacion de votos frente al proceso anterior.
totalCandidatos Long Total de candidatos de todos los partidos

presentados.

MesasElectorales
Tabla de hechos

Recoge los datos de todas las mesas electorales de cada proceso electoral.

Atributos

Nombre del atributo Tipo Descripcion

ID_Mesa Long Clave Unica de la mesa electoral

ID_Proceso Integer Identificacion del proceso electoral.

fechaElecciones Date Fecha de las elecciones

totalSeleccion Integer Total de personas seleccionadas para
formar parte de la mesa.

totalLocalizado Integer Total de personas que no han podido ser
localizadas para ser miembros de la mesa.

totalAlegaciones Integer Total de alegaciones presentadas.

totalAptos Integer Total de personas aptas para formar la mesa

personasCensadas Long Total de personas censadas en esa mesa.

votosTotales Long Votos totales emitidos

votosTelematicos Long Votos telematicos emitidos.
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2.2.2 Diseiio logico

Una vez disponemos de nuestro disefio conceptual con las entidades y atributos
que representan el sistema, independiente del SGBD escogido, debemos
pasarlo al disefio l6gico de la base de datos, esta vez dependiente del sistema
relacional.
Hemos aplicado las siguientes reglas para el desarrollo del disefio logico:
e Tanto en el disefio l6gico como en los scripts de creacion de la B.D. se
utiliza grafia Pascal para las tablas y grafia Camel para los campos.
e Los atributos que se corresponden a claves primarias aparecen
subrayados en linea continua.
e Los atributos de claves candidatas o alternativas, subrayados en linea
discontinua.
e Los atributos que no son clave primaria pero no pueden ser nulos,
aparecen en negrita.
e Lasrelacioneslalylal.*aparecen reflejados con una clave externa
en la relacion débil.
e Las relaciones 1..* a 1..* se reflejan con una nueva entidad que contiene
de clave primaria las claves externas de dichas relaciones.
e Lasrelaciones ternarias se resuelven con una nueva entidad que contiene
las tres claves externas como nueva clave primaria.
e Los atributos multi evaluados se transforma en una tabla secundaria con
clave primaria a la principal.

Dicho lo cual, obtenemos el disefio l6gicoo siguiente:

ek Auditoria y seguimiento

LogProcedimientos (ID LP, fechaHora, usuario, nombreProcedimiento,
paramEntrada, RSP)

LogOperaciones (ID LO, fechaHora, usuario, nombreEvento, paramEntrada,
paramSalida, RSP)

**+k* Integracion de datos:

Direccion (ID Direccion, numDoc, letraDoc, entidadColectiva, entidadSingular,
nucleo, tipoDir, nombreVia, numero, letra, km, bloque, portal, escalera,
piso, puerta)

{numDoc, letraDoc} is foreign key to Persona (numDoc, letraDoc)

Persona (numDoc, letraDoc, nombre, apellidol, apellido2, sexo, docIdentidad,
estudiosTerminados, fechaNac, municipioNac, provinciaNac,
nacionalidad)

Telefono (numDoc, letraDoc, ID Telefono,prefijo, numTelefono)

***+** Proceso Electoral

ReglaProceso (ID RP, nombreRP, descripcionRP)

ProcesoElectoral (ID Proceso, ambito, fechaElecciones, nombreProceso,
ID_Gobierno)

{ID Gobierno} id foreign key to Gobierno (ID Gobierno)

CensoElectoral (numbDoc, letraDoc, ID RP, ID Proceso, fechaElecciones, inscrito,
mesaElectoral, centroVotacion, ID Voto)
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{numDoc, letraDoc} is foreign key to Persona (numDoc, letraDoc)
{ID RP} is foreign key to ReglaProceso (ID RP)

{ID Proceso} is foreign key to ProcesoElectoral (ID Proceso)
{ID Voto} is foreign key to Voto(ID Voto)

ComunicacionVotantes (ID CV, mesaElectoral, centroVotacion, instruccionesCV,
ID_Proceso)
{ID Proceso} 1is foreign key to ProcesoElectoral (ID Proceso)

ReglasPartidosPoliticos (ID RPP, nombreRPP, descripcionRPP)
PartidoPolitico (ID Partido, nombrePartido, siglas)
ParticipaEn (ID Proceso, ID RPP, ID Partido)

{ID Proceso} 1is foreign key to ProcesoElectoral (ID Proceso)

{ID RPP} is foreign key to ReglasPartidosPoliticos(ID_RPP)
{ID Partido} is foreign key to ProcesoElectoral (ID Partido)

Gobierno (ID Gobierno, ambito, nombreGob)

ComunicacionBOE (ID ComBOE, ambito, fechaElecciones, ReglasPartidos,
metodoCalculo, demarcacion, escafiosNum, ID Gobierno)
{ID Gobierno} id foreign key to Gobierno (ID Gobierno)

Candidato (numDoc, letraDoc, ID Partido, nombre, apellidol, apellido2, ID Lista)
{ID Partido} is foreign key to PartidoPolitico(ID Partido)
{ID Lista} is foreign key to ListaCandidatos (ID Lista)

ListaCandidatos (ID Lista, aprobada, ID Partido, ID Demarcacion, ID Gobierno)
{ID Partido} is foreign key to PartidoPolitico(ID Partido)
{ID Demarcacion} is foreign key to DemarcacidénElectoral (ID Demarcacion)
{ID_Gobierno} is foreign key to Gobierno (ID Gobierno)

DemarcacionElectoral (ID Demarcacion, nombreDemarcacion, numEscafios,
ID_Proceso)
{ID Proceso} is foreign key to ProcesoElectoral (ID Proceso)

Recuento (ID Recuento, nulos, enBlanco, ID Mesa)
{ID Mesa} is foreign key to MesaElectoral (ID Mesa)

Desglose (ID Recuento, ID Desglose, nombrePartido, totalVotos)
{ID Recuento} is foreign key to Recuento (ID Recuento)

MetodoCalculo (ID Metodo, nombreMetodo)

Resultado (ID Demarcacion, ID Recuento, ID Metodo, fechaElecciones)
{ID Demarcacion} is foreign key to DemarcaciénElectoral (ID Demarcacion)
{ID _Recuento} is foreign key to Recuento (ID Recuento)
{ID Metodo} is foreign key to MetodoCalculo (ID Metodo)

Provincia (ID Provincia, nombrepro, escafiosGen, escafiosPro)

Localidad (ID Provincia, ID Localidad, nombrelLoc, escafiosLoc)

{ID_Provincia} is foreign key to Provincia(ID_Provincia)

CentroVotacion (ID Centro, nombreCentro, direccionCentro, ID_Localidad,
ID Demarcacion)
{ID Localidad} is foreign key to Localidad(ID Localidad)
{ID Demarcacion} is foreign key to DemarcaciénElectoral (ID Demarcacion)

MesaElectoral (ID Mesa,nombreMesa, ID Centro)
{ID Centro} is foreign key to CentroVotacion (ID Centro)

Voto (ID Voto, modalidad, partido, tipo, ID_Mesa)
{ID Mesa} is foreign key to MesaElectoral (ID Mesa)

ReglasSeleccion (ID RS, nombreRS, descripcionRS)
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MiembroMesa (numDoc, letraDoc, ID RP, ID Proceso, ID RS, ID Mesa,
fechaElecciones, cargo, localizado, alegaciones, apto)
{numDoc, letraDoc, ID RP, ID PE} is foreign key to CensoElectoral (numDoc,
letraDoc, ID RP, ID PE)
{ID RS} is foreign key to ReglasSeleccion (ID RS)
{ID Mesa} is foreign key to MesaElectoral (ID Mesa)

Una vez tenemos el disefio logico de la base de datos relacional tenemos
también el disefio l6gico del repositorio estadistico, con las siguientes tablas de
hechos:

ProcesosElectorales (I Proceso, ambito, fechaElecciones, nombreProceso,
totalParticipacion, personasCensadas,votosTotales, votosTelematicos,
porcentajeTelem, variacionVotos, variacionTelem, totalCandidatos,
totalMunicipios, totalMunMiembros, totalMesa2Veces, totalSeleccion,
totallocalizado, totalAlegaciones, porcentajeAlega, porcentajeNoloc,
numPArtDemarc)

Partidos (ID Proceso, ID partido, nombrePartido, siglas, fechaElecciones,
totalCandidatos, totalEscanos, todasDemarcaciones, variacionEscanos)

MesasElectorales (ID Proceso, ID Mesa, fechaElecciones, totalSeleccion,
totallLocalizado, totalAlegaciones, totalAptos, personasCensadas,
votosTotales, votosTelematicos)

Municipios (ID_ Proceso, ID Provincia, ID Localidad, fechaElecciones,
totalParticipacion, totalParTelem, personasCensadas, votosTotales,
votosTelematicos, variacionVotos, totalCandidatos)

2.2.3 Disefio Fisico

Una vez que disponemos del disefio conceptual y del disefio légico, podemos
pasar al disefio fisico en la base de datos escogida, Oragle 11g express.

Gestion de usuarios.

Entre otros aspectos a considerar tenemos la gestion de accesos, para lo cual
debemos considerar el requisito RF025 y tener en cuenta que segun el GDPR
debemos implantar al menos estas medidas® [11]:
e El acceso a los datos debe limitarse a las personas que necesitan esa
informacion y estan legitimados.
e Autentificar/identificar a los usuarios por medio de métodos seguros.
e Los accesos y las autorizaciones deben usar mecanismos seguros y
certificados.
e Los datosy los accesos deben estar codificados.
e Auditorias y control de accesos.
Inicialmente se ha creado un usuario maestro llamado TFG para el uso en los
trabajos a bajo nivel de implementacion. También se crearan usuarios con
niveles de acceso limitados para el uso de la aplicacion.
Asimismo, se ha creado un usuario con acceso al Data Warehouse y permisos
s6lo de consulta, para verificar todas las consultas.

® Cumplir GDPR, gestién de accesos | WhiteBearSolutions». https://www.whitebearsolutions.com/claves-para-cumplir-
la-gdpr-con-una-solucion-de-gestion-de-identidades-y-accesos/
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Tablespaces.

En el aspecto de los tablespaces vamos a crear[12] uno para el proceso electoral
,uno para los temporales y otro para el repositorio estadistico, este ultimo lo
hablaremos en el apartado del repositorio. Teniendo en cuenta que el del
proceso electoral sera escalable y no limitado en espacio, para facilitar el
crecimiento de una base de datos que puede ser considerable.

De estos tablespaces uno sera de tipo Data Permanente y el otro Temporal.

El desarrollo completo se puede consultar en los scripts de creacion de la base
de datos, en el fichero SYSTEM.sql

Tablas.

A partir del disefio I6gico se han generado las tablas en Oracle, que se pueden
consultar en el fichero crearBD.sq|

Para generar dichas tablas se han adaptado los atributos al tipo en Oracle mas
parecido que encajase mejor, manteniendo las claves primarias y foraneas
indicadas en el disefo.

Los principales tipos de datos usados han sido:

e CHAR: Para los tipos String que representan muy pocos caracteres.

e VARCHARZ2: para la mayoria de los tipos String del disefio conceptual.

e NUMBER: para el tipo Long del disefio conceptual y NUMBER (3,2): para
el tipo Float en aquellas operaciones con decimales que se corresponde
con porcentajes.

e INTEGER: para el tipo Integer del disefio conceptual.

e DATE. Para los atributos fecha del disefio conceptual.

e

La vista de las tablas desde el SQL developer queda asi:

rrrrr

llustracion 8: Data modeler, diccionario de datos.
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indices.

Los indices mejoran la velocidad de las operaciones de consulta de la base de
datos, por lo que se generaran sobre las consultas mas comunes. Ademas,
desde Oracle se genera automaticamente indices de las claves primarias de
cada tabla.

Vistas.

Se han creado algunas vistas para facilitar la consulta de la base de datos,
especialmente de los logs, muy utilizados para verificar todos los errores y las
inserciones de datos para las pruebas.

Controles de integridad

Se han introducido las restricciones de integridad correspondientes al disefio
conceptual y logico en el disefio fisico con las constraints de Oracle. Ademas,
los procedimientos ABM se han encargado del resto de restricciones y de la
gestion de errores de la base de datos.

2.2.4. Procedimientos, funciones y triggers

Los procedimientos de la base de datos se han separado entre los
procedimientos ABM y los procedimientos para la carga y explotacion de datos.
Hemos implementado los siguientes:

Procedimientos ABM

Como buenas practicas, no se deja que los usuarios puedan realizar inserciones,
actualizaciones o borrados directos de la base de datos. Se debe realizar por
procedimientos ABM que se encargan de las restricciones de seguridad y la
gestion de errores de estos.

Hay que tener en cuenta que las tablas de Persona, Direccion y Telefono no
tienen procedimientos ABM ya que son tablas en las que se importan los datos
externos y los usuarios de la base de datos solo tienen acceso de lectura. Si hay
gue modificar un dato de una persona o ejercer los derechos ARCO, esto se
realiza en el Censo Electoral correspondiente.

Asi mismo, ParticipaEn, como se compone Unicamente por la clave primaria de
cada tabla, no tiene procedimiento de modificacion, solo alta o baja.

Procedimiento01 altaGobierno

Descripcion Procedimiento para dar de alta un Gobierno en la base de datos.
El gobierno no debe existir.

Parametros entrada ID_Gobierno, &mbito y nombreGob

Funcionamiento Recibe los parametros, verifica que no sean nulos los necesarios,
verifica que no exista ya y en caso afirmativo realiza la insercion en la
base de datos.
Realiza la correspondiente insercién del resultado en el log de
procedimientos.

Salida OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento02
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento03
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento04
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento05
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento06
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento07
Descripcién

Parametros entrada
Funcionamiento

bajaGobierno

Procedimiento que permite dar de Baja un Gobierno. El Gobierno debe
existir en la base de datos.

ID_Gobierno

Recibe el ID del Gobierno, verifica que no sea nulo y que exista y lo
borra de la base de datos. Realiza la gestion de errores y el log.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modGobierno

Procedimiento que permite actualizar los datos de un Gobierno en la
base de datos. El Gobierno debe existir en la base de datos.
ID_Gobierno, ambito y nombreGob

Analiza que no haya nulos que eviten la actualizacion, comprueba que
ese ID exista y realiza la actualizacién de los datos de ese Gobiernoy
actualiza el log de procedimientos con el resultado.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaProcesoElectoral

Afade un Proceso electoral en la base de datos, el Gobierno que lo
crea debe existir y el Proceso Electoral no dbe estar dado de alta
previamente.

ID_Proceso, ambito, fechaElecciones, nombreProceso, ID_Gobierno
Analiza que no exista previamente y que el gobierno pasado como
parametro si que exista, ademas verifica que ambito y fecha de
elecciones, que son clave alternativa, no existan. Gestiona los errores,
da de alta el proceso y anota el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaProcesoElectoral

Da de baja un proceso electoral existente.

ID_Proceso

Verifica que exista y si es correcto lo borra de la base de datos,
gestiona los errores y actualiza el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modProcesoElectoral

Modifica los datos de un procedimiento electoral, que debe existir
previamente.

ID_Proceso, ambito, fechaElecciones, nombreProceso, ID_Gobierno
Verifica que exista, que los datos recibidos no sean null y que se
mantiene la clave alternativa. Gestiona los errores y guarda el
resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaProvincia

Da de alta una provincia en la base de datos. No debe existir
previamente.

ID_Provincia, nombrePro, EscanosGen, EscanosAut

Verifica que no recibe ningln parametro null de los datos requeridos
y que no exista la provincia previamente, también verifica que la clave
alternativa, el nombre, no exista. Gestiona los errores y actualiza el
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Salida

Procedimiento08
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento09
Descripcién

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento10
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento11
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento12
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaProvincia

Da de baja una provincia en la base de datos.

ID_Provincia

Verifica que el ID de la provincia exista y en caso afirmativo lo da de
baja en la base de datos. Gestiona los errores y actualiza el log de los
procedimientos con el resultado.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modProvincia

Modifica los datos de una provincia, como el nombre o los escafios
asignados en caso de cambios demograficos. La provincia debe estar
dada de alta previamente.

ID_Provincia, nombrePro, EscanosGen, EscanosGen

Verifica que el ID o los datos a modificar no sean nulos, que el ID
exista en la base de datos y realiza la modificacion. Gestiona los
errores y actualiza el resultado en la tabla de log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaLocalidad

Afade un municipio a la base de datos. Hay que tener en cuenta que
la clave es compuesta por Provincia y Municipio y que ademas el
nombre es clave alternativa. La localidad no debe estar en la base de
datos.

ID_Provincia, ID_Localidad, nombreLoc, EscanosLoc

Verifica que la clave primaria compuesta y la alternativa no existan ya
en la base de datos y que no sea null ninguno de los atributos
necesarios. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de
procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaLocalidad

Da de baja una localidad existente en la base de datos.

ID_Provincia, ID_Localidad

Verifica que la clave primaria compuesta no sea nula y que exista en
la base de datos y en caso afirmativo la da de baja. Gestiona los
errores y actualiza el registro de logs de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modLocalidad

Modifica el nombre o los escafios de una localidad.

ID_Provincia, ID_Localidad, nombreLoc, EscanosLoc

Verifica que la calve primaria compuesta no sea nula y que exista en
la base de datos, también verifica que los datos a modificar no sean
nulos y que la clave alternativa se cumpla. Gestiona los errores y
actualiza el log de procedimientos con el resultado.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento13
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento14
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento15
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento16
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento17
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento18
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

altaPartidoPolitico

Afade un partido politico a la base de datos, el partido no debe estar
dado de alta previamente.

ID_Partido, nombrePartido, siglas

Verifica que el partido no exista previamente, que el ID no sea null y
gue los datos requeridos tampoco lo sean. Gestiona los errores y
actualiza los datos en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaPartidoPolitico

Da de baja un partido politico de la base de datos.

ID_Partido

Verifica que el ID no sea nulo y que exista en la base de datos, en
caso afirmativo lo da de baja. Gestiona los errores y actualiza el
resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modPartidoPolitico

Modifica el nombre del partido o las siglas. El partido debe estar dado
de alta previamente.

ID_Partido, nombrePartido, siglas

Verifica que el partido exista, que el ID no sea nulo y que los datos a
actualizar tampoco lo sean. Gestiona los errores y actualiza el
resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaMetodoCalculo

Da de alta un método de célculo en la base de datos, para calcular el
resultado electoral. No debe estar dado de alta previamente.
ID_Metodo, nombreMetodo

Verifica que no sean nulos los parametros y que no exista
previamente, dando de alta el método. Gestiona los errores y actualiza
el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaMetodoCalculo

Da de baja un método de calculo en la base de datos, debe estar dado
de alta previamente.

ID_Metodo

Verifica que no sea nulo el pardmetro y que exista en la base de datos,
da de baja el método. Gestiona los errores y actualiza el resultado en
el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modMetodoCalculo

Modifica el nombre de un método de célculo

ID_Metodo, nombreMetodo

Verifica que no sea nulo el ID y que exista en la base de datos,
asegura que no sea nulo el nombre. Gestiona los errores y actualiza
el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento19
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento20
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento21
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento22
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento23
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento24
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

altaReglaProceso

Da de alta una regla para participar en un proceso electoral

ID_RP, nombreRP, descripcionRP

Verifica que el ID no exista previamente y que no sean nulos los
atributos requeridos, da de alta la regla.. Gestiona los errores y
actualiza los datos en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaReglaProceso

Da de baja una regla para participar en procesos electorales. Debe
haberse dado de alta previamente.

ID_RP

Verifica que no sea nula la clave primaria y que efectivamente existe
en la base de datos. Gestiona los errores y actualiza los datos en el
log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modReglaProceso

Modifica el nombre o la descripcién de una regla electoral

ID_RP, nombreRP, descripcionRP

Verifica que el ID no exista previamente y que no sean nulos los
atributos requeridos, modifica los datos de la regla. Gestiona los
errores y actualiza los datos en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaReglasPartidosPoliticos

Da de alta una regla para que los partidos politicos participen en un
proceso electoral. La regla no debe existir previamente.

ID_RPP, nombreRPP, descripcionRPP

Verifica que los datos no sean nulos y que no exista la regla, en caso
afirmativo da el alta. Gestiona los errores y actualiza los datos en el
log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaReglasPartidosPoliticos

Da de baja una regla para participar en un proceso electoral.

ID_RPP

Verifica que el ID no sea nulo y que exista en la base de datos, en
caso afirmativo lo da de baja. Gestiona los errores y actualiza los datos
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modReglasPartidosPoliticos

Modifica el nombre o la descripcion de una regla para participar en
procesos electorales los partidos politicos.

ID_RPP, nombreRPP, descripcionRPP

Verifica que ningln dato requerido sea nulo y que el ID exista en la
base de datos y después da el alta.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento25
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento26
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento27
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento28
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento29
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento30
Descripcién

Parametros entrada

altaDemarcacionElectoral

Da de alta una demarcacion electoral, que no debe existir
previamente, en un proceso electoral. El proceso electoral debe existir
ID_Demarcacion, nombreDemarcacion, numEscanos, ID_Proceso
Verifica que no exista la demarcacion, que ningun dato obligatorio sea
nulo y en caso afirmativo da de alta la demarcacion en la base de
datos. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de
procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaDemarcacionElectoral

Da de baja una demarcacién de la base de datos. La demarcaciéon ha
debido de darse de alta antes.

ID_Demarcacion

Verifica que el ID no sea nulo, que exista en la base de datos y lo da
de baja en caso afirmativo. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modDemarcacionElectoral

Modifica el nombre, los escafios o el proceso. La demarcacion debe
estar dada de alta en la BD

ID_Demarcacion, nombreDemarcacion, numEscanos, ID_Proceso
Verifica que el ID exista, que no sea nulo y que los datos a modificar
tampoco lo sean. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log
de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaCentroVotacion

Da de alta un Centro de Votacién, la localidad y la demarcacion deben
estar dada de alta previamente.
ID_Centro, nombreCentro,
ID_Localidad, ID_Demarcacion
Verifica que no sea nulo ningun ID o dato requerido y que no exista ya
en la base de datos. Gestiona los errores e inserta el resultado en el
log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

direccionCentro, ID_Provincia,

bajaCentroVotacion

Da de baja un Centro de Votacion en la BD.

ID_Centro

Verifica que el ID no sea nulo, que exista en la base de datos y lo da
de baja en caso afirmativo. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modCentroVotacion

Modifica los datos de un Centro de Votacién, que debe estar dado de
alta previamente.

ID_Centro, nombreCentro,
ID_Localidad, ID_Demarcacion

direccionCentro, ID_Provincia,
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Funcionamiento

Salida

Procedimiento31
Descripcion

Paradmetros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento32
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento33
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento34
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento35
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Verifica que el ID exista, que no sea nulo y que los datos a modificar
tampoco lo sean. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log
de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaMesaElectoral

Da de alta una mesa electoral. EI Centro de votacion al que
corresponde debe existir.

ID_Mesa, nombreMesa, ID_Centro

Verifica que no sean nulos los valores y que la mesa no exista ya, da
el alta en caso afirmativo. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaMesaElectoral

Da de baja una mesa electoral que se ha dado de alta previamente.
ID_Mesa

Verifica que el ID no sea nulo y que exista en la BD para darlo de baja
en caso positivo. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log
de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modMesaElectoral

Modifica el nombre de la mesa o el ID del centro asignado.

ID_Mesa, nombreMesa, ID_Centro

Verifica que el ID no sea nulo y que exista en la BD y modifica los
valores si no son nulos. Gestiona los errores e inserta el resultado en
el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaComunicacionBOE

Da de alta una comunicacion del gobierno al BOE para iniciar un
proceso electoral. El Gobierno debe existir.

ID_ComBOE, ambito, fechaElecciones, ReglasPartidos,
metodoCalculo, demarcacion, escanosNum, ID_Gobierno

Verifica que los datos necesarios no sean nulos y que la comunicacién
no exista ya. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de
procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaComunicacionBOE

Da de baja una comunicacion en el BOE que debe haber sido dada
de alta previamente.

ID_ComBOE

Verifica que el ID exista y no sea nulo para en ese caso porceder a
borrarlo de la BD. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log
de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento36
Descripcién
Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento37
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento38
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento39
Descripcién

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento40
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento41
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

modComunicacionBOE

Modifica una comunicacion en el BOE existente.

ID_ComBOE, ambito, fechaElecciones, ReglasPartidos,
metodoCalculo, demarcacion, escanosNum, ID_Gobierno

Verifica que la comunicacién exista y que los datos necesarios,
incluido el ID no sean nulos. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaParticipaEn

Da de alta los partidos que participan en un proceso electoral con unas
reglas dadas. Partidos, proceso y reglas deben existir.

ID_Proceso, ID_RPP, ID_Partido

Verifica que la clave primaria compuesta no exista y no sea nula antes
de proceder al alta. Gestiona los errores e inserta el resultado en el
log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaParticipaEn

Da de baja los partidos que participan en un proceso electoral con
unas reglas dadas. Partidos, proceso y reglas deben existir.
ID_Proceso, ID_RPP, ID_Partido

Verifica que la clave primaria compuesta no exista y no sea nula antes
de proceder a la baja. Gestiona los errores e inserta el resultado en el
log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaCensoElectoral

Da de alta una persona en el Censo Electoral de un proceso electoral
y con unas reglas concretas. El proceso y las reglas deben existir.
numDoc, letraDoc, ID_RP, ID_Proceso, fechaElecciones, inscrito,
mesaElectoral, centroVotacion, ID_Voto

Verifica que la persona exista, que los valores no sean nulos y realiza
el alta. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaCensoElectoral

Da de baja una persona de un Censo Electoral. Debe haber sido dada
de alta previamente.

ID_Proceso, ID_RPP, ID_Partido

Verifica que la persona exista y que no sea nulo y da la baja. Gestiona
los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modCensoElectoral

Modifica los datos de una persona en un Censo electoral.

numDoc, letraDoc, ID_RP, ID_Proceso, fechaElecciones, inscrito,
mesaElectoral, centroVotacion, ID_Voto

Verifica que la persona exista y los datos requeridos no sean nulos.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento42
Descripcion
Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento43
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento44
Descripcion
Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento45
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento46
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento47
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

altaComunicacionVotantes

Da de alta una comunicacion del censo a una miembro del censo.
ID_CV, numbDoc, letraDoc, ID_Proceso, mesakElectoral,
centroVotacion, InstruccionesCV

Verifica que no exista la comunicacién, y que los datos no sean nulos
antes de proceder al alta. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaComunicacionVotantes

Da de baja una comunicacion del censo.

ID_CV

Verifica que exista ese ID en la BD y que el parametro no sea nulo.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modComunicacionVotantes

Modifica los datos de la comunicacién a una persona del censo.
ID_CV, numbDoc, letraDoc, ID_Proceso, mesaElectoral,
centroVotacion, InstruccionesCV

Verifica que la comunicacién exista y los datos no sean nulos.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaListaCandidatos

Da de alta una lista de candidatos de un partido para un proceso
electoral. El partido, la demarcacion y el gobierno deben existir.
ID_Lista, aprobada, ID_Partido, ID_Demarcacion, ID_Gobierno
Verifica que la lista no exista ya y que los datos correspondientes no
sean nulos y en caso afirmativo da el alta. Gestiona los errores e
inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaListaCandidatos

Da de baja una lista existente.

ID_Lista

Verifica que el ID no sea nulo y que exista en la BD y da la baja.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modListaCandidatos

Modifica datos de la lista de candidatos. La lista debe existir.
ID_Lista, aprobada, ID_Partido, ID_Demarcacion, ID_Gobierno

Si el ID existe y los datos no son nulos se realiza la modificacion.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento48
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento49
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento50
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento51
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento52
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento53
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

altaCandidato

Realiza el alta de un candidato. El partido debe existir, la lista es
opcional.

numbDoc, letraDoc, ID_Partido, nombre, apellidol, apellido2, ID_Lista
Verifica que la persona no esté de alta ya y que los datos obligatorios
no sean nulos y en caso correcto realiza el alta. Gestiona los errores
e inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaCandidato

Borra un candidato de un partido politico.

numbDoc, letraDoc

Verifica que el candidato exista y que no sea nulo y da la baja.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modCandidato

Modifica los datos de un candidato politico. Debe estar dado de alta
previamente.

numDoaoc, letraDoc, ID_Partido, nombre, apellidol, apellido2, ID_Lista
Verifica que el candidato exista y que los datos obligatorios no sean
nulos y en caso positivo realiza la modificacion. Gestiona los errores
e inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaReglasSeleccion

Da de alta una regla de seleccion de miembros de una mesa. La regla
no debe existir con anterioridad.

ID_RS, nombreRS, descripcionRS

Verifica que la ID no exista ya y que los datos no sean nuelos, en caso
afirmativo realiza el alta. Gestiona los errores e inserta el resultado en
el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaReglasSeleccion

Da de baja una regla de seleccion de miembros de mesas que existe
en la base de datos.

ID_RS

Verifica que el ID no sea nulo y que ya exista en la base de datos.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modReglasSeleccion

Modificar el nombre o la descripcion de las reglas de seleccion.
ID_RS, nombreRS, descripcionRS

Verifica que la ID exista y que los parametros de ID y datos a modificar
no sean nulos, en caso afirmativo realiza la modificacion. Gestiona los
errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento54
Descripcién
Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento55
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento56
Descripcion

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento57
Descripcién

Parametros entrada

Funcionamiento

Salida

Procedimiento58
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento59
Descripcion

Parametros entrada

altaMiembroMesa

Da de alta un miembro seleccionado del censo, en base a unas reglas,
como miembro de una mesa electoral. La persona debe estar en el
censo y el proceso electoral y la mesa deben existir.
numDoc, letraDoc, ID_RP, ID_Proceso, ID_RS,
fechaElecciones, cargo, localizado, alegaciones, apto
Se verifican las claves primarias que no existan ya y que los otros
datos no sean nulos y en caso correcto se realiza el alta. Gestiona los
errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

ID_Mesa,

bajaMiembroMesa

Da de baja un miembro de una mesa electoral.

numbDoc, letraDoc, ID_RP, ID_Proceso, ID_RS, ID_Mesa

Se verifica la clave compuesta primaria y que no haya valores nulos y
se procede a dar la baja. Gestiona los errores e inserta el resultado en
el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modMiembroMesa

Modifica los datos de un miembro de una mesa. Debe estar dado de
alta previamente

numDoc, letraDoc, ID_RP, ID_Proceso, ID_RS,
fechaElecciones, cargo, localizado, alegaciones, apto
Verifica que los datos no sean nulos y que la clave esté dada de alta
y en caso afirmativo realiza la modificacion. Gestiona los errores e
inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

ID_Mesa,

altavoto

Da de alta un voto en unas elecciones. La persona debe estar en el
censo y debe existir una mesa electoral.

ID_Voto, modalidad, partido, tipoVoto, ID_Mesa

Verifica que los valores no sean nulos y que el ID no exista ya, en caso
afirmativo da el alta. Gestiona los errores e inserta el resultado en el
log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaVoto

Da de baja un voto en la BD.

ID_Voto

Verifica que el ID no sea nulo y que exista en la BD, en caso afirmativo
lo da de baja. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de
procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modVoto

Modifica los datos relativos a un voto en la BD, el voto debe existir en
la base de datos.
ID_Voto, modalidad, partido, tipoVoto, ID_Mesa
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Funcionamiento

Salida

Procedimiento60
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento61
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento62
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento63
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento64
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento65
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Verifica que los datos no sean nulos y que el ID exista en la BD antes
de realizar la modificacion. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaRecuento

Da de alta un recuento de una mesa electoral. La mesa electoral y los
votos deben existir previamente.

ID_Recuento, Nulos, enBlanco, ID_Mesa

Verifica que los datos no sean nulos y que el ID del recuento exista.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaRecuento

Da de baja un recuento en la base de datos.

ID_Recuento

Siel ID no es nulo y existe en la base de datos lo elimina de la misma.
Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modRecuento

Modifica un recuento.

ID_Recuento, Nulos, enBlanco, ID_Mesa

Si el ID existe y los datos a modificar y del ID no son nulos, realiza el
cambio. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de
procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaDesglose

Da de alta un desglose de un recuento.

ID_Recuento, ID_Desglose, nombrePartido, totalVotos

Se verifica que no exista ya y que los datos obligatorios no sean nulos
y se procede al alta en caso afirmativo. Gestiona los errores e inserta
el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaDesglose

Da de baja un desglose de un recuento.

ID_Recuento, ID_Desglose

Comprobamos que el ID exista y el pardmetro no sea nulo y en caso
afirmativo lo damos de baja. Gestiona los errores e inserta el resultado
en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modDesglose

Modifica los atributos asignados a un recuento. Debe estar dado de
alta previamente.

ID_Recuento, ID_Desglose, nombrePartido, totalVotos

Verifica que no sean nulos los datos y que el ID del recuento ya exista
en la BD. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log de
procedimientos.
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Salida

Procedimiento66
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento67
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento68
Descripcion
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

altaResultado

Da de alta un resultado, segin un método para una demarcacion. La
demarcacion, el recuento y el método deben existir.

ID_Demarcacion, ID_Recuento, ID_Metodo, fechaElecciones
Comprueba que no sean nulos los datos y el ID no exista. Gestiona
los errores e inserta el resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

bajaResultado

Da de baja unos resultados existentes.

ID_Demarcacion, ID_Recuento, ID_Metodo

Comprueba que los valores no sean nulos y la clave compuesta exista
y en caso afirmativo realiza la baja. Gestiona los errores e inserta el
resultado en el log de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

modResultado

Modifica unos resultados en una BD

ID_Demarcacion, ID_Recuento, ID_Metodo, fechaElecciones
Verifica que los atributos no sean nulos y que el resultado exista ya y
modifica los datos. Gestiona los errores e inserta el resultado en el log
de procedimientos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

Procedimientos de la base de datos:
Todos los procedimientos necesarios para realizar calculos, cargar datos o para
la operacion normal de la base de datos.

Procedimiento01
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento02
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

crearDemarcaciones

Procedimiento para dar de alta demarcaciones electorales en funcion
del &mbito del Proceso Electoral a la hora de aplicar unas reglas
determinadas.

ID_Proceso, lugar

Comprueba que el proceso exista y los atributos no sean nulos, en
caso de ser de ambito local lee el lugar y los escafios que le
corresponden y da de alta la demarcacion correspondiente a esa
localidad

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

Nimero de demarcaciones creadas.

crearCentrosCiudad

Procedimiento para dar de alta Centros Electorales en funcién de la
poblacién determinada. En este caso organiza un Centro Electoral
cada 20.000 personas, la demarcacién y localidad deben existir.
ID_Demarcacion, ID_Provincia, ID_Localidad

Verifica que los datos no sean nulos y que la demarcacion y la
localidad existan. Obtiene el nombre de la localidad, cuenta el total de
personas y por medio de un bucle va creando un centro por cada
fraccion de 20000 personas.
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Salida

Procedimiento03
Descripcién

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento04
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento05
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Dentro de ese bucle, se organiza otro de tal manera que para cada
centro crea una mesa electoral por cada fraccién de 2000 personas
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

NUmero de centros creados.

NUmero de mesas creadas

Total de personas.

Nombre de la localidad.

crearComBOE
Procedimiento para dar de la comunicacion BOE de un proceso
electoral de cualquier tipo de ambito.
ID_Proceso
Verifica que el ID no sea nulo y exista, en caso positivo seleccionamos
los datos necesarios para la comunicacion desde las diversas tablas:
Ambito
Fecha de elecciones
Gobierno
Demarcaciones y sus escafios

e Reglas de participacion de partidos politicos

e Método electoral de célculo
Lo que hace para anotar todos los datos es realizar agrupamientos
con LISTAGG de los datos y eliminar valores repetidos con
REGEXP_REPLACE de tal manera que las demarcaciones, escafios
y reglas quedan en formato adecuado.
OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

crearCenso
Procedimiento para dar de alta un Censo Electoral en funcién del
ambito del Proceso Electoral a la hora de aplicar unas reglas
determinadas.
ID_Proceso
Verifica que el ID no sea nulo y exista, seleccionamos los datos
necesarios de las tablas:

° Ambito

e Fecha electoral
En caso de ambito local seleccionamos
correspondiente y el centro de votacion primero.
Recorremos el censo electoral con un cursor con la condiciéon de que
la localidad de residencia sea igual a la de la demarcacion electoral y
vamos asignando un centro y una mesa a cada persona. Con todos
los datos completos para esa persona realizamos el alta en el censo
electoral.
OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
NUmero de personas insertadas
NUmero de personas posibles
Namero de fallos al insertar

la demarcacion

crearComVot

Procedimiento para enviar las comunicaciones a los votantes en un
procedimiento electoral.

ID_Proceso

Verifica que el ID no sea nulo y exista, recorremos con un cursos el
censo electoral para el proceso electoral correspondiente y para cada
persona inscrita en ese censo y proceso damos de alta la
comunicacion al votante.
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Salida

Procedimiento06
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento07
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento08
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
NUmero de comunicaciones realizadas.
NUmero de personas censadas.

Numero de fallos al insertar

seleccionarMiembros
Procedimiento para seleccionar los miembros de las mesas en un
procedimiento electoral.
ID_Proceso
Verifica que el ID no sea nulo y exista, recorremos con un cursor cada
mesa electoral y del censo electoral seleccionamos 6 miembros al
azar con DBMS_RANDOM.VALUE. Una vez seleccionados damos el
alta de los miembros con los valores por defecto:

e Suplente

o No alegaciones

e No localizado

e Siapto.
OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
Numero de miembros seleccionados.

simularEstados

Procedimiento para asignar a los miembros de las mesas los estados:
apto/alegaciones/localizado y el cargo.
Se entiende que es una simulacion promedio.

e No localizados: 2% de probabilidad

e Alegaciones: 25% probabilidad

o No aptos: 20% de los que han presentado alegaciones
ID_Proceso
Verifica que el ID no sea nulo y exista, con un cursor recorremos los
miembros de mesas electorales y en funcién de datos aleatorios con
DBMS_RANDOM.VALUE vamos asignado valores para realizar una
simulacion.
Asi mismo asignamos los cargos en rotacion: presidente, secretario,
vocal y tres suplentes.
OK si se realiza con éxito
ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
NUmero de miembros modificados
Total de miembros no localizados,
Total de miembros no aptos
Total de alegaciones presentadas

asignarVotos2019

Procedimiento para asignar los votos simulando los porcentajes de las
elecciones municipales del 2019 de Zaragoza. Los datos de las
votaciones se han sacado de los resultados oficilaes y se realiza una
simulacién correspondiente y proporcional.

ID_Proceso.

Verifica que el ID no sea nulo y exista, con un bucle for, para cada
partido presentado a esas elecciones depositamos un voto en
proporcién a lo que saco oficialmente en mesas electorales al azar
con DPBMS_RANDOM.VALUE.

También se asignan al azar a las mesas los votos en blanco y nulos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

Numero de votos emitidos.
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Procedimiento09
Descripcién

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento10
Descripcién
Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimientol1
Descripcién

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

Procedimiento12
Descripcion

Parametros entrada
Funcionamiento

Salida

realizaRecuento

Procedimiento para realizar el recuento con desglose de los votos de
un proceso, cuantos nulos, cuantos en blanco y cuantos cada partido
por cada mesa electoral.

ID_Proceso

Verifica que el ID no sea nulo y exista, con un cursor recorremos las
mesas electorales, pero solo las de ese proceso y contamos los nulos
y los en blanco.

Con otro cursor recorremos los partidos que se presentan y contamos
los votos de cada uno en la correspondiente mesa.

Una vez tenmos los datos damos de alta el recuento y el desglose.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

NUmero de votos.

Ndmero de Mesas,

listarResultados

Procedimiento para anotar los resultados de un proceso

ID_Proceso, IR_Metodo

Verificamos que los parametros no sean nulos y existan, en caso
afirmativo recorremos las demarcaciones electorales de ese proceso
y hacemos el alta para cada mesa de las que pertenecen a ese
proceso.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

Total de resultados obtenidos.

calculaHondt

Calcula el método de D’Hont, con un umbral del 3% para una
demarcaciéon en ambito general o del 5% en autonémico o local.

Se divide el nimero de votos que tiene cada partido por el nimero de
escafios que tiene mas uno, asignando a cada escafio el valor maximo
de la columna correspondiente.

La férmula es Votos/(escafios+1)

ID_Proceso, ID_Demarcaciéon

Se divide el nimero de votos que tiene cada partido por el nimero de
escafios que ya tiene, mas uno, asignando a cada escafio el valor
méximo de la columna correspondiente de entre todos los partidos.
OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

calculaSaint

Calcula el método de Sainte-Lagué, con un umbral del 3% para una
demarcacion en ambito general o del 5% en autonémico o local.

Se divide el nimero de votos que tiene cada partido por el nimero de
escafios por 2 mas uno, asignando a cada escafio el valor maximo de
la columna correspondiente.

La férmula es Votos/(2*escafios+1)

ID_Proceso, ID_Demarcacién

Se divide el nUmero de votos que tiene cada partido por el doble del
namero de escafios que ya tiene, mas uno, asignando a cada escafio
el valor maximo de la columna correspondiente de entre todos los
partidos.

OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario
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Procedimiento12 traspasoDW

Descripcién Calcula los datos a insertar en el data warehouse.

Parametros entrada  ID_Proceso

Funcionamiento Si el proceso existe y no es nulo realiza el calculo de cada dato
necesario para las tablas de hechos del DW y realiza la insercion del
dato.

Salida OK si se realiza con éxito

ERROR+TIPO DE ERROR en caso contrario

2.2.5 Estrategia Data Warehouse y Repositorio estadistico

Aunqgue desarrollemos las bases de datos relacional para el problema de gestién
de unas elecciones, habitualmente se hace necesario disponer de un sistema
agil y rapido para analizar los datos resultantes y sobre ellos poder tomar
decisiones. Estos requerimientos normalmente se vuelven complejos ante la
diversidad de las bases de datos de origen y el volumen a analizar por lo que es
conveniente tomar una arquitectura de Data Warehouse para la gestion de esos
datos.

Un sistema de almacén de datos ha de funcionar como un sistema de
informacion que contiene gran cantidad de datos histéricos de uno o varios
origenes distintos, unificando los distintos datos y facilitando el proceso de
realizacion de informes y de andlisis de los datos'® [13].

El Data WareHouse debe estar orientado al tema, en nuestro caso ofrece
informacion histérica sobre los distintos procesos electorales. También debe
estar integrado, es decir recibe distintas fuentes, mantiene nomenclatura,
formatos y codificaciones uniformando los datos. Debe garantizar la coherencia
de los datos.

El almacén de datos debe tener un horizonte temporal muy amplio, contiene
datos histéricos y por tanto un elemento de tiempo y una variacion de ellos en el
tiempo. Una vez insertados los datos en el almacén no se deben actualizar ni
modificar, por esto no tendremos procedimientos ABM para realizar cambios en
los mismos. Los datos son solo de lectura y se actualizaran afiadiendo nuevos
cada cierto tiempo sin borrar los anteriores, dispondremos solo de dos tipos de
operaciones con los datos:

1. Carga de datos

2. Acceso a los datos.

Para que el almacén de datos sea escalable y no tenga problemas de
conectividad actuales o futuros hay que desarrollarlo con una arquitectura de tres
niveles:

1. Bases de datos normalmente relacionales, en nuestro caso la base de
datos que hemos desarrollado, aqui limpiaremos, transformaremos,
calcularemos y cargaremos los datos.

2. Un servidor OLAP gque presenta una vista resumida de la base de datos
con los indicadores estadistico que deseamos analizar.

3. La capa cliente final, con herramientas y APIs que conectan y obtienen
datos del almacén de datos.

10 Arquitectura, conceptos y componentes del almacén de datos. https://www.guru99.com/data-warehouse-
architecture.html
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En nuestro caso un desarrollo completo de la capa 3 queda fuera del alcance del
TFG con lo cual limitaremos a unas consultas gestionadas que muestren los
resultados estadisticos solicitados.

En nuestro modelado del almacén de datos hemos desarrollado unas tablas de
hechos que permiten el almacenado de los datos histéricos con una tecnologia
RDBMS, como esta tecnologia hace que las consultas, los joins de tablas y las
funciones de agregados consuman muchos datos, realizamos el enfoque con
acceso a consultas predefinidas de tiempos constante 1. Priorizamos la
velocidad para no consumir recursos.

Para el desarrollo del repositorio estadistico vamos a crear un nuevo tablespace
y crearemos la base de datos y las tablas correspondientes. Vamos a tener
cuatro tablas de hechos que nos permitiran sacar todas las consultas que se
solicitan en los requisitos RF026 y RF029.

Para ello dispondremos de un procedimiento que procesara los datos y los
calculard, de tal manera que las consultas a las tablas de hechos las podremos
hacer en tiempo constante 1.

En prevision de que el repositorio estadistico se amplie con méas peticiones
hemos creado las cuatro tablas de hechos con méas datos de los estrictamente
solicitados en el problema trabajado, de esta manera esperamos que si se decide
ampliar en cualquier momento sea mucho mas facil utilizar estos datos (los mas
importantes del problema electoral) y no haya que modificar el disefio conceptual
o légico de base sino solo ampliar consultas.

2.3 Implementacion

El proyecto se ha implementado conforme lo planificado, en el SGBD Oracle
trabajando sobre la version 11g Express Edition.

2.3.1 TableSpace

Sirven para delimitar donde almacenamos la base de datos, o parte de sus tablas
y también el data warehouse. Si fuera necesario realizar algun tipo de
fragmentacién horizontal o vertical segun el crecimiento de la base de datos
tendriamos que crear nuevos TableSpaces.

TableSpace Descripcion

TFG_Datos En este tablespace se implementara toda la base de datos de los
procesos electorales.

TFG_TMP Espacio temporal para la base de datos.

TFG_DW TableSpace para implementar el contenido del Data WareHouse

TFG_TMPDW Espacio temporal para el Data WareHouse

2.3.2 Usuarios de la base datos.

Los usuarios que hemos utilizado en este proyecto son los siguientes:
Usuarios Descripcion
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SYSTEM Usuario principal utilizado para crear los tablespaces y el resto de los
usuarios y conceder los permisos iniciales.

TFG Usuario administrador de la base de datos con permisos para crear,
consultar, modificar y borrar tablas, procedimientos, secuencias,
funciones y triggers.

DW Usuario con permisos de consulta en el Data WareHouse para realizar
las consultas del repositorio estadistico.
DWadmin Usuario con permisos para la creacion de las tablas en el DW

2.3.3 Scripts de la base de datos.
Para la implementacion de la base de datos y del repositorio estadistico hemos
creado una serie de

Scripts Descripcion

SYSTEM.sql Este script debe usarse con el usuario System y crea los
tablespaces y usuarios de la base de datos, con los permisos
correcpondientes.

borrarBD.sql Este script permite borrar todas las tablas, procedimientos,
vistas y secuencias de la base de datos. Debe usarse con el
usuario TFG

borrarDW.sq| Borra todas las tablas del repositorio estadistico. Debe usarse
con el usuario DWadmin

crear.BD.sql Con este procedimiento creamos todas las tablas, las

restricciones y vistas necesarias. También llama a los scripts
procedimientos BD, procedimientosCRUD y secuenciasBD.
Debe usarse con el usuario TFG

crearDW Crea las tablas de hechos del Data Warehouse. Debe usarse
con el usuario DWadmin
datosBD.sq|l Carga los datos correspondientes para introducir datos en la

base de datos y poder realizar pruebas de funcionamiento con

la misma. Debido al volumen de datos se ha separado en varios

ficheros que cargan datos:

e candidatos.sql

listacandidatos.sq|l

pocalidades.sql

participaEn.sql

partidos.sql

e provincias.sql

Debe usarse con el usuario TFG.

procedimientosBD.sql Contiene los procedimientos usados en la base de datos, bien
para uso de la misma o bien para cargar los datos de simulacién
de procesos electorales.
No hace falta cargar este script, es ejecutado autométicamente
desde el script datosBD.sql

procedimientosCRUD.sq|l Contiene todos los procedimientos ABM necesarios.
No hace falta cargar este script, es ejecutado automéaticamente
desde el script datosBD.sql

pruebasProcedimientos.sql Realiza pruebas unitarias y de funcionamiento de los
procedimientos ABM, hay que usarlo después de la carga de
datos ya que verifica teniendo en cuenta datos introducidos.
Debe usarse con el usuario TFG

secuenciasBD.sql Crea todas las secuencias de la base de datos.
No hace falta cargar este script, es ejecutado automaticamente
desde el script crearBD.sq|

consultasDW.sq| Contiene las consultas del repositorio estadistico.
Debe usarse con el usuario DW
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2.3.4 Procedimientos

Como ya hemos visto en el disefio fisico de manera pormenorizada hemos
creado 68 procedimientos ABM, para todas las clases menos para la parte de
importacion de datos que son de sélo lectura y en la tabla ParticipaEn que al
estar compuesta por una clave primara unicamente no hace falta modificar y
basta con alta y baja.

De esta forma todas las altas, bajas y modificaciones en la base de datos se
realizan de manera controlada por estos procedimientos y se recogen los
resultados de la operacién en los logs de procedimientos y operaciones.
Ademas, hemos utilizado otros 12 procedimientos para las distintas operaciones
de la base de datos, desde carga de datos para simular un proceso electoral
como para traspasar datos o calcular los resultados electorales con el método

D’Hont.

2.3.5 Secuencias

Para las claves primarias auto incrementales se han utilizado las secuencias de

Oracle

Sec_LogProcedimientos
Sec_LogOperaciones
Sec_ProcesoElectoral
Sec_ReglaProceso
Sec_PartidoPolitico
Sec_ReglasPartidosPoliticos
Sec_Gobierno
Sec_ListaCandidatos
Sec_ComunicacionBOE
Sec_DemarcacionElectoral
Sec_Recuento
Sec_Desglose
Sec_MetodoCalculo
Sec_CentroVotacion
Sec_MesaElectoral
Sec_ReglasSeleccion
Sec_Voto
Sec_ComunicacionVotantes
Sec_Direccion
Sec_Telefono

2.4 Plan de pruebas

Para la clave primaria de la tabla de Procedimientos ABM.
Para logs de Operaciones, los otros procedimientos de la BD.
Lleva la secuencia de los procedimientos electorales.

Las reglas de participacion en los procesos electorales.

Para la tabla de los partidos politicos.

Las reglas de participacién de los partidos politicos.

Para el registro de los gobiernos.

Las listas de candidatos de los partidos en las elecciones.
Listado de las comunicaciones al BOE

Para la clave primaria de las demarcaciones electorales.
Para los recuentos de las mesas electorales.

La secuencia de los desgloses de cada recuento.

Clave primaria de los distintos métodos de calculo.

Para la clave primaria de los Centro de Votaciones.

La secuencia para numerar las mesas electorales.

Para la secuencia de las reglas de seleccion de miembros
Para la numeracién automatica de los votos de un proceso.
Usada en la clave primaria de las comunicaciones electorales.
Para la numeracidn de las direcciones de las personas.

Para la numeracion de los teléfonos de las personas.

Para realizar las pruebas de la base de datos hemos utilizado tres partes

diferenciadas.

e Pruebas unitarias a los procedimientos ABM.

e Simulacién de un proceso electoral “Elecciones municipales en Zaragoza
2019” de tal manera que efectivamente comprobamos que el uso de la
base de datos es el adecuado al propadsito original.

e Simulacién de datos en el repositorio estadistico.
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2.4.1 Pruebas unitarias

Hemos realizado pruebas funcionales de todos los procedimientos ABM
disefiados en la base de datos, ya que es fundamental para el correcto desarrollo
de esta. Un error que pase desapercibido en esta fase puede provocar graves
fallos de ejecucion en la aplicacion por encima de la base de datos y por tanto
en los resultados de las elecciones.

Se verifica el funcionamiento de los procedimientos ABM es decir que las
inserciones, actualizaciones y borrados se realicen y se realicen con los datos
correctos, y verificamos gracias al log de procedimientos lo esperado con lo
obtenido. Las pruebas unitarias deben ser:

Caracteristicas

Automatizables: no es necesario una intervencion

manual se preparan para ejecutar automaticamente.

Completas: cubren todos los procedimientos ABM de la
base de datos
H Independientes: la ejecucion de una prueba no afecta a
ﬁ las otras.

. Profesionales:“se consideran parte del cddigo y se
\"EEI documentan igualmente.
llustracién 9: Caracteristicas de las pruebas.
En el fichero de pruebasProcedimientos.sql estan todas las secuencias de
pruebas realizadas para los 68 procedimientos ABM, testando no sélo que las
inserciones, borrados y actualizaciones de datos sean correctos, sino que los
errores esperados se gestiones adecuadamente y sean correctos. Todas estas
operaciones se recogen en el logProcedimientos con el resultado
correspondiente.

Tabla Procedimientos asociados Pruebas realizadas Resultado
ReglaProceso altaReglaProceso Insercion datos Correcto
bajaReglaProceso Actualizar datos
modReglaProceso Borrar datos
Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Gobierno altaGobierno Insercion datos Correcto
bajaGobierno Actualizar datos
modGobierno Borrar datos
Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
ProcesoElectoral altaProcesoElectoral Inserciéon datos Correcto
bajaProcesoElectoral Actualizar datos
modProcesoElectoral Borrar datos
Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
DemarcacionElectoral altaDemarcacionElectoral Insercion datos Correcto
bajaDemarcacionElectoral Actualizar datos
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Provincia

Localidad

CentroVotacion

MesaElectoral

Voto

CensoElectoral

ComunicacionVotantes

ReglasPartidosPoliticos

PartidoPolitico

ParticipaEn

ComunicacionBOE

ListaCandidatos

Candidato

Recuento

Desglose

MetodoCalculo

Resultado

modDemarcacionElectoral
altaProvincia
bajaProvincia
modProvincia

altaLocalidad
bajalLocalidad
modLocalidad

altaCentroVotacion
bajaCentroVotacion
modCentroVotacion
altaMesaElectoral
bajaMesaElectoral
modMesaElectoral

altaVoto

bajaVoto

modVoto
altaCensoElectoral
bajaCensoElectoral
modCensoElectoral
altaComunicacionVotantes
bajaComunicacionVotantes
modComunicacionVotantes
altaReglasPartidosPoliticos
bajaReglasPartidosPoliticos
modReglasPartidosPoliticos

altaPartidoPolitico
bajaPartidoPolitico
modPartidoPolitico

altaParticipaEn
bajaParticipaEn
altaComunicacionBOE
bajaComunicacionBOE
modComunicacionBOE
altaListaCandidatos
bajaListaCandidatos
modistaCandidatos
altaCandidato
bajaCandidato
modCandidato
altaRecuento
bajaRecuento
modRecuento
altaDesglose
bajaDesglose
modDesglose
altaMetodoCalculo
bajaMetodoCalculo
modMetodoCalculo

altaResultado
bajaResultado
modResultado
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Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos

Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos

Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos

Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos

Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos

Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Insercién datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos

Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
Insercién datos
Actualizar datos
Borrar datos



ReglasSeleccion altaReglasSeleccion Insercion datos

bajaReglasSeleccion Actualizar datos
modReglasSeleccion Borrar datos
Evitar repeticiones
Evitar nulos
Verificar que exista
MiembroMesa altaMiembroMesa Evitar repeticiones
bajaMiembroMesa Evitar nulos
modMiembroMesa Verificar que exista

2.4.2 Simulacion de un proceso electoral local

Por otro lado, queda verificar que el disefio desarrollado también cumple su
finalidad, no solo que las operaciones de la base de datos son correctas, sino
gue la misma base de datos cumple su proposito.

La idea es simular un proceso electoral completo y bien conocido de tal manera
que el resultado final obtenido sea igual que lo que realmente pasé en ese
proceso.

El primer paso ha sido cargar las tablas con las 52 provincias (incluyendo Ceuta
y melilla) y los 8131 municipios existentes en Espafia, con los escafios para las
elecciones generales o autonémicas, de tal manera que se puedan realizar mas
pruebas en el sistema simulando otros procesos aparte del que hemos elegido.
El mayor problema de estas pruebas es contar con los datos suficientes para
poder verificar y con datos lo bastante realistas.

Para ello se ha simulado el proceso electoral de las elecciones Municipales del
Ayuntamiento de Zaragoza.

En nuestro caso se ha procedido a cargar una la tabla de personas y direcciones
con datos inventados de 52790 personas, de las cuales 10 no cumplian las
normas para participar en el proceso municipal. Se han cargado las reglas y
aplicado de forma que se ha verificado que la inscripcién en el censo funcionaba.
A partir de aqui hemos cargado datos reales de los partidos politicos en Espafia
y en Zaragoza, asi como de los candidatos que resultaron electos y el resto de
las tablas de la base de datos se ha cargado también.

Se han simulado centros de votacién cada 20.000 personas y mesas electorales
cada 2000, como indicaban los requisitos.

Se ha realizado la seleccion automatica de miembros de las mesas electorales
y se han simulado los diferentes estados y situaciones a base de un porcentaje
segun datos publicados.

Finamente se ha realizado la parte de recuento y resultados hasta obtener los
datos de la simulacion y compararlos con los reales.

Se puede ver el proceso en detalle, primero una “foto” de lo que fue el proceso:
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Candidatura
I Partido Socialista Obrero Espafiol (PSOE)
§ Partido Poputar (PP)
I Ciudadanos-Partido de la Ciudadania (Cs)

Votos

92 823
73 065
60 552

I Zaragoza en Comuin-lzquierda Unida-Partido GZ-Anticapitalistas Aragon (ZeC) | 33 423

I Podemos-Equo (Podemos-Equo)
Vox (Vox)

Chunta Aragonesista (CHA)

Partido Aragonés (PAR)

Plataforma N (PAR)

Partido Animalista Contra el Maltrato Animal (PACIMA)
Demos+ (Demos+)

Escafios en Blanco (EB)

Partido Comunista de los Trabajadores de Espafia (PCTE)
Movimiento Aragonés Social (MAS)

Falange Espaficla de las JONS (FE de las JONS)
Tierra Aragonesa (TA)

Federacion de los Independientes de Aragon (FIA)
Partido Comunista de los Pueblos de Espafia (PCPE)
Estado Aragonés (EA)

20551

20458

15311

5608

2584

2079

782

768

229

219

212

188

184

164

160

Votos en blanco 2112
Votos validos | 331472
Votos nulos 1342
Votantes | 332 814
Electores | 505 756

%
28,00
22,04
18,26
10,08
6,20
6,17
4,62
1.69
0.78
0,63
0,24
0,23
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0.64
100,00

Escafios
10

[T O T - s & -

n/a
31

Participacian:

. 16580%

11

Como vemos participaron 19 partidos y lograron escafos 6 partidos. De los
votantes vemos que eran 505.756 personas.
El primer paso ha sido introducir un nimero de personas en el censo que pueda
ser representativo para emularlo, aproximadamente en una relacién de 1 a 10.
Entendemos que aproximadamente 50.000 personas podrian simular el tema.
La decision se basa en que con numeros mas bajos de 50.000 quedaria un poco
pobre la simulacion y que a partir de aqui el equipo daba més problemas para la
carga de datos y que los calculos fuesen agiles.

El primer punto ha sido crear los gobiernos:

| ID_GDEERNO |1} AMBITO |: NOMBREGOE
1 Ganeral Gobisrno de Espafia

2 Autonbmico Gobierno de Aragon

3 Local Ayuntamiento de Zaragoza

Aunque esta simulacion la realizamos con el Ayuntamiento de Zaragoza, se han
cargado datos para poder realizar también procesos electorales estatales y
autonomicos, aunque por tiempos queda fuera del alcance de este proyecto.

El proceso electoral queda iniciado con la comunicacion en el BOE:

1

ID_COMBOE |{; AMBITO

2 Local 26/05/18 1,2

FECHAELECCIONES 'REGLASPARTTDOS‘ METODOCALCULO

DEMARCACION

Sistema D.Hondt Demarcacidon electoral de Zaragoza

|4 ESCANOSNUM |{¢ ID_GOBIERNO

Esta comunicacion recoge todos los datos solicitados en el enunciado de tal
manera que la aplicacion que esta por encima pueda dar el formato adecuado.

11 https://es.wikipedia.org/wiki/Elecciones_municipales_de 2019 en_Zaragoza
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En el proceso de carga se han introducido datos de personas que no cumplian
las reglas, y se ha verificado que el procedimiento de crear el censo y aplicar las
reglas funcionase correctamente

v lD_LDl FECHAHORA |} USUARIO ||} NOMBREEVENTOS PARAMENTRADA ; PARAMSALIDA RSP
1 05/21 TFG CREARI 3 - lugar de realizacién: Zaragoza 1 OK
TFG i6n: 50297 Centros: 3 - Mesas: 27 - Personas: 52279 - Ciudad: Zaragoza
TFG (mull)
TFG Total Censados: 52269 de un total de 52279 per os: 0
TG Total comunicaciones: 52 de un total de 52269 perscnas y fallos: 0
TG Total miembros seleccionados: 162
156 Total miembros: 162 - Total NO Aptos: 4 - Total NC Localizados: 2 - Total Alegaciones2s OK

También se ha realizado la definicidn de reglas, tanto para ser censado como
para ser miembro de mesa electoral:

ID_RP | {} NOMBRERP ¢ DESCRIPCIONRP

1 €Mayoria de edad La persona debe ser mayor de 18 afics

2 7 Nacionalidad La persona debe tener la nacionalidad Espafiola

3 8 Union Europea La persona debe tener la nacionalidad Espaficla o de un pais miembro de la Unidon Europea

4 S Empadronado La persona debe estar empadronado en el municipio correspondiente a la demarcaciodon electoral.
5 ID_RS |3 NOMBRERS |77 DESCRIPCIONRS

1 3laer Saber lear y sscribir

2 4 edad Ser menor de 70 afios

3 5 candidate Ho ser candidato

Observamos que ha procesado las personas y las reglas y no ha inscrito las 10
que no cumplian los requisitos. Todo este proceso siempre se ha registrado en
los logs de operaciones, para facilitar el seguimiento del plan de pruebas.

Asi mismo y para cumplir el enunciado se ha creado una mesa cada 2000
personas y un centro de votacion cada 10 mesas (o 20000 personas), simulando
un proceso electoral normal pero simplificado. Dichos centros y mesas se han
asignado a las personas del censo electoral y se les han realizado las
correspondientes comunicaciones, aqui un ejemplo en el que a cada persona
(52269 comunicaciones) se le ha realizado la comunicacion:

ID_CV | NUMDOC |{; LETRADOC | {4 MESARLECT ORAL CENTRO‘;‘OTACIONJ‘ INSTRUCCIONESCY ID_PROCESO
1 1651000802 g 2 Aqui van las instrucciones del vo y del voto t a 0 3
2 3 2 Aqui van las instrucci del 3
3 4 h 2 3 Aqui van las instrucciones del vo y del w 3
4 2 2 3 Aqui van las instrucciones del vo y del w 3
S T 2 Aqui van las instrucciones del vo y del w 3
] x 2 3 Aqui van las instrucciones del vo y del w 3
7 s 2 3 Aqui van las instrucciones del voto y del w¢ 3
8 q 2 3 Aqui van las instrucciones del voto y del w 3
9 El 2 3 Aqui van las instrucciones del y del w 3
10 g Aqui van las instrucciones d=l y del w 3
11 w Aqui van las instrucciones del voto y del voto 3

A continuacién, a un mes de las elecciones se realiza la seleccion de los
miembros de cada mesa, para eso se ha recorrido el censo y con un
procedimiento al azar se han seleccionado 6 personas por mesa, a las cuales se
les ha asignado funcion (presidente, secretario, vocal y suplentes). De entre
estos se ha asignado al azar quienes no se han localizado y alegaciones
presentadas, para lo cual se ha investigado por internet para buscar
aproximadamente que porcentajes suelen ser. Se ha simulado un 2% de
personas no localizadas, un 25% de alegaciones y de entre los que presentan
alegaciones un 20% de aceptadas.

En paralelo se han inscrito los partidos mas representativos en Espafa y se han

realizado listas de candidatos para cada uno de los partidos que participe en las
elecciones municipales de Zaragoza.
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7 27 Partido del Trabajo Democratico PTD
» 28 La Izquierda Plural =
SRR R R b= 2% Izquierda Unida b
Y — 30 30 Candidatura de Unidad de los Trabajadores cUT
z i K S 31Actua
2 2 Falange Espafiola de las JONS FE de las JONS » 92/Rat
3 3 Falange Auténtica 33 33 ruyends la Izquierda-Alternativa Socialista -
4 2
5 35 CER
6 3 ¥
7 37 37 Bartido Carlista
8 8 za Nacional ] 38 Esquerra Republicana de Catalunya ERC
9 3 racia Nacional 8 39 Bildu Bildu
10 10 Popular op 40 o Alkarcasun: ER
1 Asturias A “ ariba
12 lunya cDC “ gortu
o) one 43 Nacionalista Galego BRG
o = 24 atura de Unidad Popular CUP
. == 45 ora. Organizacién Marxista OM Aurora
5 ' % 4€ Zaragoza en Comin zeC
= i 47 47 Partido Aragonés PAR
v Cs =5 48 Plataforma fi Eafl
B UeyD 4 DACMA
» 50 Demos+
20 20 Partido Socialista Obrero Espafiol PSOE 51 = EB
21 21 Partido Regionalista de Cantabria ERC 52 52 Partide Comunista de los Trabajadores de Espafia PCTE
2 22 Anova-Irmandade Nacionalista - 53 53 Movimiento Aragonés Social MAS
23 vE 54 54 Tierra Aragonesa 1A
24 24 Podemos - s Fln
25 25 Izquierda Anticapitalista . ECEE
% 26 Compromisu por Asturies 7 A

Como no disponemos del reparto de votos reales en ese proceso por mesa, lo
gue hemos realizado para simularlo es hacer una regla de tres con los votos
reales del 2019 y las personas que hemos creado en nuestra base de datos de
manera que se mantenga la proporcionalidad, y para no simular la votacion, se
ha usado un procedimiento que asignaba los votos al azar a alguna de las mesas
correspondientes a la demarcacién de ese proceso.

14 287328 07/05/21  TFG REALIZARECUENTO 3 Total votos: 34863 - Total mesas: 27

De esta manera repartimos los votos entre las mesas creadas y la diferencia
entre los votos emitidos y las personas representa el mismo tanto por ciento de
abstencion que en las elecciones.

Otro punto para tener en cuenta es la seleccién de personal, se ha utilizado un
procedimiento que mira la

Una vez que se dispone de los votos por mesa se hace el recuento en cada
mesa, y finalmente tenemos un recuento de la demarcacion que podemos

observar:

45| /+ total wlos y blancos por demarcacién
463 SELECT sum({nulos), sum(enBlanco)

47| FROM Rescuento

48, WHERE ID Mesa IN

45 = (SELECT m.ID Mesa

50 FROM MesaElectoral 1

51 JOIN CentroVotacion ¢ ON m.ID Centro = c.ID Centro
52 JOIN DemarcacionElectoral d ON c.ID Demarcacion = 2);
€2

|&=] Salida de Script = [} Resultado de la Consulta =
3 5 ¥ [ sou | Todas las Filas Recuperadas: 1e

} SUM(NULOS) [ SUM(ENBLANCO) |
1 139 218

Este recuento viene de los datos por cada mesa de la demarcacion:
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'} ID_RECUENTO |{} NULOS |{} ENBLANCO |{} ID_MESA

1 227 2 € 5
2 228 7 11 [
3 22% T € T
4 230 € 7 g
5 231 [ L] g
3 232 3 11 10
7 233 T ] 11
8 234 g 3 12
9 235 € 10 13
10 23¢ 5 € 14
11 237 2 9 15
12 238 € 10 1€
13 23% 9 4 17
14 240 € 11 18
15 241 1 1%
16 242 5 10 20
17 243 € 4 21
1 244 7 11 22
19 245 0 7 23
sl 246 7 L] 24
21 247 12 ] 25
22 2a8 7 10 28
3 245 2 11 27
24 250 3 8 28
25 224 3 g 2
.-} 225 0 5 3
7 226 € - 4

Obtenemos el total de nulos y en blanco de la demarcacién, siguiendo la regla
de proporcionalidad de los que hubo realmente.
Y el total de votos en la demarcacion:

| NOMBREPARTIDO | 5LM(‘TOTALVOTOS}|
1 pareids Comunista de los Puesblos de Espafia 17
2 Estado Aragonés 17
3 Federacitn de los Independientes de Aragén 15
4 Tierra Aragonesa 18
5 Falange Espaficla de las JONS 22
6 Movimiento Aragonés Social 23
7 Partido Comunista de los Trabajadores de Espafia 24
8 Escafios en Blanco 78
9 Demos+ 81
10 Partido Animalista Contra el Maltratoc Animal 215
11 Plataforma W 267 sq 1 Rt vades - BaE ASRARERE LA
12 Partido Aragonés 580 55/2 SELECT nombrePartido, sum(totalVotos)

1582 56| FROM Desglose
§7| WHERE ID_Recuento IN

13 Chunta Aragonesista

i4 vo 2114 =

e 1 5812 .ID_Recuento
15 Podemos 2124 g ento
16 Zaragoza en Comdn 3454 €0 JOIN MesaElectoral m ON r.ID Mesa = m.Id Mesa
17 Ciudadanos g2se €l JOIN CentroVotacion c ON m.ID Centro = c.ID_Centro

. €2 cionElectoral d ON c.ID_Demarcacion = 2)

18 partide P 7551 -

arvide Populaz - 51 3| GrouP By nombrerarcido
19 Partido Socialista Obrero Espafiol 9593 ¢4 ORDER BY sum(totalVotos);

Sobre este recuento podemos aplicar varios sistemas de adjudicacion o céalculo

de los escafios, que hemos definido:
} ID_METODO |{} NOMBREMETODO |

1 1Sistema D.Hondt
2 2Matodo Sainte-Lagus
3 3 Cociente Droop

Y para estos métodos hemos definido procedimientos separados de célculo para
el método D’Hont y el Saint-Lagué, los dos mas representativos a nivel mundial.
Como en la comunicacién BOE ya hemos definido que el método de céalculo es
el Sistema D. Hondt, aplicamos el procedimiento al recuento de la demarcacion
y obtenemos estos resultados:
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ELUESELECT * FROM muestrafondt ORDER BY escancs DESC:

| Salida de Soipt X |__.Z> Resultado de la Consulta % | [ Resultado de la Consulta 1 % [}'RES‘A.IHB

F = Eﬁ L* SOL | Todas las Filas Recuperadas: 19 en 0,002 segundos

| PARTIDO } voTos | Escanos
1 Partido Socialisca Obrero Espafinl . 5593 1a
2 Partido Popular 7551 ]
3 Cindadanoa 6258 &
4 Zaragoza &n Comiin 3454 3
5 Podemoa 2124 2
& Vox 2114 2
7 Eatado Aragonés 17 u]
B Partido Cominista de los Pusbloa de Espafia 17 u]
9 Escafica en Blanco 75 u]
10 Federacion de los Independientes de Aragon 1% u]
11 Demos+ gl u]
12 Partido Comanista de los Trabajadores de Espana 24 u]
13 Chunta Aragonesista 1552 u]
14 Tierra Aragonesa 15 u]
15 Partido Animalista Contra el Maltrato Animal 215 1]
16 Plataforma H 267 il
17 Movimiento Aragonés Social 23 Q
18 Partido Aragonés 280 0
19 Falangs Esgpaficla de las JONS 22 ]

Hay que tener en cuenta que el sistema D’Hondt en Espafia aplica un umbral de
calculo, de un 3% en las generales y de un 5% en las autondmicas (que se ha
aplicado en el procedimiento) que hace que los partidos cuyo nimero de votos
no llegue a ese porcentaje del total, se descartan y no se les adjudican escafos.

Si analizamos esos resultados vemos que los escafios obtenidos cuadran
perfectamente con los resultados reales que hemos visto inicialmente, por lo que
hemos verificado todo el proceso electoral desde su inicio en un gobierno con la
primera comunicacion en el BOE hasta el final.

Se han cargado datos en todas las tablas del disefio original y se han simulado
todos los procesos y relaciones necesarias y hemos obtenido los resultados
reales, por lo que se considera que el sistema cumple con la definicion del
problema con un grado satisfactorio.

2.4.3 Simulacion de datos del repositorio estadistico

Se ha procedido a la carga de datos simulados para poder verificar las consultas
del repositorio estadistico. Hay que entender que ningun proceso electoral real
reuine todos los datos que se piden en estas consultas (por ejemplo no hay votos
telematicos), asi que hay que recordar que los datos que no existen estan
simulados.

Hemos preparado el siguiente juego de datos:
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A B [ D E F G H I J K L M N O P Q| R 5
@
c 2 2 £ _-g n ° 2
g 2 E] 8 £ " e 8 8 2 @ ol & 2l
£ H] @ 2 E T S H £ 5 3 2 S T 2 S
S o 8 c H ] E 2 a8 & = o ] = Z E
o -2 8 5 2 K E R 2 o ®E T = ] g H o L
@ 5] = = o Il a = = 'E o E £ “ H ™ i g 2
g o 2 T % [} k] T = o o & S 3 o < g = £ £
g £ % 5 & 5 s g 5 g g 8 22 2 2 2 & g 2
n.l _E ES E ] n g ‘E E = = ] T ® ) ] ] E 5 E
1)@ £ & g B g g g 2 5 g B EE E E B Z g 2
2 1 General 01/03/1979 Elecciones genet 67,43 268364390 18259192 o0 0 0 17850 8131 0 0 80508 805 12076 10
3 2 General 28/10/1982 Elecciones gener 79,97 26846940 21469274 0 0 17,58063555 0 17850 8131 0 201 80538 885 12080 L1 0
4 3 General 22/06/1986 Elecciones gener 70,49 29117613 20524858 0 0 -4,398519125 0 17850 8132 0 402 87348 1091 13102 125 0
E 4 General 29/10/1989 Elecciones gener 69,74 29604055 20646365 0 0 0,591999224 0 17850 8133 0 620 88812 1092 13321 1,23 1
] 5 General 06/06/1993 Elecciones gener 76,44 31030511 23718816 0 0 1488131688 0 17850 8134 0 842 93090 1231 13963 1,323333333 1
¥ 6 General 03/03/1996 Elecciones gener 77,38 32531833 25172058 0 0 6126958445 0 17850 8135 0 1074 97590 1354 14638 1,388333333 2
8 7 General 12/03/2000 Elecciones gener 68,71 33969640 23339490 0 0 -7,2800167557 0 17850 8136 0 1317 101904 1481 15285 1,453333333 3
9 8 General 14/03/2004 Elecciones gener 75,66 34571831 26155436 0 0 12,06515652 0 17850 8137 0 1571 103710 1574 15556 1,518333333 3
10 9 General 09/03/2008 Elecciones gener 73,85 35073179 25734863 0 0 -1,607975489 0 17850 8138 0 1830 105216 1665 15782 1,583333333 3
11| 10 General 20/11/2011 Elecciones gener 68,94 35773491 24343336 0 0 -5385600843 0 17850 8139 0 2093 107334 1765 16100 1,648333333 3
12| 11 General 20/12/2015 Elecciones genet 69,67 36511848 25211313 0 0 3,541956704 0 17850 8140 0 2361 109530 1876 16429 1,713333333 3
13| 12 General 26/06/2016 Elecciones genet 66,48 36520913 24053755 0 0 -4,591422906 0 17850 8141 0 2634 109560 1948 16434 1,778333333 3
14| 13 General 28/04/2019 Elecciones gener 71,76 36898883 26478140 132390700 5 10,07302924 100 17850 8142 0 2507 110654 2040 16604 1,843333333 3
15| 14 General 10/11/2019 Elecciones gener 66,2 37001379 24507715 147046290 6 -7,441704742 11,06995431 18200 8143 0 3183 111000 2118 16650 1,908333333 3

Donde ya tenemos visto los datos que deberian devolvernos las consultas y al
realizarlas verificamos que en todos los casos nos devuelven los datos correctos,
por lo que entendemos que la simulacion del Data Warehouse es correcta.

Segun el RF026 y el RF 029:

e De todos los datos existentes en el sistema, encontrar el proceso electoral
en el que ha habido mas participacion. Participacion es el cociente entre
personas que han votado y personas en el censo expresado en tanto por
cien.

P> Resultado de la Consulta %
o 5 Ul [§ s | Todaslas Filas Recuperadas: 1en 0,001 segundos

} ID_PROCESO |{t TOTALPARTICIPACION |

1 2 79,87

e Teniendo en cuenta todos los procesos ya finalizados, el municipio con
mayor participacion.
[B> Resultado de la Consulta
# 5 @) @ 5 | TodaslasFilas Recuperadas: 1en 0,001 segundos
¢ ID_PROVINCIA ‘\ ¢ ID_LOCALIDAD '} TOTALPARTICIPACION ’

28 79 78,87

e Porcentaje de votos teleméaticos respecto al total de votos emitidos, en
todos los procesos para un afio dado.

[ Resultado de la Consulta *
3 A= ‘\sﬂ L* SQU | Todas las Filas Recuperadas: 2 en 0,001 segundos
ID_PROCESO |{} PORCENTAJETELEM '{! FECHAELECCIONES
13 528/04/19
2 14 €10/11/19

e Porcentaje de variacion del total de votos del dltimo proceso electoral

respecto al inmediato anterior.
[ Resultado de la Consula 1 *

r = '@ﬂ SOL | Todas las Filas Recuperadas: 1en 0,001 segundos
'+ VARIACIONVOTOS
1 -T,441704742

e Numero total de personas que han formado parte de una mesa electoral
mas de dos veces.
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[ Resultado de la Consulia *
A 5, ) g 53¢ | Todaslas Filas Recuperadas: 1 en 0,001 segundos

't TOTALMESAZVECES
1 3183

En un momento cualquiera, porcentaje de personas seleccionadas para
participar en una mesa electoral en las proximas elecciones y que han
presentado alegaciones para no formar parte.

[ Resultado de |z Consulta =
o 5 ) g 500 | Todas las Filas Recuperadas: 1 en 0,001 sagundos
' PORCENTAJEALEGA
1 16&50 I
De los 10 ultimos afios, el nUmero de partidos que se han presentado en
todas las elecciones en todas las demarcaciones.
[ Resultado de la Consulta *
" 5, ) R 50 | TodaslasFilas Recuperadas: 1 en 0,001 sagundos

} NUMPARTDEMARC |

En un momento dado, porcentaje de municipios que no han hecho el

sorteo de asignacion de miembros de las mesas.
[2» Resultado de la Consuliz *

A 5 Wl @ sou | Todaslas Filas Recuperadas: 1en 0,001 segundos

t TOTALMUNMIEMBRCS
1 o

De todos los procesos, las 20 mesas electorales con menos votos.
[ Resultado de la Consulta *

i 3 E, @ﬂ % S0L | Todas las Filas Recuperadas: 20 en 0,002 segundos

{} ID_MESA | {} VOTOSTOTALES |

1 [ 247
2 13 256
3 14 365
4 12 513
5 20 652
[ 11 655
7 1 1033
8 4 1150
9 3 1150
10 1% 1214
11 7 1401
12 15 1403
13 13 1405
14 9 1452
15 2 1541
16 5 1555
17 1é 1629
18 10 1708
19 3 1367
20 17 1931

En el ultimo proceso electoral, porcentaje de personas que deberian
formar una mesa y no se les ha localizado.

[ Resultado de la Consula =

' =, '@ﬂ L* SOL | Todas las Filas Recuperadas: 1 en 0,001 sequndos

 TOTALLOCALIZADO
1 2118
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e De todos los datos, el proceso electoral con mas candidatos en total de

los partidos politicos.
(P> Resultado de Ia Consulta *

5 {;@ [§g s | Todaslas Fias Recuperadas: 1en 0,001 segundos
} ID_PROCESO |{} TOTALCANDIDATOS

14 18200

e En las ultimas elecciones celebradas, total de escafios por cada partido.
[ Resultado de la Consulta *

,f E Gﬂ % SQL | Todas las Filas Recuperadas: 19 en 0,002 segundos

{} ID_PARTIDO |{} NOMBREPARTIDO |{} ToTALESCANOS |
1 20 Partido socialista cbrero sspafiol 120
2 10 Partide popular g4
3 1 W0 52
4 23 Podemos 26
5 38 Esguerra Republicana de Catalunya 13
6 17 Ciudadancs 10
7 58 Junts per Catalunva g
3 59En Comun Podem 7
9 14 Partido Naciocnalista Vasco &
10 38 EhBildu 5
11 &4 Candidatura de Unitat Popular 2
12 63 Mas Pais 2
13 15 Coalicidn Canaria 2
14 60 Navarra Suma 2
15 6l En Comun Podemos 2
16 43 Blogque Nacionalista Galego 1
17 €5 Teruel Existe 1
13 §2 Compromis 1
19 21 Partide regicnalista de Cantabria 1

e Municipio con mas porcentaje de votos telematicos.

(> Resultado de la Consulta
& 5 @) @ s | TodaslasFilas Recuperadas: 1en 0,001 segundos

} ID_PROVINCIA \ } ID_LOCALIDAD |{} TOTALPARTELEM |
1 8 13 g

e Variacion del voto telemético de un proceso al anterior.
[ Resultado de la Consulta =

B Eﬂ (B 50U | Todas las Filas Recuperadas: 1 en 0,001 segundos
'} VARIACIONTELEM
1 11, 06555431

e Comparacion del total de escafios obtenidos por cada partido en las
tltimas elecciones con las anteriores, del mismo ambito.
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[ Resultado de |a Consulta

A8 W&

Todas las Filas Recuperadas: 19 en 0,002 segundos

LT = T T L o o

[ T
LT T N

{} ID_PARTIDO |} NOMBREPARTIDO

|{} VARIACIONESCANOS

1 Vox

10 Partido popular

64 Candidatura de Unitat Popular

63 Mas Pais

&5 Teruel Existe

43 Blogue Nacionalista Galego

58 Junts per Catalunya

39EhBildu

14 Partido Nacionalista Vasco

21 Partido regiconalista de Cantabria
o0 Navarra Suma

6l En Comun Podemos

15 Coalicidén Canaria

&2 Compromis

59En Comun Podem

38 Esgquerra Bepuklicana de Catalunya
20 Partido socialista ohrero espafol
23 Podemos

17 Ciudadanos

28

2
a

[l R o o T e T e N e R = L R S I )
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3. CONCLUSIONES

Quizas el hecho de gque las bases de datos siempre me han interesado hace que
mire con 0jos positivos este trabajo, por lo que creo que lo he enfocado con
ganas e ilusion y eso repercute sobre la percepcion de este y quizas influye en
parte de las conclusiones. Entre las diferentes conclusiones sobre todo el
proceso puedo destacar:

La importancia de la planificacion y el andlisis de riesgos: esté claro que
el tiempo para desarrollar va muy justo y se demuestra que sin una
adecuada planificacion y seguimiento no se llega. Igualmente, el tema de
riesgos para evitar desviaciones de la planificacién, que no puede ser muy
ajustada o se entra en la dinamica de incumplir plazos.

Por todo esto, la primera conclusion es que sin una buena planificacion de
todas las fases e imprevistos no es posible sacar adelante un proyecto de
esta envergadura con éxito.

Otra de las conclusiones es que el proyecto ha sido un proceso muy
importante de aprendizaje, ya que gran parte de los conocimientos y
habilidades necesarios no se tienen en una madurez suficiente sélo con
las asignaturas de Bases de Datos del grado, aunque gracias a las
herramientas para el aprendizaje se llega a ello.

Este proyecto ha sido un grato aprendizaje, desde el data warehouse, a
la gestién de errores, los procedimientos ABM, uso de cursores y técnicas
mas avanzadas de SQL. Es precisamente este aprendizaje lo que hace
gue haya sido un proceso interesante, enriquecedor y gratificante que
guizas en otras areas de trabajo no se hubiera logrado.

Como parte negativa, el esfuerzo de aprendizaje y consulta es un sobre
esfuerzo que no se ve claramente reflejado en la planificacion.

Otra conclusion personal es que un mal analisis de requisitos y un mal
disefio conceptual repercute notablemente en el disefio fisico y la
implementacion real. Cualquier pequefio error se ve al desarrollar e
implementar y puede suponer tener que rehacer buena parte del trabajo.
Muchas veces se infravalora la importancia del analisis de requisitos y el
disefio conceptual.

Finalmente, considero que la fase de pruebas, con una simulacion
completa de un proceso electoral real proporciona un entorno perfecto
para depura

Es necesario que evaluemos cualitativamente los objetivos iniciales:

Aplicar los conocimientos adquiridos en las
asignaturas de bases de datos durante la
realizacion del grado, en concreto de Uso de
Bases de Datos, Disefio de Bases de Datos y
Administracion de bases de datos.

Realmente este objetivo se ha aplicado
completamente, no solo he utilizado los
conocimientos  adquiridos en las
asignaturas, especialmente Disefio de
Bases de Datos, sino que he consultado
los materiales docentes.

Aplicar los conocimientos adquiridos en Gestion
de Proyectos, Fundamentos de Sistemas de
Informacidn y otras asignaturas de la rama.

Los conocimientos adquiridos en
Ingenieria del Software, gestién de
Proyectos y Fundamentos de Sistemas de
Informacién han sido muy practicos en la
redaccion de la memoria y el enfoque de
diversos apartados de planificacion,
andlisis de riesgos y seguimiento.
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Uso de herramientas para la realizacion del
trabajo, como MS Project, Draw 10, MS Visio

El trabajo se ha desarrollado con esas
herramientas por lo que podemos
considerar que el objetivo se ha cumplido.

Utilizar el lenguaje SQL vy la programacion PL-
SQL para implementar la B.D.

El objetivo se ha cumplido, incluso més de
lo esperado, el desarrollo PL-SQL ha ido
mas extenso de lo que creia.

Ampliar conocimientos de bases de datos
realizando una investigacion en profundidad de
los requisitos y funcionalidades.

Sin duda, el punto clave de los objetivos.
El tiempo y esfuerzo dedicado a ampliar
conocimientos ha sido considerable y de
especial interés.

Aprender los conceptos principales de un Data
Warehouse y su aplicacién practica al problema
planteado para desarrollar el repositorio
estadistico conforme los requisitos propuestos.

También ha sido necesario investigar y
aprender los conceptos de DW.
Considero que se ha cumplido
parcialmente y que aun podria dedicarse

una investigacion y desarrollo mas a
fondo, aunque daria para un proyecto
especializado sélo en esta area de
conocimiento.

Realizar el analisis y disefio conceptual, 16gico y
fisico de la B.D.

Se ha cumplido satisfactoriamente.

Realizar la gestion de los requisitos de la B.D.
tanto funcionales como no funcionales.

Se ha cumplido satisfactoriamente.

Realizar el plan de pruebas de la B.D para
asegurar el correcto funcionamiento de esta.

Se ha cumplido satisfactoriamente, pero
se podria ampliar incluyendo mas
pruebas completas emulando un sistema
electoral estatal a gran escala, aunque
considero que por tiempos queda fuera
del alcance.

Realizar la planificacion y seguimiento del
proyecto con la flexibilidad necesaria para
adaptarla a los posibles contratiempos vy
problemas que puedan surgir o proponga el
profesorado.

Se ha cumplido satisfactoriamente.

En general podemos considerar cumplidos los objetivos marcados, aunque en
algunos se podria haber profundizado mas en caso de disponer de mas meses
de trabajo.

En cuanto al seguimiento de la planificacion, que ya hemos visto en detalle en el
apartado 1.7, como analisis final se puede afirmar que se ha seguido en su
totalidad y que los margenes de tiempo para imprevistos (como ya hemos
comentado en los riesgos) han facilitado no salirnos de los plazos y cumplir
planificacion y entregas. En cuanto a la metodologia seguida creo que ha sido la
adecuada, permitiendo revisar el producto cada poco tiempo y corregir errores
mientras se avanza en entregables parciales. No ha sido necesario introducir
cambios para garantizar el éxito del trabajo.

Un punto importante en el desarrollo del trabajo es la comunicacion y
asesoramiento del tutor. Considero que es una guia muy importante para llevar
a buen término el proyecto. En este caso cabe destacar que ha sido una relacion
muy fluida que ha facilitado que se cumplan plazos y se corrijan errores en el
momento apropiado y no mas tarde que costaria el doble de trabajo cambiar
partes del proyecto.
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Una de las lineas de trabajo que no he podido realizar es simular con registros
reales un proceso electoral estatal completo, poniendo las mesas y centros
reales a lo largo de toda Esparfia e introduciendo datos del censo como para
simular varios millones de personas, al menos un 10% de la poblacién por cada
municipio, de forma que realmente vea el alcance y funcionamiento real y
verificar si se necesita algun tipo de fragmentacion de la base de datos y si el
rendimiento es el esperado.

Otro de los puntos por explorar, en la linea del anterior es reproducir los procesos
electorales pasados, dentro del repositorio estadistico y ver su con muchos datos
reales.

Lamentablemente ambas lineas de trabajo requieren mucho mas tiempo del que
en un Trabajo final de Grado se puede realizar en el periodo de tiempo de un
semestre, solo obtener todos los centros y mesas electorales de cada uno de los
8131 municipios requeriria mucho tiempo de desarrollo y testeo.

Asi mismo seria interesante poder probar el disefio de la base de datos en
hardware especifico en un CPD y ver el impacto de grandes volimenes de datos
en un entorno real, estudiar posibles fragmentaciones y el rendimiento de las
consultas.

También ha quedado sin explorar las medidas de encriptacion y seguridad de

Oracle que podrian aplicarse a la ley de proteccion de datos y cumplir con la
exigente legislacion actual, europea y espafiola.
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4. GLOSARIO

API

ARCO

B.D.

CRUD

Data
Warehouse

ER

IDE

OLAP

OLTP

PL-SQL

SGBD

Application Programing Interface o Interfaz de Programacion de
Aplicaciones. Es una forma para comunicar entre distintas
aplicaciones de software, en la que una ofrece un conjunto de
funciones, rutinas o métodos para acceder a los servicios que
ofrece. [14]

Derechos de Acceso, Rectificaciéon, Cancelacion y Oposicion
regulados en la Ley Organica de Proteccion de datos.

Base de datos, conjunto de datos normalmente almacenados
juntos para un uso posterior. En este proyecto se usa una base
de datos relacional.[15]

Create, Read, Update and Delete. Funciones basicas en una
base de datos y se referencia también a las funciones basicas
de persistencia en las bases de datos.[16]

Almacén de datos, orientado a la toma de decisiones y al analisis
de grandes volimenes de datos. Repositorio donde podemos
encontrar todos los datos necesarios para realizar un andlisis
unificado, como por ejemplo estadistico.

Entity-Relationship. EI modelo ER (entidad-relacién) es utilizado
para el disefio conceptual de las B.D. reflejando los requisitos
del problema por medio de diagramas.

Integrated Development Enviroment, software para los
desarrolladores compuesto principalmente por un editor de
cadigo, un debugger y el compilador.[17]

On-line Transactional Procesing. En sistemas de almacenes de
datos como Data Warehouse son los sistemas orientados al
procesamiento de transacciones.[18]

On-line Analytical Procesing. En almacenes de datos, son los
sistemas orientados al procesamiento analitico.[18]

Procedural Language/Structured Query Language. Es un
lenguaje de programacion incorporado por Oracle en sus bases
de datos relacionales.[19]

Sistema Gestor de Bases de Datos. Son los programas
encargados del almacenamiento, modificacion y extraccion de
datos de una base de datos. También se encargan de la
integridad de los datos y los accesos a la B.D. Los componentes
principales son la interfaz, el intérprete del lenguaje, el
optimizador de consultas, el motor de la base de datos, los
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SQL

UML

mecanismos de almacenamiento, el motor de transacciones y la
gestion y operacion de SGBD.[20]

Structured Query Languaje. Lenguaje utilizado en bases de
datos relacionales para administrar y recuperar informacion de
una base de datos.[21]

Unified Modeling Language. lenguaje grafico de propdésito
general disefiado para especificar, visualizar, modificar,
construir y documentar un sistema de software, en otras
palabras, para modelizarlo, creado y mantenido por el Object
Management Group.[6]
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6. ANEXOS

6.1 Importacion de datos externos

Los datos de las tablas de Personas y Direccidon, por su volumen y por su origen
externo no se tratan como los demas en la carga de datos inicial, sino que se
importan al principio de todo. Por ello recogemos unas breves indicaciones de
como se ha realizado la importacion. Por facilidad y porque lo permitia el
enunciado del TFG se ha realizado de la manera mas conveniente a nuestro
proyecto.

Importaremos los ficheros de Excel en este caso usando el SQLDeveloper,
podria realizarse también en CSV o TSV pero resulta mas rapido asi:
Seleccionamos la tabla Persona y pulsamos en importar:

D Oracle SOL Developer
Archive Editar Ver Mawvegar Ejecutar Equipc Herramientas Ventana Ayuda

Goaag 90 @ O0- & @

Conexiones [5] borrarBo.sal - [B] creargD.sd (5] datossD.sgl  FE pERSONA
Ei - @E} Y {}5 % Columnas | Datos |Model | Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores |Flashback | Dependendias | Detalles | Particion:
=-f Tablas (Filtrado) 7 ) - Acdones...

i caNDIDATO {} COLUMN_NAME |{ paTa_TveE |44 NULLABLE [DATA_DEFAULT |} COLUMN_ID |4 COMMENTS
+-f5] CENSOELECTORAL . — - >

[ CENTROVOTACION HUMDOC CHAR ({8 BYTE) o {null) 1 {null)
- COMUNICACIONBOE 2 LETRADOC CHAR({L BYTE) o {null) 2 {null)
[ COMUNICACIONVOTANTES 3 NOMBERE VARCHAR2 {30 BYTE) No {null) 3 {null)
+ - [ DEMARCACIONELECTORAL 4 BPELLIDOL VARCHARZ (30 BYTE) No {11} 4 (null)
3% DESGLOSE 5 APELLIDOZ VARCHARZ (30 BYTE) No {null) 5 {null)

- DIRECCION

2 6 SEXO VARCHARZ (10 BYTE) No {nully £ {null)
- GOBIERNO

[ LISTACANDIDATOS 7 DOCIDENTIDAD VARCHARZ (20 BYTE) No {null) 7 {null)
-/ LOCALIDAD 8 ESTUDIOSTERMINADOS VARCHARZ (25 BYTE) No {null) B {null)
+)-[[FH] LOGOPERACIONES 9 FECHLNAC DATE o {null) 9 {null)
-] LOGPROCEDIMIENTOS 10 MUNICIPIO VARCHARZ (20 BYTE) No (null) 10 {null)
¢} MESAELECTORAL 11 PROVINCIR VARCHARZ (20 BYTE) No {rull) 11 {null)
HE P TELEE 12 NACIONALIDAD VARCHARZ (20 BYTE) N 11 12 {mll

i LU . [

{5 MIEMBROMESA v { ) To (rull) (rull)
- [ PARTICIPAEN

{5 PARTIDOR,
=

Editar...
Abrir

Informes Exportar..,
{5 Todos los Informes

Tabla

B[ Informes de Dicc| '
[ Informes Definid Columna 4
[-(E Informes de Mod Restriccidn »
-[E Informes de OLA Indice »
(- Informes de Timeg P_rigilegios »
(-2 Informes de Vists Estadisticas '
Almacenamiento »
Disparador »
Espacial 3
DDL Rapido 3

A continuacion, elegimos el fichero persona.xIsx y vemos ya una previsualizacion
de los datos, no hay que modificar nada mas, pulsamos en siguiente.
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E® Asistente de Importacién de Datos: Pasc 1de 5

Vista Previa de Datos

Ayuda

+ Restaurar Estado

Origen: ‘ml

Archivo: ‘C:\Users\ﬁank\Goag\e Drive\UOC\Informatica\756 16 - Trabajo final de grado'PEC 3'persona.xlsx |'\ Examinar...
Formato de Archivo
Cabecera Omitir Filas: 0] =
Formato: |E}(CE| 95-2003 ( xs) " Limite de Vista Previa de Filas: 100 =
Contenido del Archivo
NOMERE APELLIDO1 APELLIDOZ  SEXO DOCIDENTL... NUMDOC LETRADOC ESTUDIOST... FECHAMAC MUNICIPIO... PROVIMCIA.
MANUEL GARCIA ZUZA hombre DML 1000001 w ESO/EGE 12/19/1990  Zaragoza Zaragoza
J0SE RODRIGUEZ ~ ZUZA hombre DNI 1000002 f grado 11j08/1878  Zaragoza Zaragoza
FRANCISCO  GOMZALEZ ZURLTUZA hombre DML 1000003 ] FP2/CFGS 08/14/1963  Zaragoza Zaragoza
DAVID FERMANDEZ ~ ZURLITUZA hombre DNI 1000004 m FP2/CFGS 06/23/1872  Zaragoza Zaragoza
JUAN LOPEZ ZURRON hombre DMI 1000005 ¥ diplomatura  11/10/1995  Zaragoza Zaragoza
JOSE ANTO... MARTINEZ ZURRON hombre DMI 1000006 v grado 12/06/1994  Zaragoza Zaragoza
JAVIER SANCHEZ ZURRO hombre DMI 1000007 a bachilerato  06/07/1985  Zaragoza Zaragoza
DANIEL PEREZ ZURRO hombre DML 1000008 g ESO/EGE 02/13/1940  Zaragoza Zaragoza
JOSE LULS GOMEZ ZURRIAGA hombre DML 1000009 t FP2/CFGS 10/23/1944  Zaragoza Zaragoza
FRAMCISCO... MARTIN ZURRIAGA hombre DML 1000010 v grado 04/09/1985  Zaragoza Zaragoza
CARLOS JIMEMEZ ZURITA hombre DML 1000011 r grado 08/10/1969  Zaragoza Zaragoza
JESUS RUIZ ZURITA hombre DML 1000012 h FP1/CFGM 04/17/19%%  Zaragoza Zaragoza
ALEJANDRO  HERNAMDEZ ZURINAGA hombre DML 1000013 a FP2/CFGS 12/04/1970  Zaragoza Zaragoza
MIGUEL DIAZ ZURINAGA hombre DNI 1000014 q licenciado 08/15/1998  Zaragoza Zaragoza
JOSE MANUEL MORENO ZURIMENDI ~ hombre DNI 1000015 f master 10/04/1874  Zaragoza Zaragoza
e Siguiente > Cancelar

En la segunda ventana elegimos el método insertar y pulsamos en siguiente:

B3 Asistente de Importacién de Datos: Paso 2 de 4

Método de Importacién

/-T-\ Vista Previa de Datos

So Método de Importa
I N

)T\ Definicién de Columna

Ayuda

En la siguiente ventana hay que elegir las columnas, en este caso como hemos

Especifique el método para importar los datos. En el caso del método de tabla externa en drea temporal, se creard una tabla externa como tabla intermedia para importar
la tabla de destino. Para otros métodos de importacién, los datos se importan directamente a la tabla.

Método de Importacidn: Tnsertar -

Nombre de la Tabla:

[] Limite de Importacién de Filas: 100
Contenido del Archivo
NOMERE APELLIDO1 APELLIDOZ  SEXO DOCIDENTL... NUMDOC LETRADOC ESTUDIOST... FECHANAC MUNICIPIO... PROVIMCIA.
MANUEL GARCIA ZUZA hombre DMI 1000001 w ESQfEGE 12/191990  Zaragoza Zaragoza
JOSE RODRIGUEZ  ZUZA hombre DMI 1000002 f grado 11/08f1978  Zaragoza Zaragoza
FRANCISCO  GONZALEZ ZURUTUZA hombre DML 1000003 s FP2JCFGS 08/14/1963  Zaragoza Zaragoza
DAVID FERNANDEZ ~ ZURUTUZA hombre DMI 1000004 m FP2/CFGS 06/23/1972  Zaragoza Zaragoza
JUAN LOPEZ ZURRON hombre DMI 1000005 ¥ diplomatura  11f10/1995  Zaragoza Zaragoza
JOSE ANTO... MARTINEZ ZURRON hombre DMI 1000008 v grado 12/061994  Zaragoza Zaragoza
JAVIER SANCHEZ ZURRO hombre DMI 1000007 a bachilerato  06/07/1985  Zaragoza Zaragoza
DANIEL PEREZ ZURRO hombre DMI 1000008 a ESOfEGB 02/13/1940  Zaragoza Zaragoza
JOSE LUIS GOMEZ ZURRIAGA hombre DNI 1000008 t FP2JCFGS 10/23f1944  Zaragoza Faragoza
FRAMCISCO... MARTIM ZURRIAGA hombre DMI 1000010 v grado 04/09/1985  Zaragoza Zaragoza
CARLOS JIMEMEZ ZURITA hombre DMI 1000011 r grado 08/10/1969  Zaragoza Zaragoza
JESUS RUIZ ZURITA hombre DNI 1000012 h FP1/CFGM 04/17/199%  Zaragoza Zaragoza
ALEJANDRO  HERMANDEZ = ZURIMAGA hombre DMI 1000013 a FP2/CFGS 12/04/1970  Zaragoza Zaragoza
MIGUEL DIAZ ZURIMAGA hombre DNI 1000014 q licenciado 08/15/1998  Zaragoza Zaragoza
JOSE MANUEL MORENO ZURIMENDI  hombre DNI 1000015 f master 10041974  Zaragoza Zaragoza
RAFAEL MUROZ ZURIMENDI  hombre DNI 1000016 5 ESO/EGE 11f16/1976  Zaragoza Zaragoza
MIGUEL AMGEL ALVAREZ ZURIARRAIN hombre DNI 1000017 x otrosTitulos... 05/21/1941  Zaragoza Zaraaoza
< Atras Siguiente > Cancelar

preparado el fichero no hay que tocar nada
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5 Asistente de Importacién de Datos: Paso 3 de 3

Seleccionar Columnas

—
P

Método de Importadién

s

| Seleccionar Columna

T

—HEH

Definicién de Columna

Ayuda

Repasamos
siguiente:

Seleccione las columnas gue desea importar desde el juego de datos y organicelas en el orden que desee,

Columnas Disponibles

Columnas Selecdonadas

MOMERE
APELLIDO1
APELLIDO2
SEXO
DOCIDENTIDAD
HUMDOC
LETRADOC
ESTUDIOSTERMINADOS
FECHANAC
MUNICIPIO
PROVINCIA
MACIOMALIDAD

!« ¥|lv

16| | 62| & | e

Contenido del Archivo

MOMBRE APELLIDO1
MAMUEL GARCIA
10SE RODRIGUEZ
FRANCISCO ~ GONZALEZ

APELLIDO2
ZUZA

ZUZA
ZURUTUZA

SEXO

hombre
hombre
hombre:

DOCIDENTL...

DNI
DNI
DL

NUMDOC LETRADOC
1000001 w

1000002 f

1000003 s

ESO/EGE
grado
FP2/CFGS

ESTUDIOST...

FECHANAC
12/19/1930
11/08/1978
08/14/1953

MUNICIPIO
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza

PROVINCIA
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza

las revisiones de las

B Asistente de Impaortacién de Datos: Paso 4 de 5

Definicion de Columna

Y

Siguiente >

definiciones de columnas y

Cancelar

pulsamos en

T

A

¥ Seleccionar Columnas
1 P

Sl Definicién de Column

I
w Terminar

Ayuda

Para cada columna de |a lists Columnas de Datos de Origen a la izquierda, seleccione una columna Tabla de Destino a la derecha.

Coincidir por

Columnas de Datos de Origen

APELLIDO1

APELLIDO2

SEXO

DOCIDENTIDAD
NUMDOC

LETRADOC
ESTUDIOSTERMINADOS
FECHANAC

MUNICIPIO

Estado

Columnas de Datos de Destino

Nombre [NACIONALIDAD

Tipo de Dato
TamafiofPredsidn

Valor por Defecto
Comentario

Datos

Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola
Espafiola

< Atrés Siguiente >

Cancelar

Y finalmente pulsamos en terminar:
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Terminar

BB Asistente de Importacion de Datos: Paso 5 de 3

/T\ Vista Previa de Datos '\:;} Guardar Estado
/T\ Método de Importadion =+ Resumen de Importacidn
Seleccionar Columnas a Conexidn de Destino: TFG
T Definididn de Col E Archivo de Origen: C:\Users'frank\Google Drive \UOC\Informatica|75616 - Trabajo final de grado\PEC 3\persona.xisx
’T\ _— $ Campos Seleccionados
W Terminar 4 Campos no Seleccionados
(1 Método de Importacin: Insertar
Ayuda < Atrdg fpe-  Terminar Cancelar
mportar [ X
™ Importar Datos a la Tabla PERSOMA del Archivo
l | C:\UusersifrankGoogle Drive \UOC Informatica 756 16 - Trabajo
- final de arado\PEC 3'persona.xlsx . La tarea se ha realizado
correctamente y se ha confirmado la importadan,
Aceptar
Ahora repetimos el proceso para la tabla Direccion:
B Asistente de Impaortacian de Datos: Paso 1de 3
Vista Previa de Datos
;::3-3 Restaurar Estado

Método de Importaddn

Ayuda

Archivo: ‘C:Wsers\ﬁank\GoogIe DrivelJOC\Informatical756 16 - Trabajo final de gradoPEC 3\direccion. xlsx ['] Examinar. ..
Formato de Archivo
Cabecera Omitir Filas: o =
Formato: excel 95-2003 (xls) * Limite de Vista Previa de Filas: | 100
Contenido del Archivo
ID_DIRECCI... NUMDOC LETRADOC ENTIDADSI...
1000001 1000001 w Zaragoza
1000002 1000002 f Zaragoza
1000003 1000003 s Zaragoza
1000004 1000004 m Zaragoza
1000005 1000005 ¥ Zaragoza
1000006 1000006 v Zaragoza
1000007 1000007 a Zaragoza
1000003 1000008 g Zaragoza
1000009 1000009 t Zaragoza
1000010 1000010 v Zaragoza
1000011 1000011 r Zaragoza
1000012 1000012 h Zaragoza
1000013 1000013 a Zaragoza
1000014 1000014 g Zaragoza
1000015 1000015 f Zaragoza
Siguiente > Cancelar
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Método insertar, seleccionamos todas las columnas y repasamos que las
definiciones sean correctas:

B Asistente de Importacion de Datos: Paso 4 de 5

Definicién de Columna

/[\ Para cada columna de la lista Columnas de Datos de Origen a la izquierda, seleccione una columna Tabla de Destino a la derecha.
ey Coincidir por | Mombre
L Seleccionar Columnas
1 — Columnas de Datos de Origen Columnas de Datos de Destino
- Definicién de Column 1, hrpeceron Nombre |ENTIDADSINGULAR hé
w Terminar NUMDOC
LETRADOC Tipo de Dato
ENTIDADSINGULAR Tamafio/Predsidn
Valor por Defecto
Comentario
Datos
[Zaragoza
[Zaragoza
[Zaragoza
[Zaragoza
[Zaragoza
[Zaragoza
Estado Zaragoza
[Zaragoza
[Zaragoza
[Zaragoza
Ayuda < Atrés Siguiente = Cancelar
Importar Datos >

™ Importar Datos a la Tabla DIRECCION del Archivo

l J C:\Usersifrank\Google Drive\JOC\Informatica\756 16 - Trabajo

4 final de grado\PEC 3\direccion.xlsx . La tarea se ha realizado
correctamente y se ha confirmado la importadan,

Aceptar

Ya hemos importado los datos y estamos preparados para cargar el resto de los
datos.
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