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Abstract

El presente documento, refleja la memoria del trabajo de fin de master en el que se especifica las fases del
desarrollo de una aplicacion web para el calculo de prefactibilidad de construcciéon de vivienda para la

empresa de arquitectura y construcciéon WETCH.

El desarrollo de la aplicacion esta basado en una arquitectura SPA (Single Page Application) utilizando
como plataforma de desarrollo el framework Angular y la utilizacion de las guias de disefio, usabilidad y

experiencia de usuario adquiridas en el master.

Es asi que, previo a la codificacién del software con la ayuda de la aplicacion de métodos y técnicas de
investigacion cientifica, se introdujo en el contexto del calculo de prefactibilidad en el area de la arquitectura,
proceso que es desarrollado en la fase preliminar de la construccion de cualquier proyecto de inversion

arquitectonico de vivienda y que permitié determinar los requerimientos de software necesarios.

Luego, para la construccién del sistema, se aplico las fases de andlisis, disefio, implementacién y pruebas,
asi como la utilizacion de determinados artefactos propios de cada fase como: prototipos, diagramas,

pruebas, etc.

Finalmente, se realiza una discusion y socializacién de los resultados obtenidos, frente a los objetivos
planteados, y con ello, la formulacién de premisas a modo de conclusiones y oportunidades de proyectos

futuros.

Palabras clave: Memoria, Trabajo de Final de Master, Aplicacién web, Single Page Applications, Angular,

Prefactibilidad de construccién, Ecuador.
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Abstract (english version)

This document reflects the report of the master's thesis in which the phases of the development of a web
application are specified for calculating the budget and pre-feasibility of housing construction for the
architecture and construction company WETCH.

The development of the application is based on a SPA (Single Page Application) architecture using the
Angular framework as a development platform and the use of the design, usability and user experience

guides acquired in the master.

Thus, prior to the coding of the software with the help of the application of scientific research methods and
techniques, it was introduced in the context of the calculation of budget and pre-feasibility in the area of
architecture, a process that is developed in the preliminary phase of the construction of any architectural

investment project of housing and that allowed to determine the necessary software requirements.

Then, for the construction of the system, the analysis, design, implementation and testing phases were

applied, as well as the use of certain artifacts typical of each phase such as: prototypes, diagrams, tests, etc.

Finally, a discussion and socialization of the results obtained is carried out, against the objectives set, and

with it, the formulation of premises as conclusions and opportunities for future projects.

Keywords: Memory, Master's Final Project, Web Application, Single Page Applications, Angular,
Construction Pre-feasibility, Ecuador.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1. Introduccion

En el ultimo Informe Nacional del Ecuador para la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Vivienda y Desarrollo Urbano Sostenible HABITAT Il (2015), se menciona que el Ecuador, al 2010, cuenta
con una poblacion de 14’483.499 habitantes de los cuales el 62,7% vive en zonas urbanas, con una
proyeccién de 64% al 2020, denotando un gran crecimiento desde 1970 que era del 39,5%, provocando un

desarrollo urbano desordenado. (pag. 12)

Es asi que, el gobierno ecuatoriano con la finalidad de promover el crecimiento urbano sostenible, a través
de sus ministerios y subsecretarias, determinaron la hormativa que regula los procesos de construccion en
el territorio nacional, que permite hacer cumplir con las exigencias basicas de seguridad y calidad, siendo
esta una oportunidad donde empresa de arquitectura y construccion WETCH ha enfocado su nicho de
negocio en una poblacién predominantemente urbana para ofrecerle sus servicios profesionales en el

ambito de direccién de proyectos de vivienda.

Con estas premisas, el presente trabajo de fin de master, permite aplicar los conocimientos obtenidos
durante el transcurso del postgrado y colaborar con la empresa WETCH, mediante el desarrollo de una
aplicacién web que automatiza el proceso de célculo de prefactibilidad en proyectos de construccion de

vivienda.

A lo largo de la lectura de este documento, encontrara informacion técnica y relevante en el ambito de la
arquitectura, pero principalmente sobre el desarrollo web, destacando todos los aspectos necesarios para el
analisis, desarrollo, implementacion y pruebas, asi como la aplicacion de métodos y técnicas de

investigacion cientifica utilizados.
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2. Descripcion

La vivienda, como respuesta a las necesidades basicas de cobijo, alojamiento y proteccion del ser humano,
cuenta con el respaldo normativo internacional, siendo asi, que en el documento de la Declaracién Universal
de Derechos Humanos, en su articulo 25 sefiala que: “Toda persona tiene derecho a un nivel de vida
adecuado que le asegure, asi como a su familia, la salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el
vestido, la vivienda, la asistencia médica y los servicios sociales necesarios” (Organizaciéon de Naciones
Unidas, 1948, pag. 7), de ahi que, es deber de todos los estados miembros, el proveer de las estrategias

para que las personas ejerzan sus derechos, como procura de la calidad de vida.

En el Ecuador, el ejercicio del derecho a la vivienda, esta regulado por normas constitucionales y legales,
gue son promovidas por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), teniendo como finalidad
entre otras, la de regular los procesos que permitan cumplir con las exigencias basicas de seguridad y
calidad en todo tipo de edificaciones. Por lo tanto, es el MIDUVI, que a través de la Subsecretaria de Habitat
y Asentamientos Humanos dispone con obligatoriedad y cumplimiento a nivel nacional que: “todos los
proyectos arquitectonicos y los procesos de construccion deberan observar las condiciones o parametros
establecidos en la Norma Ecuatoriana de la Construccion y las regulaciones locales, expedidas por los
distintos Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales” (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda,
2021, pag. 1)

Con este antecedente, en el ejercicio de los derechos, cualquier persona natural o juridica que desea poner
en marcha un proyecto de construccién de vivienda, debe ser asesorado por profesionales de la
construccion, quienes ajustados a la Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC) y respetando el
presupuesto inicial inversion asi como los requerimientos de los ambientes que desea implementar,
proponen un proyecto arquitecténico, que en su fase inicial, contempla el proceso de calculo de
prefactibilidad, lo que implica una actualizacién constante de rubros, que infieren directamente en el analisis
de costos directos para la obtencién de precios unitarios en una construccion, como es el caso de

estimaciones de mano de obra, material puesto en obra, etc.

Es asi, que el presente trabajo de fin de master, presenta el desarrollo de una aplicacion web que
automatiza el proceso de calculo de prefactibilidad en proyectos de construccion de vivienda, como

herramienta tecnologica para la empresa de arquitectura y construccion WETCH.

El proyecto de software, permite realizar los calculos aproximados de inversion en un proyecto de
construccion de vivienda (prefactibilidad), basado en la gestién de rubros y sus tipos, areas de construccion,
ambientes, acabados, tipos de vivienda, entre otros. La gestion de la informacion esta disponible en una
vista directa al cliente, lo que le permitira involucrarse directamente con la ejecucién de su proyecto y

consecuentemente con su asesor profesional de la construccion.
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El producto de software del presente trabajo de fin de master, sera una aplicacion web responsiva con el
enfoque mobile-first, que cuente con una arquitectura Single Page Applications (SPA), utilizando como
plataforma de desarrollo el framework Angular, apoyado con herramientas modernas para el maquetado en
el front-end como HTML5 y CSS3 y, contemplando los estandares actuales de programacion web. Mientras
tanto, en el back-end se consumira los datos mediante una API-REST desarrollada con php y Laravel como

framework, todas estas herramientas permiten aplicar efectivamente los conocimientos obtenidos a lo largo

del master.
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3. Objetivos

Los objetivos de investigacion para el presente trabajo de titulacion de fin de master son:

3.1. Principales

o Disefiar e implementar una aplicacion web para automatizar el proceso de célculo de prefactibilidad

en proyectos de construccién de vivienda.

3.2. Secundarios

e Determinar los requerimientos de software para la aplicacion web, mediante el andlisis del proceso
de calculo de prefactibilidad en proyectos de construccién de vivienda urbana.

o Disefiar una aplicaciéon web responsive bajo el enfoque mobile-first, utilizando como base los
requerimientos obtenidos del analisis y la aplicacion de las guias de disefio, usabilidad y experiencia
de usuario aprendidas en el master.

e Implementar los moédulos para el célculo de prefactibilidad en proyectos de construccion de vivienda
bajo la arquitectura Single Page Application.

e Elaborar un plan de verificacion a la aplicacion web, mediante la ejecucién de pruebas de

funcionalidad y rendimiento.

15/89



Asistente de célculo de prefactibilidad para construccién de vivienda
Master Universitario en Desarrollo de sitios y aplicaciones web
Diana Alexandra Morocho Puchaicela

4. Metodologia

Para la ejecucion del proyecto es conveniente y necesaria la adopcion de los siguientes métodos cientificos,

que viabilizan la obtencién de informacion relevante y fiable, para ello se utilizo

4.1. Métodos

e Método Cientifico: “método de investigacion usado principalmente en la produccion de
conocimiento en las ciencias” (Castan, 2014). La aplicacion de este método tendra mayor
protagonismo en el desarrollo de la construccién de software, asi como en la redaccion de la
memoria de trabajo de fin de master, ya que este método permite contar con un trabajo planificado y
sustentable en los conocimientos de la ciencia, ademas de viabilizar la deteccion y correccion de
errores durante el proceso.

e Método deductivo: Cuyo estudio parte de lo general a lo particular, permite comprender y
desarrollar las fases de planificacién, disefio y desarrollo del software, partiendo del conocimiento
de los aspectos generales en el area de la arquitectura, hasta abordar detalladamente cada aspecto
técnico utilizado en el célculo de prefactibilidad para proyectos de vivienda, que son la base para la
determinacion de requerimientos de software.

e Método inductivo: Estudio que parte de lo particular a lo general, este singular método es de gran
aplicabilidad continua durante la fase de ejecucion pruebas de funcionalidad e interfaz de usuario,
donde como punto de partida se prueban los componentes pequefios hasta determinar la ejecucién

correcta del médulo general.

4.2. Técnicas

e Anélisis de informacion: En este estudio, la técnica de andlisis de informacion esta enfocada en
recopilar toda la informacién actual y relevante a acerca de los procesos de construccién
arquitectonicos y sus variables, con el propésito de automatizar el proceso de calculo de
prefactibilidad de construccion de vivienda.

e Observaciéon Directa: Mediante la observacion, se constatara el manejo actual de los procesos
preliminares a la propuesta de un proyecto arquitecténico en la empresa WETCH, con la finalidad
de constatar los perfiles e historias de usuario.

e Busqueda de informacién cientifica: Esta técnica permite sustentar teéricamente el desarrollo del

presente trabajo de fin de master.

4.3. Metodologia de desarrollo de software

Dadas las caracteristicas del software que se desea construir, se propone aplicar de modo simplificado la

metodologia de desarrollo agil Programacion Extrema (XP), por las siguientes razones:
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e Equipo de desarrollo: Para ejecutar este proyecto, el equipo de desarrollo esta limitado al nimero
de integrantes, ya que se redujo a un desarrollador y el jefe de departamento de calculo
arquitectonico, y la metodologia XP propone la programacion en parejas e incluir al usuario final
como parte del equipo de desarrollo.

e Modelo: Este proyecto requiere trabajar con entregas de software en el menor tiempo posible
cumpliendo paulatinamente un ciclo de vida en cada fase. La metodologia XP propone un modelo
iterativo e incremental con funcionamiento en cascada, es por esto que son posibles las entregas de
software durante la ejecucion de cada iteracion.

e Velocidad: El trabajo final de master exige la realizacién del software en un plazo maximo de 3
meses, asi, XP propone el desarrollo agil, velocidad de reacciéon para la implementaciéon y los

cambios con reducida documentacion.
Seguidamente, se detalla las fases de la metodologia XP y los elementos que aplica este proyecto.

FASE DE ANALISIS O PLANEACION. En esta fase, se interactia con el cliente para recopilar informacion

y definir los requerimientos del sistema. (Ver capitulo Il de este documento).

FASE DE DISENO. En esta fase se determina la arquitectura de la aplicacion, plataforma de desarrollo,
experiencia de usuario, modelos conceptuales y tarjetas simplificadas CRC. (Ver capitulo Il de este

documento).

FASE DE IMPLEMENTACION O CODIFICACION. En esta fase se configura el entorno de desarrollo y se
codifican los algoritmos con la tecnologia y arquitectura propuestas, ademas se ejecutan iteraciones para

presentar los entregables a lo largo de las PEC’s (Ver capitulo IV de este documento)

FASE DE VALIDACION O PRUEBAS. En esta fase, se ejecutan las pruebas para determinar fallos o

errores en la aplicacion y corregirlos. (Ver capitulo V de este documento)
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5. Planificacién

La planificacion del trabajo final de master esta determinada en 4 fases, cada una pertenece a las diferentes
PECs programadas en el curso, en las cuales constan las actividades entregables con sus correspondientes
fechas.

5.1. Entregas

Entregas Actividad Principal Fecha inicio Fecha fin

PEC 1. Propuesta y definicion formal del 17/02/2021 02/03/2021
proyecto

pEC 2. | Fundamentacion teorica, analisis y 03/03/2021 31/03/2021
disefio de software.

PEC 3. | Fase de codificacion de software. 01/04/2021 08/05/2021
Primera version.

pEC 4, |Entega  final  de  software, 10/05/2021 07/06/2021
documentacion y publicacion.

Tabla 1: Resumen de entregas del TFM.
Fuente: Entorno Virtual de Aprendizaje de la Universidad Oberta de Catalunya
5.2. Hitos

En la siguiente tabla, se presentan los hitos mas importantes de la planificacion del presente trabajo de fin
de master, aqui se estima la duracién de las actividades en dias y horas, cada dia representa 5 horas de
trabajo empleado. Se debe tomar en cuenta, que para ejecutar el proyecto se ha considerado el trabajo de

los dias sabado como imprevistos.

Entregas Actividad Duracién/dia | Duracién/hora Inicio Fin
Eleccion del tema 3 15 17/02/2021 19/02/2021
Propuesta formal  del 2 10 20/02/2021 22/02/2021
tema y sustentacion.

Redaccion de las
paginas preliminares de 1 5 23/02/2021 23/02/2021
la memoria.

AT Fundamentaciéon teérica
TFM: Introduccion, 3 15 24/02/2021 26/02/2021
descripcion, objetivos
Fundamentaciéon teérica
TFM: Metodologia, 3 15 27/02/2021 02/03/2021
Planificacion.
Fundamentacion tedrica 4 20 03/03/2021 06/03/2021
TFM: Marco teorico
Definiciéon de
requerimientos 3 15 08/03/2021 10/03/2021
funcionales.

IEe Dcfinicion de roles de 2 10 11/03/2021 12/03/2021
usuario
Disefio de la
arquitectura de la 4 20 13/03/2021 17/03/2021
aplicacién
Definicién del modelo de 5 20 18/03/2021 23/03/2021
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datos
Disefio de prototipos/UX 3 15 24/03/2021 26/03/2021
Documentacion de la 4 20 27/03/2021 31/03/2021
memoria de trabajo
Correcciones al disefio 1 5 01/04/2021 01/04/2021
Configuracion del 2 10 03/04/2021 05/04/2021
entorno
Instalacion de paquetes 2 10 06/04/2021 07/04/2021
y librerias
Estructuracion de 1 5 08/04/2021 08/04/2021
cbdigo
Primera iteracion:
Estructuracién del 2 10 09/04/2021 10/04/2021
backend
Segunda iteracion:
PEC 3 Creacion y prueba de la 4 20 12/04/2021 15/04/2021
’ API-REST.
Tercera —  iteracion: 2 10 16/04/2021 17/04/2021
Estructuracion front end
Cuarta iteracion:
Navegacion principal y 10 50 19/04/2021 29/04/2021
desarrollo del médulo de
usuarios.
Quinta iteracion:
Cadificacién del modulo 5 25 30/04/2021 05/05/2021
de prefactibilidad
Documentacion de la 2 10 06/05/2021 08/05/2021
memoria de trabajo
Cor_re_:ccm_J,nes de 5 o5 10/05/2021 14/05/2021
codificacion
Ejecucidn de pruebas 5 25 15/05/2021 20/05/2021
Documentacion de la 4 20 21/05/2021 25/05/2021
PEC 4 memoria de trabajo
: Presentacién académica 3 15 26/05/2021 28/05/2021
Presentacion publica 3 15 29/05/2021 01/06/2021
Presentacion de video 3 15 02/06/2021 04/06/2021
Autoinforme de 2 10 05/05/2021 07/06/2021
evaluacion

Tabla 2. Hitos de la planificacién del TFM

5.3. Diagrama de Gantt

En el siguiente diagrama de Gantt se muestra las actividades planificadas de acuerdo a lo propuesto en los
hitos de la planificacién. Ademas, se ha considerado programar las actividades en cuatro categorias segin

las entregas de la asignatura de Trabajo de fin master.

Considere la siguiente nomenclatura para la planificacién de tareas en el diagrama de Gantt.

Tarea | I Resumen i |

Figura 1. Nomenclatura de actividades — Diagrama de Gantt
Elaborado por: Diana Morocho.
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Figura 2. Diagrama de Gantt — Planificacion.
Elaborado por: Diana Morocho.
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6. Presupuesto

Para el calculo del presupuesto, se considerd categorizar los recursos en fases del desarrollo del software,

bienes, servicios e imprevistos, que son acumulados para obtener la totalidad de la inversion en ddlares

americanos.
Cdédigo Concepto Unidad | Cantidad P.U Importe
001 Talentq humanp_para el ar]al|s[s de soft\_/vare, Horas 120 $5.00 $600.00
incluye: Requerimientos, Experiencia de Usuario.
Talento humano para el disefio del software,
incluye: documentacion formal del modelo de datos,
002 disefio de experiencia de usuario, disefio de Horas 100 $5.00 $500.00

identidad grafica, arbol de navegacion, lineamientos
para el disefio responsive, creacion de guia de
estilo.

Talento humano para la implementacion del sitio
web que incluye, la codificacion de los médulos:
003 usuarios, rubros, tipos de vivienda, acabados, tipos | Horas 155 $5.00 $775.00
de acabados, célculo de prefactibilidad, pruebas de
funcionalidad.

Implantacion del sitio web, incluye: migraciéon de

0o datos, pruebas de funcionalidad en produccién. Horas 30 $5.00 $150.00
005 Servicio de dominio y alojamiento web. - 1 $150.00 | $150.00
006 Servicios adicionales: internet, llamadas telefdnicas, i 1 $100.00 | $100.00

entregables impresos.

SUBTOTAL | $2275.00

IVA 12% | $273.00

TOTAL | $2548.00

Tabla 3. Presupuesto del proyecto.
Elaborado por: Diana Morocho.
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CAPITULO II. ANALISIS

1. Marco teérico

En la actualidad, con el crecimiento urbano de las poblaciones del mundo, la arquitectura y el urbanismo
enfrentan grandes retos en innovacién de proyectos de construccién, tanto para prever la calidad urbana y

calidad de vida para los residentes.

En Ecuador, el crecimiento urbano no es la excepcidon, desde 1970 este factor incrementé de tal manera
que, de acuerdo al Udltimo censo realizado, mas del 60% de la poblacién habita en zonas urbanas,
convirtiendo estas cifras en un factor de oportunidad para los profesionales de la construccién que buscan el

crecimiento ordenado de las ciudades de acuerdo a la normativa vigente.

Es asi que, previo a la ejecucién de un proyecto de construccién de vivienda urbana, dentro del ciclo de vida
de un proyecto arquitectonico, se encuentra el proceso de calculo de prefactibilidad, que permiten
contextualizar una obra de construccion de acuerdo a los requerimientos del usuario con el area de
construccion disponible en una localidad determinada. En la actualidad, debido a la falta de aplicaciones
gue automaticen estos procesos de arquitectura, los estudios preliminares se realizan mediante el uso de
hojas de célculo, de aqui que surge la necesidad de agilizar el proceso elevdndolo a herramientas

modernas, accesibles a la web que permitan vincular los proyectos de construccion con los clientes.

Por lo tanto, en la lectura de los siguientes apartados, encontrara los mecanismos que ofrece la tecnologia
Single Page Application como herramienta moderna y estructurada para el desarrollo de aplicaciones
rapidas y fluidas, cuya eleccién para la ejecucién del presente proyecto de calculo de prefactibilidad de
construccion se fundamenta en la posibilidad del consumo de datos mediante API-REST. Ademas, se

presenta una sintesis de la normativa vigente en el Ecuador para proyectos de construccion de vivienda.

1.1. Single Page Application (SPA)

Segun la comunidad de Desarrolladores de Google, una aplicacion de una sola pagina o SPA “es una
aplicacién web o sitio web que carga todos los recursos necesarios para navegar por el sitio en la primera
carga de la pagina” (Google Analitycs, 2021), que se relaciona con otro concepto propuesto en el articulo
cientifico de Madhuri, donde menciona que: “una SPA esta conformada por componentes individuales que
se pueden reemplazar o actualizar de forma independiente, sin recargar toda la pagina, por lo que no es
necesario volver a cargar la pagina completa en todas las acciones del usuario“ (Madhuri, Balkrishna, &
Anushree , 2015, pag. 1). Estas definiciones permiten concluir que una de las principales ventajas de usar

una aplicacion basada en SPA, es la posibilidad de actualizar la data de la pagina completa y su
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navegabilidad, sin necesidad de recargar la pagina completa en cada accién de usuario, asi como lo exige

el ciclo de vida de una pagina web tradicional basada en la solicitud — respuesta HTTPZ.

Un framework para el disefio de SPA’s es Angular, que presenta una arquitectura basada en conceptos
fundamentales como: Médulos, Componentes, Servicios e inyeccion de dependencias y Enrutamiento, que
permite organizar internamente componentes mediante médulos. (Angular, 2021). En la figura 3, se puede
visualizar la interaccion del usuario con un modulo de Angular, cuyo servicio le permite realizar la gestién de

la data mediante el consumo de una APl a una base de datos externa.

I

Angular Presentation Layer

«htmi*» | _ > «css»
«view » ‘ «view »
—| template | styl
% 1 plate tyle
\ property/event-binding

\ «view -model»

a 7Com pone nt

| +view Value e o
+modelValue iSerwce } 34| B N |
+presentationEvent() - “AP!” | v
+businessEvent() | monolithic -
I | H\ /
= VA" S’
«model» ’ «DB»
Dto | db

Figura 3. Arquitectura Angular
Fuente: Bernal J. (2020). Arquitectura y patrones web. Recuperado de: https://github.com/miw-upm/apaw/releases/tag/v1.4.0-Release

La documentacion oficial de Angular menciona varios beneficios del uso de SPA’s, sin embargo, para

efectos de la construccion del presente proyecto, se menciona los principales:

Mejoran la experiencia de usuario, evitando recargar desde el servidor cada interaccién del usuario con

el sitio web.

e La aplicacién se siente mas rapida puesto que utiliza menor cantidad de recursos como ancho de
banda.

e La aplicacién es mucho mas sencilla de implementar en produccion, gracias a su mecanismo de
versionamiento.

o Agiliza la I6gica de negocio al procesarse en el lado del cliente.

e Disminuye la cantidad de peticiones request en el servidor.

1HTTP. De sus siglas en inglés: “Hypertext Transfer Protocol”, es el nombre de un protocolo el cual nos
permite realizar una peticién de datos y recursos, como pueden ser documentos HTML. (MDN Web Docs,

2021)
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1.2. Normativa de construccién en Ecuador.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) tiene como finalidad regular los procesos que permiten
cumplir con las exigencias basicas de seguridad y calidad en todo tipo de edificaciones como consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, la construccion, el uso y el mantenimiento (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2021). En la figura 4, se visualiza la estructura de los criterios principales que ampara la

normativa.

Seguridad Estructural de las edificaciones

Habitabilidad y Salud, basados en la funcionalidad de las edificaciones

Distribucion de servicios basicos

Figura 4. Criterios de la Norma Ecuatoriana de la Construccién
Elaborado por: Diana Morocho

Por lo tanto, de las premisas anteriores, cualquier proyecto de construccién de vivienda urbana esta
obligado a ajustarse a la NEC y las regulaciones locales expedidas por los Gobiernos Autonomos

Descentralizados Municipales.

En la fase inicial del ciclo de vida de un proyecto arquitecténico de construccion de vivienda urbana, se
realizan los estudios de prefactibilidad y presupuesto, que involucra la interrelacion de los multiples factores
técnicos y métodos que inciden en la determinacidn del costo total de una construccion. Asi, los estudios de
prefactibilidad permiten determinar si los proyectos son o no son técnica, financiera, econémica, social, y
juridicamente viable. (Salazar, 2011)

Estudios de prefactibilidad

La prefactibilidad como parte importante de la fase de proyectos, permite pasar la idea a algo méas concreto,
en otras palabras, permite orientar a quienes tienen que tomar decisiones sobre la posibilidad de que dicho

proyecto, dada una serie de condiciones sea viable. (Salazar, 2011)

Un estudio de factibilidad debe contemplar varios aspectos, sin embargo, para el desarrollo de la aplicacion
web de esta memoria, se han tomado los parametros del andlisis de las condiciones del medio, que implica
determinar la disponibilidad de insumos, disponibilidad de cantidad, calidad y costos de servicios basicos,
servicios habitacionales, disponibilidad de materias primas, disponibilidad de mano de obra, requerimientos

de la planta, disponibilidad de los requerimientos, entre otras.
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2. Contenidos

En este documento encontrard las fases de la construccién del software mediante el apoyo de la
metodologia de desarrollo agil Extreme Programming (XP) y los artefactos desarrollados en cada paso. Es
necesario mencionar que la aplicacibn web requiere calcular la prefactibilidad en un proyecto de

construccion de vivienda y para ello la aplicacién cuenta con los siguientes médulos:

e MODULO DE PREFACTIBILIDAD: Para calcular la prefactibilidad de un proyecto de vivienda, es
necesario gestionar las entidades: Area de vivienda, Tipo de Vivienda, Item Prefactibilidad, para

mostrar resumen de costos y total de componentes.

e MODULO DE PROYECTO: Para calcular la prefactibilidad de un proyecto de vivienda, es necesario
gestionar las entidades: Encabezado, Area de construccion, Dimensiones adicionales, Plan de
Necesidades, Item de plan de necesidades, Area, Tipo de Area, Acabado, Tipo de Acabado, Ambiente,
Tipo de ambiente, Tipo de Edificacion, Unidades de Vivienda, de tal manera que permita generar una

vista de datos generales, terreno, construccion, estudios, inversion total y esquema.
e MODULO DE USUARIO: En este médulo se determinan tipos de usuario.

En cuanto al apartado 3 de este capitulo, se plantea el analisis de los requerimientos de software, donde se
propone la recoleccion de informacién relevante al desarrollo mediante el planteamiento de historias de
usuario, categorizadas de acuerdo un indice de valoraciéon. De aqui, también se obtienen los perfiles de

usuario, donde se detallan las acciones de cada uno y su relacion con la aplicacién web.
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3. Requerimientos

3.1. Indice de valoracién para historias de usuario

Para la extraccion de los requerimientos en la metodologia XP, se aplica el artefacto “Historias de usuario”,
que “son documentos usados para la especificacion de los requisitos”. (Echeverry & Delgado, 2021). En el
formato de historia de usuario utilizada, se aplicd un indice de valoracidén para los campos “Prioridad de
Negocio”, “Riesgo de Desarrollo”, “Puntos estimados”, e “iteracion asignada”, que permite realizar una

estimacion medible y controlable del proyecto.

PRIORIDAD DE NEGOCIO

La prioridad de negocio, es el grado de prioridad para el desarrollo de la historia de usuario. (Leteiler &
Penadéz, 2006) El indice de estimacién se define en tres valoraciones cualitativas

Alto Medio Bajo

Significa que la historia de usuario
se encuentra entre las primeras
gque se debe desarrollar (etapa
inicial del desarrollo). Implica | Implica menor preferencia en el | en la etapa final del desarrollo.
mayor preferencia de desarrollo orden de desarrollo. Implica preferencia minima.

Significa que la historia de
usuario puede desarrollarse con
un nivel de prioridad media.

Significa que esta historia de
usuario esta ubicada entre las
historias que pueden codificarse

Tabla 4. indice de valoracion del campo “Prioridad de negocio”
Elaborado por: Diana Morocho

RIESGO DE DESARROLLO

El riesgo de desarrollo, se define en el riesgo que afronta el equipo
requerimientos del cliente. (Leteiler & Penadéz, 2006)

de desarrollo para satisfacer los

Alto Medio Bajo

Implica que la historia de usuario
debe satisfacer los requerimientos
del cliente con un porcentaje igual
0 mayor al 80%. [80%-100%]

Implica que la historia de usuario
debe satisfacer los requerimientos
del cliente con un porcentaje igual
0 superior al 45%. [45%-79%]

Implica que la historia de usuario
satisfaga los requerimientos del
cliente con un porcentaje menor
al 45%. [0%-44%]

Tabla 5. indice de valoracion del campo “Riesgo de desarrollo”

Elaborado por: Diana Morocho

PUNTOS ESTIMADOS

El riesgo de desarrollo, se define en el riesgo que afronta el equipo de desarrollo para satisfacer los
requerimientos del cliente. (Leteiler & Penadéz, 2006)

Puntos 1] 2 3 4 | 5 6 7 8 9 |110|11 (12|13 (14|15 |16 | 17|18 | 19| 20
Horasde | ;| 1 | 15 |20 | 25|30 | 35|40 |45 |50 | 55| 60| 65| 70|75 |80/ 85/ 90| 95| 100
desarrollo

— Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
Semana

Tabla 6. indice de valoracion del campo “Puntos estimados”

Elaborado por: Diana Morocho
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3.2. Historias de usuario aplicadas

Las historias de usuario se aplicaron al personal que labora en la gerencia de la empresa de arquitectura y
construccion Wetch, quienes tienen una relacion directa con el flujo de procesos para el célculo de
prefactibilidad en un proyecto de construccién de vivienda. El proceso de recoleccién consistié en entablar
un dialogo directo con las personas involucradas, asi como la observacion directa de las acciones

realizadas al proceso.

Si bien el cliente no fue quien escribi6 personalmente las historias de usuario, fue el quien disefié su
contenido y dirigié la redaccién de las mismas debido a que no poseia los conocimientos necesarios en

formato para elaborarlas y mucho menos estimarlas.

A continuacién, se muestra las historias de usuario que se obtuvieron del levantamiento de informacién.

HISTORIA DE USUARIO

Nro. 1 | Nombre de historia: Insumos para el calculo de prefactibilidad de construccién de vivienda

Fecha: 13 de marzo de 2021 | Usuario: Wilson Tapia

Prioridad de Negocio: Alto Riesgo de desarrollo: Alto Puntos estimados: 15
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo)

Descripcién:

El arquitecto, con la ayuda de las caracteristicas iniciales del area de construccion y la idea de proyecto, se
prepara para realizar el calculo de prefactibilidad de construcciéon de vivienda, que requiere determinar
previamente los factores que influyen en el calculo, que pueden incluir entre otros:

e Rubro: Corresponde a una actividad comercial productiva, orientada a la elaboracion de bienes
inmuebles y prestacion de servicios de construccion. Ejemplos de rubro son: colocacion de mesa de
granito, desbanque manual de tierra, colocacién de cornisas de cielo raso, etc.

Los rubros se clasifican por categorias, por ejemplo: De un sistema contra incendios, se podria
realizar instalacién de gabinetes, tuberias, sensores, etc. Por lo tanto, se codifica cada rubro por
tipo.

Un rubro contiene los parametros: unidad de medida, precio unitario, precio de mano de obra, precio
operativo y precio de equipamiento, que, sumados entre si, se obtiene el precio total por rubro.

e Costos: Una obra de construccion es un proceso productivo donde se ensamblan y se transforman
los materiales en productos terminados. En una construccién, existen diferentes tipos de costos
entre los que se puede mencionar: Costos directos, gastos generales, costos indirectos y costos
comerciales, donde cada uno se calcula de diferente manera.

Observaciones:

e Los costos directos se relacionan con la compra de materiales y productos manufacturados.
Utilizacién de personas y equipos para realizar labores de colocacion, transporte, ensamblaje, etc.
Se calculan por planos

e Los gastos generales son los sueldos u honorarios a profesionales que coordinan y dirigen el
proceso de construccién, asi como auxiliares. Se calculan de acuerdo a la experiencia del
constructor y la oferta del mercado.

e Costos indirectos, elaboracion de disefios o estudios técnicos, impuestos asociados a la actividad
constructora, servicios de imposicién gubernamental. Se calcula por tarifas

e Costos comerciales: Intereses del capital y costos asociados. Relacionados con las comisiones de
ventas. Se calculan por tarifas y determinantes del mercado.

Tabla 7. Historia de usuario 1. Insumos para el calculo de prefactibilidad de construccion de vivienda.
Elaborado por Diana Morocho
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HISTORIA DE USUARIO

Nro. 2 | Nombre de historia: Calculo de prefactibilidad de construccién de vivienda

Fecha: 13 de marzo de 2021 | Usuario: Wilson Tapia

Prioridad de Negocio: Medio Riesgo de desarrollo: Alto Puntos estimados: 15
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo)

Descripcién:

e De acuerdo al contexto de las construcciones en el Ecuador, la empresa Wetch, considera en el
calculo de prefactibilidad los costos directos, gastos generales y costos indirectos

e El célculo dependeréa de los rubros que se requieran puesto que son diferentes para cada proyecto
arquitectonico.

e Ejemplo de aplicaciéon: Para preparar el area de construccién, un lote de terreno posee condiciones
donde previamente se debe realizar un desbanque con maquinaria y el aplanamiento de terreno, el
calculo se realiza con las unidades requeridas por metro cuadrado.

e El presupuesto de una obra final se obtiene de la suma de los costos involucrados.

e Adicionalmente, es importante considerar las tarifas de impuestos que en el Ecuador estan fijadas al
12%

Observaciones:
e Elcalculo de los rubros a utilizar varia de acuerdo a las caracteristicas de cada proyecto.

Tabla 8. Historia de usuario 2. Calculo de prefactibilidad de construccién de vivienda
Elaborado por Diana Morocho

HISTORIA DE USUARIO

Nro. 3 | Nombre de historia: Insumos para el calculo de prefactibilidad de construccién de vivienda

Fecha: 14 de marzo de 2021 | Usuario: Wilson Tapia
Prioridad de Negocio: Medio Riesgo de desarrollo: Medio Puntos estimados: 20
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo)

Descripcién:
Es necesario determinar de manera preliminar las variables que intervienen en el analisis.

e Area: Hace referencia a las caracteristicas fisicas del proyecto, es decir, el area de construccion,
este factor debe estar categorizado por tipos: areas minimas, normales, grandes y de lujo.

e Ambiente: Entendiendo al ambiente como el espacio de construccion deseado por el cliente para
desarrollar una actividad especifica. Ejemplo: Garaje, cocina, bafio social, etc. Permite determinar
mediante una sumatoria ambientes el area total de construccion.

e Costo de suelo urbano: Precio del costo de terreno destinado para el area de construccion.

e Acabado de construccidn: Son todos aquellos revestimientos que se colocan sobre una superficie
de obra negra, es decir, materiales que se colocan sobre pisos, muros, plafones, azoteas, etc., en la
construccion. En la empresa, se consideran 5 tipos de acabado: acabado de lujo, primera, segunda,
tercera y cuarta calidad.

Observaciones:
e Los ambientes deben ser categorizados por tipo de area, ejemplo: El area de construccion de un
garaje en condiciones minimas no posee las mismas magnitudes que un garaje de lujo.
e El plan de necesidades en la prefactibilidad, se entiende como el conjunto de ambientes deseados y
las caracteristicas asociadas en su calculo.
o De acuerdo a los expertos de la construccion y las normas técnicas establecidas, los ambientes de
construccion deben poseer un area minima dada en metros cuadrados.

Tabla 9. Historia de usuario 3. Insumos para el célculo de prefactibilidad de construccion de vivienda
Elaborado por Diana Morocho
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HISTORIA DE USUARIO

Nro. 4 | Nombre de historia: Clculo de prefactibilidad de construccién de vivienda

Fecha: 14 de marzo de 2021 | Usuario: Wilson Tapia

Prioridad de Negocio: Medio Riesgo de desarrollo: Medio | Puntos estimados: 40
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo)

Descripcién:

e En primera instancia se calcula el area de construccion disponible de acuerdo a las caracteristicas
del proyecto. Que se obtiene de restar las areas de retiro frontal, posterior, lateral derecho e
izquierdo.

e Una vez determinada el area de construccion final, se valida con las areas de los requerimientos de
los ambientes deseados. Por ejemplo, si un cliente requiere de la construccién de 2 dormitorios, se
debera calcular el producto del area del dormitorio por dos.

e Una vez ingresados todos los ambientes deseados se realiza la suma de todas las areas
obteniendo el subtotal, factor de area de circulacién y paredes y area total.

e De acuerdo a la naturaleza del proyecto, es el cliente el que propone el tipo de edificacion y
unidades de vivienda para el estudio.

Observaciones:

e Del estudio de prefactibilidad la informacién Gtil para la empresa es: area del terreno por unidad de
vivienda, area total del terreno, costo del terreno por metro cuadrado, area de ocupacion del suelo,
coeficiente de ocupacion del suelo y costo total del terreno.

e Se deben incluir en el célculo los datos de construccién, como: unidades de vivienda, &rea de
construccion por unidad de vivienda, nimero de plantas de edificacion, costo de construccion, costo
de direccién técnica y costo total de construccion.

e Adicionalmente, se incluye costos indirectos como los relacionados con los estudios técnicos
requeridos, costos de los estudios en funcion del area de construccion, y costo total de los estudios
y tarifas gubernamentales.

Tabla 10. Historia de usuario 4. Calculo de prefactibilidad de construccion de vivienda
Elaborado por Diana Morocho

HISTORIA DE USUARIO

Nro.5 | Nombre de historia: Tipos de usuario

Fecha: 14 de marzo de 2021 | Usuario: Wilson Tapia

Prioridad de Negocio: Medio Riesgo de desarrollo: Medio | Puntos estimados: 40
(Alto/Medio/Bajo) (Alto/Medio/Bajo)

Descripcién:

Se identifica a los siguientes usuarios:
e Gerente General: Persona encargada de la administracion de los proyectos de construccion.
e Arquitecto: Profesional de la construccion que realiza los estudios de prefactibilidad.

Observaciones:
e El gerente general, es quien designa los proyectos arquitectonicos para el desarrollo de los
estudios.

Tabla 11. Historia de usuario 5. Tipos de usuario
Elaborado por Diana Morocho
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3.3. Requerimientos Funcionales

Un requerimiento es una caracteristica que el sistema debe cumplir para ser aceptado por el cliente. En la

aplicacién para la empresa Wetch se propone desarrollar las siguientes caracteristicas Utiles.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Referencia Requerimiento Funcional Visibilidad dH'StO”"%
e usuario
La aplicacion web permite

El acceso a la aplicacion mediante los roles de usuario: )

RF-1 . » i Evidente 5
administrador, planificador, cliente.
Al usuario administrador, realizar las operaciones de CRUD )

RF -2 } _ Evidente 5
para los demas roles de usuario.
Al usuario administrador y arquitecto, realizar las acciones de )

RF -3 . . Evidente 1,2
CRUD para el &rea de vivienda
Al usuario administrador y arquitecto, realizar las acciones de

RF -4 CRUD para prefactibilidad, area, tipo de area, acabado, tipo de Evidente 3,4
acabado.
Calcular el area util, area de ocupacion del suelo, coeficiente de

RF -5 o Oculto 4
ocupacion, pisos y costo de terreno.
Calcular costo directo, costo indirecto como requisitos

RF -6 . i o Oculto 2
determinantes en el célculo de prefactibilidad
Generar una vista de datos generales, terreno, construccion, )

RF -7 o . Evidente 1,3
estudios, inversion total y esquema.
A los usuarios, acceder al sistema mediante un perfil de usuario ]

RF -8 ) ) L Evidente 5
que permita su identificacion.
Al usuario arquitecto, agregar los datos del area de construccion )

RF -9 Evidente 4

donde se ejecutara el proyecto.

Tabla 12. Requerimientos funcionales de la aplicacion
Elaborado por: Diana Morocho

3.4. Requerimientos No Funcionales

Referencia

Requerimientos no funcionales

RNF -1

La aplicacion web esta desarrollada con herramientas no privativas.

El disefio de interfaces de usuario de la aplicacién debe desarrollarse o mas intuitivo como

RNF - 2 _

sea posible.
RNF - 3 El disefio web de la aplicacién debe ser responsivo, basado en el enfoque mobile first.
RNF - 4 Debe poseer algin grado de escalabilidad para facilitar su crecimiento en el futuro.

Tabla 13. Requisitos no funcionales de la aplicacién
Elaborado por: Diana Morocho
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4. Perfiles de usuario

“Existen muchas técnicas de investigacion de usuarios que se pueden usar durante todo el ciclo de vida del

proyecto, ya sea para comprender mejor a los usuarios o para probar su comportamiento en las versiones

de un sitio.” (Unger & Chandler, 2009) Si se parte de esta premisa, seran las historias de usuario del

apartado de requerimientos los que permitiran determinar los grupos de usuario y su intervencién durante el

desarrollo del software.

Dicho de otra manera, para determinar los perfiles de usuario que se muestran en la tabla 14, durante la

recoleccion de informacién en la historia de usuario, se tomé como base la aplicacion de los 5 pasos

bésicos que propone la publicacion de Russ Unger en su libro de Disefio de experiencia de usuario, 2009:

1. Definir los grupos de usuario principales.
2. Planificacion de la participacion del usuario
3. Realizar la investigacion
4. Validar las definiciones de los grupos de usuarios
5. Generar requisitos de usuario.
PERFILES DE USUARIO
Expectativas para Usuario
Perfil Fun(_:ién en el Trato | Pergongljdad | mej.orarlla
sistema Comunicacion experiencia de
usuario
Usuario que | Es autébnomo, le | Permitirle simular el | Patricia Galarza,
requiere contratar al | interesa involucrar sus | estudio de | 55 afos.
profesional de la | intereses con la | prefactibilidad de una | Docente de
construccion para la | ejecucion del proyecto | obra. educacion
. realizacion de los | de construccion. superior.
Cliente : .
estudios de | Propone ideas en Casada
prefactibilidad funcion del presupuesto
de inversion disponible.
Le importa hacer
escuchar su opinion.
Es el usuario | Le interesa el | Enfocar los esfuerzos | Wilson Tapia
encargado de la | crecimiento personal y | en mostrarle la mayor | 48 afios
administracion empresarial en el | parte de acciones | Gerente general
general y absoluta | ambito de la | que se realizan en el | de Wetch
del sistema, | construccion. sistema. Arquitecto y
permitiéndole Personalidad con | Proveerle de wuna | docente de
administrar las | habilidades interfaz intuitiva para | educacion
- funciones comunicativas y | reconocer superior.
Administrador . : .
relacionadas con el | excelentes relaciones | rapidamente la | Casado
modulo de usuarios. | interpersonales. ubicacion de las | Emprendedor
roles, privilegios, | Estd involucrado en | cosas.

gestiébn de insumos
para prefactibilidad.

diferentes proyectos.
Gestiona su equipo de
trabajo para asignarle
tareas.

Es digital y matemaético.
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Arquitecto

Usuario que
gestiona los
insumos para

realizar el calculo de
prefactibilidad.

habilidades
con la

Presenta

particulares
proyeccion,
matematicas y el dibujo.
Dispone de una libreta

para hacer sus
anotaciones.

Es flexible

Esta en continuo

aprendizaje.
Es experto y reconocido
en su profesion.

Facilitarle la
bdsqueda de los
insumos para realizar
los célculos de
prefactibilidad.

Mostrarle su ruta de
ubicacién actual en el

sistema.

Proveerle de accesos
directos a las
funciones mas
utilizadas.

Paulo Roman
36 afios
Arquitecto
Soltero

Tabla 14. Perfiles de usuario de la aplicacién.
Elaborado por Diana Morocho
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5. Analisis de mercado

5.1. Contexto social y de mercado

Es importante mencionar que el desarrollo del presente proyecto surge debido a la necesidad existente de
automatizar el proceso de calculo de prefactibilidad como parte del ciclo de vida de un proyecto
arquitectonico, ya que en la actualidad las pocas herramientas de similar funciébn no se ajustan a los
lineamientos definidos por las normas de construccion del Ecuador y Unicamente estan disponibles para ser
usadas como aplicacion de escritorio, de ahi que es importante migrar la informacién a la web, donde el
cliente tiene la posibilidad de acceder a la informacion.

Si bien la plataforma de la competencia que se menciona a continuacion sirve de inspiracion, los
lineamientos planteados en este proyecto de software estan enfocados en la actividad que realiza la

empresa Wetch y sus necesidades.

5.2. Productos similares

Obras 6.0 Plus

En el siguiente pérrafo, se muestra una descripcién oficial del software emitida por Wilson Jaramillo, quien
promueve su uso con fines de aprendizaje y parte del material de una capacitacién, donde expresa que:

“El software Obras, es una herramienta informatica disefiada para fortalecer el desempefio de los
profesionales, sean Ingenieros Civiles, Arquitectos u otros relacionados a la planificacion, disefio y
construccion de obras civiles, permite: elaborar presupuestos de obras; anexo de medicion de
cantidades de obra por ejecutar; mantener una base de datos de especificaciones técnicas, andlisis
de precios unitarios, materiales, mano de obra y equipo; elaborar el cronograma valorado de
actividades; elaborar la formula para reajuste de precios; elaboracion de planillas, anexo de
medicién de cantidades de obra ejecutada; estudio de desagregacion tecnoldgica; libro de obra;

avallo de construcciones usadas y ponderacion de proyectos.” (Jaramillo, 2018)

Quercusoft

Es un software de escritorio para la elaboracion de presupuestos de obra. Cuenta con caracteristicas para
realizar listados de analisis de precios unitarios para el célculo de presupuestos. En su sitio oficial se
menciona que es usado en varios paises de América Latina y cuenta con dos licenciamientos, uno gratuito y

otro de pago. (Quercusoft, 2021)

5.3. Estudio de mercado

El mercado de usuarios de la aplicacion web, engloba a todas las personas que se relacionan con los

procesos y servicios que provee la empresa de arquitectura y construccién Wetch, tanto clientes como el
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personal técnico, sin embargo, se piensa a futuro implementar un espacio donde més profesionales de la

construccion puedan crear una cuenta de usuario y disponer de la herramienta para realizar los calculos.

La diferencia entre el software de este estudio comparado con el software Obras 6.0 y Quercusoft, radica en

las siguientes razones:

e Obras 6.0 es una herramienta informatica de aprendizaje, como un producto que esta disponible
desde el afio 2009 y a pesar de actualizar continuamente los datos mediante versiones su
plataforma esta orientada a su uso como aplicacion de escritorio, lo que limita el alcance de su uso

y actualizacion permanente de informacion.

e Quercusoft y Obras 6.0 tiene un enfoque de uso como software de escritorio, mientras que la

herramienta Wetch esta planificada para su produccion en entornos web.

e La herramienta Wetch, propone actualizar los procesos y datos en funcion las propuestas de la
Norma Ecuatoriana de la Construccion, esto debido a que cada proyecto varia de acuerdo a sus

necesidades.

e Un potencial de las herramientas de la competencia, es que, al ser software con mas experiencia en

el mercado, le ha permitido crecer en funcionalidades para su uso.
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Debido a la naturaleza de la aplicacién y los cambios permanentes que realiza la normativa ecuatoriana a la

gue se rige los calculos de prefactibilidad de construccién, se consideré a la flexibilidad como una

caracteristica potencial para el crecimiento eficiente de la aplicacién, por ello, se plantea una arquitectura de

software en el enfoque Single Page Application con sus principales elementos: Componentes, Vistas,

Modelos, Servicios apoyado del patrén de arquitectura de datos Redux y su conexion con el backend.

WETCH Aplicacién - SPA
COMPONENT
l Header Component ]
Content <router-outlet>
SideBar Component J Presupuesto / Prefactibilidad Component ]
[ e e
‘ html .css
= > T )
User | | |
| i v I
| . Component
| | s
I
I | + view model TEST
} | +model value sspects
I
| | + bussinessEvents():void
} | + presentationEvents():void
I
|
I <
I
I
P
| } MODEL CORE app.component
I
I
b
| } Footer Component
I
I
I
I
I
P
| | SERVICES
I
I
[ N T T | T ey -
! Message Service Log Service N Service API REST Service
P O —— -1
! T
Pl T
P il
L REDUX CORE il
| |
b H
B X
| } [
I I
! ‘ Reducers ol
[ Rt [
Component
e _L____ [
L
Pl
Figura 5. Arquitectura de la aplicacion.
Elaborado por Diana Morocho

WETCH BACK-END

S
Migrations
Seeding R

[
I
v
>0
¢7*

La comunicacién con el backend serd mediante la consulta a una API-REST desarrollada con Laravel, un

framework PHP moderno, que basa su estructura en clases bajo el patron arquitectonico Hexagonal y las

capas de Dominio, Aplicacion e Infraestructura.

35/89



Asistente de célculo de prefactibilidad para construccién de vivienda
Master Universitario en Desarrollo de sitios y aplicaciones web
Diana Alexandra Morocho Puchaicela

Laravel cuenta con un ORM? potente que facilita el acceso a la base de datos Mysql para que puedan ser
gestionados como simples objetos y mediante el procesamiento de controladores sea servido al front-end
mediante el protocolo de comunicacion RESTFull®.

La API sera de acceso publico una vez dado de alta el usuario en el sistema y asi gestionar eficientemente

las peticiones

1.2. Front-end

El front-end es el encargado de realizar las diversas llamadas al back-end de acuerdo a la interaccion de las
acciones realizadas por el usuario en sus interfaces. Esta desarrollada con el framework Angular y la

generacion de templates con lenguaje de marcado HTML* y CSS®.

En la figura 5., se puede visualizar la interrelacion de los principales elementos del framework Angular
(Componentes, Vistas, Modelos y Servicios) como plataforma para generar aplicaciones escalables,
mediante el uso de sus bibliotecas para proporcionar las caracteristicas de enrutamiento, administracion de

formularios, comunicacion cliente-servidor, etc.

Adicionalmente, mediante la integracién de la libreria NgRx® se cuenta con el patrén redux que a decir de

Carlos Azaustre en su articulo para explicar los conceptos basicos 2021, este permite:

e Gestion del estado global y local de la aplicacién, que a decir en otras palabras se trata de lo datos
gue se pueden recibir a través de un APl Rest o0 Web service, e incluso al estado de la interfaz de

usuario.

e El estado se almacena en un Unico store, lo que facilita el flujo de la informacién y la gestion de

datos entre componentes.

e El estado es solo de lectura. Se puede acceder a él Unicamente para representarlo en la vista, sin

embargo, si se desea modificar se debera realizar mediante una accion.

e Cambios con funciones puras. Para especificar los cambios en el store se utilizan funciones
llamadas reducers. Que no son mas que funciones que reciben una accién y el estado inicial para

generar un nuevo estado.

2 ORM. Es un modelo de programacién que permite mapear las estructuras de una base de datos relacional.
(Muro, 2021)
3 RESTFull. Tipo de conexion encargada de manejar datos a través de operaciones CRUD (Get, Post,
Update, Delete). (Lopez, 2020)
4 HTML. Lenguaje de Marcado de Hipertexto, es el codigo que se utiliza para estructurar y desplegar una
pagina web y sus contenidos. (MDN Web Docs, 2021)
5 CSS. Es un lenguaje de disefio grafico para definir y crear la presentacion de un documento estructurado
escrito en un lenguaje de marcado. (MDN Web Docs, 2021)
6 NgRx. Es un framework para construccién de aplicaciones reactivas en Angular. (NgRx , 2021)

36/89



Asistente de célculo de prefactibilidad para construccién de vivienda
Master Universitario en Desarrollo de sitios y aplicaciones web
Diana Alexandra Morocho Puchaicela

2. Plataforma de desarrollo

Con la finalidad de optimizar los costos en el desarrollo, se consideré priorizar el uso de herramientas libres,

gratuitas y con versiones estables. A continuacion, se detalla los recursos de software utilizados.

2.1. Software
FRONT-END

e Angular 11.2.6: Es un marco de disefio de aplicaciones y plataforma de desarrollo para la creacion
de aplicaciones tipo Single Page Application. (Angular, 2021)

e Typescript 3.2.2: Es un lenguaje de cddigo abierto que se basa en JavaScript (Typescript, 2021).
Es el lenguaje principal para el desarrollo de aplicaciones Angular.

e Sass 3.6.4: Lenguaje de extension CSS (Sass, 2021), para generar el formato del contenido html en
la pagina web.

¢ NgRx 11.0.2: NgRx Store proporciona administracion de estado reactivo para aplicaciones Angular
inspiradas en Redux. (NgRx Community , 2021)

e Angular Material 12.0.0: Libreria de estilos basada en la guia de disefio de Material Design para
integrarse perfectamente con Angular. (Angular Material, 2021)

e Fontawesome 5.15.2: Framework de iconos vectoriales y estilos css. (Fontawesome, 2021)

BACK-END

e MySqgl 5.7: Es un sistema de gestidon de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia dual:
Licencia publica general/Licencia comercial por Oracle Corporation. (MySql, 2021)

e Docker 20.10.5: Es un proyecto de codigo abierto que automatiza el despliegue de aplicaciones
dentro de contenedores de software, proporcionando una capa adicional de abstraccion y
automatizacion de virtualizacion de aplicaciones en multiples sistemas operativos. (Docker, 2021)

e Composer 2.0.11: Es un sistema de gestién de paquetes para programar en PHP el cual provee los
formatos estandar necesarios para manejar dependencias y librerias de PHP. (Composer, 2021)

e Php 7.2.5: Es un lenguaje de programacion de uso general que se adapta especialmente al
desarrollo web. (Php, 2021)

e Laravel 8: Laravel es un framework de cddigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web
con PHP. (Laravel , 2021)
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3. Usabilidad/UX

Con el disefio UX (User Experience) se pretende garantizar que los visitantes a un sitio web se relacionen
con sus elementos de tal manera que puedan interactuar correctamente y consecuentemente tengan una

buena experiencia de uso.

3.1. Formas de interaccion

El disefio de interaccion comprende el planteamiento de varios pasos, sin embargo, para este estudio, se ha
considerado importante mencionar Unicamente los relacionados con la navegabilidad de sitio desde los
diferentes dispositivos. Por lo tanto, para el disefio de interfaces se han definido los siguientes puntos de

quiebre para la visualizacion del sitio desde cualquier pantalla. (Ver Figura 6.)

Screen Sizes

Mobile Tablet Desktop Large Desktop
Devices Devices Devices Devices
== 600px = 600px = 992px = 1200px

Class Prefix .5 .m .1 %l
Container i . ) i
. 90% 85% 70% 70%
Width
Number of
12 12 12 12
Columns

Figura 6. Screen Sizes and Breackpoints
Fuente: Materialize Css. Recuperado de: https://materializecss.com/grid.html

Adicionalmente, se prevé que, para mejorar la experiencia de usuario, se realice en las iteraciones la
intervencidn de los usuarios con el sistema, con el fin de recoger opiniones y punto de vista, respecto de las
funciones disponibles y su accesibilidad.

3.2. Sitemap

En la Figura 7. se puede visualizar el mapa del sitio web donde se ha considerado las principales paginas.

El acceso empieza por la pagina de inicio denominada Home, de aqui que se puede vincular al apartado
Quienes Somos para mostrar la informacion empresarial.

Desde el Home, también es posible acceder a la creacion de proyecto y sus correspondientes funciones
para realizar el célculo de prefactibilidad con la gestion de las entidades: cliente, acabado de construccion,
area de construccion y rubros de construccion.

Adicionalmente, se dispone de un apartado para la gestién del usuario, aqui encontrara las funciones de
configuracién de proyectos, asi como la personalizacidon de su cuenta de perfil.

Es importante mencionar, que en el siguiente diagrama se han omitido las paginas de CRUD de algunas
entidades, para simplificar el esquema.
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Figura 7. Sitemap de la aplicacion web
Elaborado por: Diana Morocho
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Las siguientes imagenes representan el disefio de Wireframes? como prototipos de baja calidad para las

principales funcionalidades del software, partiendo de la aplicacion de la técnica Mobile First® del disefio

web responsivo.

Consultoria
Arquitectonica

Lorem ipsum dolor sit amet
consectetur adipiscing lit. Nunc
ullamcorper condimentum ultrices. Cras
euismod ornare laoreet

NOSOTROS

Lorem ipsum dolor sit amet. consectetur
adipiscing elit. Nunc ullamcorper condimentum
ultrices. Cras euismod ormare laorest. Quisque vel
efficitur quam, eu molestie odio. In hac habitasse
platea dictumst. Integer diam sapien.

NOSOTROS

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Nunc ullamcorper condimentum
ultrices. Cras eulsmod ormare lacreet. Quisque vel
efficitur quam, eu molestie odio. In hac habitasse
platea dictumst. Integer diam sapien.

ices. Cras euismed

S

\

€ UIBMCarper CONGIMENTUM URTICES. Lras €Usmad

PROYECTOS

Edificio La Casona

Lorer ipsum dolor st amet
Consectetur adipiscing it
Nunc eget solliatudin arcu,

Sed consectstur dokor diam,

QOO0

Volutpat est accumsan quis.

N

N

T
—

- . N\

(@  sed consectetur dolor diam,

@ volutpat est accumsan quis

}
BUTTON

Figura 8. Wireframe mobile - pagina principal.
Elaborado por Diana Morocho.

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Nunc
ullamcorper condimentum ultrices.
Cras euismod ornare laoreet. Quisque
vel efficitur quam, eu molestie odio. In
hac habitasse platea dictumst

INCIe

M PERAL

7 Wireframe. Es una representacion visual de la estructura y funcionalidad de una pagina web o pantalla de
aplicacion movil.” (Lucidchart, 2021)

8 Mobile First.
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Presupuesto de T
Construcciéon suTOTAL
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Datos Generales

CATEGORIA

Rellenos -
RESUMEN DE COSTOS
RUBRO

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Excavacion manual -
TOTAL COSTOS INDIRECTOS
ITEMS
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RE INICIO
Movimiento de fierras 512,40 x

I PERFIL

Movimiento de fierras 512,40 x

TOTAL PRESUPUESTO CrEEEES
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Figura 9. Wireframe mobile - pagina de prefactibilidad.
Elaborado por Diana Morocho.

. -
* — ’* — . { > \ / \
_ R —“
PLAN DE NECESIDADES
DIAGRAMA DE INVERSION
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e ™
PN

AMBIENTES POR UNIDAD DE VIVIENDA
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RETIRO LATERAL IZQUIERDO 0 e | X
2P conE I
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= TERAL DES A CIRCULAGIGN Y
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Figura 10. Wireframe mobile - pagina de prefactibilidad.
Elaborado por Diana Morocho
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Consultoria
Arquitectdnica

\\,,,/ Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nunc ullamcorper condimentum ultrices. Cras NS
euismod ornare laoreet.

NOSOTROS

PROYECTOS EXPERIENC

NOVEDADES

Proyectos Ejecutados

Casa Los Miradores Edificio La Casona Conjunto Habitacional Alfonsina

Lorem ipsum dolor sit amet.
Consectetur adipiscing elit.
Nunc eget sollicitudin arcu.
Sed consectetur dolor diam.

Volutpat est accumsan quis.

VER BUTTON BUTTON

ONONONONG)

NAME LAST NAME

INICIO PROYECTOS PRESUPUESTOS MIPERAL [+ W » W)

Figura 11. Wireframe desktop — pagina principal
Elaborado por Diana Morocho
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Prefactibilidad de Construccion

Datos Generales

cu CIUDAD
CALLE PRINCIPAL CALLE DE INTERSECCION 2P CODE
RETIRO FRONTAL RETIRO POSTERIOR RETIRO LATERAL IZQ: RETIRO LATERAL DER

Plan de Necesidades

Area minima v | | Acabados de pimera calidad v

Ambientes por unidad de vivienda

Cantidad Ambiente Area (m2) Subtotal (m2)
1 Dormitorio padres 142 284 X
1 Cocina 283 293 X

SUBTOTAL AREA DE CONSTRUCCION | 57.7 m2
AREADE CIRCULACION Y PAREDES | 5.77 m2

AREATOTAL DE CONSTRUCCION | 63.47 m2

Esquema del proyecto

Figura 12. Wireframe desktop — pagina de prefactibilidad
Elaborado por Diana Morocho

43789



Asistente de célculo de prefactibilidad para construccién de vivienda
Master Universitario en Desarrollo de sitios y aplicaciones web
Diana Alexandra Morocho Puchaicela

5. Diagrama de clases

En la siguiente imagen se muestra la estructura de la aplicacion web mediante el diagrama de clases, que

incluye las clases con sus atributos y métodos especificos, sin embargo, para simplificar la lectura no se han

incluido los métodos relacionados con el CRUD? de entidades.

En la imagen, se incluyen las entidades para la gestién de Usuarios y Prefactibilidad asociadas a sus

insumos para la gestién como areas de construccién, ambientes, tipos de area de vivienda, rubros y costos

indirectos (tiles para el calculo.

Ambiente

AreaVivienda

-id:number
- nombre:string
- descripcion:string

- id'number
- tpo:TipoAreaVivienda

- area:number

- id:number

- CallePrincipal-string

- CalleSecundaria:string

- retiroFontalnumber

- retiroPosterior:-number

- retiroLaterallzquierdo:number
- retiroLateralDerecho number

- liposArea: AreaVivienda[] - unidadMedida:string
1
<<inlerlazs>
AreaConslruccion
1

TipoAreaVivienda

- id:number

- nombre:string

- factorCirculacionParedes: number
- factorDireccion Tecnica number

~caleularArea(y:number
- ca\cular\la\orsuelnurbann(]‘numnar

AreaC

qul AreaCor

- medidaFrente:number
- medidaFondo:number

- areaTotal

- id: number

3] - cantidadinumber

- rubro:Rubro

GrupoUsuario . Permisos
= - idnumber
name ¢ - nombre:string
- codigoNombre:string
«
1
User ItemPrefactibilidac
- id=number - id:number
ConEn - usuariozstring - ambiente:Ambiente
ey - nombres:string - cantidad:number
- id:number 1 - apellidos:string 1
- fechaAccion:Date - email:string
- ustario;User > contrasefa:password
- accionMensaje string - esActivo:boclean *
- ultimoAccese:Date
- grupoUsuario:GrupoUsuariof] N
- preciaNegaciacion:Preciolegaciacion(] *
Prefactibilidad
1 - id:number
- lecha: Date
- cliente:User
- areaConstruccian:AreaConstruccian
- acabado; TipoAcahado
precioNegosiacion TipoAcabado - itemns: temProfactbilidad]
~id:number - idcnumber - subtotaldreaConstruccion:number
- nombreegociacion string - nombre:string -areaC snumber
- porcentajeNegociacion - costoAcabadoVivienda:number 1 1| - areaTotalConstruccion:number
- calcularAreaUtil() number
- caloularAreaOcupacianSuelo():number
- calcularCoeficienteOcupacion():number
- calcularPisos(ynumber
- caleularCostoTerreno():number
Rubro
- id:number
- codigoistring
- tipo-TipoRubro Presupuesto
- nombre: string
- unidad:string 1 i number
- precioUnitario: number - fecha: Date
- pma; number - cliente:User Costolndirecto
- pma: number - costolndirecto;Costaindirecta -
- peg: number - items:ltemPresupuestal] 1 1 |- idnumber
- subtotal: number - nembre:string .
" - porcentaje:number
- calcularPreciaTotal(y number - totalCostosDirectosinumber P !
- totalCostosindirectos:number
z; 1
- caleularlval) number
- caleularCostoDirecto():number
1 - calcularCostolndirecto()number
TipoRubro
- id:number H
- nombre:string *
ltemPresupuesto

Figura 13. Diagrama de clases de la aplicacion

Elaborado por Diana Morocho.

9 CRUD. Acrénimo de “Crear, Leer, Actualizar y Borrar” como funciones de persistencia en un software.
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6. Diagrama de casos de uso.

Para mejorar la comprension del comportamiento del software Wetch, se aplicé el uso del artefacto de
casos de uso, puesto que “un caso de uso es una secuencia de interrelaciones entre un sistema y alguien o
algo que usa alguno de sus servicios” (Ceria, 2012) y por lo tanto define una funcionalidad concreta, entre
tanto las historias de usuario solo muestran la silueta de la tarea a realizarse.

Por otra parte, el diagrama de casos de uso es un elemento de esquematizacién de UML y, la metodologia
XP puede adoptar las practicas del UML, lo que en la actualidad se denomina Modelamiento Agil.

Es importante mencionar que los casos de uso son de uso alternativo y no reemplazan a las historias de
usuario, pero para este estudio resulté Gtil para analizar, elaborar, comprender el funcionamiento y mejorar
la calidad del sistema.

La representacion gréafica del uso de requisitos de negocio para el sistema Help Desk se muestra en el

siguiente diagrama general de casos de uso. (Ver Figura 15.)

Frontera del sistema

Actualizar
Perfil

<<include>>

Administrar
usuarios

Administrar

[ Rubros
|
i Administrar
@puesto - _I
. L Administrar
Arquitecto A <<extend>> snamas® costo indirecto
Ver pr® i
Cliente
<<extend>> <<includes> Administrar area
| ~ — de construccién

v I
Administrar <<in| lude>>
prefactibilidad ——I— -

I
I

L __

<<include>>

Administrar Acabado
de construccion

Administrar Unidad
de vivienda

Figura 14. Diagrama de casos de uso.
Elaborado por Diana Morocho
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CAPITULO IV. IMPLEMENTACION

1. Proceso de desarrollo

Al considerar XP como metodologia para el desarrollo de la aplicacién, es importante considerar los
principios y buenas practicas que propone esta disciplina de desarrollo. Para ello, en la fase de
implementacién se estableci6 la codificacion de funcionalidades por prioridad para cada historia de usuario
mediante un plan de iteraciones, ademas, de contar con el disefio de tarjetas CRC como estrategia para

modelar la base de datos.

1.1. Plan de iteraciones

El plan de iteraciones es una planificacion incremental del desarrollo de software basado en las historias de
usuario, con la finalidad de generar ciclos de desarrollo que permitan entregar funcionalidades utiles del
sistema. En la siguiente tabla, se muestra la planificacion de iteraciones asociadas a los requerimientos

funcionales del sistema.

PLAN DE ITERACIONES

Referencia | Requerimiento Historia de usuario Funcién a desarrollar
Configuracion: Instalacion y configuracion de
PE-1 RNF-1 - )
herramientas de desarrollo.
RF-1 Administracion de usuarios: Registro y acceso
PE-2 RE.2 5 al sistema, roles de usuario y validacion de
cuentas
RE.4 Insumos de prefactibilidad: Administracion de
PE-3 RF-9 3 tipos de area de vivienda, acabados de
construccion, ambientes.
Proyectos: Gestién de proyectos asociando a
PE-4 RF-9 3 ) ) o
cada uno una lista de estudios de prefactibilidad.
PE-5 RF-7 3,4 Prefactibilidad: Calculo de prefactibilidad.
RF-5 Configuraciones generales: Vistas de perfil de
PE-6 1,2 )
RF-6 usuario

Tabla 15. Plan de iteraciones.
Elaborado por: Diana Morocho
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1.2. Tarjetas CRC

Una de las principales piezas de disefio empleada en el desarrollo del proyecto, fueron las tarjetas CRC10,
gue sirvieron como base para el modelado de la base de datos. Cada tarjeta CRC se convirtié en un objeto

con responsabilidades en métodos publicos y sus colaboradores en llamadas a otras clases.

TARJETA CRC NRO. 1

Clase: User
Responsabilidades Colaboradores
- Reqgistrar datos de acceso al sistema. - Model_has_permissions
- Ingresar al sistema. - Model_has_roles
- Crear cuenta de usuario. - Password
- Recuperar contrasefia - Personal_Access_Token
- Validar cuenta. - Roles
- Gestionar clases de insumos para el célculo de prefactibilidad | - Roles_has_permissions
(rubro, costo indirecto, tipo de area de vivienda, ambiente)
- Gestionar estudios de prefactibilidad.

Tabla 16. Tarjeta CRC — User
Elaborado por: Diana Morocho

TARJETA CRC NRO. 2

Clase: Tipo Area Vivienda

Responsabilidades Colaboradores
- Gestionar los tipos de area de vivienda. - User
- Registrar los datos de factor de circulacion de paredes y factor de | - Roles_has_permissions
direccion técnica.

Tabla 17. Tarjeta CRC — Tipo de area de vivienda
Elaborado por: Diana Morocho

TARJETA CRC NRO. 3

Clase: Ambiente

Responsabilidades Colaboradores
- Registra los datos de ambientes de construccién en el sistema. - User
- Agrupa los ambientes de vivienda por areas de construcciéon y tipo | - Roles_has_permissions
de area de vivienda. - Tipo_Area_Vivienda
- Area_Construccion

Tabla 18. Tarjeta CRC — Ambiente
Elaborado por: Diana Morocho

TARJETA CRC NRO. 4

Clase: Proyecto

Responsabilidades Colaboradores
- Gestionar la creacién de proyectos en el sistema. - User
- Agrega estudios de presupuesto y prefactibilidad. - Roles_has_permissions
- Prefactibilidad
- Presupuesto

Tabla 19. Tarjeta CRC — Proyecto
Elaborado por: Diana Morocho

TARJETA CRC NRO. 5

10 CRC. Colaborador — Responsabilidad — Clase. Tarjetas para identificar las clases orientadas a objetos

gue son relevantes en los incrementos de software.
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Clase: Tipo_Acabado

Responsabilidades

Colaboradores

- Gestionar los tipos de acabados de construccion.
- Registrar los datos relacionados con los costos de acabados de la
construccion.

User
Roles_has_permissions

Tabla 20. Tarjeta CRC — Tipo Acabado.
Elaborado por: Diana Morocho

TARJETA CRC NRO. 6

Clase: Prefactibilidad

Responsabilidades

Colaboradores

- Realizar el calculo de estudios de prefactibilidad asociando el tipo
de acabado, tipo de area y ambiente.

- Determinar el subtotal de &rea de construccién, circulacion,
estructura y paredes.

- Asociar los estudios de prefactibilidad a proyectos.

User
Roles_has_permissions
Iltem_prefactibilidad
Ambiente
Tipo_Area_Vivienda
Tipo_Acabado

Tabla 21. Tarjeta CRC — Prefactibilidad
Elaborado por: Diana Morocho

1.3. Ejecucion del plan de iteraciones

ITERACION PE — 1. CONFIGURACION

La primera iteracion, consistio en realizar la configuracion de las herramientas para el fron-end y backend. A

continuacion, se describe de forma general la configuracion de la tecnologia que se utilizé en el proyecto.

BACK-END

e Ingresar a la pagina oficial de Docker disponible en: https://www.docker.com/, para descargar e instalar

el gestor de contenedores sobre el que se configurara Laravel.

*docker

Containers / Apps O\

Images
g backend

Dev Environments RUNNIN:

w nginx nginx:stable-alpine
RUNNING  PORT: 88

U backend_phpmyadmin_1 phpmyadmin/phpmyadmin
RUNNING  PORT: 807

) mysql mysql:5.7

G PORT

Figura 15. Instalacion Docker
Elaborado por: Diana Morocho

- ¢ if e dianamor8

e Lainstalacion de dependencias de PHP se gestionara mediante Composer, para ello, se debe acceder

al sitio de descargas oficial, disponible en: https://getcomposer.org/download/, version: v2.0.9. Ademas,

Previo a la instalacién de Laravel, verifique la versién de Composer instalada en el equipo.
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¥ Composer Setup

Installation Options
Choose your installation type.

Setup will install Composer to a fixed location for all users. This includes a Control Panel
uninstaller and is the recommended option, Click Next to use it.

[") Developer mode
Take control and just install Composer. An uninstaller will not be included.

Next > ] Cancel

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backend\src> composer

version 2.0.9 2021-81-27 16:89:27

Figura 16. Instalacion Composer
Elaborado por: Diana Morocho

Con la ubicacién de la consola en el directorio raiz del proyecto, se realiza la instalacién de Laravel via
Composer. Aqui se crean tres directorios: mysql, nginx, src y los archivos: nginx/default.conf,
src/Docker.compose.yml y Dockerfile

) File Edit Selecton View Go Run Terminal Help o docker.compose.yml - d - Visual Studio Code

@ EXPLOREF i docker.composeym| ® °
3

> OPEN EDITORS 3 UNSAVED
BACKEND

TERMINAL

Windows Shell
Copyrigh Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados

Prueba la nueva tecnologia PowerShell multiplataforma https://aka.ms/pscore6
PS C:\Users\diana\Document: STRIA TFM\PROYECTO\Backend\src> composer
1 2.

01-27 16:0
STRIA TFM\PROYECTO\Backend\src> composer create-project laravel/laravel .

(v7.30.1)
- Installing (v7.30.1): Extracting archive

Figura 17. Creacién de proyecto Laravel.
Elaborado por: Diana Morocho

Finalmente, se inicializa el contenedor Docker con las dependencias configuradas.
PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backend> docker-compose up

Creating network "backend_laravel™ with the default driver
Pulling mysql (mysql:5.7)...

5.7: Pulling from library/mysql
45b42c59be33: Already exists
b4f79@bd91da: Pull complete
325ae51788e9: Pull complete

Figura 18. Inicio de servicio Docker
Elaborado por: Diana Morocho

Para poner en marcha el servidor de Laravel, en la documentacion oficial, se menciona que se debe
realizar la configuracion de la base de datos en el archivo .env y desplegar la primera migracion de

datos.
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docker-composeyml X

env

APP_URL=http://localhost

LOG_CHANNEL=stack

DB_CONNECTION=mysql
DB_HOST=mysql

DB_PORT=
DB_DATABASE=tfm-backend
DB_USERNAME=dianamors
DB_PASSWORD=dianamorg

BROADCAST_DRIVER=log
CACHE_DRIVER=file
QUEUE_CONNECTION=sync
SESSION_DRIVER=file
SESSION_LIFETIME=126

REDIS HOST=127.8.8.1
F S TERMINAL 2: powershell

Recreating mysql ...
Recreating mysql ...
nginx up-to-date
PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backend\src> docker-compose exec php php r/www/html/artisan migrate

Migrating: 2014_18_12_800008_create_users_table
2014 _10_12 ©eeeee_create_users_table (8.4 seconds)
Migrating: 2014 10 12 _180@@8_create password_resets_table
914_10_12_180088_create_p L
Migrating: 2019_08 0Peeee_create_failed_jobs_table
2019_@8_19_0ee8es_create_failed_jobs_table
s\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backen

Figura 19. Configuracion de base de datos.
Elaborado por: Diana Morocho

o Elframework posee el mddulo de Autenticacion, para integrar el médulo Auth, se ejecuta:

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backend\src> composer require laravel/ui
Using version for

- Locking

(v2.5.8): Extracting archive
Package phpunit/php-token-stream is abandoned, you should avoid using it. No replacement was suggested.
|
PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backend\src> docker-compose exec php php /var/www/html/artisan ui vue

Please run "npm install & npm run dev" to compile your fresh scaffolding.

Figura 20. Médulo de autenticacion Laravel
Elaborado por: Diana Morocho

« Levantar nuevamente el contenedor Docker y acceder a la direccion http://localhost:8888/ para verificar

la instalacion correcta del entorno

@ Laravel X+ -] = [} ®

<« C @ htipy/localhostB888 Hrx COCEHMT@:

LOGIN REGISTER

Wetch API-REST

pocs EXAMPLES ABOUT US

Figura 21. Ejecucion de Laravel
Elaborado por: Diana Morocho
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FRONT-END

e Acceder con una terminal al directorio raiz, para instalar y actualizar el gestor de paquetes npm.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end> Set-ExecutionPolicy Unrestricted CurrentUser

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end> npm install npm-windows-upgrade

Figura 22. Instalacién de npm
Elaborado por: Diana Morocho

¢ Instalar la interfaz de comandos Angular CLI.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end> npm install @angular/cli
npm LY request@2.88.2: request has been deprecated, see https://github.com/request/request/issues/3142
npm A har-validator@5s.1.5: this library is no longer supported

changed 242 packages, and audited 243 packages in 19s

22 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found @ vulnerabilities

Figura 23. Instalacién de Angular CLI
Elaborado por: Diana Morocho

e Generar un nuevo proyecto Angular.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end> ng new wetch-app
Do you want to enforce stricter type checking and stricter bundle budgets in the workspace?
This setting helps improve maintainability and catch bugs ahead of time.
For more information, see https://angular.io/strict
Would you like to add Angular routing?
Which stylesheet format would you like to use?

wetch-app/angular.json (3729 bytes)
wetch-app/package.json (1199 bytes)
wetch-app/README.md (1€17 bytes)
wetch-app/tsconfig.json (783 bytes)
wetch-app/tslint.json (3185 bytes)
wetch-app/.editorconfig (274 bytes)
wetch-app/.gitignore (631 bytes)
wetch-app/.browserslistrc (783 bytes)
wetch-app/karma.conf.js (1426 bytes)
wetch-app/tsconfig.app.json (287 bytes)
wetch-app/tsconfig.spec.json (333 bytes)
wetch-app/src/favicon.ico (948 bytes)
wetch-app/src/index.html (294 bytes)
wetch-app/src/main.ts (372 bytes)
wetch-app/src/polyfills.ts (2830 bytes)
wetch-app/src/styles.scss (8@ bytes)
wetch-app/src/test.ts (753 bytes)
wetch-app/src/assets/.gitkeep (@ bytes)
wetch-app/src/environments/environment.prod.ts (51 bytes)
wetch-app/src/environments/environment.ts (662 bytes)
wetch-app/src/app/app-routing.module.ts (245 bytes)
wetch-app/src/app/app.module.ts (393 bytes)

Figura 24. Creacion del proyecto Angular.
Elaborado por: Diana Morocho
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En la configuracion de librerias para gestionar la interfaz de usuario, se incluye a Angular Material.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> ng add @angular/material
Using package manager:
Found compatible package version:
Package information loaded.
Package successfully installed.
Choose a prebuilt theme name, or "custom" for a custom theme:

Set up global Angular Material typography styles?

Set up browser animations for Angular Material?
package.json (1265 bytes)

Packages installed successfully.
src/app/app.module.ts (967 bytes)
angular.json (3893 bytes)
src/index.html (576 bytes)
src/styles.scss (221 bytes)

Figura 25. Angular Material
Elaborado por: Diana Morocho

Para el disefio responsivo, se ha incluido las propiedades de Flexbox mediante la libreria de Angular
flex layout.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> npm i @angular/flex-layout @angular/cdk
added 1 package, and audited 1636 packages in 18s

94 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found @ vulnerabilities

Figura 26. Angular Flex Layout
Elaborado por: Diana Morocho

Fontawesome permite incluir un paquete de iconos, para el desarrollo del presente proyecto, se ha
utilizado el paquete de iconos gratuitos.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> ng add @fortawesome/angular-fontawesome@®.8.2
Using package manager:
Package information loaded.
Package successfully installed.
Choose Font Awesome icon packages you would like to use:
package.json (1597 bytes)
src/app/app.module.ts (824 bytes)
Packages installed successfully.
PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> I

Figura 27. Fontawesome
Elaborado por: Diana Morocho

La aplicacion del patrén redux es gestionada por la libreria NgRx, que se instala con el comando:
PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> npm install @ngrx/store

added 1 package, removed 1 package, and audited 1644 packages in 7s

94 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found @ vulnerabilities

Figura 28. NgRx
Elaborado por: Diana Morocho

Adicionalmente, para gestionar las multiples acciones asincronas se incluye el mddulo effects de la

libreria NgRx.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> npm install @ngrx/effects

added 1 package, removed 1 package, and audited 1646 packages in 1ls

94 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found @ vulnerabilities

Figura 29. Effects
Elaborado por: Diana Morocho
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e Finalmente, para el almacenamiento del estado en localstorage, se agrega la libreria ngrx-store-

localstorage.

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> npm install ngrx-store-localstorage

added 2 packages, removed 1 package, and audited 1648 packages in 9s

94 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found @ vulnerabilities

Figura 30. NgRx Store Localstorage
Elaborado por: Diana Morocho

ITERACION PE - 2. ADMINISTRACION DE USUARIOS.

El desarrollo de esta iteracion permite restringir el acceso al sistema a usuarios autenticados y acceder a las
funciones determinadas para cada rol de usuario.
En esta iteracion se realizaron varias validaciones que permiten obtener las credenciales de acceso, por

ejemplo: registrar correos electronicos validos, generar contrasefias con niveles de seguridad.

e REGISTRO DE USUARIOS: Se realiza el registro de nuevos usuarios ingresando un nombre, correo
electrénico valido y contrasefia. Aqui, al finalizar el registro, se enviara un mensaje via correo

electrénico para confirmar la cuenta.

Nuevo usuario

Name
Diana Morocho

Correo electrénico
diana@arquiconstruye.com

Contrasefia

.......... o

La contrasefia debe tener entre 8 y 16 caracteres y, al menos: un digito, una mindscula,
una mayuscula

Confirmacion de contrasefia

.......... ©

:Ya eres miembro?, Inicia sesién

Figura 31. Formulario - Registro de nuevo usuario
Elaborado por: Diana Morocho
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Search. a B O & @ Validar Cuenta - Arquiconstruye = o

From: Arquices
To: <diana@arqui

renaestudios.coms 2021-05-08 210
Validar Cuenta - Arquiconstruye

to: <diana@arquiconstruye.com> @ few seoonds g0

Show Headers

HTML Spam Check Te
HTML Source Test - Raw Analysis i @ I
—

Arquiconstruye

Gracias por registrarte,
Estimadofa Diana Morocho
Te damos la cordial bienvenida a nuestro sitio web.

Activa tu cuenta para acceder a los servicios de nuestro portal

Activar Cuenta

Gracias

Figura 32. Correo electrénico de validacion de cuenta.
Elaborado por: Diana Morocho

LOGIN Y LOGOUT: Los usuarios inician y cierran sesién en el sistema.

Iniciar Sesién

Correo electrénico
diana@arquiconstruye.com

Contrasefia

.......... LN

¢Olvidaste tu contrasefia?

Ingresar

¢No tienes credenciales de acceso? Crear cuenta

Figura 33. Formulario — Login
Elaborado por: Diana Morocho
RECUPERACION DE CONTRASENA: Esta funcién es parte del médulo de autenticacion que permite

recuperar los datos de acceso al sistema, se realiza mediante el envio de un correo electronico, para

reestablecer la contrasefa.

Reestablecer contraseia

Correo electrénico
diana@arquiconstruye.com|

Resetear contrasefia

Figura 34. Formulario — Reestablecer contrasefia
Elaborado por: Diana Morocho
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Resetear Contrasefa - Arquiconstruye

From: Arquiconstruye <ventas@morenaestudios.com>
To: <diana@arquiconstruye.com>

Show Headers

HTML HTML Text Raw Spam’
Source Analysis

H &G

Arquiconstruye

Estimado/a Diana Morocho

& mW

2021-05-08 21:23,12 KB

Check Tech
HTML Info

Para reestablecer tu contrasefia accede al siguiente enlace

Reestablecer contrasena

Grariac

Figura 35. Correo electrénico de reseteo de contrasefia.

Elaborado por: Diana Morocho

http://localhost:4200/change-password?token=5%7C7S TMIMQ5256F)OoYm1qdjYOszWZH5PIdPllgaofh&id_user=2

Cambiar Contrasefia

Nueva Contrasefia
o

La contrasefia debe tener entre 8 y 16 caracteres y, al menos: un digito, una mintdscula,
una mayuscula

Confirmacién de contrasefia

o

Inicio

Figura 36. Formulario — Resetear Contrasefia

Elaborado por: Diana Morocho

ITERACION PE - 3. INSUMOS DE PREFACTIBILIDAD.

El estudio de prefactibilidad en los proyectos de construccion requiere de varios insumos para su calculo,

por ello se crean las interfaces para gestionar las entidades Area de vivienda, Acabado de Construccion,

Ambiente. A continuacion, se muestra las funcionalidades para realizar las acciones de creacién, edicion y

borrado de las entidades.
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Areas de vivienda
Na.fi:::: %FcP(D)
1 Normal 0.35 0.40 VA |
2 Lujo 0.55 0.90 VA |
3 Minima 515 6.10 V|
4 Grande 4.16 7.40 VAR |

Figura 37. Lista de areas de vivienda — Vista Mobile
Elaborado por: Diana Morocho

<« C @ http//localhost:4200/prefactibilidad/tipo-area-vivienda B % @ @ CHEH » = . :

Prefactibilidad - .
Areas de vivienda B importar

Area de Vivienda

No.  Area de vivienda %FCP(2) %FOT(?) Acciones
Ambientes

1 Normal 0.35 0.40 V|
Acabados

2 Lujo 0.55 0.90 P |
Presupuesto

3 Minima 5.15 6.10 V|
Rubros

4 Grande 416 7.40 VA |

Costo Indirecto

Figura 38. Lista de areas de vivienda — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho

Nuevo Area de Vivienda Actualizar Area de Vivienda
Nombre
Lujo
Factor Circulacion de Paredes
Factor Circulacion de Paredes Factor de Direccién Técnica
0.55 % x m? 0.90 % x m?
Factor de Direccién Técnica % x m?
Cerrar Guardar Cerrar m
Figura 39. Formulario — Area de vivienda — Vista Mobile Figura 40. Formulario — Area de vivienda — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho Elaborado por: Diana Morocho
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Ambientes

Buscar
Id.Nombre Descripcion Areas asociadas Acciones
1 Sala sala de estar 5 @ P |
2 Cuarto de lavadoCuarto de lavado 3 (&) / i
3 Areade secado Area de secado 2 @® / i

Elementas por pagna 5 - 1-30f3

Figura 41. Lista de ambientes — Vista Mobile.
Elaborado por: Diana Morocho

<« C @ http://localhost:4200/prefactibilidad/ambiente-list B % © @ CH » = . H

Prefactibilidad .
Ambientes

Area de Vivienda

Buscar

Ambientes

Id. MNombre Descripcion Areas asociadas Acciones
Acabados

1 Sala Sala de estar 5 ® VA |
Presupuesto

2 Cuarto de lavado Cuarto de lavado 3 N |
Rubros ® /7 8

3 Area de secado Area de secado 2 20 |
Costo Indirecto 14 /7 8
Configuraciones Elementos por pagina 5 - 1-30f3

Figura 42. Lista de ambientes — Vista Desktop.
Elaborado por: Diana Morocho
&« C' @ hupy//localhost:4200/prefactibilidad/ambiente-new B w @ @ C H » = . H

Prefactibilidad .
Nuevo Ambiente
Area de Vivienda Antien
Garaje
Ambientes
Descripcion
Area de construccion para guardado de vehiculos
Acabados

Presupuesta

Areas minimas de construccion + Agregar

e Tioo de aren
12.00 m? Minima

Costo Indirecta °

Rubros

Configuraciones

Area Tipo de drea

2
Configuraciones 15.00 m Normal

Nosatros

Regresar
Version J m

Figura 43. Formulario — Ambiente — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho
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Nuevo Ambiente

Ambiente
Garaje

Descripcion
Area de construccion para el almacenamiento de
vehiculos

Areas minimas de

12.00 m?
14.00 m?

© Wetch 2021. Todos los derechos reservados

construccién

Area

Tipo de area
Normal

Area

Tipo de drea
Minima

f v ©

Figura 44. Formulario — Ambiente — Vista Mobile
Elaborado por: Diana Morocho

Diana Alexandra Morocho Puchaicela

Para mejorar la organizacién del espacio de trabajo, los estudios de prefactibilidad son asociados a la

construccion de un proyecto, por lo tanto, se genera la interfaz para agregar proyectos.

Prefactibilidad

Mis Proyectos

Area de Vivienda

Ambientes Los Colmenares i Proyecto Casa Facil i
Ultima actualizacion: 5/8/21,5:11 PM Ultima actualizacién: 5/8/21, 511 PM
Acabados
Estudios de Prefactibilidad:5 Estudios de Prefactibilidad0

Cdleulo de Presupuesto: 5

Agregar estudios

Presupuesto

Rubros

Costo Indirecto

Configuraciones

Configuraciones

Nosotras

Version

Céleulo de Presupuesto: 0

Agregar estudios

Figura 45. Lista de proyectos — Vista Desktop.
Elaborado por: Diana Morocho

Asociacion civil Loja H
Ultima act

alizacion: 5/8/21, 5:13 PM

Estudios de Prefactibilidad: 0
Célculo de Presupuesto: 0

Agregar estudios

Actualizado con éxito
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Mis Proyectos

Los Colmenares H
Ultima actualizacién: 5/8/21,5:11 PM

Estudios de Prefactibilidad: 5

Céleulo de Presupuesto: 5

Agregar estudios

Proyecto Casa Facil :

Ultima actualizacién: 5/8/21, 5:11 PM

Estudios de Prefactibilidad: 0

Calculo de Presupuesto: 0

Figura 46. Lista de proyectos — Vista Mobile.
Elaborado por: Diana Morocho

< C @ httpi//localhost:4200/proyectos/proyecto/1
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Actualizar Proyecto

Titulo
Los Colmenares

Seleccione una fecha

5/6/2021 B

Solicitante
Patricio Vicufia

Descripcién
Proyecto de vivienda unifamiliar para la asociacion Los
Colmenares de la ciudad de Cariamanga

Ubicacién

Provincia

LOJA

Canton

CALVAS

Parroquia

CARIAMANGA

Direccidn
Ciudadela Cariamanga

i m

© Wetch 2021. Todos los derechos reservados

f v ©

Figura 47. Formulario — Proyecto — Vista Mobile
Elaborado por: Diana Morocho

B x @ CEN@

Prefactibilidad

Actualizar Proyecto

Area de Vivienda

Titulo
Proyecto Los Colmenares
Ambientes
Solicitante
Acabados Patricio Vicufia

Seleccione una fecha
5/6/2021 o}

Presupuesto Descripeion

Proyecto de vivienda unifamiliar para la asociacion Los Colmenares de la ciudad de Cariamanga

Rubros
7 Ubicacién
Costo Indirecto
- Provincia
Configuraciones LOJA

Configuraciones
Direccion

Ciudadela Cariamanga
Nosotros

Canton Parroquia

CALVAS - CARIAMANGA

Version

Figura 48. Formulario — Proyecto — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho
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ITERACION PE - 5. PREFACTIBILIDAD

Los estudios de prefactibilidad requieren incluir los insumos generados en la iteracién 3. Aqui se incluye las

areas de vivienda, ambientes, tipos de acabado y ubicacion.

Wetch Mis Proyectos @ Diana Morocho

Estudios de Prefactibilidad
Buscar
A
m ETG “ Id. Fecha Area de Construccion Costo de Construccién Inversién Total Acciones
1 1/06/2021 78.72m? $2,391.27 $47,701.60 E V|
Proyectos
Elementos por pagina 5 - 1-10f1

Mis Proyectos

Prefactibilidad

Area de Vivienda

Ambientes

Acabado de construccion

Atencion a clientes

Figura 49. Lista de estudios de prefactibilidad — Vista Desktop.
Elaborado por: Diana Morocho

Wetch Mis Proyectos @Diana Morocho
= . eg sge
Nueve Estudio de Prefactibilidad
Area de construccion Plan Necesidades
<\ Area registrada: 2.160,00 m? Area de retiros: 120,00 m* Area COS: 2.040,00 m? % COS: 94,44 %
Area de terreno @ Regular O Irregular
Proy@l:(ns Frente Fondo
40.00 m 54.00 m
Mis Proyectos
Retiro frontal Retiro posterlor
Prefactibilidad 200 m 1.00 m
Area de Vivienda Retlro Lateral Izquierdo Retiro Lateral Derecho
0.00 m 0.00 m
Ambientes
Acabado de construccion LT
Atencion a clientes

Figura 50. Estudio de prefactibilidad, area de construccion - Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho
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Y& Wetch - Soluciones arquitecténic. X =+ o - =) x
« C @ localhost:4200/proyectos/prefactibilidad-new/1 & % © O » . H
We’rch Mis Proyectos eDicnu Morocho -

Nuevo Estudio de Prefactibilidad

Area de construccion Plan Necesidades

Valor del suelo Tifo de drea a

o 20.00 usd/m? Grande Primera Calidad
WETCH

Ambientes por unidad de vivienda

Proyectos Cantidad  Ambiente Area Subtotal m2
Mis Proyectos

1 Sala 58,68 58,68 m? i
Prefactibilidad
Area de Vivienda 1 Aeadesecado 430 430m2 B
Ambientes Area Subtotal 62,98 m?
Acabado de construccion Area de circulacion 15,75 m?
Atencion a clientes Area Total 78,73 m?

Figura 51. Estudio de prefactibilidad, plan de necesidades — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho

Wetch Mis Proyectos  @Diana Morocho

Resvltados & Regresar
o |

A. DATOS GENERALES -~ B. TERRENO -~
royecton Fecha: 29/05/2021 Area total de terreno: 2160.00 m?

Cliente: Pedro Granja Costo del terreno por m? $20.00
Mis Proyectos _

Direccion: San Cayetano Bajo Area de ocupacién del suelo 2040.00m?
Prefactibilidad X N )

Célculo realizedo con drea: Grande Coeficiente de ocupacion del suelo 94.44%
Area de Vivienda Acabados: Primera Calidad Costo total del terreno: $43200.00
Ambientes
Acabado de construccion

C. CONSTRUCCION A D. ESTUDIOS ~
Atencion a clientes . .

Area de construccién 7872 m? Estudios Técnicos requeridos: Arquitecténico,

Estructural, Suelos

Contactos Nimero de plantas de la edificacidn: 004 Costo de los estudios en funcién del

Costo de construeeion: drea de construccién: §21.97 usd/m*
Usuarios §1.913.02

Costo de Direccién Téonica: $478.25 Costototal de os estudios: $211033

Costo Total de Construccion: $2391.27

Diagrama de inversion

Costo Estudios: 4.4 %

Costo Construccién: 5.0 %

\
Costo Terreno: 90.6 %

Figura 52. Resultados del estudio de prefactibilidad — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho
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ITERACION PE - 6. SETTINGS

En esta iteracién, se realizaron varias configuraciones del sitio, como las vistas por tipos de usuario y sus
respectivos perfiles. Adicionalmente, se cuenta con un formulario de contactos en el exterior de la pagina
para recibir las comunicaciones de los usuarios que deseen dejar sus comentarios o realizar solicitudes

particulares.

Wetch Mis Proyectos @Diana Morocho

BienV@l‘l idO martes, 1 de junio de 2021

Datos Estadisticos del sitio

2
we}cn Historico de proyectos y estudios de prefactibilidad =

Wetch

Proyectos

Mis Proyectos

k]
z
Prefactibilidad B
5
(v]
— I
Area de Vivienda
Ambientes
0
Acabado de construccion Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
@ Proyectos Estudios Prefactibilidad
Atencion a clientes Highcharts.com
Contactos Proyectos Recientes Estudios Recientes
Ultima vez: 1/06/21 07:59:24 - Proyecto Los Geranios Ultima vez: 1/06/21 07:59:02 - Inversién total $47.701,60

Usuarios

[ Weteh ]

La solucin arquitecténica eficaz para usted

Vetch 2021. Todos |os derechos reservados

Figura 53. Vista dashboard del usuario Administrador — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho

Wetch Mis Proyectos eWiIson i [e]e}le]

Bi cecnven i do martes, 1 de junio de 2021

M\ Proyectos Recientes
wETc“ Ultima vez: 30/05/21 06:10:54 - dadsad Estudios Recientes

Ultima vez: 29/05/21 07:45:41 - Proyecto Prueba No hay elementos agregados

Ultima vez: 29/05/21 07:38:37 - dadadasdasd

[ La solucion arquitectonica eficaz para usted ]

Figura 54. Vista dashboard del usuario Planificador — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho

Proyectos

Mis Proyectos
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@ Angeles Morocho

o
WETCH

Simuladores

Simulador de prefactibilidad

Bienvenido

Proyecto Nuevo Horizonte

Proyecto de vivienda

Lorem Ipsum is simply dummy text of the
printing and typesetting industry. Lorem
Ipsum has been the industry's standard
dummy text ever since the 1500s, when an

NUESTROS PROYECTOS

Urb. Nueva Granada

Vivienda Unifamiliar

It has survived not only five centuries, but
also the leap into electronic typesetting,
remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of

martes, 1 de junio de 2021

Edificio Roman

Proyecto Workstation

Contrary to popular belief, Lorem Ipsum is not
simply random text. It has roots in a piece of
classical Latin literature from 45 BC, making it
over 2000 years old. Richard McClintock, a

Latin professor at Hampden-Sydney College
in Virginia

unknown printer took a galley of type and Letraset sheets containing

scrambled it to make a type specimen book.

Figura 55. Vista dashboard del usuario cliente — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho

Empresa Contdctanos Iniciar Sesidon

Direccion
ket o
LOJA - ECUADOR. San Cayetano Bajo. Leningrado entre Bucarest y Paris n
Leningrado
+593 - 990493445 Loja comoll -LOS'LA publin _ Dublin

ABELLA" phiin

Ampliar el mapa QMuebles Rusticos

Escribenos

Amsterdan
La casa del Hornado

Iglesia de San Cayetanoo 9 0

Nombre
Jhonatan Alberto Flores

ArtVelp

Email
jhonatham@gmail.com Leningrado

TEO MOTORS

MECANICA...
Asunto
Solicitando proforma 9 necia 9

P \e! 261
Venecia Tracto Servo
Mensaje
Estimados amigos de Wetch, quiero solicitar un estudio de prefactibilidiad +
Hugo's Car
i —
Google

Datos del mapa ©2021  Condiciones del Servicio
Hegresay

Figura 56. Formulario de contacto para clientes — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho
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Mis Proyectos @Diana Morocho

Comunicaciones recibidars

Detalle del mensaje

A\ Nombre Email
w‘Tc'l Jhonatan Alberto Flores jhonatham@gmail.com
Asunto

Proyectos
Mensaje

Mis Proyectos

Prefactibilidad
Mensajes recibidos
Area de Vivienda
No. Fecha Correo electrénico Asunto Acciones
Ambientes

1 1/06/2021 08:30:29 jhonatham@gmail.com Solicitando proforma [ ]
Acabado de construccion . @9 P - [ ]

Figura 57. Formulario de comunicaciones recibidas - Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho

Mis Proyectos @Diana Morocho

Usuario

Usuario Email

ANgel Songor dianamorocho@calasanzloja.edu.ec

-\
wETc 'I [J Administrador [} Planificador Cliente

Proyect, i H
i lista de vsuarios
Mis Proyectos
Buscar

Prefactibilidad

Id. Nombre Email Administrador Planificador ~ Cliente Activo Acciones
Area de Vivienda

2 Wilson Tapia wilson@wetch.com No Si No Si VAl |
Ambientes

3 Angeles Morocho angeles@wetch.com No No Si Si ,’ i
Acabado de construccion

4 Alexandra alexandra@wetch.com No No Si Si VAl |
Atencion a clientes

5  ANgel Songor dianamorocho@calasanzloja.edu.ec No No Si ,' Q
Contactos

6 dasadasd dianamor8@gmail.com No No Si Si VAl |
Usuarios

- 00of 0

Wetch 2021. Todos los derechos reservados f ¥ ©

Figura 58. Administracion de usuarios — Vista Desktop
Elaborado por: Diana Morocho
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CAPITULO V. VALIDACION
1. Tests

De acuerdo al contexto y naturaleza de la aplicacion Wetch, considero importante aplicar el test de
funcionalidad a modo de pruebas unitarias y prueba de rendimiento ejecutadas por el programador.
Ademas, con la finalidad de mejorar la experiencia de usuario se realiz6 una validacion de aceptacion
ejecutado por el cliente.

1.1. Pruebas unitarias

Este tipo de pruebas, permite determinar que el software cumple con las funcionalidades para las que se ha
requerido, de manera prioritaria, se seleccion6 a los Servicios de autenticacion para realizar las pruebas. En
la siguiente imagen, visualizard dos pruebas unitarias de tipo test-double implementadas en el desarrollo,

una para realizar el login en el back-end y otra para verificar la existencia de un usuario.

TS authservicespects M @ auth.service.ts M

src > app > auth > services > TS auths e.spects > be(‘AuthService’) callback
import { HttpXsrfTokenExtractor } from '@angular/common/http';
import { Router } from gular/router’;
import { of } from ° 3
import { MessageService } from ‘src/app/utilitarios/
import { AuthService } from './auth.s

describe('AuthService', () ul|
httpClientSpy: { get: jasmine.Spy, post: jasmine.Spy, delete: jasmine.Spy, put: jasmine.Spy};
authService: AuthService;
messageService: MessageService = MessageService( )5
router: Router;
tokenService: HttpXsrfTokenExtractor;

beforeEach(()=>{
httpClientSpy = jasmine.createSpyObj('HttpClient', ['get', 'post’, "delete’, 'put']);
authService = AuthService(httpClientSpy as any, messageService, router, tokenService);

H;

it('[AUTH SERVICE] - LOGIN TEST', () {
expectedUser = {
access_token: "12|lcrXQalhRftoDIBpOQhsEYU2uUcMHca3WgMfHqt
token_type: "Bearer",
user: {
id: 1,
name: "Diana Morocho™,
email: "mor8diana@wetch.com",
email_verified_at 021-85-29T10:41:29.6000002",
profile: {
id: 1,
nombres: “"Diana Morocho",
apellidos: "
telefono: o
direccion:
1
permissions: [],
roles: [
]
1

}
J
httpClientSpy.post.and.returnValue(of (expectedUser));
authService.login( 'mor8diana@wetch.com', ‘Mdianall@5').subscribe(
(user) expect(user).toEqual (expectedUser, 'expected user')
)8

expect (httpClientSpy.post.calls.count()).toBe(1l, 'one call');

>

Figura 59. Prueba unitaria — Login test
Elaborado por: Diana Morocho
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it('[AUTH SERVICE] - VERIFY USER', ()
expectedUser: any= {

user: {
id: 1,
name: "Diana Morocho",
email: "mor8diana@wetch.com",
email_verified_at: "2021-05-29T10:41:29.000000Z",
created_at: "2021-85-29T15:41:13.0000007",
updated_at: "2021-85-29T15:41:13.0000007",
empresa_id: 1,
active: 1

httpClientSpy.get.and.returnValue(of(expectedUser))
authService.userExist( 'mor8diana@gmail.com')

expect(user).toEqual(expectedUser, 'expected

.toBe(1, ‘one call’

Figura 60. Prueba unitaria — Verify User
Elaborado por: Diana Morocho

W Karma X + (+] - £ =
C @ localhost:9876/2id=33159384 oA

Un software de prueba automatizado esta controlando Chrome. X
Karma v 6.1.2 - connected; test: complete; DEBUG

Chrome 91.0.4472.77 (Windows 10) is idle

ilures, randomized with seed 70559 inished in 0.009s

Authservice
« [AUTH SERVICE] - VERIFY USER
« [AUTH SERVICE] - LOGIN TEST

PS C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> ng test ./src/app/auth/services/auth.service.spec.ts
Generating browser application bundles (phase: building)...@2 @6 2021 14:00:52.084:WARN [karma]: No captured browser, open http://localho
st:9876/
Karma v6.1.2 server started at http://localhost:9876/
Launching browsers Chrome with concurrency unlimited
Starting browser Chrome

Browser application bundle generation complete.
02 86 2021 14:01:03.288:WARN [karma]: No captured browser, open http://localhost:9876/
Connected on socket pUeLuuAv-vyE8LOSAAAB with id 33159384
Chrome 91.0.4472.77 (Windows 1@): Executed 2 of 2 (©.ee6 secs / ©.e04 secs)

0

Figura 61. Ejecucion exitosa de pruebas unitarias
Elaborado por: Diana Morocho
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1.2. Pruebade rendimiento

Para realizar la toma de medidas del rendimiento, se procede a ejecutar siete test en la plataforma
PageSpeed Insigthts, los que permitiran definir el tiempo de rendimiento con mayor aproximacién, asi como
de proveer las sugerencias necesarias para su optimizacion. En la siguiente tabla se resumen los datos
obtenidos en ordenador.

*Los registros 1y 7 se han descartado para realizar la métrica dptima entre las 5 pruebas.

F;rin_ler d indice d Largest hTietmpo Tiempo | Cambios de
Nro Fecha Scoring renderizado nl 'c.ed Z Contentfull as atgue total de disefio
con velocida Paint | ssta bloqueo | acumulados
contenido interactiva
4 02/06/2021-14:55 45 34s 3.9s 16.4s 8.4s 680ms  0.001
2 02/06/2021 14:57 48 2.6s 3.1s 13.2s 10.9s 600ms 0.001
3 02/06/2021 15:00 52 2.2s 2.9s 16.1s 8.3s 600ms 0.001
4 02/06/2021 15:03 51 2.2 5.4s 12.2s 8.0s 500ms 0.002
) 02/06/2021 15:07 50 2.5s 2.9s 13.2s 10.8s 570ms 0.001
6 02/06/2021 15:11 55 2.2 3.3s 15.9s 8.0s 470ms 0.001
Media 51.2 2.34s 3.52s 14.12s 9.2s 548ms 0,001

Tabla 22. Métricas obtenidas de la plataforma PageSpeeds Insights
Elaborado por: Diana Morocho

http://morenaestudios.com/ .
http://merenaestudios.com/
A 049 mse-s9 @108 O
A 829 58-89 ® 56180 O

real sob e T AT :::::T:d ~ Elimforme “Experiencia de Usuario de Chrome’ no tiene suficientes datos a tiempo. _
Figura 62. Test de rendimiento 1 de 7. Figura 63. Test de rendimiento 2 de 7.

Fuente: https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/ ~ Fuente: https:/developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
Elaborado por: Diana Morocho Elaborado por: Diana Morocho

A PageSpesd Insights vowe A PageSpesd Insights Howe

CE S -

Dwm [ omoswnon

http://morenaestudios.com/ http://morenaestudios.com/

A B-49 sa-89 @ se-108 (D A B-49 5009 @ 9-18 ()

=
Figura 64. Test de rendimiento 3 de 7.

Fuente: hitps://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/ ~ Fuente: https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
Elaborado por: Diana Morocho Elaborado por: Diana Morocho

67/89



https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/

Asistente de célculo de prefactibilidad para construccién de vivienda
Master Universitario en Desarrollo de sitios y aplicaciones web
Diana Alexandra Morocho Puchaicela

A FPagespeed Insights OME © A FPageSpeed insights Hom

ANALIZAR

hitps:#/marenaestudias.com/
http://morenaestudios.com/

i - ) — PR 563 @ %6168 (D
e T —————— _ Figura 67. Test de rendimiento 4 de 7.
Figura 66. Test de rendimiento 3 de 7. o Fuente:https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
Fuente: https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/ Elaborado por: Diana Morocho

Elaborado por: Diana Morocho

P

http://morenaestudios.com/

4043 5603 @ 910 O

Fuente: https://developers.google.com/speed/pagespeed/insights/
Elaborado por: Diana Morocho

Andlisis de la media de las métricas de rendimiento en los resultados obtenidos

e Scoring — 51,2 Para obtener la puntuacién de velocidad, se compara la mediana de cada una de estas
métricas (FCP - First Contentful Paint o DCL - DOMContentLoaded) con todas las paginas incluidas en
el informe CrUX (Experiencia de Usuario de Chrome). Una vez hecho esto, en funcion de la posicion de
cada métrica en el total de paginas incluidas, se asignan a una de estas categorias: Répida, Lenta y
Normal. El puntaje obtenido, corresponde a la categoria Normal, lo que implica que la mediana de la

meétrica se encuentra en el tercio intermedio de todas las cargas de péaginas.

e Primer renderizado con contenido — 2,34s: First Contentful Paint (FCP), es una de las seis métricas
rastreadas en la seccion Rendimiento del informe de Lighthouse. Determina el primer renderizado con
contenido e indica el momento en el que se renderiza el primer texto o la primera imagen. Para calcular
la métrica, los sitios que se desempefian en el percentil noventa y nueve procesan FCP en
aproximadamente 1,5 segundos, por lo tanto, se asignan tres categorias Rapido (0 a 2 segundos),
Moderada (2 a 4 segundos), Lento (Mas de 4 segundos) y para éste resultado, el primer renderizado se

realiza en modo Moderada.

e indice de velocidad — 3,52s: En inglés, Speed Index, el indice de velocidad indica la rapidez con la que
se puede ver el contenido de una pagina. El puntaje de indice de velocidad es una comparacién del
indice de velocidad de su pagina y los indices de velocidad de sitios web reales, basados en datos del
Archivo HTTP.
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Para categorizar sus resultados usa Verde (0-4,3 segundos), Naranja (4,4-5,8 segundos), Rojo (Mas de

5,8). Por lo tanto, en la ejecucién del test, el indice de la velocidad es verde.

e Largest Contentfull Paint - 14,12s: La métrica Largest Contentful Paint indica el tiempo que se tarda en
dibujar el texto o la imagen de mayor tamafio. LCP mide cuando el elemento de contenido mas grande
en la ventana grafica se representa en la pantalla. Esto se aproxima cuando el contenido principal de la
pagina es visible para los usuarios. La clasificacion en el codigo de colores es: Verde (0-2 segundos,
rapido), Naranja (2-4 segundos, moderado), Rojo (Mas de 4 segundos, lento). En la media del test, se

obtiene un puntaje al margen de rojo.

e Tiempo hasta que esta interactiva - 9,2s: Time to Interactive (TTI), Mide cuénto tiempo tarda una
pagina en ser completamente interactiva. Una pagina se considera completamente interactiva cuando:
- La pagina muestra contenido (til, que se mide con la primera pintura satisfactoria,
- Los controladores de eventos estan registrados para la mayoria de los elementos de pagina

visibles, y

- La pé&gina responde a las interacciones del usuario en 50 milisegundos.
Para determinar el puntaje, se categoriza con codigo de colores, Verde (0-5,2 segundos), Naranja (5,3-
7,3 segundos) y Rojo (Mas de 7,3) para determinar a la velocidad entre rapido, moderado y lento. La
media del TTI en el sitio analizado es lento. Sin embargo, se puede optimizar considerando que el

tiempo de carga es sobre el total de la SPA.

e Tiempo total de bloqueo - 4ms: Total Blocking Time. Suma de los periodos, en milisegundos, entre FCP
y Time to Interactive cuando la duracion de la tarea excede los 50 ms. TBT mide la cantidad total de
tiempo que una péagina esta blogqueada para que no responda a la entrada del usuario, como clics del
mouse, toques de pantalla o pulsaciones del teclado. La suma se calcula agregando la parte de
bloqueo de todas las tareas largas entre First Contentful Paint y Time to Interactive. Cualquier tarea
que se ejecute durante mas de 50 ms es una tarea larga. Para éste caso, contar con 4ms es una

métrica aceptable.

e Cambios de disefio acumulados - 0,001: Cumulative Layout Shift (CLS) Los cambios de disefio
acumulados miden el movimiento de los elementos visibles dentro de la ventana gréafica. CLS mide la
suma total de todas las puntuaciones de los cambios de disefio individuales para cada cambio de
disefio inesperado que ocurre durante toda la vida util de la pagina. Se produce un cambio de disefio
cada vez que un elemento visible cambia su posicion de un cuadro a otro. En el caso de la media de
los test, para proporcionar una buena experiencia de usuario, los sitios deben esforzarse por tener un

puntaje CLS de menos de 0.1, por lo tanto, ésta métrica es optima.

Luego de analizar cada una de las métricas, se decidid optimizar la mayoria de los pardmetros, de manera
prioritaria, disminuir la carga de imagenes utilizadas en el sitio web. Para ello se utiliz6 conversor de

imagenes a formato webp. Ademas, se limpiod el Sass no utilizado, obteniendo el siguiente puntaje.
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Figura 69. Puntaje obtenido luego de la optimizacion
Elaborado por: Diana Morocho

1.3. Pruebade validacion de usuario

Adicionalmente, XP al ser una metodologia de desarrollo iterativo e incremental, progresivamente se
presentaron los avances de cada iteracién, con la finalidad de que el usuario valide cada requerimiento

incluido en el software.

Figura 70. Validacién de usuario. Gerente Wetch.
Elaborado por: Diana Morocho
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2. Requisitos de implantacion

2.1. Requisitos de Back-end
SOFTWARE

Los requerimientos minimos del servidor para ejecutar Laravel son:

e PHP>=725

e BCMath PHP Extension

e Ctype PHP Extension

¢ Fileinfo PHP extension

e JSON PHP Extension

e Mbstring PHP Extension
e OpenSSL PHP Extension
¢ PDO PHP Extension

e Tokenizer PHP Extension
¢ XML PHP Extension

Diana Alexandra Morocho Puchaicela

Para el servidor de base de datos, de preferencia se requiere de un equipo de las siguientes caracteristicas:

e Ubuntu 21.04 — Arquitectura x86_64

e Ubuntu 20.04 LTS - Arquitectura x86_64

e Ubuntu 18.04 LTS - Arquitectura x86_32, x86_64

e Ubuntu 16.04 LTS - Arquitectura x86_32, x86_64

e Microsoft Windows 2019 Server - Arquitectura x86_64

HARDWARE

El servidor de base de datos MySq|l, requiere como minimo un equipo con:

e 4 CPU Cores 0 mas

e 8GB RAM 0 més

e RAID10 o RAID 0+1 disk setup

e Linux x86 32-bit — 1.3 GB — Almacenamiento minimo en disco
¢ Mac OS X — 1.2 GB — Almacenamiento minimo en disco

e Windows x86 64-bit — 800 GB — Almacenamiento minimo en disco

71789



Asistente de célculo de prefactibilidad para construccién de vivienda
Master Universitario en Desarrollo de sitios y aplicaciones web
Diana Alexandra Morocho Puchaicela

2.2. Requisitos de Front-end

SOFTWARE

Los requerimientos de servidor para ejecutar Angular son;

e Node v15.6.0

e Npm7.7.6
e Apache
e SSL

Para los requerimientos de cliente, los navegadores: Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Edge.
HARDWARE

Node, tiene como requerimientos de hardware lo siguientes:

e CPU(s): x86-64 (Intel preferible); 4 cores minimo (16 o mas recomendado).

¢ RAM: 8GB minimo, 16GB o mas recomendado.

e Disk: 300 GB 0 mas de almacenamiento usable para la instalacién en un servidor, que incluye:
o 30 GB minimo para sistema operativo
o 35 GB para estructura
o 700 a 1700 MB de almacenamiento para usuarios finales.
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3. Instrucciones de implantacion

3.1. Implantacién del Back-end

El cédigo fuente del Back-end se encuentra disponible en el siguiente repositorio publico de Github:

https://github.com/dianamor8/wetch-backendv2.git, del cual se puede realizar la clonacién del codigo.

El proceso de implantacion del back-end, inicia con la puesta en marcha de la base de datos, para ello, se

puede hacer uso de las herramientas que proporciona su proveedor de hosting.

e Crear una base de datos en Mysq|

Bases de datos actuales

Buscar

Base de datos Tamaiio Usuarios con privilegio Acciones
morendio_db 12.35 MB mOI'endiO_dbﬂTﬂ # Cambiar el nombre T Borrar
morendio_tfm-backend 2.53 MB morendio wetchT # Cambiar el nombre T Borrar

Figura 71. Creacion de base de datos.
Elaborado por: Diana Morocho

e Para facilitar el modelado de la estructura de la aplicacién, se puede tomar un backup de la aplicacion

en desarrollo e importarlo mediante la herramienta phpMyAdmin.

M ] Servidor: localhost:3306

php

DO0 5

Reciente Favoritas

+ i, morendio

Bases de datos ¢;_r SQL 1y Estado actual | =+ Exportar [« Importar f Co

Importando al servidor actual

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) o descomprimido.

Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formato].[compresion]. Por ejemplo: .sql.zip

Buscar en su ordenador: tfm-backend.sgl (Méaximo: 512MB)

También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina.

Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8 v

Figura 72. Importacion de la estructura de la db
Elaborado por: Diana Morocho

e Dentro del espacio de almacenamiento en el servidor, es importante crear un subdominio para aislar la

aplicacién de otras disponibles.

Subdominios.Dominio de raiz

Directorio raiz redireccion Acciones

wetch-api.morenaestudios.com

Figura 73. Creacion de subdominio
Elaborado por: Diana Morocho

A /wetch-api.morenaestudios.com # not redirected 1 Borrar # Administrar redireccionamiento
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Para acceder de forma remota y subir los archivos al servidor, se debe crear un cliente FTP

Inicio de sesion Ruta de acceso Uso / Cuota Acciones
wetch_backend@wetch- . i A 4 i

_ @ T 31/ oo M8 f Cambiar comrase‘na .Camb\ar cuota
api.morenaestudios.com mBorrar  ¥® Configurar cliente de FTP

Configuracién manual

Nombre de usuario de FTP: wetch_backend@wetch-api.morenaestudios.com
Servidor FTP: ftp.morenaestudios.com
Puerto FTPS explicito de FTP &: 21

Figura 74. Cliente FTP
Elaborado por: Diana Morocho

Mediante el cliente FTP Filezilla se realiza la conexién con el servidor y se transfieren al subdominio

todos los archivos de Laravel.

[ wetch_backend h-api. com@ftp. com - FileZilla - =] X
Archivo Edicién Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda iNueva version disponible!

@- TS omO L ITac e
Servidor: Nombre de usuario: Contrasefia: Puerto: Conexion répida | ¥

Estado:  Verificando certificado..
6n TLS establecida.

Sitio local: | C:\Users\diana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Backend\src\public\ ~ |Sitio remoto:| / v
— stc % / -
B | app ? cpanel
+ bootstrap ? .cphorde
config ? htpasswds
£ | database ? pki
© | node_modules ? softaculous
£ 1 public ? spamassassin
£ | resources v ? ssh v
Nombre de archivo  Tamafi... Tipo de arc.. Ultima mod... A |Nombre de arc.. Taman.. Tipod.. Ultimam.. Permis.. Propiet ~
js Carpetade .. 6/3/20211... 3
htaccess 603 Archivo HT.. 20/2/2021 .. cpanel Carpet.. 31/3/202.. 0700 1954 1..
favicon.ico 0 Icono 20/2/2021 ... cphorde Carpet.. 1/12/202.. 0700 1954 1..
= indexphp 1823 Archivo de... 20/2/2021. htpasswds Carpet.. 1/12/202.. 0750 195499
mix-manifestjs... 72 Archivode.. 6/3/20211.. pki Carpet.. 1/12/202.. 0740 19541
robots.txt 24 Documento... 20/2/2021 . softaculous Carpet.. 1/12/202.. 0711 1954 1..
] storage Archivo spamassassin Carpet.. 1/12/202.. 0700 1954 1..
ol web.config 1.194 Archivode... 20/2/2021.. o | % ssh Carpet.. 30/3/202.. 0700 1954 1.. <
1 archivo seleccionado. Tamafio totak: Al menos 0 bytes 13 archivos y 22 directorios. Tamafio total: 1.658 bytes
Servidor/Archivo lo... Dire... Archivo remoto Tamafio Prio.. Hora A
B wetch backend%.
C\Users\diana\... -->> /wetch-api.morena. 220 Nor.. 30/3/2021 160,
C\Users\diana\... -->> /wetch-api.morena 843 Nor.. 30/3/2021160... ©
Aschivos en cola Transferencias fallidas Transferencias satisfactorias (15208)

Figura 75. Cliente FTP
Elaborado por: Diana Morocho

Adicionalmente sobre el directorio storage, se debe modificar los permisos de acceso.

Cambiar los atributos del archivo i Sitio remoto:‘ Jwetch-api.morenaestudios.com
Por favor, seleccione los nuevos [ 7? public_ftp
atributos para el directorio "storage”. ? public_html

Permisos de propietario 7 ssl

Leer Escribir Ejecutar ? tmp

uoc-api.morenaestudios.com

Permisos de grupo wetch-api.morenaestudios.com

Leer Escribir Ejecutar ? www

Permisos publicos E

Leer [ Escribir Bjecutar

Nombre de arc.. Tamafi.. Tipod.. Ultimam.. Permis.. Propiet...

database Carpet... 30/3/202.. 0755 1954 1...

Valor numérico: node_modules Carpet.. 30/3/202.. 0755 1954 1...
Tusle T e e public Carpet.. 30/3/202.. 0755 1954 1.
posicion para mantener los permisos resources Carpet... 30/3/202.. 0755 1954 1.
originales. routes Carpet... 30/3/202.. 0755 1954 1.
[ Incluir todos los subdirectorios storage Carpet.. 30/3/202.. 0775 1954 1.
Aplicar a todos los archivos y directorios tests Carpet.. 30/3/202.. 0755 1954 1...
Aplicar sélo a archivos vendor Carpet.. 30/3/202.. 0755 1954 1.

L8 e At AL Anmmann ncaa anraa

Aplicar solo a directorios

1 directorio seleccionado.
CEHCEIar

Figura 76. Permiso al directorio storage
Elaborado por: Diana Morocho
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« Adicionalmente configurar un archivo .htaccess en el directorio raiz y /public

C @ https://gator3096.hostgator.com:2083/cpsess0601723133/frontend/hostgator,

/home4/morendio/wetch [CLINTETLLE

[ Keyboard shortcuts Q > O C¢ |«
1
2 # php -- BEGIN cPanel-generated handler, do not edit
3 # Set the “ea-php73” package as the default “PHP” programming language.
4 <IfModule mime_module>
5 AddHandler application/x-httpd-ea-php73 .php .php7 .phtml
6 </IfModule>
7 # php -- END cPanel-generated handler, do not edit
8
9 <IfModule mod_rewrite.c>
10
11 RewriteEngine On
12
13 RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} -d [OR]
14 RewriteCond %{REQUEST FILENAME} -f
15 RewriteRule ~ ~$1 [N]
16
17 RewriteCond %{REQUEST_URI} (\.\w+$) [NC]
18 RewriteRule ~(.*)$ public/$1
19
20 RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-d
21 RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-f
22 RewriteRule ~ server.php
23

24 </IfModule>

Figura 77. Configuracion del archivo .htaccess
Elaborado por: Diana Morocho

e Configurar el archivo .env de acuerdo al nombre y usuario de la base de datos

BPP_NAME=Laravel

APP_ENV=1ocal
APP_KEY=baseb4:tmPQhozyA6TOMSUGMcBSuZXuzaBxsKfeW9LbBNbc7I4=
APP_DEBUG=true

APP_URL=http://localhost

LOG_CHANNEL=stack

WoNOU R W

DB_CONNECTION=mysql

18 DB_HOST=localhost

11 DB_PORT=3306

12 DB_DATABASE=morendio_tfm-backend
13 DB_USERNAME=morendio_wetch

14 DB_PASSWORD=morendiowetch

Figura 78. Configuracion del archivo .env
Elaborado por: Diana Morocho

e Se configura mediante SSH la ruta de acceso al storage desde la carpeta publica. Para ello, se utiliza el

aplicativo Putty, donde se agregan las claves de acceso desde la configuracion del servidor.

Server Info & Settings

Server Primary Domain
9gator3096.hostgator.com morenaestudios.cor Change Domain
Username
morendio Username
0
IP Address
198.57.149.232 Password
Nameserver 1 Frameener Reset Password

ns6191.hostgator.com
Shell access

Nameserver 2
Jailed shell access for the control panel account associated with this hosting package.

ns6192.hostgator.com

Enable shell access ~ +/ Shell access has been enabled

Figura 79. Habilitacion de claves SSH
Elaborado por: Diana Morocho
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e Con las claves SSH de acceso proporcionadas por el servidor y mediante la aplicacion PuUTTY, acceder
a la ruta de alojamiento de los archivos de Laravel, generar una limpieza de la caché y se genera una

nueva ruta publica del storage

@ 198.57.149.232 - PuTTY

Figura 80. Acceso mediante terminal
Elaborado por: Diana Morocho

e Finalmente se verifica el acceso a la aplicacion
< C A Noesseguro | http/wetch-api.morenaestudios.com W r O @EN@

LOGIN REGISTER

Wetch API-REST

DoCS EXAMPLES ABOUT US

Figura 81. Api rest en servidor
Elaborado por: Diana Morocho

3.2. Implantacion del Front-End

e Para la implantacion del Front-End, previamente se debe compilar el proyecto, utilizando el comando
ng build —prod. El asistente de angular cli, generara los archivos dentro de la carpeta dist que seran los
gue se copien en el servidor de produccion

Build at: 2021-85-30T20:12:25.436Z - Hash: ecc7167d1964bef@cd56 - Time: 3527ms

Compiled successfully
ana\Documents\MAESTRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> ng build
ser application bundle generation complete.
Copying assets complete
Index html generation complete.

Initial Chunk Files Names
vendor
main
styles
polyfills
runtime

Initial Total

Lazy Chunk Files Names
proyectos-proyectos-module-ngfactory
prefactibilidad-prefactibilidad-module-ngfactory |
auth-auth-module-ngfactory
empresa-empresa-module-ngfactory
common

2021-05-30720:45: 4462 Hash: 53066033bc6d6fdc66ca - Time: 54913ms
s\diana\Documents\} STRIA TFM\PROYECTO\Front-end\wetch-app> ng build
ication bundle generation complete.
ssets complete.
Index html generation complete.

Figura 82. Construccién de la SPA version compilada para produccion.
Elaborado por: Diana Morocho
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A continuacion, se sube el contenido de la carpeta dist al directorio publico del servidor.

¢ Carga de archivos

Seleccione el archivo que quiere cargar en “/home4/morendio/wetch.morenaestudios.com”.

Tamafio maximo de archivo permitido para cargar: 500 MB

Sobrescribir los archivos existentes

Suelte los archivos aqui para comenzar a cargarlos

(o]
‘ Seleccionar archivo

wetch-app.rar
4%} x

164 KB / 11.23 MB (4%) complete

© Volver a “/homed/morendio/wetch.morenaestudios.com'

Figura 83. Subida de archivos al servidor.
Elaborado por: Diana Morocho

De acuerdo a la documentacién oficial, se debe agregar un archivo .htaccess para redireccionar la

navegacion de las paginas no encontradas al archivo index.html
—cobreccrifas
14 | RewriteEngine On
15 | # If an existing asset or directory is requested go to it as ik
16 | RewriteCond %{DOCUMENT_ROOT}%{REQUEST_URI} -f [OR]

17 | RewriteCond %{DOCUMENT_ROOT}%{REQUEST_URI} -d

18 | RewriteRule ~ - [L]

19 | # If the requested resource doesn't exist, use index.html
20 | RewriteRule ~ /index.html

Figura 84. Configuracién de acceso .htaccess
Elaborado por: Diana Morocho

Y& Wetch - Soluciones arquitecténic X 4=

< C @ morenaestudios.com % © @ CHEH > Q :

[ Wetch ]

La solucidn arquitecténica eficaz para usted

Figura 85. Acceso a la aplicacién en produccién
Elaborado por: Diana Morocho
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CAPITULO VI. DISCUSION

1. Proyeccion a futuro

Una caracteristica importante del desarrollo de la aplicacibn Wetch, es la escalabilidad, ya que su
arquitectura esta disefiada para adaptarse a las circunstancias cambiantes del entorno de la construccién.
Actualmente, el sistema cuenta con un modulo para la creacion de proyectos, que bien es usado para una
de las fases iniciales en la construccion de proyectos arquitectonicos, como es el calculo de prefactibilidad,
de ahi que, para su expansion, se puede escalar a la siguiente fase de un proyecto arquitecténico con
mdbdulos para realizar calculos de presupuestos con materiales de construccidn, insumos, maquinaria u

otros que permitirdn obtener rapidamente el presupuesto de una construccién.

Es importante considerar el crecimiento de la empresa, es asi que, es posible expandir los calculos para
gue el sistema pueda ampliar sus funcionalidades en otros ambitos de la construccién como edificios y

conjuntos habitacionales, donde cada uno presenta caracteristicas y regulaciones diferentes.

El software Wetch, también puede ser adaptado para otras empresas que dediquen su actividad profesional

a la gestién de proyectos arquitectonicos.

Finalmente, la aplicacion podria ampliarse para acompafar a los altos estdndares de construccién y

optimizacién de recursos como proyectos de vanguardia en el &mbito de optimizacion energética.
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2. Conclusiones

El desarrollo de la SPA Wetch permitié implementar una aplicacion web que automatiza la fase de calculo
de prefactibilidad de los proyectos de construccién de vivienda y a la vez en cada fase del desarrollo de

software, cumplir con todos los objetivos formulados en el presente proyecto.

Es asi que, para determinar los requerimientos de software de la aplicacién web, se realizé un contacto
directo mediante observacion con los usuarios, permitiendo identificar sus intereses y analizar sus perfiles
de usuario para aplicarlos como parte de la Experiencia de Usuario en la navegabilidad del software, asi
como fue de gran utilidad para determinar sus necesidades y poder ser automatizadas. El desarrollo de esta
actividad facilit6 el cumplimiento de la fase de planeacién de la metodologia de software XP, donde se
determiné historias de usuario, velocidad del proyecto, roles, requerimientos funcionales, requerimientos no
funcionales y definicién del plan de iteraciones, cuya informacién detallada se encuentra en el apartado del

Capitulo II. Andlisis de este documento.

A continuacion, se aplicé la fase de Disefio, en este punto, se tomaron como insumos los artefactos
obtenidos de la fase de andlisis. Aqui se desarrollaron modelos conceptuales, el disefio de la arquitectura
de la aplicacion tanto para el back-end como el front-end y la seleccion de toda la plataforma de
herramientas a utilizar para el desarrollo. Es importante mencionar que en este punto de la construccién del
software se pudo aplicar los nuevos aprendizajes obtenidos del master como: aplicar los principios de la
experiencia de usuario, la seleccién adecuada de herramientas del boilerplate para el desarrollo de la SPA
y la prototipacion de interfaces de usuario aplicando los conceptos del disefio web Mobile-First. Toda esta

informacion puede ser ampliada, dando lectura al apartado Capitulo Ill. Disefio de este documento.

En el planteamiento de los objetivos de la investigacion se propuso implementar los moédulos para el célculo
de prefactibilidad en proyectos de construccién de vivienda bajo la arquitectura Single Page Application,
aqui se puso en accién las buenas préacticas de construccién de software y los conocimientos obtenidos de
las asignaturas impartidas en el master como la configuracién de las herramientas del back-end para la
construccion de una API-REST propia y la generacién de interfaces dinamicas en el front-end para gestionar
los datos ingresados por el usuario. Se codificaron los médulos definidos en la fase de disefio y se validaron
los requerimientos de la fase del analisis de software a modo de iteraciones como lo propone la metodologia

XP. Para ampliar esta informacion, acceder al Capitulo 4. Implementacion de este documento.

Finalmente, previo a la implantacién, se realizaron varias pruebas de funcionalidad al sistema y su
validacion con el usuario final, permitiendo mejorar los detalles de la implementacion, de tal manera que se
pudo establecer el estado favorable de aceptabilidad, usabilidad, efectividad, utilidad del sistema frente a los

usuarios.
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Anexo 1. Entregables del proyecto

e Archivo: PAC_FINAL_ MorochoPuchaicela_DianaAlexandra.zip

Contenido: Archivo compreso de toda la documentacidn, que incluye la memoria, cédigo fuente,
presentacion y video.

o Carpeta: PAC_FINAL_mem_MorochoPuchaicela_DianaAlexandra
Contenido:
- Archivo: PAC_FINAL_mem_MorochoPuchaicela_DianaAlexandra.pdf
Contiene: Memoria completa del trabajo de fin de master en formato pdf
- Archivo: PAC_FINAL_manual_MorochoPuchaicela_DianaAlexandra.pdf
Contiene: Archivo con instrucciones para usuario en formato .pdf

o Carpeta: PAC_FINAL_prj_MorochoPuchaicela_DianaAlexandra
Contenido:

- Archivo: Backend.zip
Contiene: Codigo fuente del back-end en archivo compreso .zip
- Archivo: Frontend.zip

Contiene: Codigo fuente del front-end en archivo compreso .zip
- Archivo: Database.zip

Contiene: Archivo de estructura de base de datos en formato .sql

o Carpeta: PAC_FINAL_vid_MorochoPuchaicela_DianaAlexandra
Contenido:
- Archivo: Presentacion.mp4
Contiene: Archivo de video de la presentacion del proyecto.
- Archivo: PresentacionVideo.pdf

Contiene: Archivo de presentacion utilizada en el video.

o Carpeta: PAC_FINAL_prs_MorochoPuchaicela_DianaAlexandra
Contenido:

- Archivo: Presentacion.exe

Contiene: Archivo de presentacion de la aplicacion.
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Anexo 2. Librerias utilizadas

Las siguientes librerias fueron utilizadas para el desarrollo del front-end.

¢ FONTAWESOME.
Libreria de iconos en diversos formatos para ser utilizados en la web. La libreria esta disponible en:

https://fontawesome.com/

e HIGHCHARTS.

Libreria javascript para la creacién de graficos estadisticos. Disponible en: https://www.highcharts.com/

¢ NGRX.
Libreria de implementacion del patron Redux en Angular. Disponible en: https://ngrx.io/

e ANGULAR MATERIAL.
Libreria de disefio de componentes para Angular basado en Material Design. Disponible en:

https://material.angular.io/

e ANGULAR FLEX LAYOUT.
Médulo de componentes Layout Api usando FlexBox Css + mediaQuery. Disponible en:
https://github.com/anqgular/flex-layout

¢ NGRX STORE DEV TOOLS
Entorno grafico para la gestion del estado basado en Redux para Google Chrome. Disponible en:

https://ngrx.io/quide/store-devtools

¢ NGRXEFFECTS
Libreria de funciones para realizar acciones asociadas a las Actions del patron Redux. Disponible en:

https://ngrx.io/quide/effects

e LOCAL STORAGE NGRX

Libreria de almacenamiento automatico de estado de la aplicacion basada en Redux en local storage.

Disponible en: https://www.npmjs.com/package/ngrx-store-localstorage

Librerias para el desarrollo del Backend

e LARAVEL UL
Paquete de autenticaciébn para Laravel. Instalacién disponible via composer mediante el comando:

composer require laravel/ui
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¢ LARAVEL SANCTUM
Paquete de autenticacion por cookies para SPA y Laravel. Instalacion disponible via composer mediante el

comando: composer require laravel/sanctum

e LARAVEL SPATIE
Paquete para a gestion de roles y permisos en Laravel. Instalacién disponible via composer mediante el

comando: composer require spatie/laravel-permission
e SWIFTMAILER

Paquete para el envio de correos electrénicos mediante peticiones http. Instalacion disponible via composer

mediante el comando: composer require wildbit/swiftmailer-postmark
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Anexo 3. Ciclo de vida NgRx

NGR X STATE MANAGEMENT LIFECYCLE

SELECTOR

REDUCER SERVICE

EFFECTS

COMPONENT [

Figura 86. Ciclo de vida NgRx
Elaborado por: Diana Morocho
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Anexo 4. Libro de estilo

Dado que la aplicacién esta enfocada para ser utilizada en la empresa de arquitectura y construccion

Wetch, se han utilizado los colores corporativos y tipos de letra ya definidos para el desarrollo del software.

D

e Logotipo y sus variaciones

WETCH WETCH WETCH WETCH

orgquileciung + construcciin

Figura 87. Logotipo de la empresa Wetch.
Elaborado por: Diana Morocho

e Paleta de colores.

#000005 #269FA4 #C1C1C1  #FFFFFF #E1C159

Figura 88. Paleta de colores corporativa
Elaborado por: Diana Morocho

e Tipografia.

Tipografias usadas:

WETCH - bavhaus 93 regular

‘_

Figura 89. Tipografia corporativa
Elaborado por: Diana Morocho
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Otros elementos gréficos.

Figura 90. Imagen de pie de pagina
Elaborado por: Diana Morocho
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Anexo 5. Glosario

Artefacto. Es un producto tangible resultante del proceso de desarrollo de software. (Cardozzo, 2016)
Rubro. Tareas preliminares o equipo que se contrata para su uso y montaje. (Jorge, 2021)

Costo. Los costos basicos de una obra estadn conformados por: materiales, mano de obra, equipos y
herramientas, gastos generales e impuestos. (Domingo, 2021)

Prefactibilidad. Analisis preliminar de una construccion para determinar si es viable y convertirla en un
proyecto arquitecténico. (Botero, 2014)

Acabado. Se conoce como acabados, revestimientos o recubrimientos a todos aquellos materiales que se
colocan sobre una superficie de obra negra. (Botero, 2014)

Area de construccion. Parte edificada que corresponde a la suma de las superficies de los pisos.
(Cardozzo, 2016)
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