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INntfroduccion

Contexto y justificacion

Cambio climdatico: reducir emisiones CO, en ciudades.
Existen aparcamientos disuasorios desde hace anos.

Existen sistemas de aparcamiento, sensores avanzados pard I
detectar vehiculos con precision y sistemas de comunicacion movil
con cobertura elevada.

Combinar todos estos elementos podria reducir las emisiones de
COQ:

O Disuadiendo para no emplear vehiculos a motor.
O Motivando el uso de la biciy el caminar.



INntfroduccion

Solucién propuesta:

Seleccion de 7 aparcamientos disuasorios existentes en Puerto Real.

Instalacion de un modulo de sensores en el acceso a cada aparcamiento.

El modulo de sensores permite:

O Detectar entrada/salida de vehiculos y nivel de COs.
O Accionarla barrera de forma remota.

O Comunicaciones mediante red GSM.

La informacion de los modulos se recoge en un servidor central en la nube. En €l:
O Se administran los modulos.
O Seimplementa laldgica de negocio.

O Se foAc\:gilTo la informacion a los clientes (apps y paneles LED en la calle) mediante
una )



INntfroduccion

Solucién propuesta:

Con la solucién se mitigard el problema de las emisiones de
CO, en el centro urbano, contribuyendo al cumplimiento
de las nuevas directrices de la Union Europea.

Se reduce la contaminacion y promueve el caminar y el uso
de la bici: Centfro urbano mas habitable y mejora la salud.

Escalabilidad y facil integracion de la solucion.

Bajo coste, para facilitar la financiacion publico-privada en
condiciones econdmicas adversas.

Posibilidad de fabricacion e instalacion por profesionales y
empresas locales.



INntfroduccion

Diseno zonal: A

Google My, Maps



Planificacion
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* PACIL: Propuesta 16/9/21 29/9/21 v A
» Realizacién de la propuesta 16/9/21 20/9/21
@ Investigacion preliminar 21/9/21 22/9/21
* Elaboracién del documento 23/9/21 23/9/21
o Revision de la respuesta 24/9/21 29/9/21
@ PAC2: Estado del arte 30/9/21 27/10/21 “
» Investigacién del estado general 30/9/21 6/10/21
¢ Investigacion de tecnologias 7/10/21 11/10/21
¢ Investigacién de empresas 12/10/21 13/10/21
¢ Investigacién Arduino 14/10/21 15/10/21
@ Investigacién sensores 18/10/21 19/10/21
» Adquisicién material 20/10/21 21/10/21
¢ Redacciéon documento 22/10/21 27/10/21
» PAC3: Disefio e implementacién 28/10/21 15/11/21 J
» Formacién Arduino 28/10/21 1/11/21
¢ Circuito parcial sensores 2/11/21 2/11/21
» Circuito comunicaciones 3/11721 3/11/21
¢ Disefo circuito final 4/11/21 4/11/21
@ Circuito final sobre placa GSM1400 5/11/21 8/11)21
» Desarrollo software médulo 9/11/21 10/11/21
@ Desarrollo panel administracion 11/11/21 11/11/21
» Pruebas plloto 12/11/21 12/11/21
» Redaccidn documento y demos 15/11/21 15/11/21
@ PAC4: Memoria 16/11/21 6/12/21
» Correcciones 16/11/21 17/11/21
¢ Compilacién y reedicion 18/11/21 26/11/21
» Resto de contenido 29/11/21 6/12/21
» PACSa: Presentacién 7/12/21 16/12/21 e

* PACSb: Defensa 17/12/21 23/12/21 :



El microcontrolador Arduino:

Plataforma hardware y software open-source.
Convierte entradas (analdgicas o digitales) en salidas.

ldeal para prototipado: facil para montar circuitos y
lenguaje de programacion sencillo.

Ampliable mediante shields.

Facil conectividad con las placas 1oT.



Arduino

@ @) sketch_jan11a Arduino 1.8.16

El IDE Arduino:

sketch_janlla

1 poid setupQ {

2 // put your setup code here, to run once:

3

4}

5

6 void loop(Q) {

7 // put your main code here, to run repeatedly:
8

9}

Arduino Uno en /dev/cu.usbmodem14101




Arduino

Arduino UNO:

Placa intfroductoria.
Sencilla y econdmica.

Compatible con shields.




Arduino

Arduino MKR GSM 1400:

Integra el médulo GSM.
Conectores antena y bateria.
Reducido tamano.

Conectividad Arduino loT Cloud.

Calidad.



Diagrama de blogues del sistema

Mdédulo de sensores
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Sensores y actuadores

Servomotor:

Simula |la barrera.

Circuito adaptacion [ \
conrelé en la 1 ‘3
realidad. '

Condensador en e e, G
paralelo para el / Yo
arrangue.

Calibrado con
poftenciometro.



Sensores y actuadores

Sensor de CO, MQ135:

Sencillo, econdmico,
estable, alta
duracion y
sensibilidad.

Calibrado mediante
prints de valores por
consola.

Niveles BAJO, MEDIO
y ALTO para enviar @
servidor.




Sensores y actuadores

Sensor de ulirasonidos HC-SR04:

MdAs econdmicos
que sensores
magnéeticos.

Imprecisos en
exteriores.

Rango 2-400cm.

2 sensores para
detectar
entrada/salida.




Modulo de sensores

Circuito final:




Modulo de sensores

Montaje en placa Arduino MKR GSM 1400:




Servidor del sistema

Arduino loT Cloud:

SIM Arduino
Sketch en la nube
Variables “triggers”
Dashboard

API



Servidor del sistema

Variables
creadas
para el
proyecto:

Variables
Name ¥

C] barreraAbierta

bool barreraAbierta;

C] nivelCO2
int nivelCO02;

[:] vehiculoEntrando

bool vehiculoEntrando;

[:] vehiculoSaliendo
bool vehiculoSaliendo;

[:] vehiculosEnAparcamiento

int vehiculosEnAparcamiento;

Last Value

false

28

false

false

374

Last Update

19 Dec 2021 17:31:28

19 Dec 2021 18:37:24

19 Dec 2021 18:37:18

19 Dec 2021 18:35:54

19 Dec 2021 18:37:15



Servidor del sistema

Dashboard:

Aparcamiento 1

nivelCO2 vehiculoEntrando vehiculoSaliendo barreraAbierta Vehiculos estacionados

VN A

2 8 7 \_/ \ 4 m 1 7



Prototipo final

Prototipo final:
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