Licencia GPL

Puede copiar y distribuir el Programa (o un trabajo basado en
él, segUln se especifica en el apartado 2, como cdbédigo objeto o
en formato ejecutable segtn los términos de los apartados 1 y 2,
suponiendo que ademés cumpla una de las siguientes condiciones:

1. Acompafiarlo con el cédigo fuente completo correspondiente, en
formato electrdnico, que debe ser distribuido segun se
especifica en los apartados 1 y 2 de esta Licencia en un medio
habitualmente utilizado para el intercambio de programas, o 2.
Acompafiarlo con una oferta por escrito, vadlida durante al menos
tres afios, de proporcionar a cualquier tercera parte una copia
completa en formato electrénico del cddigo fuente
correspondiente, a un coste no mayor que el de realizar
fisicamente la distribucién del fuente, que serd distribuido
bajo las condiciones descritas en los apartados 1 y 2
anteriores, en un medio habitualmente utilizado para el
intercambio de programas, o 3. Acompafiarlo con la informacidn
que recibid ofreciendo distribuir el cbébdigo fuente
correspondiente. (Esta opcidén se permite sbdélo para distribucién
no comercial y sélo si usted recibidé el programa como cddigo
objeto o en formato ejecutable con tal oferta, de acuerdo con el
apartado 2 anterior).
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1 Resumen ejecutivo

El proyecto consiste en la elaboracion de un marco de trabajo de presentacion,
denominado MTP con las siguientes caracteristicas: estad basado en el patréon Modelo-
Vista-Controlador (MVC); incorpora las principales caracteristicas de otros marcos de
trabajo representativos de mercado; y las mejores practicas ofrecidas por los patrones de
diseno. Después se demuestra su utilidad en una aplicacién de ejemplo. La tecnologia
objetivo es la de las aplicaciones Web con la plataforma J2EE.

En primer lugar se analizan los frameworks JavaServer Faces 2, Struts? y Spring MVC,
obteniendo sus caracteristicas principales, la forma de implementar el patréon MVC,
identificando las fases por las que pasan las peticiones de los usuarios y comprobando
coémo se realiza la configuracién en aplicaciones.

Ala par que el punto anterior, se profundiza en los patrones de disefio, comenzando por el
propio patréon MVC, un conjunto de patrones de disefio especificos de J2EE (Core J2EE
Patterns) y finalmente por el conjunto de patrones de disefio de programacion orientada a
objetos del conocido como Gang of Four.

Con las bases sélidas se acomete el analisis, disefio e implementacién del marco de trabajo
MTP. Se ha realizado un producto sencillo, que no necesita librerias de terceros,
apoyandose por completo en los API de Java 1.6 y J2EE 5. El framework presenta a las
aplicaciones un interfaz (RequestData) para realizar llamadas desde el model (la clase de
la aplicacién que representa el modelo), asi como una libreria de etiquetas (TLD) para la
integracion con paginas JSP.

Finalmente, se presenta una aplicacion de ejemplo que aprovecha las funcionalidades de
MTP, y que utiliza también los patrones de disefio del grupo Core J2EE Patterns y los del
Gang of Four. La aplicacidn se instala en un servidor de aplicaciones J2EE y utiliza la base
de datos MySQL.
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3 Memoria

3.1 Introduccion

Se presenta una primera aproximacién al trabajo realizado, comenzando por la
justificacién para realizar el trabajo; una exposicion de objetivos a alcanzar; las
alternativas planteadas y la solucion escogida; la planificacién de alto nivel del proyecto
realizado; y finalmente una relaciéon de productos obtenidos.

3.1.1 Justificacion

En los ultimos afios la tecnologia J2EE ha cosechado mucho éxito, siendo una de las mas
utilizadas en el dmbito de las aplicaciones con interfaz de usuario web, que a su vez
suponen una mayoria de las aplicaciones realizadas en los tltimos tiempos.

Este éxito ha venido aumentado gracias a la apuesta de muchos fabricantes que han
puesto en el mercado servidores de aplicaciones con ese estandar, a la comunidad open
source que ha puesto a disposicion de los equipos de desarrollo servidores de aplicaciones
de codigo abierto y librerias que cubren los problemas basicos a los que se enfrentan los
programadores: servicios web, tratamiento de ficheros XML, envio de correo electrénico...

También hay otras librerias que son marcos de trabajo completos especializados en una
funcion: persistencia, seguridad, presentacidn... Estos marcos de trabajo se apoyan en
patrones de disefio que recogen las mejores practicas para resolver problemas comunes a
las aplicaciones.

Cada vez mas, las aplicaciones web J2EE aprovechan todos estos elementos: librerias
especializadas, marcos de trabajo de las distintas capas del servidor de aplicaciones y uso
de patrones de disefio. Con ello se benefician de un tiempo inferior de desarrollo; de
aplicaciones mas robustas, al aplicar soluciones bien probadas; y de una mayor comunidad
de técnicos que aplican soluciones similares, reconocidas por la generalidad.

El proyecto se apoya en todos estos aspectos, siendo el eje central el disefio y construccion
de un marco de trabajo especializado en la capa de presentacién, que se apoya en la
experiencia de otros frameworks analizados en primer lugar para adoptar las mejores
soluciones de cada uno de ellos. También se apoya en los patrones de disefio mas
reconocidos: el patrén Modelo-Vista-Controlador; el conjunto de patrones de disefio J2EE
del libro “Core J2EE Patterns” y los patrones recopilados por el grupo conocido como
“Gang of Four”.

La aplicaciéon construida utiliza el framework desarrollado, pero también utiliza el
framework de persistencia Hibernate. En el disefio de la arquitectura de la aplicaciéon se
han aplicado un conjunto de los patrones de disefio de J2EE mencionados, asi como los del
grupo Gang of Four. El producto obtenido es una aplicacién que puede servir como base
para la construccién de otras aplicaciones mas complejas, ya utilicen estos dos marcos de
trabajo u otros similares.
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3.1.2 Objetivos

Para la primera etapa, de andlisis de los framework existentes, se van a evaluar tres de los
principales, dos de cddigo abierto con licencia Apache y otro incorporado en la
especificacion J2EE:

- JSF2
- Struts?
- Spring MVC

Durante la etapa inicial también se van a analizar los patrones J2EE utilizados por estos
frameworks con la intencién de aplicar los que se consideren adecuados en el framework a
desarrollar.

A continuacién se elabora el framework de presentacidn, etapa que se subdivide a su vez
en varias actividades:

- Anilisis.
- Disefio.
- Implementacion.

Las funcionalidades que va a incorporar el framework son:

- Implementacion del patron MVC:

o Elaboracién de la clase controller que va a procesar las peticiones de
clientes y decidir la navegacion.

o Método para implementar el modelo (interfaz o clase raiz para las
acciones, identificacién automatica de acciones o mapeo en fichero de
configuracién...)

o Implementacién del elemento vista del patrén. Se utilizan paginas JSP, por
lo que solo es necesario implementar algin tipo de ayudas en el
framework, como una libreria de etiquetas.

- Capa de seguridad. Autenticacion y control de acceso a recursos.

- Validacién de datos procedentes del cliente.

- Lectura de datos recibidos (lectura e incorporacion en objetos Java).
- Internacionalizacidn.

Finalmente, para probar y demostrar la utilidad del framework, se elabora una guia de uso
y se desarrolla una aplicaciéon de ejemplo que utiliza el framework implementado en la
etapa anterior.

3.1.3 Alternativas y solucion escogida

En las primeras fases del proyecto se ha decidido la arquitectura a seguir, en base al
conocimiento adquirido durante el estudio del funcionamiento de otros marcos de trabajo,
diferentes entre ellos. Se han escogido las funcionalidades mas relevantes para un marco
de trabajo de estas caracteristicas, teniendo en cuenta el tiempo disponible.

En todo caso, se ha tratado de hacer un trabajo limpio, apoyado en todo momento por las
buenas practicas que ofrecen los patrones de disefio. El cddigo es sencillo de interpretar y
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se ha documentado mediante Javadoc, disponible para su consulta a través de navegador

web.

En cuanto al uso de recursos adicionales, se ha elaborado una libreria que no tiene otras

dependencias, excepto Java 1.6 y J2EE 5. La solucién se ha desarrollado utilizando el

servidor de aplicaciones Tomcat 7, certificado con el perfil web de J2EE 1.5 y con el JDK

1.6.0_31, pero también se ha probado con el servidor de aplicaciones JBoss AS 7.1, aunque

deberia poder ser utilizada sin problema con otros servidores de aplicaciones compatibles

con estos dos estandares.

3.1.4 Planificacion

El diagrama de Gantt muestra la temporalizacién de las etapas principales y los hitos, que

se corresponden con las entregas del proyecto.

1 |Nombre e tarea DUracion og i 12 [18mar'iz  [02abrd2  [16aord2  |slabr2  |idAmay 12 |28may12 |11 jun‘2
03107 |11 (151923 |27 |31 /04 /08 12 |16 |20 |24 |28 |02/ 06 |10 |14 |16 |22 |26 |30 [03|07|11]15]19

1 Framew ork Presentacion 95 dias "

2 Elaboracion propuesta PFC & dias

3 Ertrega PEC 1 0 dias

4 Investigacion 14 dias

5 Investigacion de framew orks del merc ada 14 dias

[ Estudio patranes 14 dias

7 Analisis 14 dias

g Entrega PEC 2 Odias

] Disefin 14 dias

10 Implermertacion Framew ork 21 dias

" Guia de usa del framew ork 3 dias

12 Implermentacion ejernplo 7 dias

13 Entrega PEC 3 Odias

14 Elaboracion memaria 14 dias

15 Entrega TFC Odias

[lustracién 3:1 Diagrama de Gantt con la planificacion del proyecto

3.1.5 Productos obtenidos

Como resultado del proyecto se han obtenido los siguientes entregables:

- Framework “MTP”. Se entrega lo siguiente:

o
o

Libreria para incorporarla a las aplicaciones.

Proyecto Eclipse para poder evolucionar el framework utilizando esta
herramienta de desarrollo.

Fuentes, para su andlisis o posterior evolucion con otras herramientas de
desarrollo.

Javadoc. Documentacién generada para estudiar tanto el API publico como
el resto de clases.

- Aplicacion “AMPA”. La aplicacidon ejemplo que demuestra el uso del framework:

O

O

Desplegable. WAR. Se entrega sin las librerias de terceros, que habra que
afiadir para su uso.

Proyecto Eclipse, para poder modificar la aplicaciéon.

Fuentes, para su andlisis o posterior evolucion con otras herramientas de
desarrollo.

Script de creacion de la base de datos.

- Memoria. Este documento, que contiene la informacién del trabajo realizado, y las

instrucciones para la instalacién de la libreria y la aplicacién ejemplo.

- Presentacion del proyecto, en formatos Power Point y PDF con notas.
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3.2 Marcos de trabajo de presentacion del mercado

En los siguientes puntos se analiza la arquitectura de tres marcos de trabajo (frameworks)
de mercado, los que se han considerado mas representativos en el momento actual.

Se analizan varios puntos, siempre con el objetivo en mente de obtener el conocimiento
para afrontar el posterior diseflo de un nuevo framework de presentacion: las principales
caracteristicas funcionales; la implementacién que hace cada uno del patréon Modelo-Vista-
Controlador; los componentes principales; el ciclo de vida de una peticién; y la
configuracién que es necesario realizar.

Finalmente se hace una comparativa de las formas de afrontar distintos problemas en los
tres frameworks estudiados.

3.2.1 JavaServer Faces 2

Creado por una serie de fabricantes de software, su intencidn es establecer un estandar en
la gestion de la interfaz de usuario (IU) de aplicaciones web para clientes ligeros con J2EE,
siguiendo el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC).

3.2.1.1 Caracteristicas

- Estandar extensible, que permite afiadir funcionalidad a los componentes basicos
que oferta o crear otros componentes nuevos. De hecho hay varios frameworks
que extienden ]JSF, como MyFaces o ICEfaces.

- Incluye un conjunto de clases para representar los componentes del IU, para
gestionar su estado y para administrar los eventos de entrada. Con ello se consigue
independencia del tipo de cliente, pudiendo generar por ejemplo c6digo adecuado
a un navegador estandar o a un teléfono con un navegador limitado.

- API paravalidacién y conversion de datos de entrada a tipos Java.

- Internacionalizacién y regionalizacion (locale) del 1U.

- Soporta estandares de accesibilidad (WAI), JavaScript y AJAX.

- Utiliza librerias de etiquetas para la creacién de componentes HTML y para otras
operaciones como validacién, conversion, balanceo de carga.

- Uso opcional de un mapa de navegacion centralizado.

- Mantenimiento de estado a diferentes niveles (peticidn, sesion, aplicacion y vista).

3.2.1.2 Implementacion de MVC
Los elementos del patrén MVC en JavaServer Faces 2 son:

- Controlador: Faces Servlet. Siguiendo el patron FrontController, este servlet es la
parte del framework que gobierna el ciclo de vida de la peticién delegando las
responsabilidades al resto de componentes.

- Modelo: Managed Beans. Son clases normales que utilizan la nomenclatura
estandar de los Java Beans (métodos get y set, constructor vacio y serializables).
Estos objetos son referenciados por el framework bien en el fichero faces-
config.xml o bien mediante anotaciones Java en el c6digo de los propios Managed
Beans.

- Vista: Tipicamente se implementa con ficheros XHTML (denominados facelets)
aunque también soporta JSP. Las vistas deben importar las directivas para el
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namespace de JSF para las librerias de etiquetas Core y HTML (patréon View
Helper). La navegacidn entre vistas se puede hacer de forma explicita en las vistas,
pero también se puede crear un mapa de navegacion centralizado en el faces-
config.xml.

Mapper

Cescription

El mapa se basaen las
anotaciones en las clasesy
en el fichero de
configuracion de JSF.

resolve elements

N << 5ervlet== << Model =»
Client ==Front Cortraller== . Managed Bean
Faces Controller |- o
update
reguest
- -
. | S 7
) invoke x ) use
\rgspcunse dispatct‘! = .
| Action
4
\ <hiewsr
- View
+Managed Bean
+Action
Facelet XHTML Page JSP Page

[lustracion 3:2 Diagrama de clases en JavaServer Faces

El Faces Controller aplica el patrén Front Controller, estando implementado con un
servlet (FacesServlet). Se apoya en un mapa de recursos (patréon Mapper) que
carga en funcion del fichero de configuracion y de anotaciones en las clases que
realizan las distintas funciones.

Los Managed Bean representan los datos del modelo, que puede comportarse
como un Transfer Object, mientras que las Action (patréon Command) representan
las distintas acciones que pueden ser invocadas para implementar los procesos de
negocio.

View representa a los tipos de vistas que pueden ser invocados para representar la
respuesta a los usuarios, que consiste principalmente por paginas Facelet XHTML,
aunque también estan soportadas las paginas JSP.
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3.2.1.3 Ciclo de vida de las peticiones
En JavaServer Faces las peticiones tienen las siguientes etapas:

1. Crea una estructura de datos (vista) o recupera los valores de la peticién anterior

(si se trata de un proceso con varios pasos).
2. Leelos valores de la peticiéon y los aplica a la vista creada/recuperada.
Realiza las validaciones correspondientes.

w

4. Efectiia las actualizaciones pertinentes en el modelo. En este punto realiza las

llamadas correspondientes a los Managed Beans.

5. Llama alos métodos de negocio (Actions) para realizar las acciones necesarias.
6. Recupera la pagina de respuesta, la formatea con los datos necesarios para el

cliente oportuno.

Complete | powti
lete
omple
Faces
Request Restore Apply Process
—P> View Requesis Evenis Uialidaﬂw
R Id spons
ender Response Re o
Response Cnm lete Dnmplnta
Render Invake Ll'rdaba
Faces | Response Events |< |Apphmﬁ Evanls WT:; ]
Response
Conversion Errors/
Render Response Validation/
Conversion Emors) s
Render Response

[lustracién 3:3 Java Server Faces Standard Request Life Cycle

Fuente: The Java EE 5 Tutorial. JavaServer Faces Technology

3.2.1.4 Configuracion
La configuracion comprende los siguientes elementos:

- web.xml. Una entrada en el web.xml activa el Servlet que actiia como controlador

de Faces y se especifica un patrén de URL, como /faces/* (normalmente se mapea

a /faces/*, *.jsf o *.faces).

- faces-config.xml. Este fichero de configuracion se sitia en el directorio WEB-INF/.
Contiene el mapa de navegacion, los managed beans y otros componentes, como

validadores o conversores. El uso es opcional, ya que la mayoria de elementos se

pueden definir mediante anotaciones en el codigo.

- Librerias de JSF. Si el contenedor no soporta ]SF, las librerias con la
implementacién de JSF se ubican en el directorio de librerias de la aplicaciéon

(WEB-INF/lib) o bien se definen las librerias en el servidor J2EE.
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3.2.2 Struts?

Struts es el framework de presentacion de Apache. La segunda generacion de Struts surge
del producto WebWork, que a su vez fue una escisién del primer Struts. Implementa una
arquitectura MVC basada en Servlet Filters.

3.2.2.1

3.2.2.2

Caracteristicas
Validacion de datos de entrada y conversion.
Internacionalizacién y regionalizacion (locale) del interfaz de usuario.
Soporte de AJAX.
El modelo MVC permite una separacién clara entre el cédigo de negocio y la
interfaz de usuario.
Soporta varias tecnologias de visualizacion como JSPs, plantillas Velocity, XSLT y
permite incorporar nuevas tecnologias manteniendo la separacién de
responsabilidades de la vista.
Configuracion a través de fichero XML o de anotaciones Java. La configuracion
asume como valores por defecto los mas adecuados para un uso general, lo que
reduce drasticamente las necesidades de configuracion.
Definicién del mapa de navegacion a través del fichero de configuraciéon o de
anotaciones Java.
Implementacién por defecto de interceptores y resultados.
Almacén de datos de aplicacidon accesible desde todo el proceso de la peticion
(ValueStack), que facilita aislar de manera natural el cédigo de la vista y del
modelo.
Componentes de la interfaz de usuario predefinidos a través de una libreria de
etiquetas.
Extensible a través de plugins.

Implementacion de MVC

Los elementos del patrén MVC en Struts? son:

Controlador: Implementado por el FilterDispatcher, es un “Servlet Filter” que
procesa las peticiones entrantes y, en funcion de estas peticiones decide qué accion
es la que debe ejecutar.

Modelo: El modelo se implementa mediante clases Java denominadas acciones
(Action). Una accién (patréon Command) se dispara con motivo de una peticiéon
recibida para ejecutar la ldgica de negocio y para servir como vehiculo para
intercambiar informacién entre el usuario y la aplicacién. Con la cadena de texto
retornada por la accion el framework sabe a qué vista/resultado ha de redirigir la
salida hacia el usuario. La clase de accién contiene el cédigo de negocio en
si -método execute()- pero también funciona como un Transfer Object para ofrecer
informacidn a la vista.

Vista: Se representa con un elemento result que normalmente consiste en paginas
JSP y plantillas de Velocity, aunque se soportan otras tecnologias como XSLT. La
vista a representar se elige segin el resultado de la accién ejecutada. Permite
aplicar el patrén Composite View a través de Apache Tiles.
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3.2.2.3 Ciclo de vida de las peticiones
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[lustracién 3:4 Diagrama de secuencia de una peticién con Struts 2

Cuando se recibe una peticion del cliente, la recoge el FilterDispatcher (patrén
Intercepting Filter) y escoge la accién a ejecutar apoyandose en el ActionMapper (patrén
Mapper).

Para invocar la accién se apoya en el ActionProxy (patrén Abstract Factory) que encapsula
cémo obtener la accién, y éste a su vez en el Actionlnvocation que encapsula la ejecucion
de la accién. Para ello, el Actionlnvocation llama primero a una pila de interceptores que
realizan tareas que no son propias de la accién, dejandola limpia de tareas administrativas
y facilmente reaprovechables como validacién y conversion de datos, upload de ficheros o
logging. Después de los interceptores, el ActionIlnvocation llama a la accién en si (patréon
Command).

Con el resultado de la acciéon se decide qué vista hay que ejecutar (se configura la relacion
entre resultados de la accién y plantilla a cargar), invocando al adecuado (JSP, FreeMarker,
Velocity...). Estas plantillas pueden hacer uso del subsistema de etiquetas (patréon View
Helper).

Después, el ActionInvocation vuelve a llamar a los mismos interceptores, pero en sentido
inverso. Los interceptores pueden realizar operaciones en uno o en los dos momentos en
que son invocados. Finalmente se devuelve la vista al cliente.

El framework guarda la informacién de la aplicacion en el ValueStack (patrén Context
Object), un objeto accesible mediante el lenguaje de expresiones OGNL y que esta
almacenado en el hilo de ejecucién (thread) que procesa la peticion, por lo que estos datos
estdn disponibles durante todas las etapas de procesamiento de la peticién. La
informacién también estd accesible en la propia accién como variables locales, al poder
almacenar campos del formulario de entrada en atributos de la accidn, la cual a su vez es
almacenada en el ValueStack.

3.2.2.4 Configuracion
La configuracion se realiza con los siguientes elementos:
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- web.xml. Se define el FilterDispatcher de Struts?, el mapeo de direcciones que debe
procesar y los paquetes donde Struts2 debe buscar clases con anotaciones.

- Declaracién de elementos (ficheros de configuraciéon o anotaciones). Se declaran
los objetos que se van a utilizar como acciones (action), resultados (result) e
interceptores (interceptor), bien sea a través de los ficheros de configuracién o
bien a través de anotaciones en el codigo Java. El fichero de configuracion
struts.xml, situado en WEB-INF/classes/, puede apuntar a otros ficheros con el fin
de distribuir la configuraciéon en médulos.

- Configuracion del framework. A través del fichero de configuracién struts.xml se
pueden definir propiedades del framework para cambiar los valores por defecto.

- Librerias. La libreria principal del framework es struts2-core.jar, pero también es
necesario instalar otras librerias adicionales para soportar los plugins asi como las
dependencias a otras librerias. Segiin la documentacién de Struts 2 actualmente,
son necesarias ademas las librerias: xwork.jar, ognl.jar, freemarker.jar, commons-
logging.jar, commons-fileupload.jar y commons-io.jar.

3.2.3 Spring MVC

El framework Spring incluye varios médulos que cubren todas las areas de una aplicacion
J2EE, y se integran tanto con los servicios ofrecidos por el contenedor J2EE como con otros
frameworks. El paquete Spring MVC se encuadra en la capa de presentacion
proporcionando una implementacion del patrén modelo-vista-controlador.

Spring presenta varias particularidades que también son aplicables al paquete MVC, entre
las que cabe destacar el desacoplamiento entre componentes de aplicacién, que quedan
unidos a través de recursos que presenta el propio framework; el trabajo con POJOs, ya
que no es necesario extender a las clases del framework ni importar interfaces, solo
requiere que las clases de la aplicaciéon cumplan algunas caracteristicas para integrarlas en
el framework; el mecanismo de inversion de control consiste en que es el framework el
que se encarga de instanciar e invocar al cdigo y no al revés.

3.2.3.1 Caracteristicas

- Configuracion del framework y del mapa de navegaciéon a través ficheros y/o
anotaciones. Resolucion dindmica de controladores y vistas por varios
mecanismos a través de componentes del framework.

- Separacion de roles en varios tipos de componentes (DispatcherServlet, Controller,
View...).

- Permite la reutilizacién de codigo existente al no requerir que las clases del
usuario extiendan o implementen clases o interfaces del framework.

- Soporte de multiples tipos de salida (JSP, Velocity, Tiles, FreeMarker...).

- Componentes de la interfaz de usuario predefinidos y soporte de temas mediante
librerias de etiquetas.

- Integracion con otros frameworks de presentacién.

- Validacién de parametros y upload de ficheros.

- Integracion con el resto de componentes del framework Spring que incluye
funcionalidades en las capas de presentacién, negocio e integracidn.

- Soporta flujos de navegacion a través de la extension Spring Web Flow.
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Implementacién de MVC

Los elementos del patrén MVC en Spring MVC son:

Controlador: El DispatcherServlet actiia con el patrén Front Controller, es un
Servlet implementado por el framework que se apoya en uno o varios handler
mappings (patréon Mapper) para decidir a qué Controller debe entregar cada
peticién.

Modelo: La aplicacién puede implementar varios Controller (patrén Application
Controller) que se encargan de ejecutar el cddigo de negocio y de recuperar los
datos del modelo para que después el framework los entregue a la vista
correspondiente.

Vista: Las vistas son archivos JSP normalmente, pero pueden ser otro tipo de
recursos como plantillas Velocity. Para decidir a qué vista debe entregar el control,
el DispatcherServlet se apoya en los ViewResolver que transforman los nombres
légicos de vistas devueltos por el Controller a nombres fisicos de recursos
utilizando varios métodos (resoluciéon por nombre, fichero de propiedades o
XML...).

3.2.3.3 Ciclo de vida de las peticiones
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[lustraciéon 3:5 Diagrama de secuencia del ciclo de vida de una peticién en Spring MVC

Cuando el cliente envia una peticion, la recibe en primer lugar el DispatcherServlet, que

hace el papel de FrontController, el cual consulta los handler mappings (patréon Mapper)
para decidir a qué Application Controller (Controller) debe enviar la peticiéon. Hay varios
handler mappings que permiten mapear los Controller con varios métodos, como
anotaciones o asociaciéon de URLs a nombres concretos de clases entre otros.
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Una vez el DispatcherServlet entrega el mando al Controller, éste realiza las acciones de
negocio correspondientes y carga los datos del modelo en un parametro recibido por el
Controller (patrén Transfer Object), que puede consistir en un mapa de objetos
(Map<String, Object>) o un objeto Model. El método retorna el nombre logico de la vista a
procesar que recibira el DispatcherServlet.

Después, el DispatcherServlet convierte el nombre l6gico de la vista recibida del Controller
a un nombre real utilizando un View Resolver (patron Mapper).

El ultimo paso del DispatcherServlet consiste en entregar el control a la vista de salida,
poniendo a su disposicién el conjunto de datos del modelo recibido del Controller para
que cargue el contenido y devolver al cliente el resultado.

3.2.3.4 Configuracion
La configuracion se realiza en los siguientes elementos:

- web.xml. Hay que declarar el DispatcherServlet en el descriptor de despliegue e
indicar las URLs que procesara el Servlet.

- Fichero de configuracion. Ubicado en el directorio WEB-INF, el nombre del fichero
se deriva del nombre asignado al Servlet en el web.xml, por ejemplo si el Servlet se
nombra como springmvec, el fichero de configuracion seria springmvc-servlet.xml.
La configuracion via anotaciones se puede configurar en éste fichero.

- Librerias. Se deben incorporar las librerias de Spring utilizadas en el directorio de
librerias de la aplicaciéon (WEB-INF/lib) o en el classpath del contenedor. Las
librerias basicas requeridas son spring-aop.jar y aspectjweaver.jar, pero sera
necesario afiadir sus dependencias asi como las correspondientes a los mddulos
que se utilicen.

3.2.4 Comparacion entre los marcos de trabajo

A continuacidn se describen las diferentes formas en las que los framework estudiados
han implementado las funcionalidades que seran necesarias en el framework a elaborar.

Implementacion de MVC. Todos los marcos de trabajo analizados se decantan por
utilizar el patron Service to Worker.

Configuracion. La configuracion de los componentes del framework puede venir dada por
tres partes: explicita a través de ficheros de configuracién; a través de anotaciones Java o
bien de forma implicita por el nombre de las clases, que pertenecen a un paquete
determinado previamente prefijado por configuracion en ficheros.

Controlador. En los casos de JSF2 y Spring MVC se ha implementado con un Servlet (Front
Controller), mientras que en el caso de Struts? se ha implementado con un servlet filter
(Intercepting Filter). La diferencia es que el servlet filter puede actuar sobre otros
recursos servlets o paginas JSP y se pueden encadenar varios filtros, mientras que el
servlet no se puede encadenar ni puede actuar sobre otros contenidos.

Seleccion del modelo a ejecutar. En todos los casos se permite introducir algin tipo de
mapeo entre la URL o accién (en un parametro) solicitada y la clase del modelo a ejecutar.
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Para ello el controlador se apoya en una clase Mapper que convierte la URL o nombre de
accidn en una clase a ejecutar.

Visibilidad de los datos en el modelo. Hay que dar visibilidad a los datos generados en el
request y a los datos de la sesion, pero evitando que el modelo tenga que acceder a objetos
propios de la tecnologia (objetos request y sesidn) (patrén Context Object). En un caso se
almacenan mediante una variable de tipo ThreadLocal para estar accesibles durante la
vida de la peticidn, en otros casos se pasan a la clase del modelo, bien por parametro al
método que ejecuta la accién o bien a través de atributos de la instancia del modelo que
son cargados por el framework.

Visibilidad del modelo en la vista. El framework debe hacer visibles a la vista los datos
cargados por el modelo (patrén Transfer Object). Generalmente se utilizan librerias de
etiquetas para facilitar esta operacion (patrén View Helper) y evitar en lo posible
programar en la vista cédigo especifico del framework, mas alla de las etiquetas de las
librerias.

Validacion de parametros. Los parametros del request son validados bien en la parte
cliente mediante algun tipo de cddigo de scripting (como Javascript) o en servidor,
habiendo introducido en los componentes de la vista las reglas de validacion o bien
mediante indicacién de las validaciones a realizar antes de ejecutar la accién del modelo
en un fichero de configuracion.

Modelo. En el caso de ]JSF el cédigo de negocio estd representado por clases accion,
mientras que los datos se gestionan con managed beans. En el caso de Struts? se utilizan
clases accién que a su vez pueden contener los datos, accesibles a través del ValueStack
para su tratamiento posterior en la vista. Finalmente, en Spring MVC el modelo esta
representado por clases con el patron Application Controller, que reciben los datos de la
peticion en un parametro Map, que a su vez utiliza para dejar los datos del modelo para la
vista.

Seleccion de la vista a representar. La seleccion de vista a ejecutar viene dada en
funcion del resultado de la ejecucion del modelo, que puede retornar el nombre de la vista
a utilizar o bien retornar un valor ldgico que es convertido por una clase Mapper del
framework utilizando un mapa de navegacion.

Vista. La vista queda representada por distintas tecnologias de visualizaciéon, como
paginas JSP, plantillas Velocity o XHTML entre otros. Se dispone en las vistas de librerias
de etiquetas (patron View Helper) para introducir los componentes de la interfaz de
usuario y para recuperar los datos del modelo.

Internacionalizacién. Para resolver los problemas de traduccién de paginas, se apoyan
en librerias de etiquetas y en ResourceBundles para obtener las traducciones. El
framework se encarga de obtener estas traducciones para la aplicacién.

Autenticacion y control de accesos. Con Struts? la autenticacion se puede implementar a
través de un Interceptor (los interceptores se ejecutan antes de la acciéon y después del
resultado). Con Spring la autenticacion se realiza a través del médulo Spring Security, que
permite definir una pagina de login y un patrén de URLs que requieren al usuario estar
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autenticado. Finalmente, con ]SF, se especifican en el descriptor de despliegue los roles
admitidos para cada conjunto de URLs.

La tabla muestra el resumen de las caracteristicas mas relevantes de los frameworks

analizados:

Caracteristica JSF2 Struts? Spring MVC

Implementacion MVC Service to Worker Service to Worker Service to Worker

Configuracion Fichero XML o anotaciones  Fichero XML o anotaciones Ficheros o anotaciones
Java Java

Controlador Servlet Servlet Filter Servlet

Seleccion del modelo Mapa de recursos Action Mapper sustituibles o Handler mapping (patrén Mapper).

Invocacion desde la vista parametro action Usa anotaciones, asociacion de
mapeando opcionalmente URL a nombres de clases...
por nombre de clase de
accion

Visibilidad de los datos ~ Envio desde la vista Value Stack (almacén de Entrega de datos al modelo por

de la peticion y sesion datos visible en todo el parametro (Map) o un objeto Model

en el modelo proceso del request)

Visibilidad del modelo A través de Java Beans Value Stack Los entrega el framework a la vista

en la vista

Parametros API para validacion y Validacion Validacion
conversion a tipos Java Conversion a tipos Java Upload de ficheros

Upload de ficheros

Modelo Clases accion (Command) Clases accion (Command), Application controller (ejecutan

Managed beans (Java que sirven como Transfer codigo de negocio y recuperan

beans) (Transfer Object) Object datos para la vista)

Seleccion de la vista Mapa de navegacién Mapa entre resultado de la View Resolver. Varios métodos que
centralizado navegacién accion y vista a cargar. convierten el nombre l6gico del
entre vistas Posibilidad de que la accién Application Controller por nombre,

retorne el nombre fisico o fichero de propiedades, XML...
I6gico. Flujos de navegacion con Spring
Web Flow

Apoyos vista Componentes de Ul con Taglibs, AJAX, Componentes Ul con taglib

clases, control estado, Componentes Ul con taglib

eventos, independientes al
tipo de cliente
WAL, JavaScript, AJAX
Taglibs (componentes
HTML, validacion en
cliente, conversion...)
Tipo vista XHTML, JSP... JSP, Velocity, FreeMarker, JSP, Velocity, FreeMarker, Tiles...
XSLT, abierto a mas
tecnologias, también
patrén Composite View

(Tiles)
Internacionalizacion Internacionalizacién y Resource Bundle + Taglib Properties file
regionalizacion Locale Change Interceptor
Taglib
Autenticacion y control ~ Roles en descriptor de Interceptor Spring security
de accesos despliegue
Otros Extensible (hay extensiones ~ Valores mas comunes en Integracion con Spring (framework
de varios fabricantes configuracion por defecto. que cubre todas las capas de
disponibles) Extensible con plugins aplicacién) y con otros frameworks
Mapa de navegacion de presentacion
Interceptores programables Desacoplamiento entre componentes
para gestionar cosas (los acopla el framework).
comunes (logging, POJOs (no hay que importar
seguridad...) interfaces del framework)

Inversion of control. El framework
instancia el codigo de aplicacion
[lustracion 3:6 Tabla comparativa de caracteristicas entre frameworks de mercado.
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3.3 Patrones

Los patrones se plantean como soluciones probadas a problematicas concretas durante las
fases de la ingenieria del software. En este apartado se describen patrones de varios tipos
que van a ayudar a comprender los frameworks de presentacién estudiados y a construir
uno nuevo. También seran de utilidad durante la construccion de la aplicacién de ejemplo.

Se han dividido en tres partes: en primer lugar se presenta el patrén arquitecténico
modelo-vista-controlador que es el eje principal sobre el que se basan este tipo de
frameworks; después se presenta un conjunto de patrones de disefio de J2EE, algunos de
utilidad para el framework y otros de utilidad para el diseno del resto de aplicacion; y
finalmente se presentan otros patrones del reconocido grupo Gang Of Four, también de
utilidad para determinados aspectos de la construccién del framework.

3.3.1 Patron Modelo-Vista-Controlador

El patréon MVC es un patréon que se utiliza en la capa de presentaciéon de una aplicaciéon
para separar la légica de negocio de la presentacion al usuario y del flujo de la aplicacion.
Los tres componentes principales son el modelo, la vista y el controlador:

- Controlador: Su misién es controlar la légica de interaccién entre el usuario y la
aplicacion, gestionando la entrada de datos de la aplicacién y seleccionando el
modelo y la vista adecuados.

- Modelo: Representa la l6gica de negocio de la aplicacion.

- Vista: Es la interfaz entre la aplicacién y el usuario.

Cuando llega una accion del usuario, el controlador la recoge y la gestiona, accediendo
después al modelo, probablemente también para cambiar el estado. Después entrega el
control a la vista y le entrega una referencia al modelo para que lo pueda consultar antes
de devolver al usuario la interfaz actualizada.

En J2EE se habla tradicionalmente de dos tipos de implementacién del patrén MVC:

- Tipo 1 (patron Dispatcher View): El usuario invoca directamente a una pagina JSP
que actia como controlador y como vista y accede al modelo que esta
representado por otro objeto (un EJB, POJO...).

- Tipo 2 (Patrén Service to Worker): En este caso el controlador esta implementado
por un Servlet, que es el que gobierna el flujo de la peticién. El modelo se
representa igualmente por un objeto Java (E]JB, POJO...) y la vista se representa por
una JSP.

El tipo 2 es mas extensible, pues queda separada la presentacion (paginas JSP) del control
del flujo de la aplicacién y de la invocacién al modelo.
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3.3.2 Patrones de diseno J2EE

Se describen a continuacion los patrones de disefio de J2EE?, divididos en las capas de
presentacién, negocio e integracién. Los de la capa de presentacion, dada su naturaleza,
son los mas utilizados en los marcos de trabajo analizados.

3.3.2.1 Capa de presentacion

Intercepting Filter: Es un filtro que se ubica entre el usuario y el servidor para
interceptar y modificar las peticiones y respuestas al cliente. Permite realizar de forma
centralizada funciones de logging, gestion de juegos de caracteres, compresion, inserciéon
de componentes desacoplados en la respuesta... Se pueden encadenar varios filtros que
realicen acciones diferentes. Estos filtros se pueden utilizar, a partir de la especificacion
Servlet 2.3, declarandolos en el descriptor de despliegue.

Front Controller: Es un punto Unico de entrada a la aplicacién que permite centralizar el
ciclo de vida de las peticiones de los clientes. Se puede ubicar aqui el cddigo comun a todas
las peticiones (control de acceso, seleccion de modelo y vista...), aunque normalmente se
delega cada una de estas funciones en otras clases. Normalmente se implementa con un
Servlet.

Context Object: Permite encapsular la informacion de la peticion mostrando un API
independiente de la tecnologia del elemento que la genera con la intencién de que las
partes de la aplicacién que van a utilizar esta informacioén sean independientes de dicha
tecnologia. Como ejemplo, se puede encapsular la informacién que llega en el request en
un Context Object para que luego sea procesada por otros objetos de las capas de
presentacién o de negocio.

Application Controller: Se encarga de realizar las acciones de negocio correspondientes
segun el tipo de peticion recibida. Después puede ser responsable de elegir la vista a
utilizar en la respuesta. También puede apoyarse en un Mapper para elegir la acciéon a
invocar y otro para seleccionar la vista a mostrar.

View Helper: Su mision es limpiar de cddigo de negocio la vista. Al utilizar vistas basadas
en plantillas (JSP, Velocity...), éstas deben evitar incorporar cédigo de negocio, por lo que
delegan el procesamiento del modelo en clases Helper. Estos Helper pueden presentarse
en forma de POJOs, custom tags o tag files. Sirven como adaptadores entre el modelo y la
vista en particular.

Composite View: Permite construir vistas basadas en la composicion de otras,
permitiendo reutilizar componentes comunes entre varias de ellas, como cabeceras o
mends.

Service to Worker: Obtiene el control de la ejecucion e invoca a un comando o proceso de
negocio con el objetivo de ejecutar la acciéon que corresponda y recuperar la informacién
del modelo, pasando después el control a la vista que puede generar una respuesta
dinamica basada en esta informacién del modelo. Se apoya en el Front Controller para

1 Fuente: Core J2EE Patterns: Best Practices and Design Strategies, Second Edition
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recuperar el control de las peticiones, en el Application Controller para procesar el Modelo
y en el View Helper para la creacion de las vistas.

Dispatcher View: Se pasa el control a la vista que invoca directamente al procedimiento
de negocio. Puede ser 1til para vistas con contenido estatico y para aplicaciones sencillas
con poca integracién entre la vista y el negocio. También se puede utilizar para vistas que
trabajan con un modelo de presentacién previamente cargado. El mantenimiento de las
vistas es mas costoso, pues pueden incorporar directamente llamadas a procedimientos de
negocio. La invocaci6on a la vista puede ser directamente desde el cliente o a través del
Front Controller o el Application Controller que actiian como intermediarios para arrancar
la vista.

3.3.2.2 Capa de negocio

Business Delegate: Usado como intermediario de acceso a la capa de negocio, este
delegado se sitda en la parte cliente del negocio (p. ej. la capa de presentacién) para:
separar los problemas de invocacién a las clases de negocio (que pueden estar situadas en
una ubicacién remota); actuar como caché evitando accesos repetidos si es necesario;
ofrecer un acceso uniforme a la capa de negocio consiguiendo un desacoplamiento entre
ambos.

Service Locator: Permite localizar un servicio de negocio independientemente de dénde
esté ubicado, de forma que el cliente solo se tiene que ocupar de pedirle al Service Locator
que le indique como llamar al servicio de negocio.

Session Facade: Presenta en una interfaz inico varios servicios de la capa de negocio, que
de otra forma serian expuestos individualmente. Unificando la publicacion de servicios de
negocio: se consigue independizar a los clientes de las implementaciones particulares de
los métodos de negocio reduciendo el acoplamiento; permite también que el acceso de
clientes remotos se realice siempre a través de esta interfaz centralizada; oculta las
interdependencias entre componentes de negocio y servicio; presenta solo los servicios
necesarios para el cliente.

Application Service: Sirve para agregar varios objetos de negocio en un objeto global que
ofrece este servicio como una unidad. Se consigue evitar la 16gica de negocio en los objetos
fachada y centralizar el funcionamiento de un servicio de negocio. También permite
encapsular la l6gica especifica de cada caso de uso en un objeto individual y aislado de los
objetos de negocio.

Business Object: Separa la l6gica de negocio de los datos mediante un modelo de objetos.
Se consigue encapsular los datos, su comportamiento y persistencia, lo cual resulta
conveniente cuando el modelo de datos y el modelo conceptual difieren. Estos objetos se
suelen representar como POJO o como entity beans.

Composite Entity: Implementan la persistencia de objetos de negocio con objetos locales
(entity beans o POJO). Permite la agregacion de objetos relacionados en entidades de
grado mayor, como un objeto principal y varios objetos relacionados (p. ej. una factura y
sus lineas de detalle).
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Transfer Object: Almacena varios elementos de datos en un solo objeto que puede ser
transferido entre capas. Se consigue reducir el trafico entre capas al no ser necesario hacer
multiples llamadas remotas a métodos get y set, pues el objeto es una copia local del
original. El objeto puede viajar en ambos sentidos, conteniendo informacién a leer o
informacién a actualizar.

Transfer Object Assembler: Este objeto construye una parte del modelo de aplicacién en
un Transfer Object compuesto a su vez por otros Transfer Object, de forma que solo viaja
un objeto entre las distintas capas de la aplicacion.

Value List Handler: Se encarga de realizar una buisqueda de datos a través de un Data
Access Object, guardando los resultados en una memoria intermedia y permitiendo al
cliente el acceso a los mismos a través de un Iterator.

3.3.2.3 Capa de integracion

Data Access Object: Implementan el acceso a los datos desde su fuente (RDBMS, LDAP,
ficheros...), de forma que abstraen al resto de la aplicacidon de la implementacién concreta
del sistema de persistencia utilizado. Mediante un API propio consiguen independizar la
aplicacion de la tecnologia utilizada.

Service Activator: Permite acceder a servicios de negocio de forma asincrona. A través de
mensajes JMS permite recibir peticiones asincronas que después se convierten en
llamadas a servicios de negocio.

Domain Store: Permite dar persistencia a un modelo completo de objetos. Esta
persistencia se realiza a través de un framework de persistencia de mercado o bien
desarrollando uno propio.

Web Service Broker: Publica y gestiona servicios web utilizando XML y protocolos web.

3.3.3 Otros patrones

En este punto se presentan otros patrones para la programacion orientada a objetos,
recopilados por el cuarteto conocido como Gang Of Four?. Sirven de apoyo para los
patrones descritos, asi como para la construccion de los framework. Se dividen en tres
grandes conjuntos:

- Creational. Su objetivo es abstraer el proceso de creacidn de instancias.

- Structural. Se utilizan para crear estructuras de objetos complejas.

- Behavioral. Se utilizan para asignar responsabilidades a los objetos y para
construir algoritmos.

3.3.3.1 Creational patterns

Abstract Factory: Permite crear objetos similares pero de diferentes clases, delegando su
creacion en una factoria abstracta, y asi evitando la necesidad conocer las clases concretas
de los objetos que hay que instanciar en cada momento. El cliente de la factoria después
utiliza los objetos creados por ella utilizando un interface comun.

2 Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software
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Builder: Se independiza la creacién de un objeto complejo en otra clase que se encarga de
construirlo y devolver el resultado. Permite también crear especializaciones del proceso
de creacion para distintos tipos de objetos con un interface comun.

Factory Method: Una clase (abstracta) delega la creacion de objetos relacionados a una
subclase. De esta forma, la subclase es la que decide la clase que debe utilizar para crear el
objeto relacionado y crearlo asi con su misma especializacion.

Prototype: Permite crear objetos clonando una instancia que sirve de prototipo.

Singleton: Asegura que solo hay una instancia de una clase. Esta Unica instancia es
obtenida a través de un método estatico de la propia clase, que la instancia solo la primera
vez que es accedida.

3.3.3.2 Structural patterns
Adapter: Modifica la interfaz de una clase a una forma diferente para que otra clase
cliente pueda ser compatible.

Bridge: Separa la implementacién de una tarea de la clase que la representa. Asi, un objeto
que dice poseer determinada funcién, cuando se invoca dicha accion, la ejecucion se
realiza en otro objeto. De esta manera, el objeto principal abstrae la forma de implementar
la accién que puede ser decidida al construir el objeto o en un momento posterior (se le
pasa de alguna manera el nombre del objeto en el que debe delegar la accién). Con este
patron se evitan estructuras de herencia que pueden llegar a ser muy complejas.

Composite: Se crea un objeto que es representante de una jerarquia de objetos. Asi un
cliente interactua solo con el objeto principal pudiendo interactuar de la misma forma con
un objeto sencillo que con un conjunto de objetos de la misma jerarquia.

Decorator: Asigna responsabilidades adicionales a un objeto de forma dinamica. El objeto
Decorator se convierte en una subclase del objeto que decora, implementando las nuevas
responsabilidades.

Facade: Presenta al cliente un interface que actiia como fachada de un subsistema,
ocultandole los varios interfaces que pueda presentar ese subsistema y desacoplando a la
vez ambos extremos.

Proxy: Es un objeto que actia en nombre de otro para controlar el acceso al mismo desde
terceros.

3.3.3.3 Behavioral patterns

Chain of Responsibility: Desacopla la llamada entre dos objetos, emisor y receptor, de
forma que entre medias se puedan ubicar otros objetos y que alguno de ellos pueda
decidir asumir el papel del receptor.

Command: Encapsula una llamada en un objeto. El objetivo es permitir a un cliente hacer
llamadas a distintas operaciones sin necesidad de conocer la operacién en si a través de
una interfaz comun de invocacién.
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Flyweight: Para evitar crear muchas instancias de una misma clase, un objeto de este tipo
actiia como todos ellos. Para lograrlo se extrae el estado de las instancias que varia segin
contexto. El cliente debe enviar el estado cada vez que requiera al objeto Flyweight actuar.

Iterator: Permite acceder a una lista de objetos de forma secuencial sin necesidad de
conocer su implementacién concreta.

Mediator: Actiia como intermediario en la interaccién entre un conjunto de objetos, de
forma que no es necesario que se conozcan entre ellos. Todos interactian con el
intermediario que sabe cémo conectar a unos con otros.

Memento: Permite capturar el estado de un objeto fuera de él para que pueda ser
restaurado en un momento posterior.

Observer: Crea una dependencia entre varios objetos de forma que, cuando uno cambie el
estado, sus objetos dependientes sean notificados del cambio de estado.

State: Permite cambiar el comportamiento de un objeto en funcién de su estado. Para ello
se dispone de una clase que contiene lo comun a todos los estados, ademas de un objeto
que representa el estado, que es a su vez una jerarquia donde cada estado esta
representado por una subclase con la implementacién particular del algoritmo adecuado
al estado.

Strategy: Varios algoritmos alternativos son encapsulados en una interfaz de invocacién
para que el cliente que los utiliza los invoque de la misma forma. Nuevas
implementaciones del algoritmo no requieren un cambio en el cliente.

Template Method: Ofrece en una clase abstracta el esqueleto de un algoritmo. Este
esqueleto se compone de un conjunto de llamadas a otros métodos abstractos del mismo
objeto que después son resueltos por subclases con implementaciones concretas del
algoritmo.

Visitor: Se dispone de un conjunto de clases estable, pero se necesita afiadir nuevas
funciones. El Visitor permite realizar estas operaciones sin necesidad de modificar las
clases existentes.
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3.4 El Marco de Trabajo de Presentacion “MTP”

El framework o marco de trabajo de presentacidon elaborado, en adelante MTP, recoge
algunas de las mejores practicas proporcionadas por el patrén arquitecténico modelo-
vista-controlador, los patrones de disefio y los frameworks de presentacién de mercado
estudiados.

El objetivo es proporcionar a las aplicaciones J2EE con interfaz de presentacién web una
infraestructura basica para gestionar dicha interfaz, de forma que los desarrolladores se
centren en disefiar el modelo de negocio y las paginas de presentacion, liberandoles por
tanto de tareas de programacidn que se repiten en miultiples proyectos similares como el
control del flujo de navegacidn, las validaciones y conversidon a tipos Java de los valores de
entrada o la presentacion de la interfaz en multiples idiomas.

En todo el proceso se ha tratado de conseguir un marco de trabajo sencillo de utilizar por
las aplicaciones, sin grandes artificios y que permita la reutilizacién de los objetos de
negocio. Durante la implementacion se ha tratado de utilizar las API propias de Java y
J2EE, pero sin utilizar librerias de terceros que pueden causar problemas de versionado a
las aplicaciones usuarias a la hora de integrar otros productos de terceros que si pueden
necesitar determinadas versiones de esas librerias.

3.4.1 Analisis

A continuacion se exponen las caracteristicas generales del que se han tenido en cuenta
para disefiar MTP, asi como una descripcion detallada de las funcionalidades
implementadas.

3.4.1.1 Caracteristicas

MTP se basa en el patrén Modelo-Vista-Controlador para facilitar el desarrollo de la capa
de presentacion en aplicaciones J2EE basadas en paginas web, aunque también se utilizan
otros patrones que se iran describiendo a medida que se describe la arquitectura del
framework.

El componente principal desarrollado en el framework es el controlador, sobre el que
giran el resto de componentes, que van tomando protagonismo a lo largo del ciclo de vida
de las peticiones (request).

El controlador tiene dos eventos, que se describiran en detalle mas adelante:

- Inicializacién (configuracién): Se dispara una vez durante el arranque de la
aplicacion en el contenedor J2EE. En esta etapa se configura el entorno de

ejecucion.

- Request: Se dispara cada vez que se recibe una peticién de un cliente web. Este
evento pasa por diferentes etapas para conformar el “ciclo de vida de una
peticion”.

El componente modelo es implementado por la aplicacién, utilizando Java Beans y sin
necesidad de implementar interfaces o extender clases del framework. Solamente se
necesita programacion especifica del framework cuando se desea consultar o modificar
expresamente informacion de la sesion o del request, para lo cual se facilita un API.
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La vista, implementada con JSP tampoco tiene necesariamente dependencias del
framework, aunque para obtener la informaciéon del modelo utiliza librerias de etiquetas
(taglibs) o llamadas a métodos de un objeto almacenado en el request.

Para implementar la capa de seguridad, el framework ofrece un API basado en roles que
permite a la aplicacion fijar los roles de las sesiones (las funciones de negocio de la
aplicacion deben decidir qué roles se asignan a cada sesion). Mediante configuracién del
framework se asignan roles a los modelos, de forma que pueda autorizar el acceso los
modelos en funcion de los roles activos para cada sesion. Permite definir un conjunto de
roles por defecto que son asignados a todas las sesiones en el momento de su creacion.

La validacién de datos se basa en formularios asociados a los modelos, que son verificados
en varios niveles: conversidén a tipos de datos basicos de Java; campos obligatorios;
validacion especifica de campos individuales; y validacion del formulario en conjunto. La
lectura y carga de los datos de la peticion se realiza en el mismo proceso de validacién.

El soporte de internacionalizacion se realiza a través de un API facilitado para traducir los
textos a diferentes idiomas, que también queda accesible a la vista a través de la libreria de
etiquetas.

3.4.1.2 Descripcion de las funciones del framework
A continuacién se describe el funcionamiento en detalle las caracteristicas de MTP.

3.4.1.2.1 Configuracién
MTP requiere configurar el funcionamiento de algunas caracteristicas por cada aplicaciéon
usuaria. El siguiente modelo de clases representa la configuracién posible:
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Validation Language Ent
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_name(id} -defaultSecurityErrorView v ired - =tr
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-viewMapperClass -modelAttribute [0..1]

*
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L) -name/ic} 8
-class

-form : Form
-runMethod \
-sendRequestData : boolean = false \
-validateMethod [0..1] IntegerParameter DateParameter
-resultNoValidate : Resutt [0..1] \ _dateFormat

-resultSecurityError : Result [0..1]
\ DoubleParameter
\ s |

Result \

-value{id} \
-nextView
default : boolean = false

StringParameter BooleanParameter

]

Format: .className (package assumed from packageModeF
or FullPackageSpec.className

[lustracién 3:7 Diagrama de clases: Configuracion del framework

Configurator: Referencia principal de configuraciéon. Hay una instancia por aplicacion
(patrom Singleton).

Language: Cada uno de los idiomas soportados en las funciones de internacionalizacién.
Cada idioma tiene asociado un fichero de mensajes (Resource Bundle).

Entry: Una entrada de un mensaje en un idioma. Es equivalente a una linea en un fichero
de mensajes.

Validation: Funcidén de validacion, utilizada por parametros individuales (p.ej. validacién
de cddigos postales, NIF...).

Role: Rol de la aplicacion, que se asocia a los modelos para dar permisos de acceso a estos
ultimos (un modelo sin roles es de acceso libre).

Form: Conjunto de parametros de entrada que son recuperados del request, validados y
opcionalmente copiados al modelo.

Parameter: Cada uno de los pardmetros de un Form, puede ser de varios subtipos, segiin
el tipo de datos Java equivalente.
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Model: Cada tipo de modelo diferente que se ejecuta como resultado de una peticién de un
cliente. El tipo de modelo es un elemento de configuracién que contiene los metadatos de
la ubicacién y comportamiento del modelo de aplicaciéon que después se instancia durante
la ejecucién.

Result: Resultados que puede devolver modelo y que quedan asociados a vistas.

3.4.1.2.2 Creacidon del RequestData y acceso a la informacién almacenada

El interface RequestData sirve para definir el APl que va a permitir acceder en modo
lectura y escritura (get y set) a la informacién durante la peticion. Esta informacién
comprende el modelo, el request, 1a sesiéon y demas informacién del framework accesible
por la aplicacién.

El framework implementa la clase HttpRequestData con este interface y que esta adaptada
para el protocolo http. HttpRequestData guarda la informacién generada por el framework
durante la peticién, asi como una referencia al objeto HttpServletRequest y a través de él
también tiene acceso al objeto HttpSession. El objetivo del interface es, aplicando el patrén
ContextObject independizar a los consumidores y productores de ésta informacién de la
implementacion concreta (en este caso http).

RequestData O HttpRequestData
+createSession() -request : HttpServletRequest
+getRoles() -model : Model
+setRoles() -forminstance : Forminstance
+getSessionAttribute() -modelResponse : String
+setSessionAttribute() -result : Result
+getRequestAttribute() Java Beans-modelinstance
+setRequestAttribute() _ " |-authorized : boolean = false
+getModel() e -validated : boolean = false
+setModel() N
+getForminstance()
+setForminstance()
+getModelinstance()
+setModelinstance() HttpServietRequest
+getModelResponse() R -
+sethlodelResponse() -session : HitpSession
+getResult()
+setResult()
+getUserLanguage() : Language
+setUserLanguage( | : Language )
+getMessage( key ) : String =
+authorize() HttpSession
+isAuthorized() attributes-Roles
+validate() attribute»-userLanguage : Language [0..1]
+isValidated()

[lustracién 3:8 Diagrama de clases del interface RequestData

3.4.1.2.3  Eleccion del modelo a cargar

Para seleccionar el modelo a instanciar y ejecutar se utiliza un Mapper que, basado en la
configuracion elige un modelo. La implementacion de ModelMapper ofrecida por el
framework busca el valor del pardmetro MODEL del request en la lista de modelos
disponibles. El framework permite sustituir este Mapper por otro algoritmo que
implemente el interfaz ModelMapperImpl en una clase proporcionada por la aplicacién
definiéndolo en la configuracidn.

3.4.1.2.4 Autorizacion
La autorizacion de acceso a modelos desde los clientes se hace a través de roles. Cada
modelo que active la seguridad debe indicar los roles autorizados, alguno de los cuales
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debe poseer la sesion que intenta acceder al modelo. En caso de que un modelo no tenga
ningdn rol asociado se asume que es de acceso libre.

Si no se cumplan los requisitos de seguridad, se redirige a una vista indicada por el modelo
para estos casos, o, en su defecto a una vista definida a nivel global en la configuracién
para casos de denegacidn de acceso.

3.4.1.2.5 Carga de datos y validacion

El proceso de carga de datos de las peticiones se realiza a través de formularios. Después
de haber seleccionado un modelo, el framework conoce qué formulario de entrada tiene
asociado ese modelo. El formulario se compone de un conjunto de parametros que el
framework carga en variables del tipo Java equivalente y posteriormente valida. Cada
pardmetro individual del formulario puede ser cargado en el modelo de forma opcional.

La validacion se produce secuencialmente en varios niveles:

12 Validacion de conversion al tipo de datos Java adecuado.

22 Comprobacion de valores requeridos.

32 Validacién mediante funcién de verificacién del parametro individual.

42 Validacion del modelo completo, a través de un método de validacion del objeto

modelo.

El siguiente diagrama muestra la relacién entre un tipo de formulario junto con sus
pardmetros leidos de la configuracidn y una instancia de formulario con sus valores que se
crea al recibir una peticion. La clase Parameter delega la creacion de instancias de
parametros a la subclase correspondiente (patrén Factory Method).
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For@ Forminstance
gane(d) | *  |-modelValidated : boolean |
Parameter
-modelAttribute [0..1]
-validateMethod [0..1]
-required : boolean = true Parameterinstance
-name{ic} 7 :
' " -typeValidated : boolean
:g:{;‘;‘;\flue [0.1] -requiredVindated: boolean
-copyToModel : boolean = true -methodValidated : boolean
+createlnstance() : Parameterinstance WAWAWARAY
AR ANFARFAY :
BooleanParameter Booleaninstance
= -value : hoolean
+createlnstance() : Booleaninstance

DateParameter Datelnstance
-dateFormat : . -value : Date

+createlnstance() : Datelnstance

StringParameter Stringinstance
- -value : String
+createlnstance() : Stringinstance r *
IntegerParameter Integerinstance
-value : Integer
+createlnstance() : Integerinstance N
DoubleParameter Doublelnstance |
-value : double [
+createlnstance() : Doublelnstance *

[lustracién 3:9 Diagrama de clases: Formularios, parametros y sus instancias

3.4.1.2.6  Ejecucién del modelo

La ejecucidon del modelo se realiza ya con los datos cargados y validados. Esta ejecucion
consiste en la invocaciéon a un método del objeto modelo instanciado que se encarga de
invocar a los procesos de negocio y devuelve una cadena de texto como resultado de la
operacion.

El procedimiento puede opcionalmente recibir el objeto RequestData. El ejemplo siguiente
muestra dos instancias tipo de modelo que implementan las aplicaciones usuarias del
framework. El tipol no recibe el RequestData, mientras que el tipo 2 si lo recibe. En el
primero se han definido 2 atributos uno de cada tipo y una funcién de validacién, pero en
el segundo se han definido 3 atributos de otros tantos tipos.
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ModelinstanceType1 ModelinstanceType2

-attrib1 : boolean -attrib1 : Integer
-attrib2 : Date -attrib2 : Double

: -attrib3 : String
+run() : String
+getAttrib1() : boolean +run( : RequestData ) : String
+setAttrib1( : boolean ) +getAttrib1() : Integer
+getAttrib2() : Date +setAttrib1( : Integer )
+setAttrib2( : Date ) +getAttrib2() : Double
+validateModel() : boolean +setAttrib2( : Double )

+getAttrib3() : String
+setAttrib3( : String )

[lustracién 3:10 Diagrama de clases: Clases modelo de ejemplo

3.4.1.2.7 Eleccion de la vista a cargar

Se utiliza otro Mapper que, en funcidn del resultado de la ejecucion del modelo selecciona
la vista que debe cargar utilizando un mapa de resultados por modelo y vistas. También se
tiene en cuenta el posible error en las fases de autorizacién y de carga/validacién de
parametros, en cuyo caso puede haberse definido una vista a nivel de modelo o a nivel
global. La clase ViewMapper implementada en el framework puede ser sustituida
facilmente por otra implementacion diferente, que debe ser referenciada en la
configuracion.

3.4.1.2.8 Cargay ejecucion de la vista

La vista es un archivo JSP aportado por la aplicacién usuaria u otro recurso: una
redireccion a otro modelo, una pagina HTML estatica... Puede acceder a una libreria de
etiquetas para acceder al modelo, objetos del request, sesién y a procedimientos de
internacionalizacidn.

3.4.1.2.9 Internacionalizacién

La internacionalizacién consiste en dar soporte multilenguaje a textos. El acceso a las
funciones de internacionalizacion se realiza a través del objeto RequestData. Este objeto
proporciona un API para fijar un idioma para la sesidn, obtener el idioma actual, 1a lista de
idiomas disponibles y obtener textos en el idioma actual. En caso de que no se haya fijado
un idioma de forma expresa, se utilizara el idioma indicado por el navegador (si estuviera
soportado) o en ultimo caso el idioma por defecto definido en el framework.

El acceso a estas funciones de internacionalizacion también se puede realizar desde las JSP
a través de una libreria de etiquetas.

3.4.2 Diseio

En este apartado se presentan los distintos componentes que se han creado para
implementar las funcionalidades descritas, pasando después a describir coémo interviene
cada uno durante las distintas fases del ciclo de vida de las peticiones.
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3.4.2.1 Arquitectura y componentes

«Serviets delegates Validator
Controller _Eﬂﬂﬂguf __|Configurator
"
_ £
r |
A _delegates y \
P d B \\\ “ -\-H""--.. MogdelMapper P |
| \ '~ \ \delegates T p | '
\ ‘_ N ModelMapperimpl \
| y N Walues Iy
| \ b | | V. Iy
I \ Y A ModelRunner l y I \
L create
| delecgtes \ \ - | d | A
b . FUn 1 s
| \ \ b - s | \
| F A . =) A | ield
Uiewﬁipper I\ \ aL{hnnze glava Beans getRequestParameters sefields
]|_ 1
A Modelinstance '
r . A
ViewMapperimpl \ \ \ | 1
[ dispdtches \ [ o
I = \ \ \ | |Forminstance
h \ \ . AccessControl
| “ - =
Irequest N \ createContext s
map\-"lew\ \ \ ~getRoles
| |
| Ny v _|contextFactory . |
| P P
~y . ) -
Client response flJ_SP» o L e = = = Q__,Requestnata e
- - - - - - E=w getvalues -
N, — s
= |
| | ,
| -7 A HitpRequestData
getvalues .~ — =
| - create
W -~
TagLib b gEtvalues
HttpServietRequest
HttpSession

[lustraciéon 3:11 Diagrama de clases de los componentes del framework

Controller (patrones Front Controller/Application Controller, Mediator). Recibe las
peticiones de los clientes y se encarga de dirigir el curso del request que va pasando por
las distintas fases utilizando otros componentes (creacién de los datos de contexto, mapeo
del modelo, autorizacion, validacién, ejecucién del modelo, mapeo de la vista y ejecucion
de la vista). En la fase de inicializacion carga la configuracion.

Configurator (patron Singleton). Se encarga de leer y almacenar la configuracion del
framework que pone a disposicidn del resto de componentes. Utiliza una sola instancia
para leer, guardar y servir la configuracién a los demas componentes.

ContextFactory (patrén Context). Su mision es crear el objeto con el contexto y asignarle
la sesién. La implementacién aportada solo contempla el protocolo HTTP, pero de esta
manera se puede extender mas adelante a otras tecnologias con un esfuerzo menor.
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RequestData (patrones Context y Facade). Oculta a los usuarios del framework los
detalles especificos para guardar objetos en el request y en la sesién, actuando ademas
como fachada para ofrecer a las aplicaciones usuarias un API unificado. Permite obtener y
guardar valores en el request y la sesion, facilita el acceso a otros datos que el framework
guarda en estos ambitos de vida (roles, modelo, formulario) y también ofrece las funciones
de internacionalizacién. La informacién guardada en el request existe hasta que finaliza la
peticion del cliente, mientras que lo que se guarda en la sesién tiene vida durante toda la
sesion del cliente con la aplicacion, que puede comprender varias peticiones.

HttpRequestData (Patrones Context y Facade). Implementacion del interface
RequestData para el protocolo HTTP.

ModelMapper (patréon Mapper). Selecciona el modelo a cargar/ejecutar en funcién de la
accién solicitada. El Mapper implementado busca el valor del parametro MODEL del
request para buscar en la configuracion el Model coincidente, y obtener asi la clase Model
que se corresponde. Este componente podria ser sustituido facilmente por otro Mapper
que utilice otro criterio para seleccionar el modelo, por ejemplo basandose en la URL
recibida.

AccessControl (Patron Iterator). Da autorizacidn al cliente a utilizar el modelo elegido. La
implementacién se basa en los roles asociados a cada modelo y los roles asociados a la
sesion actual. Un modelo que implementa seguridad tiene asociados roles, alguno de los
cuales debe tener la sesiéon que intenta acceder, mientras que un modelo que no
implementa seguridad no tiene ningtn rola asociado, por lo que es de acceso libre.

Validator. La validaciéon de parametros de entrada del formulario asociado al modelo
seleccionado se realiza en las siguientes etapas:

- En primer lugar se hace una validacién de conversion del parametro al tipo de datos
objetivo.

- Después se comprueban los valores requeridos.

- Se ejecuta la funcién de validaciéon del parametro individual. Estas funciones se
declaran opcionalmente en los parametros y utilizan métodos estaticos a los que se les
pasa el valor. Deben retornar un valor l6gico verdadero si valida y falso si no valida el
valor. Como ejemplo, una funcién de validacién de cddigo postal puede recibir un valor
entero para verificar que se trata de un cddigo postal valido.

- Carga los parametros necesarios a la instancia del modelo.

- Funcion de validacion global. Cada modelo puede incluir opcionalmente una funciéon
de validacion general, que no recibe parametros y permite comprobar la consistencia
global del modelo antes de ejecutar el método. Esta funcién retorna un valor légico
verdadero si valida y falso si no valida el conjunto de valores.

En caso de fallar cualquiera de los pasos de validacidn, no se ejecuta la acciéon del modelo y
se invoca a una vista especificada opcionalmente para esa accién del modelo o si no se ha
definido se invoca a una definida a nivel global.

FormlInstance. Representa el conjunto de pardmetros de entrada que son leidos y
cargados en un formulario.
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ModelRunner. Se encarga de invocar al modelo de aplicacion, pasando si es necesario el
objeto RequestData, encapsular los errores que pudiera provocar y capturar la respuesta
de su ejecucion.

Modellnstance (patréon Context - POJO). Las aplicaciones usuarias del framework
implementan el modelo a través de Java Beans. De esta forma el modelo no tiene
dependencias directas con el framework permitiendo la reutilizacién de cédigo existente.
El framework puede cargar en atributos del modelo los parametros del request que se
hayan mapeado en la configuracién, mientras que el propio modelo puede cambiarlos o
afiadir mas atributos como resultado de su ejecucion. Este objeto al final queda expuesto a
la vista a través del Framework. En la implementaciéon del modelo se ha aprovechado el
patrén Context Object en su implementacion “Request Context POJO Strategy”.

Estas clases también tienen un método que ejecuta la accidon requerida y que puede recibir
opcionalmente el objeto RequestData como parametro para interactuar a través de esta
fachada con el framework, los objetos de la peticion y de la sesién. Al terminar, el método
devuelve una cadena que representa el resultado de la accion, que el framework puede
utilizar para decidir la vista a mostrar al cliente.

ViewMapper (patréon Mapper). Selecciona la vista a cargar/ejecutar en funciéon del
resultado de la ejecucidn del modelo, o del error de validacién/seguridad. El componente
puede ser sustituido por otra implementacién que implemente el interface adecuado.

View. Representa a la vista que se ejecuta para retornar el resultado al cliente. Es un
archivo JSP u otro recurso web implementado por la aplicacién. Puede hacer uso de la
libreria de etiquetas implementada para acceder al modelo ejecutado y a otros objetos del
RequestData (request, sesidn, roles...), pero también puede acceder directamente a través
del RequestData almacenado en el request.

Libreria de etiquetas (taglib). Implementa las funciones del framework para acceder
desde las JSP a los datos almacenados en el RequestData sin necesidad de incluir cédigo
Java, sino solo con etiquetas. También permite utilizar las funciones de
internacionalizacidn.
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3.4.2.2 Ciclo de vida de una peticion
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[lustracion 3:12 Diagrama de secuencia. Ciclo de vida de una peticién
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La peticion del cliente llega al Controller y éste la procesa en siete pasos:

Paso 1: Creacion de RequestData y Sesion. El Controller llama al ContextFactory que
crea el entorno, instanciando un objeto de tipo RequestData (en la implementacién del
framework el objeto es HttpRequestData) al que pasa el objeto Request con la informacién
de la peticion. Si no tiene sesidn, el RequestData se encarga de crearla y fijarle los roles por
defecto. El objeto RequestData es guardado como un atributo mas del Request, para que
esté accesible durante toda la peticion.

Paso 2: Eleccion del modelo a cargar. El Controller delega al ModelMapper la seleccion
del modelo a cargar y ejecutar. Como resultado, carga en el RequestData una instancia de
la clase del modelo seleccionado. Carga también la definicién del tipo de modelo (instancia
de Model) para su posterior uso (validacién y autorizacion).

Paso 3: Comprobacion de seguridad. Después le pide al AccessControl que compruebe si
la sesion tiene permiso de acceso al modelo seleccionado. En caso de no autorizar, el
Controller no continda con la validacién y ejecucion del modelo y salta directamente a la
eleccién de vista a cargar, avisando al ViewMapper el error de seguridad.

Paso 4: Validaciéon y carga de parametros de entrada. Se llama al Validator para que
cargue los pardmetros del request y haga las validaciones oportunas, de tipo de datos,
campo obligatorio, validacién personalizada de parametro y/o validacién en conjunto. En
caso de fallar alguna validacidn, el Controller no continda con la ejecucion del modelo y
salta directamente a la eleccién de vista a cargar, avisando al ViewMapper el error de
validacion.

Paso 5: Ejecucion del modelo. El Controller delega la ejecucion del modelo de aplicaciéon
al ModelRunner, que invoca al método correspondiente y opcionalmente le pasa por
parametro el RequestData. El valor retornado como resultado de la ejecucién indica el
resultado de la operacién y queda guardado en el RequestData.

Paso 6. Elegir vista a cargar. En funcién del resultado de las fases anteriores,
especialmente de la autorizacion, validacién y resultado de la ejecucion del modelo, el
ViewMapper elige la vista que se ha de cargar.

Paso 7. Ejecutar vista. El Controller invoca a la vista seleccionada que devuelve el
resultado al usuario.

3.4.3 Implementacion

En lo que respecta al nivel de implementacion, el framework se ha dividido en los
siguientes elementos, agrupados en la libreria mtp.jar:

- Cdédigo del framework. Conjunto de clases Java con el codigo del framework.
- MTPTags.tld. Libreria de etiquetas para las paginas ]SP.
- Fichero de definicién del schema de validacion del fichero de configuracidn.

Las versiones requeridas por el framework se mencionan en el anexo de “Configuracion,
referencia de uso y extensibilidad del framework”
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La libreria JAR presenta los elementos divididos de la forma siguiente:

- Paquete edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp: Contiene el Servlet que actia como
controlador y gestiona el ciclo de vida, la excepcion de aplicacion MTPException y
una clase auxiliar.

- Paquete edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp.config: Contiene todos los elementos de la
configuracién y conserva el estado de la misma leido del fichero XML. Asimismo
contiene el schema que se utilizara para validar los ficheros de configuracién de las
aplicaciones.

- Paquete edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp.helper: Contiene las clases auxiliares en las
que se apoya el controlador para gobernar las diferentes fases del ciclo de vida de
la peticion.

- Paquete edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp.request: Contiene el API RequestData
representado por un interfaz, su implementacién para el protocolo HTTP y las
clases que almacenaran informacién adicional del request (los parametros).

- Paquete edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp.request.taglib: Contiene la implementaciéon
de las funciones de la libreria de etiquetas para acceder al API del framework, a
través del RequestData.

edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp

Controller zzignals MTPLHils
MTPException

Eaniin helper request
|Conﬁgurator | ||l'a|idation | '-,: ."')
Reques‘tEa‘la RequestDataPrivate
ModelMapper -:::::-|=1 ModelMapperimpl

|Pﬂrﬂmeterlns‘tance | |H11pReques‘tData |

AccessControl
|Resu|t | |Language |
Validator

|Form| |LanguageEntry| |“ 1 ar terinst | irm |

ModelRunner

ViewMapper ()

|Parameter F]_{BooleanParame‘ter |

<|'ll'iewMapperImpl taglib
«zignals
ConfiguratorException

[lustracién 3:13 Diagrama de paquetes de "MTP"

3.4.4 Posibles mejoras del framework

Durante la elaboracién del framework y de la aplicacion de ejemplo, se han identificado
algunas mejoras que quedan fuera del alcance del proyecto, pero que podrian servir para
una futura ampliacién del mismo.

- Configuracion a través de anotaciones Java.

- Integracion con otras librerias de etiquetas o ampliacién de la propia de MTP para
incorporar componentes del interfaz de usuario, lo que permitiria realizar
validaciones en cliente o incluir funcionalidad AJAX.
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Incorporaciéon de una libreria de funciones de validaciéon predefinidas para las
operaciones mas frecuentes.

Ampliacion de los tipos de datos soportados para la carga de parametros.

Upload de ficheros.

Soporte de regionalizacion: diferentes representaciones de fecha/hora, moneda,
separadores decimales y de millar...

Incorporacién de forma nativa de retroceso, para recargar la ultima pagina con los
datos enviados y presentando los errores en caso de fallos de validacion o
autorizacion.

Inclusidén de varias lineas de detalle en formularios (carga y validacién de lineas de
detalle en arrays de parametros).

Carga de formularios de entrada directamente en objetos tipo Java Beans.

Carga de atributos de la sesién en propiedades del objeto Model.
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3.5 Aplicacion de ejemplo “AMPA”

Esta parte del proyecto consiste en realizar una aplicacién sencilla para probar y
demostrar el uso del framework, asi como para definir una arquitectura de componentes
en tres capas, extrapolable a otras aplicaciones web con J2EE. La implementacién de toda
la funcionalidad de la aplicacién propuesta excede los requisitos del proyecto, por lo que
se va a implementar una parte, que sirva de utilidad para los dos objetivos indicados.

La gestion de una asociacién de madres y padres de alumnos (AMPA), como muchos otros
tipos de asociaciones, implica una carga administrativa en la interaccién con los asociados.
El objetivo de la aplicacion es ofrecer un sistema de autoservicio para que los socios
puedan gestionar su membresia y la participacion en los eventos que organiza la
asociacion.

3.5.1 Requisitos

Conceptos

- Fichero de socios. Contiene la informacion personal de los socios. Un socio es una
familia, compuesta de uno o dos padres/tutores y uno o varios alumnos
matriculados. Un socio se identifica con la direcciéon de email y una password.

- Actividades. La asociacién realiza actividades periddicas (servicio de desayuno,
actividad extraescolar...) y otras puntuales (excursiones...).

o Las actividades tienen: un nombre, una descripciéon larga, una fecha o
periodo de realizacion de la actividad (inicio, fin) o varios periodos (para
las actividades periédicas) y pueden tener un coste por periodo. La
inscripcién en algunas actividades puede realizarse automaticamente y en
cambio para otras se requiere la validaciéon de un administrador de la
asociacion.

- Usuarios. Se han identificado tres tipos de usuarios de la aplicacidn:

o Sin identificar. Solo pueden solicitar el alta.

o Socios: Manejan sus datos personales como socios y la inscripcién en
actividades.

o Administradores. Tienen acceso a las funciones administrativas de la
aplicacion.

Funciones a implementar

- Fichero de socios:

o Solicitud de alta en la asociacion. El socio va a solicitar, mediante la
cumplimentacién de un formulario, ser miembro de la asociacién. Un
administrador de la asociacion va a aceptar o denegar la solicitud. El socio
utiliza una direcciéon de email y una contrasefia para identificarse. Cada
socio puede tener varios hijos matriculados.

o Validacion de socios. Un administrador de la asociacion valida o anula las
solicitudes de alta.

o Consulta/actualizacion de datos. El socio puede consultar y actualizar
sus datos personales.
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Bajas. El socio puede darse de baja por deseo expreso, pero el
administrador de la asociaciéon también puede realizar la baja por otros
motivos (impago o devolucién de las cuotas, no renovacion).

Consulta de socios. El administrador puede consultar la relacién de socios
y obtener los detalles de cada uno de ellos.

Fin de curso. Al finalizar el curso, el administrador provoca la invalidaciéon
de todos los socios, que quedan en suspenso y deben confirmar la
renovacion.

Renovacion. Cuando finaliza el curso y se invalidan los datos de socio, el
socio entra a renovar los datos para el siguiente curso. Una vez renovado,
el socio continta activo, sin necesidad de que el administrador le vuelva a
validar.

- Actividades:

O

Inscripcién. Un socio inscribe a uno de los hijos matriculados en una
actividad. Si es periddica (tiene varios periodos), debe indicar en qué
periodo desea comenzar. Las actividades también pueden ser para padres,
por lo que se pueden inscribir también ellos.

Baja. Un socio decide dar de baja a uno de los hijos matriculados en una
actividad. En caso de ser una actividad peri6dica, debe elegir el periodo en
el que se debe producir la baja.

Funciones no implementadas

Debido al alcance limitado de la aplicacién, como prueba que es, no se han implementado
algunas funcionalidades, que podrian ser implementadas como mejora del sistema:

O

Cambio y reseteo de contrasefa de socio.

Confirmacidn de inscripcién en actividades que requieran validacion.

Envio de emails a los socios: Todos los eventos que implican cambios en el
fichero de socios y en las actividades conllevan el envio de un email de
confirmacion.

Mantenimiento de inscripciones y periodos (se proporciona una carga
inicial).

Listados de inscritos en actividades (listado en pantalla y CSV para
manipulacién posterior).

3.5.2 Navegacion

La pagina inicial de la aplicaciéon permite solicitar el alta como socio o identificarse como

usuario. Una vez identificado como usuario aparece el menu de opciones, segin sea un

administrador o un socio. Desde ese punto se accede a las diferentes funciones

implementadas para cada rol.

El interfaz de usuario esta disponible en espafiol e inglés. Para probar los dos idiomas, se
puede cambiar el idioma del navegador entre ambos.

Los siguientes diagramas muestran el flujo de la aplicacion.
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[lustracién 3:14 Aplicacion AMPA. Flujo de navegacion principal.
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[lustracion 3:15 Aplicacion AMPA. Flujo de navegacién del menu de socios.
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1

Punto de
entrada:

I—I—I

v

Home
administrador]

l Solicitudes pendientes lFin de curso lSocios Logoutl
. Solicitud
Listado confirmar
solicitudes no o Listado sociosje— Cerrar sesion
: accioén fin de
validadas
curso

Confirmar fir] de curso Baja socio

A A

Confirmar vali-
dacidén socio

Anular solicitud

Fin de curso

Consulta ficha

Volver
confirmado socio
L |

1
Punto de
salida:
HOME

L |

[lustracién 3:16 Aplicacion AMPA. Flujo de navegacién del menud de administradores.

3.5.2.1

MODEL
HOME

SOLICITUDALTAFORM

SOLICITUDALTACONFIRM

LOGIN

LOGOUT

INSCRIPCIONESLIST

INSCRIPCIONALTAFORM

INSCRIPCIONALTACONFIRM

INSCRIPCIONBAJA

FICHASOCIOFORM

FICHASOCIOCONFIRM

SOCIOBAJA

SOLICITUDALTAPENDIENTES

SOLICITUDALTAVALIDAR

Modelos (acciones)

Roles

SOCIO
ADMINISTRADOR
SOCIO

SOCIO

SOCIO

SOCIO

SOCIO

SOCIO

SOCIO

ADMINISTRADOR

ADMINISTRADOR

Descripcion
Carga la pagina home segtn el tipo de usuario:

- Noidentificado: carga la pagina de login.

- Socio: Home de socio (menu).

- Administrador: Home de administrador (menu).
Redirige a la pagina de solicitud de alta de formulario.
Recibe el formulario de solicitud de alta. Si es correcto, va a la
pagina de confirmacion del alta, si no, vuelve al formulario
mostrando el error.
Valida al usuario y carga la pagina home (ment), de usuario o
administrador segun el usuario proporcionado.
Cierra la sesion actual y redirige a la pagina de login.

Redirige a la pagina principal con el listado de inscripciones
del usuario. También se muestra una lista de inscripciones
posibles a las que se puede dar de alta.

Redirige a la pagina de solicitud de alta en una inscripcién
seleccionada previamente.

Registra la solicitud de alta de los miembros del socio en una
inscripcion.

Da de baja a los miembros del socio en una actividad inscrita
previamente.

Redirige a la pagina donde se carga la ficha de socio para
modificarlo o renovar como socio.

Actualiza los datos de socio. También se utiliza para renovar
como socio, si estaba invalidado.

Realiza la baja del socio. Después hace logout y vuelve a la
pagina principal.

Muestra una lista de las solicitudes pendientes de confirmar.
Junto a cada solicitud aparecen dos opciones para validarla o
cancelarla.

Valida una solicitud de alta y registra el nuevo socio. Elimina
la solicitud anterior.
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MODEL Roles Descripcion

SOLICITUDALTAANULAR ADMINISTRADOR  Anula una solicitud de alta, eliminandola.

FINCURSO ADMINISTRADOR ~ Marca todos los socios como invalidos, para que renueven o
cancelen su membresia.

SOCIOSLISTADO ADMINISTRADOR  Muestra una lista de socios. Por cada socio aparece una marca
para darlo de baja, y un link para consultar la ficha.

SOCIOVERFICHA ADMINISTRADOR  Muestra una pagina con todos los datos del socio, sus padres y
alumnos.

SOCIOBAJAADMIN ADMINIISTRADOR  Da de baja al socio y vuelve al listado de socios.

[lustracion 3:17 Modelos (acciones) de la aplicacién AMPA

3.5.2.2 Diagrama conceptual de clases

El diagrama muestra las clases de negocio de la aplicacion. Se pueden agrupar en:

- Solicitudes. Contiene la informacion de solicitudes de socios.

- Socios. Contiene la ficha de los socios.

- Usuarios. Contiene la informacién de acceso a la aplicacion (socios y
administradores).

- Actividades. Contiene la informacién de las actividades e inscripciones en las
mismas.

|Solic:'rtudes

SolicitudPadre

-nombre : String
-apelidos ; String
~documenta : String
~telefonos : String [0..1]
-email : String [0..1]

(b ctividades

Padre

|

| -nombre : String
-apelidos ; String

| |-cocumenta : String |
| ~telefonos : String [0..1]
|

|

PadreActividad
-confirmado : Boolean

-email : String [0..1]

1.2 1.2
———————— = = =
I'Usuarios | .
Usuario | o
-usuErio : String g *
N | -nombre : String
SolicitudSocio Raesrord - String -descripcionLarga : String PeriodoActividad
I Socio -requiere/alidar : Boolean Linicio - date
-usuario : String -cuctaEstandar : double Zfin date [0.4]

-pazsword ;| String
~direccion : String
-fechaSolicitud : date

~direccion : String
-fechaSolicitud : date

-plazasDisponibles : Integer
-paratiumnos | Boolean

~cuata : double [0..1]

-paraPadres | Boolean

*

SolicitudAlumno

-nombre ; String
-apelidos : String
-curso : String
-fechahlacimierto : date

3.5.3 Diseiio

|
|
|
|
|

-valida : Boolean |
|
| f
|

AlumnoActividad
-confirmado : Boolean

Alumno

-apellidos : String N
-curso : String
-fechalacimiento : date [

|
|
|
I'|-nombre - String
|
|
|

[lustracién 3:18 Aplicaciéon AMPA. Modelo conceptual de clases.

3.5.3.1 Arquitectura
La aplicacidn esta dividida en las capas tipicas de las aplicaciones Web J2EE:

- La capa de presentacion, esta gobernada por el framework MTP objetivo
principal del proyecto. Se apoya en los siguientes elementos:

O

Model. Son objetos de aplicacién que manejan, dentro de las posibilidades
configuradas en MTP el flujo de navegacion, ejecutan la accion solicitada y
proporcionan a las vistas los datos necesarios para la presentacion. Estos
objetos tienen la forma requerida por el framework para actuar como tales.
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o JSP. Son las vistas que se presentan al usuario. Se apoyan en la libreria de
tags de MTP para obtener informacién del modelo y del estado (sesién y
request) y en las librerias de etiquetas de JSTL como apoyo. Se han ubicado
en un subdirectorio dentro de WEB-INF para que no estén publicadas
directamente, sino que deben ser accedidas desde el propio servlet
controlador del framework MTP.

- Lacapa de negocio esta formada por tres tipos de elementos fundamentalmente:

o ApplicationService. Es un conjunto de clases que aplican este patrén de
disefio. Su misién es servir como fachada para la capa de presentacion,
haciendo de intermediario con los objetos de negocio. También gobiernan
la transaccion de la base de datos y controlan las posibles excepciones que
se provoquen, devolviendo un resultado apropiado en ese caso.

o Business Objects. Los objetos de negocio contienen la légica propiamente
dicha de la aplicacién. Contienen algoritmos y ordenan las operaciones a
realizar al motor de persistencia. No incluyen el nivel de control de la
transaccion, que como se ha explicado, pertenece a los objetos
ApplicationService.

o Beans (Transfer Object). Estos objetos realmente estan a caballo entre las
capas de integracion, negocio e integracién. Son los que contienen la
informacién de negocio propiamente dicha. Tienen formato de Java Beans
para obtener y fijar los valores, actuando como Transfer Objects para pasar
la informacién de negocio de una capa a otra. También se utilizan desde el
motor de persistencia Hibernate como entity class para interactuar con la
base de datos, por lo que se han incluido anotaciones para definir el
comportamiento y el mapeo entre los objetos Java y las tablas de la base de
datos.
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2
= Framework MTP — " o =
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o = = 2 = = E s
=5 o = = o g T =
g S g TE
MTPTags = v
] £ x o
<, M : : ; :
1 i 1 I |
- % |, | = ayr * i
i ' Y i
\_ JSP Beans {Transfer Ohjects) G A
g {WEB-INFjsp} Package .ampa.beans
Capa de presentacion Capa de negocio ! Capa d.'?
integracian
Servidor de aplicaciones
Leyends Componemtesdela Componentes Otros

aplicacion AMPA de MTP componentes

[lustracién 3:19 Aplicacion "AMPA". Arquitectura de capas.

- La capa de integracion esta formada por los objetos que interactian con sistemas
externos. En la aplicacién que se entrega esta solamente la clase que configura el
motor de persistencia y proporciona las sesiones. Como la funcionalidad de la
aplicacion también contempla el envio de correos electrénicos, en esta capa
también se incluirian las clases que interactien con el sistema de mensajeria.

3.5.3.2 Modelo de datos
Se proporciona script de creacion de los objetos de la base de datos y de una carga inicial.
El siguiente diagrama muestra las relaciones entre las diferentes tablas.
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j solicitudpadre v
idSolPadre INT{11)

P usuario YARCHAR, 1007}
2 nombre VARHAR{100)
 apellidos YARHAR{100)
“documento WVARCHAR(100)
»email ¥ ARCHAR{100)
7 telefonos WARCHAR(S0)

>

¥
|
I
|
|
i

| solicitudsocio v
usuario YARCH AR 1007
o password Y ARCHAR{SD)
“direccion WARCHAR(100)
»Fechagolicitud TIMESTAMP
»

S —— i+

j solicitudalumno ¥
@ usuario VARCHAR] 100
idSolalumno INT(11)

“ nombre VARCH AR{100)

& apellidos VARCHAR{100)

@ curso WARCHAR(LO)

< fech Al acimiento DATE
»>

José Alonso de Motta

| padke v
idPadre INT(11}

@ usuario YARCHARE 100}

2 nombre YARCHAR(100)

2 apelidos YARCHAR(10D)

 docum ento VARCHAR(100)

2 email VARCHAR(100)

2 kelefonos VARHAR{SO)

»
¥
|
] administrador ¥ I
| usuario YARCHAR] 100) | |
> |
+
+ j £0Cio v
usuario YARCHAR( 100}
2 direccion YARCHAR{100)
@ fech aSolicitud TIMESTAMP
“ ydido YARCHAR(L)
>
=+
| |
ki |
j usuario v I
usuario YARCHAR] 1000 |
 password YARCHAR[24) *
*tipn VARCHAR(1) W s v

idfumno INT{11)
“ usuario YARCHAR]100)
2 nombre WARCHAR{100)
 apellidos WARCHAR{100)
Sourso WARCHARG1O)
@ Fecha acimientn DATE
>

j padreactividad ¥
idPadre INT(11)
idactividad INT{11}

2 confirmado VARCHARL)

>

j actividad
idéctividad INT{11)
2 nombre VWARCHARL0O)

* descripcionLarga YARCHAR(10O)

“requierey didar VARCHAR(L)
* cuotaEstandar DOUBLE
 plazashisponibles TNT{11)

& paraflumnos YARHAR(L)
 paraPadres WARCHAR(L)

] alumnoactividad ¥
iddumno INT(11)
idactividad INT{11)

2 confirmado YARCHAR(L)

>

] padkeactividadperiodo ¥
idPadre INT{11}
idéckividad INT(11)
idPeriodo INT{ 11}

"] periodoactividad ¥
idPeriada INT{11)

Fidactividad INT(11)

e — — — —j< Finicio DATE

>fin DATE

#cuoka DOUELE

j alumnoac tividadperiodo ¥
iddumno INT(11)
idéctividad INT{11)
idPeriodo TMT{11})

[lustraciéon 3:20 Aplicacion AMPA. Modelo de datos.

3.5.3.3 Diseno del interfaz de usuario

Para representar el interfaz de usuario, se ha escogido un disefio sencillo, basado en una
hoja de estilos css para unificar la presentacion.

A continuacion se presentan algunas paginas representativas del interfaz.

Asaciacién de Madres v Padr:

« C @ lcahost:G080/AMPA/ w oA

Asociacion de Madres y Padres de Alumnos

Usuario {email} ‘user@example.:om |

Contrasefia ‘------u |

Acceder

Solicitud de alta

[lustracién 3:21 Aplicacion AMPA. Pagina inicial de acceso
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(. Bienvenido socio 3, Configuracion ER W

€& - C @ locahost:B080/8MPAControler MODEL =LOGIMN S dIC N

Asociacién de Madres y Padres de Alumnos

Bienvenido socio

Opciones disponibles

Inscripciones

Ficha de socio

Darse de baja

Cerrar sesion

[lustracién 3:22 Aplicacion AMPA. Ment de socio

_ Actividades inscritas A, Configuracidn

€& = C O bcahost:s080/aMPAController PMODEL=INSCRIPCIONAL TACOMNFIRM wl A

Asociacion de Madres y Padres de Alumnos

Inscripcion realizada correctamente

Actividades a las que estan inscritos los alumnos

Alumno Actividad  iConfirmado?  éEliminar?
Santiago Vega Molina  Excursidn Si ¥
Laura vega Molina Excursicin = ¥

Actividades a las que estan inscritos los padres/tutores

Padre/Tutar Actividad  éConfirmado?  AEliminar?
Jose Wega Bolinaga  Excursidn Si ¥
Astrid Molina Excursion Si ®

Inscribirse & una actividad

actividad [Desayuno %] (ilnscribirsel]

[lustracién 3:23 Aplicacion AMPA. Actividades inscritas
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( _ Bienvenido administrador *

C' | @ locahost:B080/AMPAControler PMODEL =LOGIN

Asociacion de Madres y Padres de Alumnos

Bienvenido administrador

Cpciones disponibles

Solicitudes de socios pendientes de validar{ 1 3}

Fin de curso
Socios

Cerrar sesidn

w A

Ilustracién 3:24 Aplicacion AMPA. Ment del administrador

_ Listado de socios *®

€ & C | ©locahost:5080/AMPA/Controller IMODEL =SOCIOSLISTADO w oA
. . s
Asociacion de Madres y Padres de Alumnos
Listado de socios
Baja Usuario Padres Alumnos ialidado?

Manolo Bravo Wacas

¥  manolo@example.com 600000000 Fernando Bravo Leal 59 o

: Pri

Pilar Leal Molina 600000001
lose Vega Bolinaga 6000000 gggtiagu Vega Molina

¥ user@ewample.com - - Si
Astrid Molina 6000001 Laura Yega Malina 3°C

[lustraciéon 3:25 Aplicaciéon AMPA

. Listado de socios
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4 Conclusiones

Durante las distintas fases del proyecto he podido comprobar la utilidad y la necesidad de
una buena definicién arquitecténica de las aplicaciones J2EE que se apoye en soluciones
probadas. Para obtener un disefio satisfactorio, es importante el apoyo que ofrecen tanto
los marcos de trabajo, en sus diferentes especializaciones (presentacion, persistencia...)
como las buenas practicas que proveen los patrones de disefio.

Para la elaboracion del marco de trabajo y de la aplicaciéon ejemplo, ha sido necesario
profundizar en esas dos materias:

- Los marcos de trabajo, concretamente los de la capa de presentacion.
- Los patrones de disefio: el MVC, los especializados en J2EE y los patrones generales
de la programacidn orientada a objetos.

El proyecto a su vez ha servido para aplicar materias de distintas areas de la Ingenieria
Informatica, como son: la gestién de proyectos informaticos; la ingenieria del software
orientado a objeto y de componentes; las bases de datos; y por supuesto la programacion
de aplicaciones ]J2EE.

En las primeras fases se ha tenido que tomar decisiones sobre el alcance del proyecto,
extrayendo las caracteristicas méas utiles para el marco de trabajo desarrollado, pero
teniendo en cuenta el tiempo disponible. Las decisiones se han basado en obtener un
producto ligero, que no requiera de librerias de terceros, pero que ofrezca la funcionalidad
basica para evitar que las aplicaciones tengan que realizar implementaciones propias del
patron MVC y que presente soluciones eficaces, basadas en la experiencia de otros marcos
de trabajo de presentacién y en la de los patrones de disefio.

Una vez obtenido un disefio del framework, durante la construcciéon ha habido que
enfrentarse a varios problemas, como el tratamiento del fichero XML de configuracion, su
schema de definicion o la implementacién de la libreria de etiquetas.

En el disefio arquitecténico de la aplicacion se ha vuelto al conocimiento adquirido sobre
los patrones de disefio, para definir las responsabilidades de los objetos de las distintas
capas de la aplicacién. Se ha recurrido al marco de trabajo realizado en el proyecto y al
framework Hibernate para manejar la persistencia de datos.

Durante la implementacién de la aplicacién, ademas de aprender el manejo de Hibernate,
se han descubierto pequeilos errores y se han realizado mejoras en el framework
desarrollado para hacerlo mas tutil.

El marco de trabajo junto con la aplicacion de ejemplo pueden servir como guia
arquitectonica para el desarrollo de nuevas aplicaciones web con J2EE.
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5 Glosario

API: Application Programming Interface. Es la especificacidon o interfaz que provee un
software para comunicarse con otros programas.

Capas J2EE: Las aplicaciones ]J2EE se suelen dividir en las capas de presentacion, negocio
e integracion, siendo responsable, cada una de ellas de una parte de las
responsabilidades.

Framework: En el ambito del proyecto, es un software que aporta una arquitectura
estandarizada para ser aprovechado por otras aplicaciones, resolviendo una serie de
problematicas, como puede ser la implementacién del patrén MVC.

Entity class: Clase que representa una entidad de datos de negocio de la aplicacion, y que
puede tener su imagen paralela en el modelo de datos.

Hibernate: Framework de persistencia utilizado en la aplicacién de ejemplo.

J2EE/]JEE: Especificacion Java Enterprise Edition. Es una especificacion para plataformas
de ejecucion de aplicaciones Java en arquitectura multicapa que pone a disposicion
de las aplicaciones, ademas del API de Java, una serie de APIs como el Servlet para
aplicaciones web.

JAR: Java Archive. Es un contenedor de recursos de Java para distribuir varios recursos,
como clases Java u otros ficheros. El framework MTP se distribuye en el archivo
mtp.jar.

Java Bean: Son clases Java que se caracterizan por tener un constructor sin parametros,
tienen métodos con nomenclatura estandar get/set para acceder/grabar los
atributos y son serializables.

JDK: Java Development Kit. Se refiere al software y la especificacion Java, que incluye el
cliente (JRE - Java Runtime Environment) y otras utilidades como el compilador
(javac).

MTP: Marco de Trabajo de Presentacién. Es el nombre que se ha dado al framework
construido en este proyecto.

MVC: Model-View-Controller. Patron para la capa de presentacion que pretende separar la
l6gica de negocio de la presentacion del usuario (ver capitulo 3.3.1 - Patréon Modelo-
Vista-Controlador).

Patrén: Solucién probada y reconocida para una problematica concreta de la ingenieria
del software u otras areas de ingenieria.

POJO: Plain Old Java Objects. Se refiere a clases Java sencillas, que no requieren la
importacion de interfaces o superclases.
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Request (peticion): Es cada una de las solicitudes que se envian desde el navegador del
usuario al servidor de aplicaciones para que realice una accion.

Sesion: En Java la sesién es un objeto que persiste durante toda la secuencias de
interacciones de un navegador con la aplicacién, y sirve para mantener el estado
entre todas las peticiones (request).

Taglib: Libreria de etiquetas. Se utilizan para sustituir cddigo Java por etiquetas similares
al HTML en las paginas ]SP.

WAR: Web Application Archive. Es un contenedor de una aplicacion web de J2EE, contiene
todos los recursos, como clases Java, librerias, ficheros de configuracion, un
descriptor de despliegue... necesarios para su despliegue en un servidor de
aplicaciones. La aplicacion de ejemplo AMPA se distribuye en el archivo AMPA.war.
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- IDE Desarrollo Java/]2ee. Eclipse. Distribucidn JEE Indigo SR2.
http://www.eclipse.org/downloads/
- Servidores J2EE:
o Tomcat 7.0.27

http://tomcat.apache.org/download-70.cgi

o JBossAS7.1.0

http://www.jboss.org/jbossas/downloads/

o Apache Geronimo 2.2.1 (with Tomcat 6).
http://geronimo.apache.org/downloads.html
- Plugins Servidores J2EE para Eclipse
o Plugin Tomcat para Eclipse (incorporado en la distribucion de Eclipse).

o Geronimo Eclipse Plugin
http://geronimo.apache.org/development-tools.html

o JBoss Tools 3.3.

http://www.jboss.org/tools/download.html

- Servidor de datos: MySQL 5.5.21.0

http://dev.mysql.com/downloads/installer/

- Framework de persistencia: Hibernate 4.1.1
http://sourceforge.net/projects/hibernate /files /hibernate4 /

- Disefio de paginas web: Kompozer 0.7.10
http://www.kompozer.net/download.php

- Librerias de etiquetas para ]JSP: Jakarta taglibs-standard

http://archive.apache.org/dist/jakarta/taglibs/standard/binaries/jakarta-taglibs-standard-1.1.2.zi

- Iconos aplicacién AMPA: FatCow web hosting.
http://www.fatcow.com/free-icons

6.2.2 Herramientas para la documentacion

- Documento de memoria: Microsoft Word.
- Presentacion: Microsoft Power Point.
- Planificacion: Microsoft Project.
- Diagramas UML: MagicDraw UML.
- Diagramas de navegacion:
o Microsoft Visio.
o Stencil file for Visio 2000 (diagramas de navegacion).

http://www jjg.net/ia/visvocab/
- Otros diagramas: Cacoo (herramienta online).

Www.cacoo.com

Pagina 55


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
http://www.eclipse.org/downloads/
http://tomcat.apache.org/download-70.cgi
http://www.jboss.org/jbossas/downloads/
http://geronimo.apache.org/downloads.html
http://geronimo.apache.org/development-tools.html
http://www.jboss.org/tools/download.html
http://dev.mysql.com/downloads/installer/
http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate4/
http://www.kompozer.net/download.php
http://archive.apache.org/dist/jakarta/taglibs/standard/binaries/jakarta-taglibs-standard-1.1.2.zip
http://www.fatcow.com/free-icons
http://www.jjg.net/ia/visvocab/
http://www.cacoo.com/

Proyecto Final de Carrera. Framework de presentacion J2EE. Memoria

José Alonso de Motta

7 Anexos

7.1 Entorno de desarrollo

Para el desarrollo del framework (MTP) y de la aplicacién ejemplo (AMPA), se utilizan los
siguientes productos, a los que se acompafia una pequefia explicacion de la instalaciéon

necesaria:

Java SDK (MTP y AMPA):
o Descargar e instalar por defecto.
IDE Eclipse (MTP y AMPA):

o Descargar y descomprimir en C:\
La instalacion queda en C:\eclipse

o Cambiar la maquina virtual por defecto: Abrir eclipse e ir a Window /
Preferences / Java / Installed JREs. Afiadir el JDK y marcarlo por defecto.
Para que arranquen los servidores J2EE es necesario seleccionar por
defecto el JDK, no el JRE6.

o Para afiadir un servidor J2EE al workspace, ir a File / New / Server y
afiadir el servidor del tipo indicado (ver instrucciones a continuacién para
instalar el plugin e integrar el servidor con Eclipse). Elegir la ubicacién del
servidor segun el directorio en el que se haya instalado.

Servidor de aplicaciones (MTP y AMPA). Se ha utilizado de forma primaria el
servidor Tomcat, pero se ha probado la aplicacién también con JBoss, Geronimo se
descart6 en las primeras fases del proyecto por problemas con el plugin de Eclipse:

o Apache Tomcat (servidor J2EE web profile)

= Server: Descargar y descomprimir en C:\
La instalacion queda en C:\apache-tomcat-7.0.27

= Plugin para Eclipse: La distribucién de Eclipse utilizada ya
incorpora soporte para Tomcat.

o JBoss (servidor J2EE full profile)

= JBoss Server: Descargar y descomprimir en C:\
La instalacién queda en C:\jboss-as-7.1.0.Final

= JBoss Tools. Acceder a la web de JBoss Tools, arrastrar el icono
Install de la versién 3.3 al menu de Eclipse y seguir las
instrucciones.

o Apache Geronimo (servidor J2EE full profile)

= Server: Descargar y descomprimir en C:\
La instalacion queda en C:\geronimo-tomcat6-javaee5-2.2.1

= Geronimo Eclipse Plugin: Crear un nuevo servidor en File / New /
Server. Si no aparece Apache Geronimo 2.2.1 en la lista, pulsar en
“Download additional server adapters”, elegir “Geronimo v2.2
Server Adapter” y seguir las instrucciones adicionales.
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Servidor de datos (solo AMPA).

o MySQL. Instrucciones: Descargar Installer e instalar seleccionando el tipo
de instalacion “Developer Default” y después “Developer Machine”. Tomar
nota del puerto del servidor (por defecto 3306) y la contrasefia de root.

Librerias de terceros (solo AMPA).

o Libreria JDBC de MySQL.

Instrucciones: Extraer la libreria JDBC de la instalacion de MySQL y
copiarla en el directorio WebContent\WEB-INF\lib de la aplicaciéon de
ejemplo. La ubicacién original es:

C:\Program Files\MySQL\MySQL Connector J\mysql-connector-java-5.1.15-bin.jar

o Librerias de Hibernate
Instrucciones: Descargar, extraer las librerias del subdirectorio
lib\required y copiarlas en el directorio WebContent\WEB-INF\lib de la
aplicacion de ejemplo.

o Librerias de Jakarta taglibs-standard:

Instrucciones: Descargar y obtener los archivos standard.jar y jstl.jar del
directorio lib de la distribucion y copiarlos en el directorio
WebContent\WEB-INF\lib de la aplicacién de ejemplo.

Carga de proyectos en Eclipse

Para importar un proyecto de los suministrados en Eclipse:

7.1.2

Desde eclipse, seleccionar el menu: File / Import... / General / Existing Projects
into Workspace / Select archive file.

Seleccionar el archivo mtp_project.zip o ampa_projectzip, segin se esté
importando el framework o la aplicacién ejemplo.

Después de importar el proyecto de la aplicaciéon ejemplo, es necesario incluir las
librerias adicionales indicadas en el apartado anterior al directorio
WebContent\WEB-INF\lib del proyecto.

Creacion de la distribucion del framework

La distribucién consiste en la libreria Java mtp.jar, que se genera desde Eclipse con los
siguientes pasos:

1. Seleccionar dentro de src la carpeta META-INF (contiene la libreria de
etiquetas) y todos los paquetes que comienzan por
edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp.

2. Abrir el menu File / Export... (o desde el ment contextual seleccionar Export...)

w

Destino de la exportacidon: Java / JAR File

4. JAR File Specification:
- Enrecursos para exportar habra marcado los indicados en el punto 1.
- Seleccionar Export Java source files and resources.
- JARFile. Elegir una ubicacion y el nombre mtp.jar

5. JAR Packaging Options. Dejar las opciones por defecto.

JAR Manifest Specification. Dejar las opciones por defecto.

7. Finalizar la creacién del archivo mtp.jar

o
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7.2 Configuracion, referencia de uso y extensibilidad del framework

A continuacién se describen los pasos para incorporar el framework en una aplicacion, la
referencia de uso tanto del interfaz RequestData como de la libreria de etiquetas para JSP
y finalmente los puntos en que el framework es extensible.

7.2.1 Configuracion del framework en una aplicacion

El framework presenta tres ejes fundamentales de cara a la integracién con las
aplicaciones:

- Configuracion, basada en un fichero XML.

- Clases modelo o “model” para integrar la presentacion con el resto de la aplicacion.
Esta integracion se hace combinando en la clase POJO un Java Bean con un método
opcional de validaciéon y uno de ejecuciéon que puede ser independiente o puede
recibir informacién propia del marco de trabajo.

- Interfaz de usuario, basado en JSPs, que a través de una libreria de etiquetas
(taglib), permite la integracién de estas paginas dindmicas con el marco de trabajo.

7.2.1.1 Versiones requeridas
El framework requiere para su ejecucion las siguientes versiones de Java y J2EE:

- JRE. Version 1.6 o superior. Se ha desarrollado con la versiéon 1.6.0_31

- J2EE. Versidn J2EE 5.0 o superior. Puede utilizar cualquier servidor que cumpla el
“Web Profile” o el “Full Profile”. Se ha probado en los servidores Apache Tomcat
7.0.27 y JBoss AS 7.1.0.

7.2.1.2 Distribucion
La distribucién de binarios del framework se presenta en un solo archivo que hay que
incorporar a la aplicacién:

- mtjar: Libreria JAR que contiene las clases del framework, el schema para el
fichero de configuracion y la libreria de etiquetas MTPTags.tld para las paginas JSP.

7.2.1.3 Arquitectura tipo de aplicaciones MTP y ciclo de vida de una peticion
Las aplicaciones que utilizan MTP presentan tipicamente la arquitectura de componentes
siguiente en la capa de presentacion:
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Leyenda COmMponentes de Componentes de

la aplicacion MTP

Componentes y flujo de navegacion tipica de una aplicacion MTP

Framework MTP: Recoge las peticiones del usuario y ejecuta el model adecuado.
Ala finalizacion de la ejecucidn, encamina la peticion a la JSP que corresponda.
RequestData: Es el objeto que facilita el framework para interactuar con él y
almacenar estructuras de datos. Tiene un periodo de vida igual al de una peticion
(request). Ofrece informaciéon del request, la sesiéon, modelo de la aplicacidn,
funciones de internacionalizacion y lectura de la configuracién del framework.
Model: Es el componente de aplicacién que valida (opcionalmente) y ejecuta la
accion solicitada interactuando con los objetos de negocio de la aplicacion. Actia
también como medio de intercambio de datos entre la vista y la aplicacion.

JSP. Presenta la vista al usuario. Se apoya en la libreria de etiquetas para obtener
informacién.

MTPTags. Es la libreria de etiquetas que da soporte a las paginas JSP para ofrecer
la informacion ofrecida por el RequestData.

El ciclo de vida de la peticidn, desde el punto de vista de la aplicaciéon presenta las
siguientes fases:

1.
2.

El usuario envia una peticion que recoge el framework MTP.

El framework preprocesa los datos de la peticion depositando la informacién
procesada en el RequestData y delega la ejecucion de la accién asociada a la
peticién al modelo adecuado de la aplicacion.

El modelo se apoya en la capas de negocio/integraciéon de la aplicaciéon para
procesar la peticion.
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4. Finalizada la ejecucion del modelo, el framework vuelve a tomar el control y delega
el control a la vista (JSP) adecuada, para que presente el resultado al usuario.

5. La JSP construye la pagina de respuesta al usuario, utilizando la libreria de
etiquetas (TLD) del framework MTP para obtener la informacién. Finalmente
devuelve la vista construida al usuario.

7.2.1.4 Instalacion y configuracion

Antes de utilizar MTP en una aplicacion, primero hay que poner su artefacto (libreria Java)
accesible por la aplicacién, asi como configurar los distintos componentes del marco de
trabajo.

7.2.1.4.1 Libreria Java

La libreria mtp.jar debe estar ubicada en el classpath de la aplicacion. Tipicamente se
ubica en el directorio WEB-INF/lib de la aplicacién J2EE, quedando asi visible por el
classloader, aunque puede afiadirse al classpath de la aplicacion o del servidor.

7.2.1.4.2  Configuracion del Servlet

El Servlet que actiia como controlador del framework debe configurarse adecuadamente
en el descriptor de despliegue (web.xml) de la aplicacién. Para ello, se anade el Servlety se
le asigna una ruta de acceso web (servlet-mapping).

El Servlet tiene dos parametros de inicializacién:

Nombre Requerido  Valor por defecto Descripcion

configFile No MTPConfig.xml Indica la ubicacién del fichero de configuracion de MTP, relativa
a la raiz del directorio de clases:
/WEB-INF/clases

loggerLevel No WARNING Indica el nivel de detalle de log del framework. Los valores
posibles son los niveles indicados por la clase
java.util.logging.Level

Ejemplo de configuracion:

<servlet>
<description>Controlador del framework MTP</description>
<display-name>Controller</display-name>
<servlet-name>Controller</servlet-name>
<servlet-class>edu.uoc.pfc.j2ee.jalonsod.mtp.Controller</servlet-class>
<init-param>
<description>Configuration File Name</description>
<param-name>configFile</param-name>
<param-value>MTPConfig.xml</param-value>
</init-param>
<init-param>
<description>Logger level</description>
<param-name>loggerLevel</param-name>
<param-value>CONFIG</param-value>
</init-param>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Controller</servlet-name>
<url-pattern>/Controller</url-pattern>
</servlet-mapping>
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7.2.1.4.3 Fichero de configuracion

El fichero de configuracién de la aplicacién permite que ésta declare al framework la
estructura que va a utilizar. Este fichero debe estar basado en el schema proporcionado
por el Framework (estd situado dentro de la libreria en la ruta
edu/uoc/pfc/j2ee/jalonsod/mtp/config/MTPConfig.xsd). Para recibir ayuda del IDE de
desarrollo en la construccidon del XML, puede ser necesario extraer el XSD de la libreria y
copiarlo en el proyecto.

También se puede copiar el XSD a la misma carpeta donde se ubica el MTPConfig.xml y
referenciarlo para que la herramienta de desarrollo.

En caso de que no se indique otra ruta en el parametro de arranque del Servlet
controlador en el descriptor de despliegue (web.xml), la ubicacién del descriptor es
/MTPConfig.xml, por lo que debe situarse en el directorio raiz del directorio de clases
(/WEB-INF/classes/).

Los elementos principales de la configuracion son:

-  MTPConfig. Elemento raiz. Contiene algunos atributos de configuracion general del
framework y los elementos de los distintos tipos de conceptos que maneja la
configuracién: model, form, validation, language, role.

o Form: 0..* ocurrencias. El form representa el conjunto de parametros recibidos en
el request que son de significado para el modelo o la vista. Estos parametros son
cargados en objetos Java del tipo de datos adecuado, validados y opcionalmente
cargados en el model. El form por tanto consiste en un conjunto de parametros.
= Parameter: 1.* ocurrencias. Es cada uno de los pardmetros recibidos en el

request y de significado para el modelo o la vista. El parametro tiene tres fases
de validacién: la carga al tipo de datos Java, la verificacion de valores
requeridos y la funcién opcional de validacion.
o Language: 1..* ocurrencias. El language (idioma) se utiliza para la traduccién de
mensajes en el interfaz de usuario de la aplicacion. Cada idioma tiene asociado un
fichero de mensajes (puede utilizarse el mismo fichero de mensajes para varios
idiomas). El idioma utilizado por defecto en el framework se describe en el
elemento raiz.
o model: 0.* ocurrencias. Cada modelo representa una accién de la aplicacién. El
modelo apunta a una clase de la aplicaciéon en la cual primero se cargan los
parametros de entrada, después se validan en conjunto (opcional) y finalmente se
ejecuta la accion. La vista puede acceder después a este modelo para consultar los
pardmetros de entrada cargados por el framework u otros parametros depositados
por el mismo modelo durante la ejecucion de la accién. Cada modelo a su vez
consta de varios resultados posibles (result) y permisos otorgados (grantedRole).
El modelo utilizado por defecto en el framework se describe en el elemento raiz.
= result: 1.* ocurrencias. Cada resultado equivale a una respuesta posible de la
ejecucion del modelo y tiene asociada una vista (JSP).

= grantedRole: 0..* ocurrencias. Un modelo puede incorporar, opcionalmente,
varios roles, en cuyo caso, solo las sesiones que tengan alguno de estos roles
pueden acceder al modelo. Si no se especifica ningin grantedRole, se considera
que el modelo es de acceso libre (ver role).
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o role: 0.* ocurrencias. Enumera los roles de aplicaciéon que se utilizaran en los
modelos y sesiones para implementar la seguridad (ver grantedRole).

o validation: 0.* ocurrencias. Describe cada una de las funciones de validacion
(facilitadas por la aplicacién) que pueden ser utilizadas para verificar parametros
de entrada individuales.

En general, los elementos tienen un atributo “name” que debe ser tnico en su clase, y se
utiliza como referencia entre elementos (por ejemplo, el form de un modelo). Para mas
informacién sobre el significado concreto de los atributos, se remite al schema XSD, que
esta autodocumentado.

Adicionalmente al fichero de configuracién, en los elementos language se ha referido a
unos ficheros de mensajes. Estos ficheros planos contienen las distintas traducciones, se
ubican de forma predeterminada en el mismo directorio que el fichero de configuracion,
son cargados al inicializar la configuracién y tienen el formato de los ficheros de
propiedades, es decir, contienen entradas del tipo:

Clavel=Mensaje localizadol
Clave2=Mensaje localizado2

7.2.1.4.4 Llibreria de etiquetas
Para utilizar la libreria en las paginas JSP, hay que incluir la siguiente directiva taglib en la
parte inicial de la JSP:

<%@ taglib uri="http://jalonsod.edu.uoc/pfc/j2ee/mtp/MTPTags.tld"
prefix="mtp" %>

<mtp:getModelInstance>

username: ${requestModelInstance.username}<BR>
e-mail: ${requestModelInstance.email}<BR>
</mtp:getModelInstance>

La referencia de uso de las etiquetas de la libreria se proporciona mas adelante.

7.2.1.5 Navegacion
En la implementacién de la aplicacidn, el desarrollador debe tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Para que el framework tome el control de las peticiones (request) de los clientes,
éstas deben ir dirigidas a la ruta indicada para el Servlet controlador.

- La implementacién del ModelMapper facilitada utiliza el parametro MODEL para
seleccionar el modelo a cargar y ejecutar (el valor del pardmetro MODEL debe
coincidir con el atributo “name” del modelo y es sensible a mayusculas y
minusculas).

- Los nombres de los parametros enviados desde el cliente deben coincidir con los
indicados en el “name” de los parameter indicados en los form del fichero de
configuracion y es sensible a mayusculas y minusculas.
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- El framework crea automaticamente una sesién Java a los clientes, en la que
almacena los roles asignados, el idioma del usuario (en caso de que la aplicacion lo
fije) y los demas atributos que la aplicacién almacene a nivel de sesion.

- El framework redirige las peticiones a la vista seleccionada con forward, por lo que
no hay redirecciones de URL en el navegador.

- Enlaaplicacion de ejemplo, las paginas JSP se han incorporado fuera del directorio
context-root para evitar que se pueda acceder a ellas sin acceder a través del
controller. Concretamente se han ubicado en el directorio WEB-INF\jsp para que
puedan accederse desde el controller, pero no directamente desde una URL. Esto
no es necesario, pero aconsejable si se desea que el usuario no cargue paginas JSP
sin pasar por el controller de MTP.

- Se ha indicado que el modelo por defecto es home, por lo que cualquier error de
navegacion redirige a esa pagina que ademas cierra la sesidon actual. La pagina
inicial indicada en el descriptor de despliegue corresponde al controller, por lo que
se puede acceder a la aplicacién directamente utilizando el context root de la
aplicacion.

- En la implementaciéon del ViewMapper, la vista se selecciona con el siguiente
algoritmo:

Inicio

Wista de errores de
autorizacidn del
modelo

SEl modelo tiene
result de erores de
autorizacion?

iTiene
autorizacion

Wista de errares de
autorizacidn del
frameno i

JEl modelo tiene
result de erares de
validacién?

Wista de errores de
validacidn del modelo

iParimetros
validos?

Wista de errares de
validacidn del
framewwo

i5e encuentra el
retorne del model
entre los result

codificados?

o Wista del result
encontrado.

ol Mista del result par
defecte del modelo.

[lustracién 7:1 Algoritmo de seleccién de vista del ViewMapper implementado en MTP.

7.2.1.6 Modelos (model)
Los modelos son uno de los dos tipos de componentes de la aplicacién con los que
interacciona el framework, siendo su misioén invocar a la l6gica de negocio de la aplicacién.

Como parte de la capa de presentacidn, los modelos ejecutan las acciones solicitadas desde
el interfaz de usuario, por lo que hacen de puente entre el usuario y el corazén de la
aplicacion. En la arquitectura del marco de trabajo MTP, el modelo tiene las siguientes
responsabilidades:
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Validar en conjunto los parametros de entrada (opcional).

Ejecutar la accién solicitada por el usuario.

Servir de contenedor de datos de entrada que viajan del interfaz de usuario a la
aplicacion.

Servir de contenedor de datos de salida de la aplicacién necesarios para presentar
la siguiente vista.

Para poder integrar los modelos con el framework, éstos deben ser declarados en el

fichero de configuracién de MTP (tipicamente MTPConfig.xml), y deben cumplir una serie

de caracteristicas:

7.2.2

El framework crea una instancia del modelo durante el proceso de seleccién de
modelo, que sera utilizada en el resto de la vida del request, por lo que deben
poseer un constructor publico sin paradmetros.

Si se define un método de validacion en la configuraciéon del modelo, es necesario
implementar un método publico de instancia sin parametros que devuelva un
valor Boolean, true cuando la validacién es correcta y false en caso contrario.

Debe tener forma de Java Bean con métodos publicos para guardar en la instancia
los pardmetros del form de entrada. Los métodos setter deben tener la forma
adecuada, por ejemplo setParamName(String) para el pardmetro paramName de
tipo String. Los tipos de datos de entrada pueden ser: Boolean, java.util.Date,
Double, Integer y String.

Debe poseer un método de ejecucion de la accidén. Este método tiene dos formas
posibles: String runMethod(RequestData) o String runMethod(), segin se haya
indicado en la configuracion del modelo si éste debe recibir el objeto requestData o
no. En cualquiera de los casos debe devolver una cadena (string) que sera evaluada
por el view mapper para la seleccidn de la vista.

El modelo puede cargar atributos para que sean accedidos por la vista, bien sean
los propios parametros recibidos que se han modificado u otros valores nuevos.
Para estos atributos el modelo también debe poseer forma de Java Bean, con los
correspondientes métodos publicos getter: por ejemplo Double getAttribute() para
el atributo attribute de tipo Double.

RequestData. El interfaz de la libreria mtp.jar

Para la interaccion entre el framework, el request, la sesion, el modelo y la vista, MTP

ofrece un objeto, denominado “requestData” cuya vida comienza en las primeras fases del

ciclo de vida del request y finaliza a la vez que éste.

Su objetivo es ofrecer un punto Unico de interacciéon a todos los elementos implicados,

para lo que necesita ir almacenando aquellos objetos creados por el framework para el

request: language, model, form, result y view seleccionados, respuesta del modelo,

referencias a la instancia de modelo, al request, la sesidn y el configurador y finalmente los

estados de autorizacion y validacidn.

El API que ofrece el RequestData se puede consultar en la documentacién Javadoc, pero a

modo de resumen, ofrece a las aplicaciones los siguientes métodos:
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- Acceso al configurador e idiomas disponibles:
Configurator getConfigurator ()
Hashtable<String, Language> getLanguages ()
- Manipulacién de la sesidn (creacion, finalizacion y consulta de validez):
void createSession ()
boolean hasValidSession ()
void logoutSession ()
- Manipulacién de atributos de la sesion (lectura, escritura y borrado):
void deleteSessionAttribute (String attributeName)
Object getSessionAttribute (String attributeName)
void setSessionAttribute (String attributeName, Object attributeObject)
- Manipulacion de los roles fijados a la sesién (lectura, escritura):
Hashtable<String, Role> getRoles ()
void setRoles (Hashtable<String, Role> sessionRoles)
- Funciones de internacionalizacién: lectura y fijacién del idioma y obtencién de
mensajes en el idioma del request:
String getMessage (String key)
Language getUserLanguage ()
void setUserLanguage (Language userLanguage)
- Manipulacién de atributos del request (lectura, escritura):
Object getRequestAttribute (String attributeName)
void setRequestAttribute (String attributeName, Object attributeObject)
- Lectura de parametros del request:
String getRequestParameter (String parameterName)

- Obtencién de objetos propios del MTP para el request (modelo, instancia del
modelo, respuesta del modelo, instancia del formulario de parametros, result y

nombre de la vista seleccionados):
FormInstance getFormInstance ()
Model getModel ()

Object getModelInstance ()
String getModelResponse ()
Result getResult ()

String getView ()

- Estado de la autorizacién del modelo y validacion de parametros.
int getValidationStatus()
boolean isAuthorized()
boolean isValidated()

Existe un API interno para los objetos que se van creando en el framework. Este API no
estd mostrado al modelo y la vista, y debe ser utilizado exclusivamente por los elementos
del framework.

7.2.3 MTPTags.tld. La libreria de etiquetas para las paginas JSP

La libreria de etiquetas para paginas JSP contempla las funciones del requestData, para
poder incluir la funcionalidad de forma mas natural en las paginas ]JSP, sin necesidad de
incluir cddigo Java en las mismas. Las etiquetas disponibles son las siguientes:

Tag Detalles

getProperty Descripcion: Lee una propiedad de un Java Bean almacenado en el contexto de
la pagina y la escribe en la salida.

Cuerpo: No
Atributos:
property: Propiedad a leer del Java Bean.
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attribute: Nombre del atributo del contexto que contiene el Java Bean.
Descripcion: Itera sobre la lista de idiomas soportados por el framework.
Cuerpo: JSP
Variables:
language: Objeto language del framework.
Descripcion: Crea una nueva sesion para el usuario.
Cuerpo: No.
Descripcion: Escribe en la salida true si el request tiene una sesién vélida o
false en caso contrario.
Cuerpo: No.
Descripcion: Invalida la sesidn actual.
Cuerpo: No.
Descripcion: Obtiene a través del RequestData un atributo de la sesion.
Cuerpo: JSP.
Atributos:
attribute: Nombre del atributo del contexto de sesion a leer.
Variables:
sessionAttribute: Atributo obtenido del contexto de sesion.
Descripcion: Elimina a través del RequestData un atributo de la sesién.
Cuerpo: No.
Atributos:
attribute: Nombre del atributo del contexto de sesidn a eliminar.
Descripcion: Itera sobre la lista de roles de la sesion.
Cuerpo: JSP.
Variables:
sessionRole: Objeto role de la sesion.
Descripcion: Obtiene una propiedad del objeto language del request.
Cuerpo: No.
Atributos:
property: Nombre de la propiedad del atributo language de la sesién. Los
valores posibles son name, longName y messageFile
Descripcion: Fija el idioma asignado a la sesion.
Cuerpo: No.
Atributos:
name: Nombre del idioma a asignar a la sesion. Debe ser uno de los name
indicados en la configuracion de la aplicacion.
Descripcion: Escribe en la salida un mensaje en el idioma indicado (o por
defecto en el idioma del request.
Cuerpo: No.
Atributos:
key: Clave del mensaje a mostrar.
language: Opcional. Idioma en el que se quiere mostrar el mensaje. Si no
se indica se utiliza el idioma del request.
Descripcion: Obtiene a través del RequestData un atributo del request.
Cuerpo: JSP.
Atributos:
attribute: Nombre del atributo del contexto de request a leer.
Variables:
requestAttribute: Atributo obtenido del contexto del request.
Descripcion: Obtiene a través del RequestData un parametro del request.
Cuerpo: No.
Atributos:
name: Nombre del pardmetro del request a leer.
Descripcion: Obtiene el objeto de configuracion model seleccionado para el
request.
Cuerpo: JSP.
Variables:
requestModel: Objeto model seleccionado.
Descripcion: Obtiene la instancia del modelo de aplicacidon creada para el
request.
Cuerpo: JSP.
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Variables:
requestModellnstance: Instancia del modelo de aplicacién.
Descripcion: Obtiene el objeto parameterinstance del framework con el
parametro indicado (devuelve el objeto parameterinstance, no el
valor).
Cuerpo: JSP.
Atributos:
name: Nombre del parametro del form.

Variables:
requestForminstanceParameter: Objeto parameterinstance con el
parametro indicado.

Descripcion: Escribe en la salida el valor del objeto parameterinstance del
framework con el parametro indicado.

Cuerpo: No.

Atributos:

name: Nombre del parametro del form.

Descripcion: Obtiene la respuesta del método run de la instancia del modelo
de aplicacion.

Cuerpo: JSP.

Variables:

requestModelResponse: Respuesta del método run de la instancia del
modelo de aplicacidn.

Descripcion: Obtiene el objeto de configuracidn result seleccionado para el
request.

Cuerpo: JSP.

Variables:

requestResult: Objeto result seleccionado.

Descripcion: Escribe en la salida el nombre de la vista seleccionada en el
request.

Cuerpo: No.

Descripcion: Escribe en la salida si el request ha sido autorizado (true) o no
(false).

Cuerpo: No.

Descripcion: Escribe en la salida el estado de validaciéon del request (ver
constantes VALIDATION* del RequestData).

Cuerpo: No.

Descripcion: Escribe en la salida si el request ha sido validado (true) o no
(false).

Cuerpo: No.

[lustraciéon 7:2 Etiquetas de la libreria de tags para JSP.

7.2.4 Extensibilidad del framework

El framework se ha implementado dejando abiertas o preparadas una serie de funciones
del mismo, con el objetivo de extenderlo a nuevas necesidades de las aplicaciones
usuarias. Los aspectos mas destacados en este sentido son:

-  ModelMapper. El framework implementa un ModelMapper por defecto, que
permite elegir e instanciar el modelo a cargar en cada peticion. Pero deja abierto a
utilizar, indicAndolo en el fichero de configuracidn, una implementacién particular
del mismo, que debe implementar el interfaz ModelMapper.

- ViewMapper. El framework implementa un ViewMapper por defecto, que permite
elegir la vista a cargar en cada peticion. Pero deja abierto a utilizar, indicandolo en
el fichero de configuracién, una implementacion particular del mismo, que debe
implementar el interfaz ViewMapper.
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- Protocolo. El framework implementa el protocolo http, pero esta preparado para
ampliarse facilmente a otros protocolos, sustituyendo tan solo el Servlet principal
y un ContextFactory que permite crear el contexto adecuado a cada peticion.

- Tipos de datos. El marco de trabajo utiliza los tipos de datos Boolean,
java.util.Date, Double, Integer y String, pero estd preparado para recibir otros tipos
de datos con pequefias modificaciones.

7.3 Instalacion y ejecucion aplicacion de ejemplo AMPA

Para ejecutar la aplicacion ejemplo, se necesita disponer de:

- Distribucidn de la aplicacion (fichero AMPA.war)
- Librerias de terceros.

- Servidor de aplicaciones.

- Servidor de base de datos.

La instalacion bdasica de estos productos se ha cubierto en el anexo “Entorno de
desarrollo”. A continuacién se explica cémo preparar la aplicacion AMPA para su
ejecucion.

7.3.1 Creacion de la base de datos

Se entrega en el directorio AMPA\database el script CreacionEsquema.sql que se debe
ejecutar desde el interfaz de comandos “SQL Workbench” de MySQL. El script tiene varias
fases: creaciéon del esquema (database) ampa; creacion del usuario ampauser y asignacion
de permisos; creacion de tablas; y finalmente inserciéon de datos de prueba.

Conexion a la base de datos. Si la base de datos no esta instalada en el mismo equipo que
el servidor de aplicaciones o no estd atendiendo al puerto por defecto (3306), sera
necesario indicarlo en la propiedad “connection-url” del fichero de configuracién de
Hibernate situado en el directorio WEB-INF/classses del fichero WAR.

7.3.2 Instalacién en un servidor de aplicaciones

Se entrega en el directorio AMPA\bin el archivo AMPA.war. Por limitaciones de espacio en
la entrega, se han eliminado del fichero WAR las librerias de terceros, por lo que antes de
desplegarlo en el servidor de aplicaciones, deben incluirse las librerias externas que se
mencionan en el anexo “Entorno de desarrollo” en el directorio WEB-INF\lib del fichero
WAR.

Verificar que la variable JAVA_HOME apunta al directorio principal de la instalacion de
Java (JDK) indicado.

7.3.2.1 Despliegue en Tomcat 7.0.
Copiar el fichero AMPA.war al directorio <TOMCATHOME>\webapps.

Arrancar el servidor Tomcat (<TOMCATHOME>\bin\startup.bat o startup.sh para Linux).

La aplicacidn se despliega automaticamente.
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7.3.2.2 Despliegue en JBoss AS 7.1.0
Copiar el fichero AMPA.war al directorio <JBOSSHOME>\standalone\deployments.

Arrancar el servidor JBoss (<JBOSSHOME>\bin\standalone.bat o standalonse.sh para
Linux).

La URL de acceso en la instalacién por defecto es http://localhost:8080/AMPA/

7.3.3 Ejecucidén

La URL de acceso en la instalacién por defecto en los servidores Tomcat y JBoss es
http://localhost:8080/AMPA/.

Los usuarios creados en la carga inicial de la base de datos para acceder una vez en la
aplicacién son:

Perfil Usuario Contraseiia
Administrador admin manager
Socio user@example.com userpass

[lustracién 7:3 Usuarios predefinidos en la aplicacion AMPA

La informacién sobre las opciones disponibles para cada perfil de usuario se pueden
obtener en el apartado “Aplicacién de ejemplo AMPA” / “Navegacién” de este documento.

La aplicacidn se ha probado con los navegadores

- Internet Explorer 8
- Mozilla Firefox 12
- Google Chrome 19
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