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1 Introducci6

1.1 Descripci6 del projecte

El Treball fi de carrera (TFC) és una assignatura gsta pensada per a realitzar un
treball de sintesi dels coneixements adquirits lgasaassignatures de la carrera i que
requereixi posar-los en practica conjuntament etraball concret. Normalment el TFC
és un treball eminentment practic i vinculat adieici professional de la informatica
encara que en alguns casos pot ser, o incloutteehall de recerca.

El punt de partida d'aguest projecte és el conpuldic que ha obert la Comunitat
Europea per al disseny d'una base de dades (B[®),etpuserveixi de magatzem
d'informacié per a una futura aplicacié de genérde dades estadistiques sobre I'Us de
I'energia

Per tant, la tasca a desenvolupar en el contequeba TFC, consisteix en el disseny
d'una BD que permeti:

- Emmagatzemar-hi la informaciéo necessaria per ergender actuacions per
millora el consum energeétic, aixi com per a guattistoric del mateix: dades
basiques dels clients, comptadors, centraletesstiédcio, etc.

- Disposar dels procediments i consultes d'Us hdbi#lta, baixa i modificacio
d'informacio, llistats, etc:

- Disposar d'un modul estadistic amb la informacituaitzada amb la darrera
informacio de la BD

1.2 Objectius

1.2.1.0bjectius generals

- L'objectiu principal d'aquest TFC és consolidarmpéiar els coneixements
adquirits durant els estudis d'Enginyeria Técnicardormatica de Sistemes i
meés concretament els adquirits en I'area de |lesslthesdades (Bases de dades |
1)

- Crear una BD que compleixi amb tots els requeriméeimanats i que tingui
total independéncia de I'aplicacio futura que Fhale gestionar

- La BD ha de tenir documentats tots els procedimgmésfara servir per tal que
puguin ser utilitzats en les fases posteriors gedgramacio.
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1.2.2 Objectius especifics

La BD ha de guardar totes les dades relatives rduro energetic per tal de
poder-ne fer una explotacié estadistica
La BD ha de permetre emmagatzemar totes les dadesiades als comptadors
La BD ha de permetre emmagatzemar totes les dadesiades a les centrals de
produccio
La BD ha de permetre la gestio de les linies deucnaracio
La BD ha de permetre emmagatzemar la informacaiivel als clients
La BD ha de permetre la gestio de les lectureodgtadors
La BD ha de permetre gestionar el manteniment dedides relatives a
comptadors, centraletes de distribucio, linies denumicacio, centrals de
produccio i tota la seva informacié associada
La BD ha de permetre gestionar el mantenimentdielsts
La ha BD ha de permetre generar llistats de camsult
o Donada una ciutat i una data, llistat de tots etapgtadors amb consum
mensual >80% del consum mitja dels comptadors deiutat en el
mateix periode de temps.
o Llistat de les 10 centraletes de distribucio quatritiueixen més energia
o Llistat de les 10 linies de comunicacié més cadegeen relacié a la
seva capacitat maxima
o Llistat de clients que disposen de comptadors amisezvei en alta
disponibilitat tant de centrals de distribucié, code linies de
comunicacio i de centrals de produccio
o Donada una central de produccio i un interval depte consum produit
en els comptadors que depenen d'aquesta certmakidia produida per
la central
o Donat un periode de temps: percentatge de lecileesomptadors
efectuades de forma presencial i de forma telematic
o Llistat de comptadors que tinguin un determinat i@ d'anys
d'antiguitat
La BD ha de permetre treure una serie d'estadéstiqu
o Consum dels comptadors que depenen d'una centr@ieta
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o Valor mitja de I'energia consumida d'una linia denanicacio i un any
concret

o Linia més carregada

o Percentatge de linies que superen el 50% d'enewgeumida en un any
concret

o Nombre de centrals de producci6 que generen merys3@Po de
produccio en un any concret

o Els 10 comptadors que historicament han tinguteoasum

o Consum mig de tots els clients

- La BD ha de tenir procediments emmagatzemats penplao tots els
requeriments, tractament d'excepcions, controta'®r control de "logs"

1.2.3Proposta de canvi en I'enunciat

En I'enunciat s'estableixen 5 tipus de subtipusetdral de produccié eléctrica: Nuclear,
Termica, Carbd, Eolica i Solar.

Una central de Carbo és per si mateixa una cehénahica, doncs aquestes generen
energia eléctrica a través de la combustiéo de caéiboli o gas natural. Aixi doncs
proposo no incloure el subtipus de central Carba.

En canvi s'’ha trobat a faltar en I'enunciat conulatisus de central de produccio les
centrals hidroeléctriques. Aguestes es poden eaitzetr entre d'altres parametres pel
nombre de turbines que disposen. Proposo, peritambure en la base de dades el
subtipus de central hidroelectrica de la que estegem el nombre de turbines de les
que disposa.

1.2.4Proposta de noves funcionalitats i millores

No s'ha trobat en I'enunciat referéncies a la toamacio de I'energia electrica.

Amb caracter general les centrals de producciérgeni&nergia eléctrica en alta tensié
(tensions de treball superiors a 30kV)

Dins del que en I'enunciat s'identifica com cestd® distribucio podem trobar 3 tipus
d'elements:

Pagina 9



Base de dades d'uns sistema de control Albert Gmez Ametller

energetic

- Centrals de distribucio pura: no hi ha transformasi les tensions de treball. Si
és en alta tensié s'anomenen subestacions o estatavadores

- Centrals de distribuci6 i transformacio d'alta djaniensio (tensions de treball
superiors a 1kV)

- Centrals de distribucié i transformacié de mitjeb@xa tensié (tensions de
treball inferiors a 400V)

Dins dels diferents tipus de centres de transfoidnes poden trobar transformadors de
diferents capacitat (p.e. transformadors de mitjaiga tensio de diferent poténcia: 430
kVA, 630kVA, 1000 kVA).

D'entre els clients es poden distingir aquells dggtgen tenir consums en alta, mitja o
baixa tensio. Es distingeixen normalment pel tigggonsum:

- Un client que tingui consums molt elevats (p.e. coacessionaria de transport
ferroviari) comprara l'energia en alta tensio afées transformacions a mitja i
baixa que necessiti amb transformadors propisoBEiptador per tant, estara al
final de la linia de distribucié en alta tensio.

- Normalment un client que tingui consums superiors080W (tipicament la
industria) comprara l'energia en mitja tensio, tindonsums en mitja, i pels
consums en baixa tensio fara servir transformagoopis. EI comptador per
tant, estara al final de la linia de distribucidneitja tensio.

- Els clients amb consums inferiors a 1000W acostuan&nir només consums
en baixa tensié i per tant el comptador estaranal é'una linia de distribucié en
baixa tensio i mai al final d'una linia de distéuen mitja tensio

Red de trangporte . 110-380 kY
ﬂ ﬂ ﬂ 3-36 kv
I I

== lmﬂm'_

Central generadora Estacion
elevadora

3 Red de reparto

Subestacion de
tranformacion
Red de distribucidn en media tension

125-220 ¥ 30 kv
: & Y Y i -
" — fom’ =
Dbt '
|':' [ |
Cl_iente_ Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucion
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Figura 1. Esquema d'un sistema de subministramentiéxtric. [1]

Es proposa introduir el concepte transformacidatetgia en els diferents conceptes de
I'enunciat: centrals de distribucio, linies de cainacio o clients.

1.3 Enfocament i métode seguit

Per a la realitzacié d'aguest TFC a priori utiliézaa priori, un sistema en cascada

( IMICI \
PLANIFICACIO J~

A4

ANALISIDE |
REQUERIMENTS

classic:

CORRECCIONS

REDACGIO _ DISSENY "
MEMORIA (PACS) COMNCEPTUAL 4

~
Y

DISSENY LOGIC

'

¥

DESENVOLUPAMENT
DELAED

9

BASE D
DADES SCRIFTS

h 4

JOC DE PROVES

Fy

Y

MEMORIA l

PRODUCTE
FIMNAL

F Y

PRESENTACIO

LLIURAMENT
TFC

Figura 2. Esquema de treball

Durant el procés d'implementacié aniré fent probdestest per comprovar, durant
l'evoluci6 de la implementacié que el disseny ésrembe i no s'’han de fer
modificacions. Per exemple: no implementaré capci@ualitat sense comprovar
préeviament que la informacié s'emmagatzema de raaadequada en la base, no
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implementaré una nova funcionalitat sense comproyuer la darrera implementada
funciona correctament, etc.

1.4 Pla de treballs

1.4.1Fites

El desenvolupament del projecte esta condicionatlgeines dates clau que el client ha
establert com a punts de seguiment i control::

Data Lliurament
1/3/2012 Inici del projecte
18/3/2012 Lliurament PAC 1
15/4/2012 Lliurament PAC 2
20/5/2012 Lliurament PAC 3
10/6/2012 Lliurament final
Tribunal virtual

1.4.2 Calendari

Per tal de planificar el projecte s'han fet elswal tenint en compte que treballaré en el
projecte, fonamentalment, de dilluns a divendreadqaests son laborables). Els caps de
setmana en principi no tinc disponibilitat horagacepte en el cas de necessitat
extrema.

CALENDARI LABORAL DEL PROJECTE

MARC 2012 ABRIL 2012
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28 29 30 31 | | M 25 26 27 28 29
= Dia laborable
= Diafestiu
- i

La previsio és poder dedicar de mitjana unes 2|%haaal projecte de manera que la

disponibilitat d'hores per a cada lliurament sgr@@madament:

30

Fita Data Dies Hores
PAC 1 1/3/2012 12d 30h
PAC 2 18/3/2012 17d 42,5h
PAC 3 15/4/2012 23d 57,5h
PAC 4 20/5/2012 15d 37,5h
TOTAL 67d 167,5h

1.4.3 Tasques per PACs

El recull de tasques amb dates aproximades diifiigue tinc previst fer son:

Tasca Data inici |Data fi
PAC 1 01/03/12 18/03/12
Recollida documentacid inicial 01/03/12 01/03/12
Lectura documentacio inicial 02/03/12 02/03/12
Aclariment requeriments inicials 05/03/12 07/03/12
Propostes de millora 05/03/12 07/03/12
Enfocament i metodologia a seguir 08/03/12 08/03/12
Avaluacio de recursos a utilitzar 09/03/12 09/03/12
Analisi de riscos 09/03/12 09/03/12
Planificaci6 de tasques 12/03/12 12/03/12
Valoracio inicial costos 13/03/12 14/03/12
Redacci6 final PAC 1 15/03/12 16/03/12
Revisio de documentacio del lliurament 17/03/12 032
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Lliurament PAC 1 18/03/12 18/03/12
PAC 2 19/03/12 dom 15/04/12
Predisseny de model ER 19/03/12 23/03/12
Modificacions revisio PACL1 per Client 26/03/12 231
Disseny model ER 28/03/12 29/03/12
Model relacional 30/03/12 31/03/12
Implementacio taules 02/04/12 04/04/12
Implementacio procediments ABM 05/04/12 11/04/12
Redaccio final PAC 2 12/04/12 13/04/12
Revisio de documentacio del lliurament 14/04/12 0ami2
Lliurament PAC 2 15/04/12 15/04/12
PAC 3 lun 16/04/12 |dom 20/05/12
Implementacio ABM + llistats 16/04/12 20/04/12
Modificacions revisié PAC 2 23/04/12 23/04/12
Probes taules + ABM + llistats 25/04/12 27/04/12
Implementaciéo modul estadistic 30/04/12 03/05/12
Probes modul estadistic 04/05/12 04/05/12
Implementacio i test de millores 07/05/12 11/05/12
Redacci6 final PAC 3 14/05/12 17/05/12
Revisio de documentacio 18/05/12 18/05/12
Lliurament PAC 3 20/05/12 20/05/12
Lliurament final 21/05/12 10/06/12
Redaccio de la memoria 21/05/12 30/05/12
Preparaci6 arxius producte 31/05/12 01/06/12
Presentacio virtual 04/06/12 08/06/12
Revisiéo documentacio 09/06/12 09/06/12
Lliurament 10/06/12 10/06/12
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Td [Nombre de tarea Comienza TImar2 18 mar12 |26 mar 12 23abr12 __30abr12 |07 may 12 28 may'12__[04jun 12
LTIV IEDILMEITVISIDIL M b ] ILIMXTVEDILMXI VEDILIMKIIVED! LMXIVISOIL MK VD!
T [PACT Jue 61032 f
2z | Recollida documentacio ini jue 01/03112 jue 01/03112
3 | Lectura documentacio inici vie 02/03/12 vie 02/03/12
T4 | Adariment requerimentsin un 05/03/12 mig 07/03/12
& | Propostesde millora fun 08/03/12 i€ 07/03/12
Enfocament | metodalogia jue 08/03/12 Jue D8/03/12
[ 7 |  Avaluacié de recursos a ut Vie 08/03/12 vie 08/03/12
[ 8 | Analisideriscas Vie 08/03/12 vie 08/03/12
R Planificacio de tasques lun 12/0312 lun 12/03/12
[0 | Valoracié inicial costos mar 13/03/12 mié 14/03/12
[T | Redacci final PAC 1 jue 15/03/12 vie 18/03/12
72 | Revisia de documentacio © sah 17/03/12 sah 17/03/12
18 | UiuramentPAC 1 dom 18/03/12 dom 16/03/12 @803
[ 1@ |Pac2 lun 19/03112 dom 15/04/12 »
[T 18 | Predisseny de model ER un 18/03/12 Vie 23/03/12 !
18 | Modificacions revisia PAC* lun 26/03/12 mar 27/03/12
B Disseny model ER mié 28/03/12 jue 28/03/12
18 | Model relacional vie 30/03/12 sab 31/03/12
719 | Implementacia taules lun 02/04/12 mie 04/04/12
20 | Implementacit procedimer jue 05/04/12 mié 11/04/12
21 | Redaccis final PAC 2 jue 12/04/12 vie 13/04/12
22 | Revisib de documentacié ¢ sab 14/04/12 sab 14/04/12
23 | Lliurament PAC 2 dorm 15/04/12 dom 15/04/12
[ |PAC3 lun 16104112 dom 20/05/12 .
& | Implementacia ABM +llist lun 16/04/12 vie 20/04/12
|72 | Modiicacions revisio PAC un 23/04/12 un 23/04/12 F
27 | Probes taules + ABM + llis! mié 25/04/12 vie 27104112
28 | Implementacio modul estar lun 30/04/12 jue 03/05/12
728 | Probes modul estadistic Vie D4/05/12 Vie 04/05/12
30 | Implementacia | test de mil lun 07/05/12 vie 11105112 E
[T37 | Redaccio final PAC3 lun 14/05/12 Jue 17/05/12 Y
2 | Revisi de documentacio vie 18/05/12 vie 18/05/12
35 | UiramentPAC3 dom 20/05/12 dom 20/05/12 @ o5
|3 | Lliurament final lun 21005112 dom 10/06/12 v
3 |  Redaccié delamemoria un 21/05/12 mié 30/06/12 ”
38 | Preparacia arxius producte jue 31/05/12 vie 01/06/12
|37 | Presentaci virual un 04/06/12 Vie 08/08/12
38 | Revisid documentacio sab 08/06/12 sab D8/06/12
738 | Uurament dom /06712 dam 10/0612 & 1006

Figura 3. Planificacio del projecte
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1.4.4 Lliuraments

18/3/2012 PAC1 Lliuraré el pla de treballs del TFC

15/4/2012 PAC2 Lliuraré un document amb l'analistalat de tots el
requeriments de l'aplicacié i definicié a partiagliests de|

UJ

model ER de la BD. També s'incloura el model relaal a
expenses d'errors que es puguin detectar tantgoemeva
com per part del client. Finalment intentaré inodshi la
implementacio de part dels procediments ABM

20/5/2012 PAC3 Lliuraré la implementacio de la bdsalades amb totes les
funcionalitats, consultes, llistats i modul esttdiaixi com
els scripts de proves. L'acompanyaré d'un document
explicatiu que pretendra ser un esborrany de la ariam
final del projecte

10/6/2012 Lliurament Lliuraré la memoria final, el producte amb les ecnions
definitiu d'errors que s'hagin pogut detectar i presentacioaV del

projecte
del Tribunal Estaré a disposicio del tribunal avaluador per alsgvol
11/6/2012 | virtual pregunta que pugui adrecar-me

fins a final
de semestre

1.4.5Incidéncies (reprogramacio lliurament final)

Per un augment no previst de la carrega de treballa meva tasca professional

(projectes de tancament de la L9 de metro de Baragldurant els darrers 15 dies no he
pogut dedicar tot el temps estipulat al desenvohgrd del producte de manera que en
aguesta pac 3 no s'inclou ni I'esborrany de la mianfidal ni el producte desenvolupat

al 100%.

Tot alldo que no funciona del tot correctament o goeacaba d'estar implementat al

100% ho implementaré duplicant les hores assignatgsojecte durant la setmana
vinent (fins a final de mes). En paral-lel acaluréedactar la memoria.
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D'aquesta manera la planificacio per al lliuranferal quedara:

Tasca Data inici  |Data fi
Lliurament final 21/05/12 10/06/12
Desenvolupament final de la BD 21/05/12 31/05/12
Redacci6 de la memoria 24/05/12 03/06/12
Presentacio virtual 04/06/12 08/06/12
Revisiéo documentacio 09/06/12 09/06/12
Lliurament 10/06/12 10/06/12

15 Productes obtinguts

Com a resultats d'aquest TFC he obtingut:

1. Producte: base de dades amb tots els requerimemisstpbleix el plec de bases
2. Memoria que contingui tota la informacié necessperlentendre el projecte
3. Presentacié: document resum del TFC

2 Analisi de la base de dades

2.1 Descripci6 del projecte

La Comunitat Europea, dins de la partida pressapastiestinada a controlar I'is de
I'energia, ha decidit obrir un concurs public peelare propostes sobre el disseny d’'una
BD que els serveixi de magatzem d’informacié pda dutura aplicacié que volen
implementar per permetre la generacié de dadedistpes sobre I'Us de I'energia.

El marc de la col-laboracié es centra només eisstny de la BD, ja que I'aplicacio de
gestio es desenvolupara en una segona fase deleptastemes d’informacié de la
Comunitat Europea.

A nivell general, aquesta base de dades ha deajuatd la informacio necessaria per a
dur entendre i fer actuacions per millorar el com®nergeétic, aixi com per a guardar
I'historic del mateix. Tot aix0 inclou, entre delf, les dades basiques dels clients,
comptadors, centraletes de distribucid, liniesateunicacid, centrals de produccio, etc.
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El sistema ha de permetre emmagatzemar tota laniafdé comentada anteriorment i
permetre generar les consultes més habituals queatitzaran. Addicionalment a
aquest funcionament, la base de dades s’haura altegar de precalcular i
emmagatzemar diversa informacio estadistica.

2.2 Analisi de requeriments

2.2.1Requeriments funcionals

Els requeriments funcionals establerts en el pledases per al model de dades a
dissenyar son:

[R1] ElI model ha de permetre guardar totes les sladsociades a un comptador,
aguestes serien com a minim:
- Codi de contracte, per a la seva identificaciédager part dels clients (no hi ha
un maxim establert en el nombre de contractes qutepir un client).
- La poténcia contractada pels clients mesurada lenviis (KW).
- L'adreca complerta on es troba fisicament el codgpteadreca, localitat, pais.
- La lectura de consum del comptador, és a dir, elana de kilowatts per hora
(KHh) absoluts consumits des de la instal-laciécdetptador.

- El consum eléctric mensual de cada comptador mesaridWh (per simplificar
s’avaluaran les dades de consum mensualment totemain I'historic de
consum mensual de cada comptador).

- La o les centraletes de distribucié a les que esténectat aguest comptador;
tenint en compte que un comptador connectat a cemsaletes de distribucio
assegura que, davant la caiguda d’'una de les t@EBEael servei es continua
garantint. Les centraletes de distribucié permetemaxim d’ energia electrica
(KWh) que poden subministrar i s’identifiquen péadreca on es troben
situades.

- El model del comptador, detallant-ne model concrempresa de fabricacio i
any de fabricacié, com a minim.

- Data de la darrera lectura efectuada.

[R2] ElI model haura de permetre guardar les dadbsesles centrals de produccio,
concretament hauria de contemplar:

Pagina 18



Base de dades d'uns sistema de control Albert Gmez Ametller
energetic

- El codi de la central, que actuara com a identiiccainic de I'equipament.
- L’adreca complerta de la central: adreca, localgats.
- Les centraletes de distribucio alimentades desud'stq central.

- Historic de I'energia eléctrica produida mensualimmeasurat en Kilowatts hora
(KWh) entés com I'energia absoluta produida peelatral.
- Energia maxima produida (KWh).
- Data de la darrera inspecci6 técnica.
- Segons el tipus de central també necessitarenatissdeglents:
O Nuclear: Energia minima necessaria per funcionalsikilograms de
rebuig radioactiu generat.
Térmica: Kilograms d’emissions de CO2.
Carbé: Kilograms d’emissions de CO2.
Eodlica: Nombre de molins de vent instal- lats.

© O O O

Solar: Nombre de panells necessaris pel seu fuaeient.

[R3] El sistema ha de contemplar la gestio deilded de comunicacid, enteses com a
tals les linies que connecten les centrals produades de distribucid, una linia pot

alimentar a varies centrals de distribucié, perin@® connecten una central de
produccio. Aquestes linies permeten el transpaomacapacitat maxima i tenen un codi
numeric que les identifica.

[R4] El model ha de permetre emmagatzemar la irdoitnsegient dels clients: DNI o
NIF que identificara al client sigui aquest unaspea fisica 0 una empresa, I'adrecai la
resta de dades que es considerin necessaries.

[R5] ElI model ha de permetre gestionar un cont®lles lectures de comptadors
efectuades. Caldra controlar les dates i els valertes diferents lectures fetes a cada
comptador aixi com la modalitat en qué s’han feir Bquest darrer aspecte, cal
considerar que hi ha comptadors on la lectura dglénaticament i d’altres on cal
passar-hi de forma presencial.

[R6] L'aplicacié haura de disposar, com a minim,lee funcionalitats seguents, tot
complint amb els requisits expressats previament:
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- Procediments d’ABM (Alta + Baixa + Modificacio) detomptador, centraletes
de distribucié, linies de comunicacié, centralpdeduccio i la seva informacié
associada: consums, potencies produides, kilogdgamnsssio de CO2, etc...

- Procediments d’ABM dels diferents clients.

- Procediments de consulta que permetin obtenir:

a) Donada una ciutat i una data com a parametredistlt Ide tots els
comptadors on el consum mensual de la data indicadauperat el 80%
del consum mitja de tots els comptadors de la tiemaaquell mateix
periode de temps. En aquest llistat caldra retdenamformacio basica
seguent:

= Codi de contracte.
» La potencia maxima contractada.
= Eltant per cent de consum eléctric consumit esrciélal consum
mitja.
Tot aixo ordenat de forma ascendent pel tant par de consum electric
consumit.

b) Llistat de les 10 centraletes de distribucio quatritiueixen més energia,
cal mostrar les dades seguents:
= |’adreca de la centraleta de distribucio.
» Energia emesa per la centraleta de distribucio.
» Maxima energia que permet la centraleta de distidbu
Ordenat de forma descendent per la energia emessdarabsolut.

c) Llistat de les 10 linies de comunicacié més cadegeen relacié a la
seva propia capacitat maxima, cal mostrar les deelgisents:
» Codi d'identificacio
» Carrega de la linia, entesa com la poténcia quertupa linia
entre la capacitat maxima de la linia.
» Energia a la que es pot ampliar la linia tenintcempte les
centrals de produccio6 a les que esta connectada.
Ordenat de forma descendent per la carrega daidaglih valor absolut.

d) El llistat dels clients que disposen de comptadord servei en alta
disponibilitat tant de centrals de distribucié, code linies de
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comunicacio i de centrals de produccié. En concakmostrar les dades
seguents:

= EI DNI del client.

= El codi de contracte.

= El model del comptador.

e) Donada una central de produccio i un interval depte volem conéixer
el consum produit pels comptadors que depenen elsgucentral i
I'energia produida per la central en aquest materiode.

f) Percentatge de lectures de comptadors efectuadisnda presencial i
de forma telematica en un periode de temps

g) Llistat de comptadors que tinguin un determinat I@n d’anys
d’antiguitat.

[R7] Modul estadistic, una part molt IMPORTANT del treball és la implenasibd

d’'un modul estadistic que s’ha d’alimentar a paltils procediments que implementin
les funcionalitats esmentades, per tal d’oferirdades segiients en temps constant 1, €s
a dir, fer un&SELECTsobre un registre d’'una taula (que no sigui ustavtalculada o
materialitzada, ni fent servir funcions d’agregatam avg etc .. amlgroup by.

El modul estadistic haura de donar resposta alesuttes segients:

1. Donada una central de produccio, el consum delsptamors que
depenen de la central.

2. Donada una linia de comunicacio i un any concre/ator mitja de
'energia consumida, tenint en compte que aquesswuo depen dels
comptadors que s’alimenten mitjancant aquesta. litsaun comptador
pot fer servir dues linies, suposeu que les dugsslicomputen el
consum per garantir que les linies estan ben diomedes en cas de
caiguda d’alguna d’elles.

3. Linia que ha estat més carregada a nivell d’enexaigumida.

4. Donat un any concret. percentatge de linies queersapel 50%
d’energia consumida.

5. Donat un any concret: el nombre de centrals deym@d que generen
menys del 30% de produccio.

6. Top-10 de comptadors que historicament han tingig consum.
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7. Consum mig de tots dels clients.

Les respostes del modul estadistic han de ser imteed aquest ha d’estar sempre
actualitzat amb la darrera informacié de la BDaéhir, NO es poden utilitzar jobs que
s’executin per la nit i que emplenin les dadesdéstigues (tot i que aquest sigui un
procediment habitual en I'ambit de les BDs pdatawarehouse

2.2.2 Requeriments metodologics

Per a dur a terme el disseny de la BD el plec deedastableix un seguit de

requeriments metodologics:

1. El disseny conceptua es realitzara emprant el alagrE/R o UML incloent una
llista amb les restriccions d'integritat que essoderin rellevants

2. Els procediments emmagatzemats compliran les condisegients:

2.a. Com a minim disposaran d'un parametre de sortidenanat RSP, de tipus

string, que indicara si I'execucié ha finalitzat lamxit (valor ‘OK’) o si ha fracassat

(valor ‘' ERROR+TIPUS D’ERRORY).

2.b. Disposaran de tractament d’excepcions.

2.C. Emmagatzemaran totes les crides a procedimentsgjtaxin en una taula de

log, emmagatzemant el procediment executat, e petres d’entrada i els de sortida.

3. Els procediments hauran de tenir comentaris erodl iatern per a facilitar-ne el
manteniment, i a més, hauran d'estar ben docursentat

3.a. Descriure que fa el procediment a alt nivell.
3.b. escriure els tipus i valors possibles de cada petr&nd’entrada.
3.c. Descriure els tipus i valors possibles de cadanpett& de sortida, incloent els

diferents codis que d’error que pot retornar ieel significat.

4. Caldra presentar etriptsde creacid i inicialitzacié de la BD i un joc exiséiu de
proves que permeti garantir el bon funcionament lds funcionalitats
implementades, aixi com el control d'errors i desiéuacions d'excepcid
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3 Disseny de la Base de Dades

3.1 Disseny conceptual

En aquesta etapa s'obtindra I'estructura de lanmdioié de la futura BD sense tenir en
compte quina tecnologia hem de fer servir. Esdrdet plasmar la realitat del problema
a nivell conceptual fent servir algun model de dadalt nivell, que en el nostre cas
farem servir el model entitat-relacié (E/R) pel sgau de simplicitat, llegibilitat i per
I'Gs de les seves unitats basiques: entitats,wsrilkinterrelacions.

3.2 Diagrama del model de dades E/R

DATA

TERMICA

. o CENTRAL
HIDROELECTRICA L crooucos adr_p

Estadisticaz _/\r LinES

COMUNICACID

CEMNTRALETA
DISTRIBUCIO

Figura 4. Diagrama E/R

3.2.1Descripcio de les entitats

A continuacio es descriuen les entitats resultdetsnodel conceptual amb tots els seus
atributs. Les claus primaries es subratllen.

3.2.1.1. Entitats principals
Pais (dPais, nomPais)
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Representa els paisos de la UE
Localitat (idPais,_idLocalitat, nomLocalitat

Entitat deébil: idLocalitat la identifica parcialmenS'identifica completament
amb el pais en el que es troba. Representa leagob$ dels paisos
Adreca(idPais, idLocalitat, idAdreca, CodiPostal, Caridum, Escala, Pis, Porta)

Entitat debil: idAdreca l'identifica parcialmentidentifica completament amb la
localitat en la que es troba. Representa els sarrgmmeros de les poblacions
CentralProduccio (CodiCentral, EnergiaMax, Datalnspeccio,estat)
Representa les centrals de produccié d'energia
Nuclear (CodiCentral, EnergiaMin, Rebuig )
Entitat subclasse de CentralProduccio. Represesteehtrals nuclears
Termica (CodiCentral, Emissions)
Entitat subclasse de CentralProduccio. Represesteentrals termiques
Hidroelectrica (CodiCentral, Turbines)
Entitat subclasse de CentralProduccio. Represesteentrals de carbé
Eolica (CodiCentral, Molins)
Entitat subclasse de CentralProduccio. Represesteehtrals eoliques
Solar (CodiCentral, Panells)
Entitat subclasse de CentralProduccio. Represesteentrals solars
Produccio (data, ProduccioMensual)
Entitat debil: data la identifica parcialment, sfitifica completament amb la
CentralProduccio
CentraletaDistribucio (codiCentraleta, idPais, idLocalitat, idAdreca,

CapacitatCentraleta,estat)
Entitat debil: codiCentraleta la identifica paromnt, s'identifica completament
amb l'adreca en la que s'emplaca

LiniesComunicacio (idLinia, CapacitatLinia,estat)

Identifica les diferents linies de comunicacio
Comptador  (codiContracte, PotenciaContractada, ConsumTotal, odeV]
EmpresaFabricacio, AnyFabricacio, Datal ectura,estat
Identifica els comptadors
Consum(data,ConsumMensual)
Entitat debil: data la identifica parcialment, sfitifica completament amb la
Comptador
Client (DNI, NomClient)
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representa els clients

3.2.1.2. Entitats auxiliars

Log (id_log, nom_proc, param_entrada, param_sortidarisBD, data_hora)
Representa un registra de logs que es va ompiimdsara que es van executant
procediments. En el param_sortida s'hi guarda @Kéo bé la descripcio de
I'error que s'ha produit. Tot i que no ho demasauhciat s'afegeix un atribut
usuari_BD que guardara el nom de l'usuari que eawtat el procediment i la
data i hora en que s'’ha executat

Estadistical(codiComptador,Consum)

Entitat debil, codiComptador la identifica parciaim s'identifica completament
amb Produccid. Proporciona el consum dels comptadae depenen d'una
central donada
EstadisticaZany, energiaConsumida)
Entitat debil, any la identifica parcialment, shtitca completament amb
LiniesComunicacio. Proporciona I'energia mitjanastonida en els comptadors
de la linia
EstadisticaJidLinia)
Proporciona la linia meés carregada
Estadistica4any, percentatgelinies)
percentatge de linies que superen el 50% de l'@necpsumida en un any
concret
Estadisticagany, nombreCentrals)
nombre de centrals de produccié que generen mexhy@0elo de la produccio en
un any concret
EstadisticagcodiComptador)
proporciona el top-10 de comptadors amb més coinssidric
EstadisticaconsumMig)
proporciona el consum mig de tots els clients

3.2.2Descripcio de les relacions

adr_p: és una relacié (1:1) entre CentralProduccié ie&dr Una central de produccio
té una Unica adreca i en una adreca només hi pet bhaa central de produccio.
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adr_d: és una relacio (1:1) entre CentraletaDistribuciédreca. Una centraleta de
distribucié té una Unica adreca i en una adrecaésdni pot haver una centraleta de
distribucio
adr_c: és una relacié (1:1) entre Comptadors i Adregaa domptador té una Unica
adreca, i en una adreca només hi pot haver un eolopt
adr_cl: és una relacio (1:1) entre Client i Adreca. Ulent té una Unica adreca (encara
que tingui més d'un comptador contractat suposd'gdeeca per enviar les factures és
anica), i en una adreca només hi pot haver un caoopt
produeix: és una relacio (1:N) entre CentraProduccié i Bcoob. Una central de
produccio tindra una quantitat de kwh produits cads. Una dada de produccié d'un
mes concret correspondra a una Unica central dripcm
alimenta: és una relaci6 ternaria (1:1:N) entre CentralBcowd, LiniesComunicacio i
CentraletaDistribucio:
- una CentralProduccié i una CentraletaDistribuci@é@suniquen a travésuna
Unica LiniaComunicacio
- una LiniaComunicacié i una CentraletaDistribucidalisientend'una uUnica
CentralProduccio
- Una CentralProducci6 i una LiniaComunicaci6 coneect N
CentraletaDistribucio
connecta és una relaci6 (N:M:1) entre CentraletaDistrilbyciComptador i
LiniaComunicacio.
- una Comptador i una CentraletaDistribuci6 és conuem a traves déN
LiniaComunicacio
- una LiniaComunicacié i una CentraletaDistribucalisientenM Comptador
- Una Comptador i una LiniaComunicacio connedéentraletaDistribucio

contracta: és una relacioé (1:N) entre Client i Comptador.ddmptador esta associat a
un unic client, perd un client pot tenir contrastidtcomptadors.

conte és una relacié (1:N) entre Pais i Localitat. Umzalitat es troba dins d'un Unic
pais, pero un pais pot tenir N localitats.

te: és una relacié (1:N) entre Adreca i Localitat.aladreca es troba dins d'un Unica
localitat, pero un localitat pot tenir N adreces.
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No incloc en la descripcid les relacions amb ladet estadistiques perquée al ser

relacions amb taules auxiliars no aporten res odsd disseny conceptual de la base

de dades.

3.2.3.0bservacions respecte el disseny conceptual

3.3

Nuclear, Eolica, Termica, Hidroelectrica i Solan @ntitats subclasse de Central
de Produccid. Totes elles son centrals, tenendadstatributs comuns i d'altres
particulars. La generalitzacié és disjunta i tggabjue no es contempla que hi
pugui haver centrals de produccié que no siguilgutad'aquests tipus i no es
contempla que hi pugui haver un central de produdeitipus combinat (que fos
de dos tipus a la vegada)

Entitat debil Produccio: es crea l'entitat auxilroduccié que ens ha de
permetre emmagatzemar mes a mes l'energia progeidma central. Es entitat
debil de Central perque només amb la data de pecadlu® es podria saber
quina central I'ha produit

Entitat débil Consum: es crea I'entitat auxiliangem que ens ha de permetre
emmagatzemar mes a mes l'energia consumida peoraptador. Es entitat
debil de Comptador perqué només amb la data derdecio es podria saber
quina comptador I'ha consumit

Entitat debil CentraletaDistribucid: d'acord amlpkdc de bases una Centraleta
de distribucio no s'identifica per ella mateixasgue es necessita la seva adreca
per poder-la identificar

Entitats debils: Pais -> Localitat -> Adreca. Bl deie localitat sigui entitat debil
de pais és perque en dos paisos diferents podeeimdos localitats amb el
mateix nom, i en dues localitats diferents podrenirtdos carrers amb el mateix
nom. Per tant per identificar un carrer necessgaber en quina ciutat es troba, i
per identificar una ciutat necessitem saber en paig es troba.

Les linies de distribucié permeten connectar tanmttrals de produccié amb
centraletes de distribucid, com centraletes deiligio amb comptadors.

Disseny logic

Els elements basics del model E/R soOn les entitessinterrelacions:

a) Les entitats, quan es tradueixen al model relationginen relacions
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b) Les interrelacions quan es transformen poden dtotaa claus foranes d'alguna
relacié ja obtinguda o poden donar lloc a una nmelacio.

En el cas de les interrelacions cal tenir en corapseu grau i la seva connectivitat per
a poder decidir quina és la transformacio adequada:
a) Connectivitat 1:1: s'afegeix a una de les dueiaia la clau forana de I'altra
b) Connectivitat 1:N: s'afegeix a la relacié del costda clau forana de l'altra
c) Connectivitat N:M: es transforma en una nova rélapie tindra com a clau
principal les claus de les entitats interrelaci@sad
d) Connectivitat N:M:P: es transforma en una novaciélgue tindra com a clau
principal les claus de les entitats interrelaci@sad
e) Connectivitat N:M:1: es transforma en una novacdiélgue tindra com a clau
principal les claus de les entitats interrelaci@sadel costat M:N i com a clau
forana la clau de I'entitat del costat 1
f) Connectivitat N:1:1: la interrelacio es transforerauna nova relacio que tindra
com a clau principal les claus de l'entitat delt@bbl, més una clau d'alguna de
les dues entitats del costat 1, i la clau restamt a forana.
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Com les baixes que es produeixin en la base desds&tan logiques (no s'eliminen
fisicament de la base), perqué més es pot doneaisefjue en un moment donat un
comptador, una centraleta, etc. pugui ser donaddaila temporalment per més
endavant tornat a ser donat d'alta s'incorporeanal@tributs “Estat” que permetran
tenir en compte aquest fet.

4 Desenvolupament la base de dades
4.1 Metodologia

Per a desenvolupar la base de dades les pasgpsrasse:

FASE DE DESENVOLUPAMENT
Instal- lacio del programari (SGDB Oracle i SQL Deper)

N

Creacio de l'usuari i assignacié de permisos
Connexi6é amb la BD

W

Script de creacio de taules
a. Test entrada de dades a la taula
b. En cas d'error reprogramacio de I'script
5. Script de creacio de procedures varies
a. Test d'execuci6 de les procedures
b. En cas d'error reprogramacio de I'script
6. Script de creaci6 de procedures ABM
a. Test d'execucio de les procedures
b. En cas d'error reprogramacio de I'script
7. Script de creacio de procedures de llistats
a. Test d'execuci6 de les procedures
b. En cas d'error reprogramacio de I'script
8. Script de creaci6 de procedures del modul estadisti
a. Test d'execucio de les procedures
b. En cas d'error reprogramacio de I'script
9. Script de creacio6 de disparadors i sequéencies
a. Test d'execuci6 de les procedures
b. En cas d'error reprogramacio de I'script
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PLA DE PROVES GLOBAL
10. Script d'entrada de dades correctes + dades imtesre
a. Verificacio del resultat amb consultes SELECT
b. Consulta taula Log
11. Script amb sol-licitud de llistat i estadistiques
a. Verificacio del resultat
b. En cas d'error cal verificar les dades
c. Si les dades so6n correctes cal reprogramar I'sdagirocediments no s'ha
detectat I'error

4.1.1 Nomenclatura

Per tal de desenvolupar els scripts de manera icErenedora he decidit establir una
nomenclatura per anomenar els scripts i els cangigbles, cursors, etc. en el codi
SQL.

Codificacié Descripci6

cNomcamp variable de cursor dins d'un procediment
codiNom per fer referéncia a claus especifiques
idNom per claus generalment autonumeriques
p_nom procediment general

p_nomtaula_delete o procediment per donar de baixa a la taula

p_nomtaula_canviEstat

p_nomtaula_update procediment per actualitzataula
p_nomtaula_insert procediment per donar d'altataiia
p_nomtaula_read procediment per visualitzar informacié

modul estadistic

p_consultat_llistat procediment per visualitzar la informacio d't
consulta

Pnomcamp variable que rep el parametre d'entrada

seqNomtaula sequeéncia a la taula

trNomtaula_insert trigger que s'executa a l'inserta
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4.2 Control d'excepcions

El control d'excepcions és una de les parts mésrtiants en el desenvolupament de la
base de dades, ja que necessitem saber en terhels raors que es puguin produir.

Per aguest motiu s'implementa la tautas on s'enregistren (tal i com demanen els
requisits de l'aplicacid) tots els procediments sjagecuten.

Els atributs que conformen la taulags son els que ens garanteixen tenir el control
sobre si I'execucio d'un procediment ha estat c&'@ no.

- idLog: és un index que identifica cadascuna dem&des a la taula i equival al
nombre de procediments que s'han executat

- nomProcediment: enregistra el nom del procedimeatstha executat.

- paramEntrada: enregistra els valors dels paramejues s’han entrat per a
I'execucio del procediment

- paramSortidA: enregistra els valors dels parameleesortida un cop executat el
procediment

- resultat: enregistra el resultat de I'execucid. Synifica execucié correcte del
procediment, alternativament s'enregistra el nmaiterror

- usuariBD: enregistra l'usuari que ha executat@tgutiment
- data_hora: enregistra quan s'ha executat el proesdi

Amb aquests atributs és facil saber quins proceatsrgan produit error (només cal fer
un SELECT * FROM logs WHERE resultat <> 'Ok’;), ceaber el motiu de I'error.

En tots els procediments he implementat un cordiexcepcions seleccionant tots
aguells casos possibles d'error per tal de temird@scripcié el més acurada possible de
la font de l'error (parametres buits, actualitzasial'entrades no existents, insercions
duplicades en taules, etc.)
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= CREATE OR. REPLACE PROCEDURE procediment |

I
IS

BEGIH
=, BEGIN
EXCEPTION
BATSE excepcio
EHD ;
EXCEPTION
THEH excepcio THEH

EHD procedimentl:
/

Codificacio 1. Estructura excepcions

Per tal d'uniformitzar el maxim possible les exdeps, s'ha creat un registre de codis
d'excepcid que es van repetint en els difereniptsdveure annex 1)

4.3 Scripts de creaci6 de taules

L’script 2-Creacio_Taules.sgl, conté la creacié de totes les taules que, despges,
modifiquen per afegir les referéncies a altresetmubegueixo aquesta metodologia per
tal evitar errors a referéncies a taules que emuataan estat creades.

A continuacio6 incloc un exemple de codificacio duaula:

T

-- CENTFALETA DISTRIETCIO D'ENERGIA
= CREATE TABLE CentraletaDistribucio |
codifentraleta INTEGER COHSTRATHT NN cd_codiCentraleta HOT HULL,
idPais CHAR(Z) COHSTRAIHNT MN_CD_idPais HOT HULL,
idlocalitat IHTEGER COHSTRAINT HNN_CD_idLocalitat HOT HULL,
ididreca INTEGER COHSTRAIHT NN _CD_ididreca HOT HULL,
capacitatCentraleta HUMBER (10,2) COHMSTEAINT NIN_cd capacitatCentraleta HOT HULL,
eztat CHAR(1) COHSTRAIHT ck_cd estat CHECK
(estat IH ('A','E')) COHSTRAINT NN_cd estat HOT HULL,
dataEstat TIMESTAMP COHNSTRATHT NN _cd dataEstat HOT HULL,
PETMARY KEY (codiCentraleta, idPais, idlocalitat, ididreca)

Codificaci6 2. Exemple de creacié d'una taula

ALTER. TABLE Centraletalistribucio
ADD COHSTRATHT FE1 Centraleta Adreca FOREIGH EEY (idPais, idLocalitat,ididdreca)
:l]E{E‘]E{R]E{HCES Adreca(idPais, idLocalitat,ididreca);

Codificacidé 3. Exemple de modificacié d'una taula
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4.4 Scripts de procediments

Com a scripts de procediments he desenvolupat:

e 2 - Disparadors_ sequencies

» 3 - Creacio Procedures Varis.sql

e 4 — Modul Estadistic.sql

* 5 - Gestio Adreces.sql

* 6 — Gestio Clients.sql

e 7 — Gestio Comptadors.sq|l

* 8- Gestio Centrals.sql

* 9 - Gestio Sistema Transport.sql

* 10 - Gestio connexions CP — CD.sql
e 11 - Gestio Connexions CD — C.sql

e 12— Consultes.sql

= CREATE OR FEPLACE PROCEDURE p_log_insert |
FPromProcediment IH Logs.nonProcedimentisTYPE,
PparamEntrada IH Logs.paranEntradasTYPE,
PparamZortida IH Logs.paranSortidasTYPE,
Presultat IH Logs.resultatsTYPE
I
Is
canpdatahora TIMESTAMP
BEGIH
canpdatahora := SYSDATE:
INSERT INTO Logs [nomProcediment, paramEntrada, param3ortida, resultat, usuariBD, data hora)
VALUES [(PnomProcediment, PparamEntrada, Pparam3ortida, Presultat, USER, cawmpdatahora);
EHD p_log inszert:
£

Codificacio 4. Exempe de creacio6 d'un procediment

A continuacié s’especifiguen aquests procedimerds gocumentar-los per a una
possible fase posterior de programacio:

4.5 Disparadors i sequiéncies

He definit i implementar la seguient relacio de dispors i sequéencies:

Script: 2 — Disparadors i seqiiéncies.sql

Disparador Descripcio
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tr_logs_insert Agafa un nou valor abans de fer un insert a lathabs

tr_localitat_insert Agafa un nou valor abans de fer un insert a |lathatalitat

tr_adreca_insert Agafa un nou valor abans de fer un insert a latawalreca
tr_central_insert Agafa un nou valor abans de fer un insert a lat@@ntralProduccio
tr_linies_insert Agafa un nou valor abans de fer un insert a la ataul

LiniesComunicacio

tr_comptador_insert| Agafa un nou valor abans de fer un insert a laat@amptador

Sequeéncia Descripcio

seq_logs Control de la seqliencia sobre <idLog> de |a taoigsL

seq_localitat Control de la sequéncia sobre <idLocalitat> deldat Localitat

seq_adreca Control de la seqliencia sobre <idAdreca> de latadreca

seq_central Control de la sequéncia sobre <codiCentral> de #alat
CentralProduccio

seq_linies Control de la seqiiéncia sobre <idLinia de la thité&esComunicacio

seq_comptador Control de la sequencia sobre <codiContracte> twula Comptador

Les sequencies sobre localitat, adreca, centnaieslii comptador s'han creat per

comoditat. Estrictament no caldria que hi fossisthiauria d'assignar manualment el

valor de la clau primaria de cada registre. Ambeatps les seqliencies no es podran
distingir dades duplicades. Tot i aixi en les psob®a provat la deteccio d'errors per
duplicitat reiniciant les seqliencies després dusercio.

4.5.1 Procediments varis

Al final de l'execucid de tots els procediments lenmentats en el producte final
s'executa el procediment p_log_insert que insaraixegistre a la taulaogs amb el
resultat de I'execucid: OK si ha estat correcta el tipus d'error que s’ha produit

Script: 3 - Creacio Procedures Varis.sql

—

Descripcio: inclou procediments generals que es necessiteal ple'senvolupamer
de la resta de procediments

Nom procediment | Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc. executa

\'4

p_log_insert <nomProcediments Grava el registre
<paramEntrada> a lataula Logs

<paramSortida>
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<resultat>

4.5.2 Gesti6 d'adreces

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gestitiettes. Aquests procediments no els
demana explicitament I'enunciat pero he considenatenient implementar-los perque
d'altra manera, la carrega inicial de dades hal&ieontenir el detall exhaustiu de totes
les adreces de totes les localitats de tots esopale la UE. Amb la implementacio
d'aquests procediments es poden anar introduintdedes d'adreces conforme
s'introdueixen els elements de la xarxa electdoanptadors, centraletes, centrals, etc.).

Com es tracta de procediments no obligatoris, i Boblectiu de no complicar massa la
programacio, l'esborrat de registres de les tablgs, Localitat i Adreca no és logic

(alta o baixa) sin6 que s'intenta esborrar el tegde la taula amb la comaD&LETE

En cas que el registre tingui dependencies no éspsborrar encara que I'element del
gue depen estigui donat de baixa.

Tots els procediments d'aquest paquet funcionenatesra similar:
- Es comprova en tots els casos que els parametrtsadia no siguin ni buits ni
nuls
- En els procediments d'insercio:
a) Es verifica que I'element no estigui duplicat
b) En el cas de localitat es comprova que el paid gnees vol inserir la
localitat existeixi
c) En el cas d'adreca es comprova que la localitatesxi
- En els procediments de modificacio (update) edigargue el registre que es
vol modificar existeixi
- En els procediments d'esborrat es verifica quee@itre existeixi i no tingui
dependencies.

Script: 5 — Gestio Adreces.sql
Descripcio: inclou procediments relacionats amb la gestié disoga localitats
adreces
Nom procediment | Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc. executa
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p_pais_insert <idPais> RSP grava el registrep_log_insert
<nomPais> a la taula Pais
p_pais_update <idPais> RSP actualitza el p_log_insert
<nomPais> registre de |Ig
taula Pais
p_pais_delete <idPais> RSP elimina @l _log_insert
registre de Ig
taula Pais
p_localitat_insert <idPais> RSP grava el registrep_log_insert
<nomLocalitat> a la taula
Localitat
p_localitat_update <idPais> RSP actualitza el p_log_insert
<idLocalitat> registre de Ig
<nomLocalitat> taula Localitat
p_localitat_delete <idPais> RSP elimina el p_log_insert
<idLocalitat> registre de |Ig
taula Localitat
p_adreca_insert <idPais> RSP grava el registrep_log_insert
<idLocalitat> a la taula
<codiPostal> Adreca
<carrer>
<num>
<escala>
<pis>
<porta>
p_adreca_update <idPais> RSP actualitza €l p_log_insert
<idLocalitat> registre de Ig
<idAdreca> taula Adreca
<codiPostal>
<carrer>
<num>
<escala>
<pis>
<porta>
p_adreca_delete <idPais> RSP elimina el p_log_insert
<idLocalitat> registre de Ig
<idAdreca> taula Adreca
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4.5.3Gestio Clients

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gestadietgs. Un client pot ser donat d'alta
(se li assigna un DNI, un nom, una adreca, s'estafle esta actiu a la BD i es registra
la data en que va ser donat d'alta), si esta setlupoden modificar les dades (excepte
el DNI), i se li pot canviar l'estat (d'actiu a i de baixa a actiu. queda registrada la
data del canvi). Per tant no es poden eliminantdiee la base de dades. Quan es canvi
a l'estat d'un client es canvia, també, I'estabtdeels comptadors que té contractats.

Tots els procediments d'aquest paquet funcionenaeera similar:

- Es comprova en tots els casos que els parametrgsadia no siguin ni buits ni
nuls

- En els procediments d'insercio es verifica quertent no estigui duplicat

- En els procediments de modificacié (update) edivargue el registre que es
vol modificar existeixi

- En els procediments d'esborrat es verifica queegistre existeixi i no tingui
dependencies.

Script: 6 — Gestio Clients.sql
Descripcio: inclou procediments relacionats amb la gesti6 et
Nom procediment | Entrada Sortida | Descripcio Altres proc. executa
p_client_insert <DNI> RSP grava el registre |g_log_insert
<nomClient> la taula Client
<idPais>
<idLocalitat>
<idAdreca>
p_client_update <DNI> RSP actualitza lesp_log_insert
<nomClient> dades del registrg
<idPais> de la taula Client
<idLocalitat>
<idAdreca>
p_client_canviEstat| <DNI> RSP canvia l'estat delp_log_insert
<estat> registre de la taula
Client
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4.5.4Gesti6 Comptadors

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gesisécdenptadors. Un comptador pot ser
donat d'alta (se li assigna un codi, una adreca.client i tots els parametres
caracteristics d'un comptadors: model, any dedabid, etc.), si esta actiu se li poden
modificar les dades (excepte el codi), i se ligantviar I'estat (d'actiu a baixa i de baixa
a actiu. queda registrada la data del canvi). &drrto es poden eliminar comptadors de
la base de dades.

També s'inclouen en aquest paquets d'scripts t@dgkslectures mensuals de consum:
tant presencials com telematiques.

Tots els procediments d'aquest paquet funcionenatesra similar:
- Es comprova en tots els casos que els parametmrtsadia no siguin ni buits ni
nuls
- En els procediments d'insercio es verifica quertent no estigui duplicat
- En els procediments de modificacio (update) edivargue el registre que es
vol modificar existeixi
- En els procediments de canvi d'estat es verifieagduegistre existeixi.

A més a més en la gestid6 de lecturpscbnsumP_insert p_consumP_insertes
verifica:

- Que el comptador estigui actiu

- Que el consum mensual no superi la poténcia caattac

- Que el comptador estigui connectat a una centrdke@istribucio i que aquesta
estigui connectada a una central de produccié itapiela centraleta, la central i
les linies que connecten comptador amb centralata aentraleta amb central
estiguin actives a la BD.

- Que hi hagi prou energia disponible pel consumesueol introduir. Per fer-ho
es calcula quanta energia han generat les cedtzgdsoduccid de les que depén
el comptador fins a la data del consum (suposaattqonen algun mitja per
emmagatzemar-la) i quanta energia han consumitfiasdata del consum, tots
els comptadors que depenen d'aquestes centrdis.d8eréncia entre energia
acumulada i consums acumulats és superior al nesuan, es permet registrar
el consum a la taula. En cas contrari es llancaexnapcio.
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Script: 7 — Gestio Comptadors.sql
Descripcio: inclou procediments relacionats amb la gestio aeptadors
Nom procediment Entrada Sortida | Descripcio | Altres
proc.
executa
p_comptador_insert <potenciaContractaddsSP grava el p_log_insert
<modelComptador> registre a la
<empresaFabricacio> taula
<dataFabricacio> Comptadors
<idPais>
<idLocalitat>
<idAdreca>
<DNI>
p_comptador_update <codiContracte RSP actualitza | p_log_insert
<potenciaContractada> les dades
<modelComptador> del registre
<empresaFabricacio> de la taula
<dataFabricacio> Comptadors
<idPais>
<idLocalitat>
<idAdreca>
<DNI>
p_comptador_canviEstat <codiContracte> RSP canvia p_log_insert
<estat> l'estat del
registre de
la taula
comptadors
p_consumP_insert <codiContracte> RSP grava unap_log_insert
<datalectura> lectura p_el insert
<consum> presencial a p_e2_insert
la taula| p_e3_insert
Consum p_e4 _insert
p_e6_insert
p_e7_insert
p_consumT _insert <codiContracte> RSP grava unap_log_insert
<consum> lectura p_el_insert
telematica g p_e2_insert
la taula| p_e3_insert
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Consum p_e4_inser
p_e6_insert
p_e7_insert

4 .5.5Gestid Centrals

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gestiésdeentrals de produccid. L'entrada i
modificacio de dades es fa per tipus de centrahtmeeque el procediment de canvi
d'estat d'una central és comu per totes les central

També s'inclouen en aquest paquets d'scripts ld0gds lectures mensuals de
produccio.

Tots els procediments d'aquest paquet funcionenatesra similar:
- Es comprova en tots els casos que els parametmtsadia no siguin ni buits ni
nuls
- En els procediments d'insercio es verifica quertent no estigui duplicat
- En els procediments de modificacio (update) edigargue el registre que es
vol modificar existeixi
- En els procediments de canvi d'estat es verifieagduegistre existeixi.

A més a més en la gesti6 de lectuggpfoduccio_insejtes verifica:
- Que la central estigui activa
- Que la produccié mensual no superi I'energia maxjogapot produir la central
- Que, en el cas de centrals nuclears, la produc@dsual sigui superior a
I'energia minima necessaria per funcionar (peeséarde centrals també es fa la
verificacié perd en aquests casos l'energia migisnd.)

Script: 8 — Gestio Centrals.sql
Descripcio: inclou procediments relacionats amb la gestio déraks
Nom procediment Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc.
executa
p_nuclear_insert <idPais> RSP grava el registre| p_log_insert]
<idLocalitat> a les taules
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<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Nuclear
<EnergiaMin>
<Rebuig>

p_hidroelectrica_insert <idPais> RSP grava el registre| p_log_insert]
<idLocalitat> a les taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Hidroelectrica
<turbines>

p_Termica_insert <idPais> RSP grava el registre| p_log_insert]
<idLocalitat> a les taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Termica
<emissions>

p_eolica_insert <idPais> RSP grava el registre| p_log_insert]
<idLocalitat> a les taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Eolica
<molins>

p_solar_insert <idPais> RSP grava el registre| p_log_insert]
<idLocalitat> a les taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Solar
<panells>

p_nuclear_update <codiCentral>RSP actualitza el p_log_insert
<idPais> registre de les
<idLocalitat> taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Nuclear
<EnergiaMin>
<Rebuig>

p_hidroelectrica_update <codiCentra|>RSP actualitza el p_log_insert
<idPais> registre de les
<idLocalitat> taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Hidroelectrica
<turbines>

p_Termica_update <codiCentral> RSP actualitza el logp insert
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<idPais>
<idLocalitat>

registre de les
taules

<datalectura>
<produccio>

<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Termica
<emissions>
p_eolica_update <codiCentral>RSP actualitza el p_log_insert
<idPais> registre de les
<idLocalitat> taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Eolica
<molins>
p_solar_update <codiCentral>RSP actualitza el p_log_insert
<idPais> registre de les
<idLocalitat> taules
<idAdreca> CentralProduccid
<EnergiaMax> i Solar
<panells>
p_centralProduccio_canviEstakcodiCentral> | RSP canvia l'estat delp _log_insert]
<estat> registre de |Ig
taula
CentralProduccid
p_produccio_insert <codiCentral> RSP grava el registrep_log_insert

a la taula

Produccio

p_e5 insert

4.5.6 Gestio Sistema de Transport

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gesksdeliements que s'encarreguen de la

distribuci6 d'energia entre centrals de produccidmptadors: centraletes de distribucio

i linies de distribucié. De la mateixa manera quees centrals, comptadors i clients,

aguests elements poden estar actius o de baixanpers poden esborrar de la BD.

Tots els procediments d'aquest paquet funcionenaeera similar:

- Es comprova en tots els casos que els parametrgsadia no siguin ni buits ni

nuls

- En els procediments d'insercio es verifica quertent no estigui duplicat
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- En els procediments de modificacio (update) edigargue el registre que es

vol modificar existeixi

- En els procediments de canvi d'estat es verifieagduegistre existeixi.

Script:

9 — Gestio Sistema de Transport.sql

Descripcio:

inclou procediments relacionats amb la gestio @atraletes de

distribucio i linies de comunicacio

Nom procediment Entrada Sortida | Descripci6 Altres
proc.
executa
p_LiniaComunicacio_insert <capacitat> RSP gravagistre a la| p_log_insert]
taula
LiniesComunicacio
p_LiniaComunicacio_update <idLinia> RSP actualitza el registre p_log_insert
<capacitat> de la taula
LiniesComunicacio
p_Liniacomunicacio_canviEstat<idLinia> RSP canvia l'estat del | p_log_insert

<estat>

registre de la taula
LiniesComunicacio

p_Centraleta_Insert

<codiCentralet
<idPais>
<idLocalitat>

aRSP

grava el registre a |
taula
centraletaDistribuciq

ap_log_insert

<idAdreca>
<Capacitat>
p_Centraleta_update <codiCentraletaRSP actualitza el registre p_log_insert
<idPais> de la taula
<idLocalitat> centraletaDistribuciq
<idAdreca>
<Capacitat>
p_Centraleta_canviEstat <codiCentraletd®SP canvia l'estat del | p_log_insert

<idPais>
<idLocalitat>
<idAdreca>
<estat>

registre de la taula
centraletaDistribuciq
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4.5.7 Gestié connexions CP-CD

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gestitesl€onnexions entre centrals de
produccié i centraletes de distribuci6. En aquest oomés es poden o inserir
connexions o0 eliminar-les. S'inclouen procedimentgliminacié d'un registre
determinat, de tots els registres d'una centratktaots els registres d'una central de
produccio i de tots els registres d'una linia dewoicacio.

No es pot connectar una centraleta de distribucitaacentral de produccio si la suma
de capacitats de les centraletes connectades slgregggia maxima que pot produir
una central.

No es poden esbhorrar els registres corresponerasrexions per les que hi pot haver
hagut consums per tal de no alterar els calcutslesics.

Script: 10 — Gestio Connexions CP-CD.sq|

Descripcio: inclou procediments relacionats amb les connexi@msre
centraletes de producci6 i centraletes de distidbuc

Nom procediment Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc.
executa
p_Alimenta_insert <codiCentraleta>=RSP grava el registre a lap_log_insert
<idPais> taula Alimenta
<idLocalitat>
<idAdreca>

<codiCentral>

<idLinia>
p_Alimenta_delete <codiCentraleta=RSP elimina el registre | p_log_insert
<idPais> de la taula Alimenta
<idLocalitat>
<idAdreca>

<codiCentral>

<idLinia>
p_Alimenta_delCentraleta <codiCentraletaRSP elimina els registres p_log_insert
<idPais> de la taula alimenta
<idLocalitat> no apareix la
<idAdreca> centraleta
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p_Alimenta_delCentral <codiCentral> RSP eliminaretgistres | p_log_insert]
de la taula alimenta
no apareix la centra
de produccio

p_Alimenta_delLinia <idLinia> RSP elimina els relgés | p_log_insert]
de la taula alimenta
no apareix la linia

4 5.8 Gestié connexions CD-C

Aquest paquet d'scripts s'encarrega de la gesti@sdeonnexions entre centraletes de
distribucio i comptadors. En aquest cas només derpo inserir connexions o eliminar-
les. S'inclouen procediments d'eliminacié d'ungtgideterminat, de tots els registres
d'una centraleta, de tots els registres d'un caioptade tots els registres d'una linia de
comunicacio.

No es pot connectar un comptador a una centralet® Supera la capacitat maxima de
la centraleta de distribucio.

No es poden esbhorrar els registres corresponesasrexions per les que hi pot haver
hagut consums per tal de no alterar els calcudslesics.

Script: 10 — Gestio Connexions CD-C.sql

Descripcio: inclou procediments relacionats amb la connexiéeergntraletes
de distribucio6 i comptadors

Nom procediment Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc.
executa
p_connecta_insert <codiContracte-RSP grava el registre a lap_log_insert
<codiCentraleta> taula connecta
<idPais>

<idLocalitat>
<idAdreca>
<idLinia>

U

p_connecta_delete <codiContracte> RSP esborrgistne p_log_insert
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<codiCentraletax donat de la taula
<idPais> connecta
<idLocalitat>
<idAdreca>
<idLinia>
p_connecta_delContracte <codiContracte> RSP estutesles p_log_insert
connexions d'un
contracte que no
hagi consumit
energia
p_connecta_delLinia <idLinia> RSP esborra totes les| p_log_insert
connexions d'una
linia si els seus
compadors no han
consumit
p_connecta_delCentraleta <codiCentralet&sP esborratotes les | p_log_insert
<idPais> connexions d'una
<idLocalitat> centraleta si els seus
<idAdreca> comptadors no han
consumit

4.5.9 Consultes (llistats)

L'script12 — Consultes.sghclou els procediments que permeten obtenir distdts de
consulta que estableix el plec de bases. El métegeit és el mateix que en la resta de
procediments. Es verifica I'existéncia dels paraesentroduits i es treu per pantalla el
resultat de la consulta.

Respecte les diferents consultes cal comentar:

- p_comptadors80_llistat: no s'inclou la verificaqide el comptador estigui donat
d'alta perque pot ser que un comptador actualmeebtika en el mes demandat
estigués donat d'alta

- p_MesEnergia_llistat: no s'inclou la verificacioegia centraleta estigui donada
d'alta, perqué pot ser que una centraleta donadmida hagi estat de les que
meés energia ha distribuit

- p_MesCarregada_llistat: s'inclouen en el llistatt tees linies que connecten
centrals amb centraletes com les linies que coenedentraletes amb
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comptadors (tot i que aquestes no estaven prewested plec). Com a priori
estaran més carregades les primeres, s'omple @lingnamb aquestes i es
completa fins arribar a 10 amb les linies centaatetmptador (veure capitol 8.
Propostes de millora ....)

- p_ServeiAlta_llistat: he interpretat que es demaglsrclients que tenen servei
d'alta actualment, de manera que es descartemadatdls comptadors i clients
donats de baixa o connectats a linies, centraletesntrals donades de baixa
actualment.

- p_Central_llistat: es pot donar la paradoxa qumesum dels comptadors d'una
central sigui superior a l'energia produida percdémtral, degut a que els
comptadors poden estar connectats a varies ceniralkora d'introduir el
consum es verifica que I'energia total produidalgercentrals d'un comptador
€s superior a l'energia total consumida per lesralsnd'un comptador i no de
manera individual per central.

- p_Antiguitat_llistat: es proporcionen només els ptadors que estan
actualment en servei.

Script: 12 — Consultes.sql
Descripcio: inclou procediments relacionats amb els llistairisultes
Nom procediment Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc.
executa
p_comptadors80_llistat| <idPais> RSP donada una data i ung p_log_insert]
<idLocalitat> localitat determina els
<dataConsulta> comptadors de la ciuta
gue en el mes de la data
superen el 80% del
consum mitja dels
comptadors de la ciuta
p_MesEnergia_llistat <> RSP Top ten de centraletep_log_insert
que historicament han
distribuit més energia
(consumida)
p_MesCarregada_llistaf <> RSP Top ten de linies meg_log_insert
carregades
p_ServeiAlta_llistat < RSP Clients amb servei p_lasert

Pagina 48



Base de dades d'uns sistema de control Albert Gmez Ametller
energetic

d'altes prestacions

p_Central_llistat <codiCentral> | RSP consum dels p_log_insert
<datalnicial> comptadors d'una
<dataFinal> central i energia
produida per la central
en un periode de temp

UJ

p_Lectures_llistat <> RSP Percentatge de lecturgs log_insert
presencials i
telematiques

p_Antiguitat_llistat <anys> RSP Comptadors amb unap_log_insert
antiguitat superior als

anys indicats

4.5.10.Modul estadistic

L'script 4 — Modul Estadistic.sghclou els procediments que actualitzen i permeten
llegir el contingut de les 7 taules estadistiques & plec de bases estableix.

La crida als procediments d'actualitzacié de ldadéstiques es fa després de cada
execucio correcte del procedimgntconsum_insenper a les estadistiques E1, E2, ES,
E4, E6 i E7 (son les que es relacionen directadoreotament amb el consum dels
comptadors) i del procedimemt produccio_insertper a l'estadistica E6. D'aquesta
manera es garanteix l'actualitzacié en temps consgual a 1 de les taules
estadistiques.

Script: 4 — Modul Estadistic.sq]l

Descripcio: inclou procediments relacionats amb l'actualitzatcidectura
d'estadistiques

Nom procediment Entrada Sortida | Descripcio Altres
proc.
executa
p_E1 read <codiCentral> RSP treu per pantalla ep_log_insert

consum historic dels
comptadors que
depenen de la
central

\Y4

p_El insert <codiContracte RSP actualitza (o p_ifcprt

Pagina 49



Base de dades d'uns sistema de control

energetic

Albert Gmez

Ametller

<consum>

insereix) a E1 el
consum de les
centrals de les que
depen el contracte

p_E2 read

<idLinia>
<any>

RSP

treu per pantalla el
consum dels
comptadors que
pengen de la linia
durant l'any

p_log_insert

p_E2 insert

<datalLectura>
<codiContracte>
<consum>

RSP

actualitza (o
insereix) a E2 el
consum de les linieg
gue depenen el
contracte

p_log_insert

p_E3 read

<>

RSP

treu per pantalla |
linia més carregada

ap_log_insert

p_E3_insert

<>

RSP

insereix a la taula
la linia que
historicament esta
més carregada

E8 log_insert

p_E4 read

<any>

RSP

treu per pantalla ¢
percentatge de linie
amb consum
superior al 50% del
consum mig de l'any

2lp_log_insert

12

P_E4 insert

<datalLectura>

RSP

insereix a la tadl
el percentatge de
linies amb consu,
superior al 50%
durant l'any

Al log_insert

p_E5 read

<any>

RSP

treu per pantalla ¢
nombre de centrals
gue produeixen
menys del 30% de
I'energia de l'any

elp_log_insert

p_E5_insert

<datalLectura>

RSP

insereix a la tabl
el nombre de
centrals que

A log_insert
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produeixen menys
del 30% de I'energia
de l'any

p_E6 read <> RSP treu per pantalla elp_log_insert]
top ten de
comptadors amb
més consum

p_E6 _insert <> RSP insereix a la taula|g6 log_insert]
el top ten de
comptadors per
consum

p_E7_read <> RSP treu per pantalla elp_log_insert]
consum mig
mensual

p_E7 insert <> RSP insereix a la taula|g¥ log_insert]
el consum mig
mensual

4.5.11 Observacions a la implementacio d'alguns procedsrestadistics

Estadistica 1

El procediment que actualitza I'estadistica (p_Bdert) rep com a parametres el
contracte que ha tingut el darrer consum i el congue s'ha produit.

Fent servir un cursor, busca en primer lloc qus@sles centrals de produccio a les que
esta connectat el comptador. Recupera de la tatéadistica el valor del consum
acumulat per cadascuna de les centrals, hi afejeu consum i actualitza la taula.
Cas que la central encara no aparegui a la tatddistica s'insereix el valor.

Estadistica 2

El procediment que actualitza l'estadistica (p_Bgert) rep com a parametres el
contracte que ha tingut el darrer consum, la datgue s'ha produit el consum i el valor
del consum.

La data de lectura permet determinar I'any en gueadueix el consum

Fent servir un cursor, busca en primer lloc qustsles linies a les que esta connectat
el comptador. Recupera de la taula estadisticaakdr \del consum acumulat per
cadascuna de les centrals, hi afegeix el nou consginalitza la taula.

Cas que la linia encara no aparegui a la taulaissiza s'insereix el valor.

Pagina 51



Base de dades d'uns sistema de control Albert Gmez Ametller
energetic

Com tenim linies que connecten centrals de produagib centraletes de distribucio i

linies que connecten centraletes de distribucié aorhptadors s'ha definit un cursor

per cadascuna dels tipus de linia. A priori (tabm he interpretat I'enunciat) hauran
d'estar més carregades les linies que connectdralsede produccié amb centraletes
que les que connecten centraletes amb comptadorsadera que el ranquing de linies
s'ha fet posant en ler lloc les que connectenalergmb centraletes i s'ha completat (si
s'escau i fins arribar a 10) amb les altres linies.

Estadistica 3

El procediment que actualitza I'estadistica (p_ESernt) no rep parametres. Quan s'ha
produit un consum calcula la carrega de totesitéssli determina quina és la més
carregada.

Una alternativa hagués estat calcular el consumeésatea les linies de les que depeén el
contracte que ha tingut el darrer consum, i compgsavalors obtinguts amb el consum
de la linia que en aquell instant consti a la taskadistica.

Com a priori les linies més carregades seran lesatjmenten Centrals de producci6
amb centraletes de distribucio, el calcul es megtix a aquestes linies.

Estadistica 4

La carrega de dades en aquesta estadistica eza@imanera similar a I'estadistica 3.
Després de cada consum es calcula el consum quy& gercadascuna de les linies
(només les Central de produccié — centraleta) peraquest cas, es restringeix el calcul
a l'any corresponent amb la data en que s'ha preldconsum.

En aquest cas no hi ha l'alternativa de restriebicalcul a les linies del comptador

perque s'han d'actualizar els percentatges de rodsuotes les linies.

Estadistica 5

El funcionament és similar al de l'estadistica dropenlloc d'executar-se després de
cada consum s'executa després de cada produceadgige El calcul dels percentatges
es fa introduint només com a parametre la datealerh per tal de determinar I'any que
s'ha d'actualitzar
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5 Pla de proves

51 Test de procediments

L’script 13 — Proba Dades.sda una carrega de dades a la BD utilitzant tots@aipts
implementats, introduint a la vegada dades cosect@ades incorrectes per tal de
verificar si el procediment s'executa correctamantjueda constancia de I'execucio en
la taula Logs. Per verificar si I'execucio ha estatecta he fet SELECTS per cadascuna
de les taules. Els script amb la seqiéncia de gimests es pot trobar en el producte
final (15 — Proba dades.sql), i el resultat a ldad.og es pot trobar a l'arxiu (A3-
ResultatLog.pdf adjunt a aquesta memoria.

5.2 Test de llistats i estadistiques

Per fer les probes de test de llistat i estadisiche preparat un petit cas practiéd ¢
MiniCas.sq) en el que resulta senzill obtenir manualmentdéents llistats per tal de
poder-los comparar amb facilitat amb els resutibtgnguts amb els scripts.

El cas consta de 4 centrals de produccio, 8 cetsade distribucié i 16 comptadors.
gue es connecten entre ells fent servir fins aidisl de comunicacio tal i com es
mostra en la imatge. Hi ha un total de 8 clients.
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Els scripts amb els test tant d'estadistiques coilistiats de consulta es poden trobar a
en el producte finallp — test consultes.sqll6 — test estadistiques.iglLes sortides
amb els resultats complerts dels test es podearterbels arxius adjunts A4 — Resultat
Test Consultes.pdf i A4 — Resultat Test Estadistqudf.

- FEEEEEE SEEEERHESSHESSRESS RS IS
-- FE#EE TEST LLISTATS - LLISTAT 1 L34
-- FEEEEEE sEEEESEESSFSSRESS R R R iR RS
zet serwveroutput om;
= DECLARE

RSP VARCHAR2 (1007 :
BEGIHN

R3P:= 'OK':

-- Cowptadors Ciutat 'E3'-1: 1 1 2

-- Consum Cl gener 2012 = 95

-- Consum CZ2 gener 2012 = 100

-- Consuwm wig = 97,5

-- % Cl = 97,44%

-- % CZ = 102,56 %

-- BESULTAT CON3ULTA: C1 i CZ2

p_comptadorss0_llistat ('E3',1,to_timestamp('01/01/2012 9:00:00') ,R3P);

Codificacio 5. Exemple test llistats. Llistat 1

| Llistat de comptadors que superen el 80% del cons um |

Pais: Espanya

Localitat: Barcelona

Data inici periode: 01/01/12
Data fi periode: 01/02/12

Codi Contracte ~ Potencia Contr. % Consum

Codificacié 6. Exemple resultat test llistats. Llisat 1

- FEESEESERSES SRS EESES SR HENRESRRR SRR ER R SR SE BRI E
-— #HERE TEST ESTADISTIOUES #HEEE
R
set serveroutput omn;
= DECLARE

RSP VARCHARZ (100) ;
BEGIN

REP:='0K':

-- E1
-- C1 TOTAL = 10260
p_El_read(1,R3F):

Codificacio 7. Exemple test estadistiques. Estadisi 1
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LLISTAT ESTADISTIC 1. CONSUM DELS COMPTADORS DE LA CENTRAL: 1

Consum = 10260

Codificacio 8. Exemple resultat test estadistique&stadistica 1
6 Pla de contingéncies

6.1 Augment del volum de treball professional

Actualment soc el cap del Servei de supervisio rdgeptes de la Direccidé General de
Transports i Mobilitat del Departament de Territo8ostenibilitat de la Generalitat de
Catalunya. La feina que hi realitzo és la supedvigécnica i legal de tots els projectes
encarregats per la direccié general.

El volum de feina és molt variable al llarg del fem la majoria de vegades sense una
planificacié prévia exhaustiva (la necessitat dditear modificacions no sempre es pot

predir amb prou anticipacio). Aixd m'obliga en detmades ocasions a allargar forca la

meva jornada laboral i reduir les 2,5h diaries protpdes

En aquests casos m'obligaré a recuperar el matored’ "perdudes” els caps de

setmana

6.2 Avaria del punt de treball

El meu punt de treball és el meu ordinador persdtatl passar que hi hagi una avaria,
tant en 'ordinador com en algun periferic o progga instal- lats.

En el cas que hi hagi una avaria en el punt daffretontinuaré la feina des del punt de
treball habitual del la meva dona. En aquest gtmet, per tant, hi instal-laré tot el
programari necessatri.

A més a més, faré copies de seguretat sobre aaqitestPC cada cop que faci
modificacions del TFC alhora que portaré un estricbntrol de versions dels
documents

6.3 Familia

Estic casat i tinc 3 fills petits de 5 anys, 2,5sahl any. Aixo vol dir, que normalment
en cap de setmana organitzem activitats de lleare alls. Normalment ['activitat
s'improvisa el mateix dia o I'anterior. Aquestes awencidiran amb dates de lliurament
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de PAC pero poden afectar a les hores previstetudieper un dissabte o diumenge
determinat. Les hores perdudes les recuperaré&dparr els dies posteriors.

6.4 Motius de salut

El fet de tenir 3 fills tant petits afecta a laualcansament. En general, fins ara ho he
pogut compaginar bé, pero si per malaltia seva\arbaixa el meu rendiment, valoraré
el grau de disminucié d'aquest. Si és baix inténtacuperar els dies posteriors, si €s
massa elevat em plantejaré renunciar a supersighagura aguest semestre.

7 Pressupost i recursos necessaris

En aquest apartat avaluo totes les necessitatequereix I'elaboracio d'aquest treball.

7.1 Coneixements previs

D'acord amb el pla docent de l'area, només calrleymerat les assignatures de Bases
de Dades |, Bases de Dades Il i Enginyeria delrprogri

7.2 Requeriments de maquinari

Punt de treball estandard de la UOC

7.3 Requeriments de programari

Microsoft Windows 7
Microsoft Word
Microsoft Project
Microsoft PowerPoint
Oracle 11g xe
SQLDeveloper
MagicDraw

7.4 Pressupost

Per a l'elaboracid del projecte es requereixenrBlp@rofessionals: cap de projecte,
analista i programador.

Recursos humans Hores | €/h Total
Cap de projecte 80 50 4.000,00 €
Analista 70 40 2.800,00 €
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Programador 70 30 2.100,00 €
Subtotal RRHH 8.900,00 §

Recursos materials

Llicencia perpetua Oracle 11g. Database Standaribed  13.813,00 €
(1 usuari)

Suport Oracle 1er any 3.038,81 €
Subtotal Material 16.851,81
Total (sense IVA) 25.751,81 €
Total (amb IVA) 30.387,14 €

Per tant el cost final del producte instal- latridwnant és d80.387,14 €

8

Propostes de millora del producte obtingut

Alguns dels aspectes que crec que es poden mitletgaroducte que lliuro son:

Gestio de dates:

0 Totes les dates implementades son de tipus TIMESHANuan
probablement no cal que ho siguin totes.

o0 No he establert comparadors de dates que garantp&ique un consum
d'un comptador sigui posterior, com a minim, a d&adde l'anterior
consum, o0 que en un mes no hi hagi dos consums, etc

Gestio de linies de comunicacié

o Totique en la meva interpretacio de I'enuncistlilies de comunicacié
connecten només centrals de produccié amb cemsathkt distribucio,
vaig decidir (i no se'm va fer cap observacié @peete en cap dels
lliuraments parcials) que les linies de comunicgmguessin connectar
també centrals de distribuci6 amb comptadors. Aqudscisi6 m'ha
complicat especialment la obtencio de les estadissi relacionades amb
les linies, ja que per no complicar massa la ccalifd del procediment.
He decidit a priori que les linies que connectemtreds amb centraletes
estaran més carregades (i en general sera aixd),esepodria donar el
cas gue una linia centraleta-comptador tingui l#ema (en cap cas més)
carrega que una linia central-centraleta i quedilemankings per sota de
linies menys carregades

Gestio de connexions
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9

o En el producte no es pot donar de baixa/elimina connexio entre
central de produccio i centraleta o entre una atttr i un comptador si
s'’ha produit algun consum a través d'aquesta canneer tal de no
afectar als calculs estadistics. En la realitatd,ppot ser que la linia
s'’hagi desmantellat. Una possible millora seri@oduir a les taules
alimenta i connecta un parell de cangstati dataestatque permetéssin
donar de baixa aguestes connexions.

Conclusions

L'elaboracio d'aquest projecte final de carreraarpérmes:

Desenvolupar de principia a fi un projecte inforimat

Planificar previament el projecte, tenir en comptessibles contingencies i
aplicar-lo quan no m'ha estat possible seguirdaifitacio inicial.

Veure la importancia de la fase de disseny. La emeihtacio del producte és
més senzilla si esta ben dissenyat. Errors enskada disseny son critics si es
detecten en la fase d'implementacié

Veure part del potencial d'un SGBD com l'oracleektractament d'excepcions,
cursors, disparadors, sequencies, procediments, etc

Posar en practica i recuperar coneixements asadits assignatures cursades a
ETIS

Un cop tancat el producte analitzar-lo per trobaels seus punts febles

Valorar la importancia d'una bona documentacio timé del mateix codi com
externa al codi.
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10 Glossari ( Lliurament final)

BD (o0 BBDD)

Base de Dades

BDR

Base de dades relacional

Central de Produccio

element d'una xarxa de distribucio d'energia etEcencarregat de produir I'energia
Central de Distribucio

element d'una xarxa de distribucié d'energia ete&ceencarregat de distribuir I'energia
des de la central de producci6 fins al consumidor

Comptador

element d'una xarxa de distribucié d'energia Btzcencarregat de comptabilitzar el
consum

Clau primaria d'una relacio

clau de la relacié que s'ha escollit per identiflea tuples de la relacio

Disparador

accié o procediment emmagatzemat que s'exectaraatitament quan es du a terme
una operacié d'INSERT, DELETE o UPDATE

Disseny conceptual

etapa de disseny d'una BD en la qual s'obté laatsta de la informacio de la BD
independement de la tecnologia que s'emprara

Disseny logic

etapa de disseny de la BD en la que el dissenyeptunal es transforma per adaptar-lo
al model del SGBD que es vol emprar

Linia de comunicacio

element d'una xarxa de distribucié d'energia Btectencarregat de connectar una
central de produccido amb les centraletes de digtidbo una centraleta de distribucio
amb els comptadors

Procediment

accio o funcio definida per un usuari que proparaian determinat servei. Un cop
creat, es guarda ala BD i passa a ser tractat oambjecte més d'aquesta

Registre

conjunt de dades relatives a un objecte

Relacio
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element de I'estructura de dades d'una BD relaciomaat per un esquema i un conjunt
de tuples

SGBD

programari que gestiona la BD

SQL

llenguatge pensat per a descriure, crear, actaalitonsultar bases de dades

Tupla

fila o registra d'una BD
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12 Annexos

12.1 Annex 1. Taula d'equivaléncies dels codis d'ex@epci

Control d'excepcions

Codi

Significat

CentraletaNoActiva

La centraleta no esta activa BD

CentralNoActiva

La central de producci6 no estivaddD

ClientNoActiu

El client no esta actiu a la BD

ComptadorNoActiu

El comptador no esta actiu a la BD

ComptadorNoConnnect

HEl comptador no esta connectat a cap central diupetd

dependents

No es pot esborrar el registre pq adgistres en depenen

DUP_VAL_ON_INDEX

Registre ja existent a la BD

errorLectura

Error en la lectura del consum. Elston és superior a
poténcia maxima contractada

errorProduccio

Error en la lectura de produccio. graduccié és superior
I'energia maxima de la central

LiniaNoActiva

La linia de comunicacio no esta aatsvla BD

noAdreca No s'ha trobat <idAdreca>

noAlimenta No existeix la connexio entre Centr@entraleta

noAlta El registre no esta donat d'alta

noCapacitat No es pot fer la connexid. S'ha supareapacitat maxima de
centraleta

noCapacitatC No es pot fer la connexi6. S'ha stipeereapacitat maxima de
central

noCarrer No s'ha introduit <idCarrer>

noCodiCentral

No s'ha introduit <codiCentral>

noCodiCentraleta

No s'ha introduit <codiCentraleta>

noCodiContracte

No s'ha introduit <codiContracte>

noCodiPost No s'ha introduit <codiPostal>
noConnecta No existeix la connexié entre centralesenptador
noConsum No s'ha introduit <consum>

noDatalnspeccio

No s'ha introduit <datalnspeccio>

noDatalectura No s'ha introduit <datalLectura>
noDNI No s'ha introduit <DNI>

noEmissions No s'ha introduit <Emissions>
noEmpresa No s'ha introduit <empresFabricacio>

Albert Gmez Ametller

a

a

la

la

Pagina 61



Base de dades d'uns sistema de control

energetic

Albert Gmez Ametller

noEnergia

Lectura erronia. No hi ha prou energrsapeest consum

noEnergiaMax

No s'ha introduit <EnergiaMax>

noEnergiaMin

No s'ha introduit <EnergiaMin>

noEstat

No s'ha introduit <estat>

noFabricacio

No s'ha introduit <dataFabricacio>

noidLinia No s'ha introduit <idLinia>
noLoc No s'ha introduit <idLocalitat>
noModel No s'ha introduit <Model>
noMolins No s'ha introduit <Molins>
noNom Pais No s'ha introduit <nomPais>

noNomClient

No s'ha introduit <nomClient>

noNomLoc No s'ha introduit <nomLocalitat>

noNum No s'ha introduit <num>

noPais No s'ha introduit <idPais>

noPanells No s'ha introduit <panells>

noPis No s'ha introduit <pis>

noPorta No s'ha introduit <porta>

noPotencia No s'ha introduit <potenciacontractada>

noProduccio

No s'ha introduit <produccio>

noRebuig No s'ha introduit <rebuig>
noTrobatAdreca No s'ha trobat lI'adreca
noTrobatCentral No s'ha trobat la central de produc
noTrobatCentraleta No s'ha trobat la centraletdisteibucio

noTrobatClient

No s'ha trobat el client

noTrobatContracte

No s'ha trobat el comptador

noTrobatEolica

No s'ha trobat la central de produeolica

noTrobatHidroelectrica

No s'ha trobat la centrapdEluccio hidroeléctrica

noTrobatLinia

No s'ha trobat la linia de comunidaci

noTrobatLoc

No s'ha trobat la localitat

noTrobatNuclear

No s'ha trobat la central de proiducuclear

noTrobatPais

No s'ha trobat el pais

noTrobatSolar

No s'ha trobat la central de produsolar

noTrobatTermica

No s'ha trobat la central de proifu&rmica

noTurbines

No s'h introdu6t <turbines>

OTHERS

Altres tipus d'error

pocaEnergia

Error de lectura. L'energia produidaupera l'energia minima
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12.1.1.Codis d'excepcio Gestié Adreces

- I ) )
- 2 o) g 2 % Q 'g %
C ' . 2] o [5) = = — | | |
ontrol d'excepcions | £ 5 | o 8 8 8 S S S
@ | o | S | g | g £ (2 |2
g| g| g| QI QI QI 8| 8| 8|
o o o o o o o o o
dependents X X X
DUP_VAL ON_INDEX | x X X
noAdreca X X
noCarrer X X
noCodiPost X X
nolLoc X X X X X
noNom Pais X X
noNomLoc X X
noNum X X
noPais X X X X X X X X X
noPis X X
noPorta X X
noTrobatAdreca X X
noTrobatLoc X X X X X
noTrobatPais X X X X X X X X
OTHERS X X X X X X X X X
12.1.2.Codis d'excepcio Gestié Clients
s
(7]
o 2 w
» = w
. : 2138 | E
Control d'excepcions | ¢ = &
| | |
€ € €
Q@ Q@ Q@
G| G| G|
o o o
DUP_VAL ON_INDEX| x
noAdreca X X
noAlta X
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noDNI X X X
noEstat X
nolLoc X X
noNomClient X X
noPais X X
noTrobatAdreca X X
noTrobatClient X X
OTHERS X X X
12.1.3.Codis d'excepcio Gesti6 Comptadors
IS
cleg |d | e | e
e 8 |2 (8 |8
Control d'excepcions | =1 | 2 | & | 5 | 5
g8 18 & &
JHHIHIE
ClientNoActiu X X
ComptadorNoActiu X X X
ComptadorNoConnnectat X X
DUP_VAL_ON_INDEX | x
errorLectura X X
noAdreca X X
noCodiContracte X X X X
noConsum X X
noDatal ectura X
noDNI X X
noEmpresa X X
noEnergia X X
noEstat X
noFabricacio X X
nolLoc X X
noModel X X
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noPais X X
noPotencia X X
noTrobatAdreca X X
noTrobatClient X X
noTrobatContracte X X X
OTHERS X X X X X
12.1.4 Codis d'excepcio Gestié Centrals
IS
(7]
[
=
9 I
= 5} o,
% o -8- () i)
Control d'excepcions | & | & | & 2> 18 |2 | g |8
| £ [ o =
S |8 183|538 |g |2 |3 |8 |3
£ |8 |2 |&|a |S|€|5|a |8 |09
= < | = = 1B < = 5 a
s | © |3 | | |8 @ |8 | & | |=
2 o | |8 |5 |2 |5 |2 |8 |5 |z
=) = e = o] 5] = s = ‘_U c
S S o (o) (&) S S o (@) (&) )
CI _CI .._al CDI cnl Cl Sl .._al G)l cnl OI
o o o o o o o o o o o
CentralNoActiva X X X X X
DUP_VAL_ON_INDEX| x X X X X
noAdreca X X X X X X X X X X
noCodiCentral X X X X
noDatalnspeccio X X X X
noEmissions X
noEnergiaMax X X X X X X X X X
noEnergiaMin X X
noLoc X X X X X X X X X X
noMolins X X
noPais X X X X X X X X X X
noPanells X X
noRebuig X X
noTrobatAdreca X X X X X X
noTrobatCentral X X X X
noTrobatEolica X
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noTrobatHidroelectrica

noTrobatNuclear

noTrobatSolar

noTrobatTermica

noTurbines

OTHERS

Control d'excepcions

p_produccio_insert

noCodiCentral X
CentralNoActiva X
DUP_VAL_ON_INDEX X
errorProduccio X
noDatalectura X
noProduccio X
noTrobatCentral X
OTHERS X
pocaEnergia X
12.1.5.Codis d'excepcio Gestid sistema de transport
T
0
- 2 w
2 B |5 %
i > (&) “(7‘)
o o o - g L
: .G .6 .6 E g é
Control d'excepcions & = = 2 S | @
S |E S || 23
E | E|E & |8 |8
|8 |3 |8 |8 |G
S © © I= I= IS
£ £ £ () () ()
| | 1 @) @) @)
= | & | & [ & & | &
CentraletaNoActiva X
DUP_VAL ON_INDEX | x X X
LiniaNoActiva X
noAdreca X X X

Pagina 66




Base de dades d'uns sistema de control Albert Gmez Ametller
energetic

noCapacitat X X X

noCapacitatC X X

noCodiCentraleta X X X

noEstat X X

noidLinia X X

nolLoc X

noPais X

X
X

noTrobatAdreca X X

noTrobatCentraleta X

noTrobatLinia X X
OTHERS X X X X X

12.1.6.Codis d'excepcio Connecions CP-CD

Control d'excepcions

Alimneta delCentraleta

Alimneta delCentral

Alimneta delete
Alimneta delLinia

P_
P_
P_
P_

CapacitatMaxima

CentraletaNoActiva

x| x| x| p_Alimneta_insert

CentralNoActiva
DUP_VAL_ON_INDEX | x
LiniaNoActiva X

noAdreca X X X

noAlimenta X X X X

noCodiCentral X

noCodiCentraleta X X X

noidLinia X X X

nolLoc X X X
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noPais X X X
noTrobatCentral X X X
noTrobatCentraleta X X X
noTrobatLinia X X X
OTHERS X X X X X
12.1.7 Codis d'excepcidé Connecions CD-C
@) ©
3] ©
© ©
+— (0 +—
= Q 5 = o
Q o ) = )
: g (@) (@) (@) (@)
Control d'excepcions | = | ° | © | © | 5
© © © © ©
3] 3] 3] 3] 3]
() () () () ()
c c c c c
C C C C C
(@] (@] (@] (@] (@]
N
o o o o o
CapacitatMaxima X
CentraletaNoActiva X
ComptadorNoActiu X
DUP_VAL_ON_INDEX X
LiniaNoActiva X
noAdreca X X X
noCodiCentraleta X
noCodiContracte X X
noConnecta X
noidLinia X X X
nolLoc X X X
noPais X X X
noTrobatCentraleta X
noTrobatContracte X X
noTrobatLinia X X X
OTHERS X X X X X

Pagina 68



