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Marco teórico
¿Qué son?

Tipos de patrones

Tipos de mecanismos

Tipos de tratamientos



Datos faltantes
Un dato faltante o missing, es un valor no observado que, en caso de que
hubiese sido observado, presentaría un valor significativo para el análisis (Little y Rubin, 2020)

ID Sexo Salario Peso_t1 Peso_t2 … Peso_tn

1 M 100 90 NA … NA

2 NA 1000 90 NA … NA

3 F NA 76 71 … 62

4 M 2000 100 NA … NA

… … … … … … …

n M 50 NA NA … NA



Teoría de datos faltantes

Datos 
faltantes

Patrones Mecanismos
● MCAR
● MAR
● MNAR



Patrones de datos faltantes

*Enders CK. Applied missing data analysis. Guilford press; 2010

General Univariante Monótono

Multivariante Coincidencia Variable latente



Mecanismos de missings: Independiente

MCAR: missing completely at random

ID Sexo Salario Peso_t1 Peso_t2

1 M 100 90 73

2 NA 1000 90 90

3 F NA 76 71

4 M 2000 100 100

… … … … …

n M 50 85 60



Mecanismos de missings: Dependiente

MAR: Missing at random

ID Sexo Salario Peso_t1 Peso_t2

1 M 100 90 NA

2 F 1000 90 90

3 F 3000 76 71

4 M 2000 100 100

… … … … …

n M 50 NA NA



Mecanismos de missings: Dependiente

MNAR: Missing not at random

ID Sexo Salario Peso_t1 Peso_t2

1 M 100 90 73

2 F 1000 90 NA

3 F 3000 76 71

4 M 2000 100 NA

… … … … …

n M 50 85 60



Tratamientos de missings

Métodos de eliminación
● Método de análisis de datos completos (Listwise deletion)
● Método de análisis de casos disponibles (Pairwise deletion)

Métodos de imputación no estocásticos:
● Observación previa (LVCF)
● Imputación por media
● Imputación por regresión

Métodos de imputación estocásticos:
● Estimación por máxima verosimilitud 
● Imputación múltiple
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Imputación múltiple : Predictive mean matching (PMM)

Predictive mean matching (PMM)
● Emplea un procedimiento hot deck (uso de donantes)

● Alternativa Midastouch

Sexo Salario Peso_t1

M 100 90

M 2000 100

F 3000 76

M 50 NA



Flujo de trabajo
Generación los escenarios

Evaluación del patrón

Evaluación del mecanismo

Tratamiento (IM : PMM)



Base de datos* :         Efavirenz vs Lopinavir/r (n = 116)

*Echeverria y col., 2010. DOI: https://doi.org/10.1016/j.antiviral.2009.11.008

https://doi.org/10.1016/j.antiviral.2009.11.008


Generación de escenarios: Tamaño muestral



Evaluación del patrón

*Van Buuren S. Flexible imputation of missing data. CRC press; 2018.



Mecanismo de datos faltantes

● Datos sin distribución normal
● Prueba no paramétrica MCAR (Test de Jamshidian, Jalal y Jansen)

● VIH1 (p > 0.05)
● Conocimiento sobre el origen de los datos

● No es de tipo MNAR

*Jamshidian y col., 2014. DOI: 10.18637/jss.v056.i06

https://doi.org/10.18637/jss.v056.i06


Imputación múltiple ( m = 3 / iteraciones = 5 / método = PMM)

● Por defecto
○ Variable binaria -> método regresión logística (logreg)
○ Variable categórica -> método regresión logística multinomial (polyreg)
○ Variable numérica -> método PMM

● PMM
○ Todas las variables -> método PMM

● Midastouch
○ Variable binaria -> método regresión logística (logreg)
○ Variable categórica -> método regresión logística multinomial (polyreg)
○ Variable numérica -> método Midastouch



Imputación: Densityplot



Imputación: Densityplots
VIH1 (116) VIH2 (58) VIH3 (38)



Comparación de resultados



Conclusiones

● Sobre la teoría de datos faltantes y su tratamiento…

● Sobre los resultados del trabajo…

● Sobre el aporte de este trabajo…

● Líneas a futuro
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