
TFC – Bases de dades relacionals 
Disseny i implementació d’un sistema de control energètic 

Albert Cassadó March  Página 1 de 76  

Report de proves de la base de dades d’un sistema de 
control energètic 

 
 
Índex 
1.- Taules auxiliars ........................................................................................................... 3 

1.1  Països..................................................................................................................... 3 
1.2 Tipus de centrals de producció ............................................................................... 4 
1.3 Models de comptador ............................................................................................. 5 

2 – Taules principals......................................................................................................... 6 
2.1 Centrals de producció ............................................................................................. 6 
2.2 Línies .................................................................................................................... 24 
2.3 Centraletes ............................................................................................................ 32 
2.4 Clients................................................................................................................... 35 
2.5 Comptadors........................................................................................................... 39 
2.6 Centraletes – comptadors...................................................................................... 41 

3.- Taula de introducció de dades................................................................................... 43 
3.1 Històric de lectures de comptador ........................................................................ 43 
3.2 Actualització de comptadors ................................................................................ 44 
3.3 Actualització de clients......................................................................................... 45 
3.4 Actualització de línia............................................................................................ 47 
3.5 Històric de carrega de línia mensual..................................................................... 50 
3.6 Històric de carrega de línia anual ......................................................................... 55 
3.7 Històric de producció de central mensual............................................................. 56 
3.8 Històric de producció de central anual ................................................................. 62 

4.- Consultes ................................................................................................................... 63 
4.1 Comptadors per ciutat i data................................................................................. 63 
4.2 Les 10 centraletes que distribueixen més energia ................................................ 64 
4.3 Les 10 línies més carregades en relació a la seva capacitat.................................. 64 
4.4 Clients amb alta disponibilitat .............................................................................. 64 
4.5 Relació producció i consum d’una central de producció...................................... 65 
4.6 Percentatge de formes de lectures de comptadors................................................ 65 
4.7 Antiguitat de comptadors...................................................................................... 66 

5.- Estadístiques.............................................................................................................. 67 
5.1 Consum de comptadors d’una central .................................................................. 67 
5.2 Valor mitjà del consum que distribueix una línia anualment ............................... 68 
5.3 Línia més carregada segons l’energia consumida ................................................ 68 
5.4 Línies que superen el 50% d’energia consumida ................................................. 68 
5.5 Les 10 centrals que generen menys del 30% de la seva capacitat........................ 69 
5.6 Els 10 comptadors amb més consum.................................................................... 69 
5.7 Consum mig per client.......................................................................................... 69 

6.- Consultes addicionals................................................................................................ 72 
6.1 Donat un client i un any, consulta del consum mensual d’aquest client .............. 72 
6.2 Relació del 10 mesos de més consum dels últims 5 anys..................................... 74 
6.3 Donat un any, càrrega mensual de les línies......................................................... 74 
6.4 Donada una central i un any, consulta de la producció mensual.......................... 75 
6.5 Quota de mercat de les companyies distribuïdores per any.................................. 76 

 
 
 



TFC – Bases de dades relacionals 
Disseny i implementació d’un sistema de control energètic 

Albert Cassadó March  Página 2 de 76  

 
 
 
 
 
 
 
 

- Notes 
 
Abans de cada prova s’ha executat una instrucció TRUNCATE del fitxer 
LOG_APLICACIO  per tal que quedi més clar el resultat de les insercions i els errors 
donats per l’aplicatiu. 
 
Instrucció executada: 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
Important  - Si cal restaurar de les dades originals es diu al inici del bloc de proves. Per 
restaurar cal executar el procés “Install” per refer la base de dades, amb el nom d’usuari 
“SYSTEM”  i la contrasenya de instal·lació de la base de dades, i el procés “Install 
testing” amb el nom d’usuari “Administrador” i la clau “a12345”. 
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1.- Taules auxiliars 

1.1  Països 
Taula de proves 

Prova Taula :  Paisos             

  Alta         

1 ES error   20010 El país  xxxx ja existeix   

2 CA ok grava           

          

  Modificació       

3 XX error   20012 El país xxxx  no existeix   

4 ES ok grava           

          

  Baixa         

5 XX error   20012 El país xxxx  no existeix   

6 ES error   20014 El país xxxx  té centrals assignades 

    
donar d'alta un client al país CA client amb status 
alta     

7 CA error   20016 El país xxxx té clients assignats 
    donar d'alta un client al país CA client amb status informat (baixa) 
8 CA ok grava      
    donar alta cop el país CA         

9 CA ok grava            
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 1 
GENERAL.PR_ALTA_PAIS ('ES','España',46152.9,506.0); 
COMMIT; 
 
-- prova 2 
GENERAL.PR_ALTA_PAIS ('CA','Catalunya',7504.9,32.12); 
COMMIT; 
 
-- prova 3 
GENERAL.PR_MODIFICA_PAIS ('XX','Pais',10532.8,77.3); 
COMMIT; 
 
-- prova 4 
GENERAL.PR_MODIFICA_PAIS ('CA', 'Catalunya',7000.9,32.12); 
COMMIT; 
 
-- prova 5 
GENERAL.PR_BAIXA_PAIS ('XX'); 
COMMIT; 
 
-- prova 6 
GENERAL.PR_BAIXA_PAIS ('ES'); 
COMMIT; 
 
-- prova 7 
GENERAL.PR_ALTA_CLIENT('77111222X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'CA', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
GENERAL.PR_BAIXA_PAIS ('CA'); 
COMMIT; 
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-- prova 8 
GENERAL.PR_BAIXA_CLIENT('77111222X'); 
COMMIT; 
GENERAL.PR_BAIXA_PAIS ('CA'); 
COMMIT; 
 
-- prova 9 
GENERAL.PR_ALTA_PAIS ('CA','Catalunya',7504.9,32.12); 
COMMIT; 
GENERAL.PR_BAIXA_PAIS ('CA'); 
COMMIT; 
 
END; 
 
 

Resultat, llistat del log: 
 

 
 

1.2 Tipus de centrals de producció 
Taula de proves 

Prova Taula:   Tipus central de producció         

  Alta         

10 UN error   20020 El tipus de central xxxx ja existeix 

11 H2 ok grava           

          

  Modificació       

12 XX error   20022 El tipus de central xxxx  no existeix 

13 H2 ok grava           

          

  Baixa         

14 XX error   20022 El tipus de central xxxx no existeix 

15 UN error   20024 
El tipus de central xx té centrals 
assignades 

16 H2 ok grava           
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 10 
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GENERAL.PR_ALTA_TIPUS_CENTRALS ('NU','Nuclear'); 
COMMIT; 
 
 
-- prova 11 
GENERAL.PR_ALTA_TIPUS_CENTRALS ('H2','Hidrogen'); 
COMMIT; 
 
 
-- prova 12 
GENERAL.PR_MODIFICA_TIPUS_CENTRALS ('XX','xxxxxxx'); 
COMMIT; 
 
-- prova 13 
GENERAL.PR_MODIFICA_TIPUS_CENTRALS ('H2','xxxxxxx'); 
COMMIT; 
 
-- prova 14 
GENERAL.PR_BAIXA_TIPUS_CENTRALS ('XX'); 
COMMIT; 
 
-- prova 15 
GENERAL.PR_BAIXA_TIPUS_CENTRALS ('NU'); 
COMMIT; 
 
-- prova 15 
GENERAL.PR_BAIXA_TIPUS_CENTRALS ('H2'); 
COMMIT; 
 
END; 

 
Llistat de log: 

 
 

1.3 Models de comptador 
Taula de proves 

Prova Taula:   Models de comptadors         
  Alta          

17 MOD1 error   20030 El model xxxx ja existeix   

18 PRO1 ok grava           

           

  Modificació        

19 XXXX error   20032 El model xxxx no existeix   

20 PRO1   grava           

           

  Baixa          

21 XXX error   20032 El model xxxx no existeix   

22 MOD1 error   20034 El model xxxx té comptadors assignats. 

23 PRO1 ok grava           
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
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DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 17 
GENERAL.PR_ALTA_MODELS_COMPTADOR ('MOD1','Panasonic','Analògic bifàsic'); 
COMMIT; 
 
 
-- prova 18 
GENERAL.PR_ALTA_MODELS_COMPTADOR ('PRO1','General Electric','Analògic bifàsic'); 
COMMIT; 
 
-- prova 19 
GENERAL.PR_MODIFICA_MODELS_COMPTADOR ('XXXX','xxxxxxx','Analògic bifàsic'); 
COMMIT; 
 
-- prova 20 
GENERAL.PR_MODIFICA_MODELS_COMPTADOR ('PRO1','Siemens','Analògic bifàsic'); 
COMMIT; 
 
-- prova 21 
GENERAL.PR_BAIXA_MODELS_COMPTADOR ('XXXX'); 
COMMIT; 
 
-- prova 22 
GENERAL.PR_BAIXA_MODELS_COMPTADOR ('MOD1'); 
COMMIT; 
 
-- prova 23 
GENERAL.PR_BAIXA_MODELS_COMPTADOR ('PRO1'); 
COMMIT; 
 
END; 
 

Llistat de log: 

 

 

2 – Taules principals 
 

2.1 Centrals de producció 
Taula de proves 

Prova Taula: Centrals de producció           

  Alta           

24 1 error   20040 La central xxxx ja existeix      
25 99 - tipus xx, país ES               
    error   20042 El tipus de central xx no existeix o està inactiu 

26 99 - tipus UN, país xx               
    error   20044 El país XX no existeix     

27 99 - tipus UN, país ES               
  99 ok gravar             
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  Modificació         

28 98 error   20046 La central de producció xxxx no existeix   
29 99 - tipus xx, país ES               
    error   20042 El tipus de central xx no existeix o està inactiu 

30 99 - tipus UN, país xx               
    error   20044 El país XX no existeix     

31 99 - tipus UN, país ES               
    ok gravar             

  Baixa           

32 98 error   20046 La central de producció xxxx no existeix   
33 99 - tipus UN, país ES         
  ok gravar       

33a Civaux ok gravar       

 33 b 
ESCOMBRERAS 

1 ok gravar             
 
Comprovacions addicionals de la baixa:         
S'han de donar de baixa lògica totes les línies connectades a aquesta central   
S'han de donar de baixa lògica totes les centraletes connectades a aquestes línies 
S'han de donar de baixa tots els comptadors que només tinguin aqestes centraletes 
S'ha de donar de baixa la relació centraletes_comptadors d'aquests    
 
Operacions de la prova fin a la 33: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 24 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRAL ('Civaux','NU','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','FR','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
 
-- prova 25 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRAL ('Civaux','XX','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','ES','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 26 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRAL ('Civaux','NU','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','XX','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 27 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRAL ('Barcelona','NU','Central de 
Barcelona','08000','Civaux','ES','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 28 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALS ('xxxxxxxx','NU','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','ES','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 29 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALS ('Civaux','XX','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','ES','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 30 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALS ('Civaux','NU','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','XX','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
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-- prova 31 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALS ('Civaux','NU','Centrale du 
Civaux','86320','Civaux','ES','5147486650','Civaux@gmail.fr',2990000,'26/11/2011',29900,5980,0,0,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 32 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRAL ('xxxxx'); 
COMMIT; 
 
-- prova 33 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRAL ('Barcelona'); 
COMMIT; 
 
 
END; 
 

Llistat de log de les proves fins al número 33: 
 

 
 

 
 
Operacions de la prova 33a: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 

 
-- prova 33a 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRAL ('Civaux'); 
COMMIT; 
 
END; 

 
 
 
Estat de les taules abans del procés 33a: 
 
select id, nom, data_status from centrals_produccio where nom='Civaux'; 
 

 
 
select id, central, data_status from linies where central=1; 
 



TFC – Bases de dades relacionals 
Disseny i implementació d’un sistema de control energètic 

Albert Cassadó March  Página 9 de 76  

 
 
 
 
select id, linia, adreca, data_status from centraletes where linia <= 5; 
 

 
select * FROM centraletes_comptadors where centraleta <=10; 
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select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador AND cc.centraleta <= 10; 
 
 
 
 
 

 
Llistat de log de la prova 33a: 
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Estat de les taules després del procés 33a: 
 
select id, nom, data_status from centrals_produccio where nom='Civaux'; 
 

 
select id, central, data_status from linies where central=1; 
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select id, linia, adreca, data_status from centraletes where linia <= 5; 
 

 
select * FROM centraletes_comptadors where centraleta <=10; 
 

 
select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador AND cc.centraleta <= 10; 
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No ha donat de baixa cap comptador, com s’explica en la memòria a la descripció de les 
proves un comptador pot estar connectat a més d’una centraleta i si es així no s’ha de 
donar de baixa. 
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Operacions de la prova 33b: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 

 
-- prova 33b 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRAL ('ESCOMBRERAS 1'); 
COMMIT; 
 
END; 

 
Estat de les taules abans del procés 33b: 
select id, nom, data_status from centrals_produccio where nom='ESCOMBRERAS 1'; 
 

 
 
select id, central, data_status from linies where central=3; 
 

 
 
select id, linia, adreca, data_status from centraletes where linia >= 6 and linia <=10; 
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select * from centraletes_comptadors where (centraleta >=11 and centraleta<=20) OR 
(centraleta >=41 and centraleta<=50); 
 
 

 

 

 
 
 
select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador and 
              ((cc.centraleta >=11 and cc.centraleta<=20) 
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              OR (cc.centraleta >=41 and cc.centraleta<=50)); 
 

 

 

 
 
 
 
Llistat de log de la prova 33b: 
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Estat de les taules després del procés 33b: 
select id, nom, data_status from centrals_produccio where nom='ESCOMBRERAS 1'; 
 

 
 
select id, central, data_status from linies where central=3; 
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select id, linia, adreca, data_status from centraletes where linia >= 6 and linia <=10; 
 

 
 
 
select * from centraletes_comptadors where (centraleta >=11 and centraleta<=20) OR 
(centraleta >=41 and centraleta<=50); 
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select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador and 
              ((cc.centraleta >=11 and cc.centraleta<=20) 
              OR (cc.centraleta >=41 and cc.centraleta<=50)); 
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2.2 Línies 
En aquesta prova restaurem les dades originals per tal d’activar totes les baixes 
produïdes. 
 
Taula de proves 

Prova Taula: Línies               

  Alta           
34 central 1               
    error   20050 La línia xxxx ja existeix     

35 central 99               
    error   20052 La central xxxx no existeix o està inactiva   

36  central 1               
    ok gravar             

            

  Modificació         
37 Línia 99 - central 2               
    error   20054 La línia no existeix       

38 Línia 1 - central 99               
    error   20052 La central xxxx no existeix o està inactiva   

39 Lñinia 21 - central 1               
    ok  gravar             

            

  Baixa           

40 Línia 99 error   20054 La línia no existeix       

41 Línia 21 ok gravar       

41a Línia 6 ok  gravar             
 
Comprovacions addicionals de la baixa:         
S'ha de donar de baixa les centraletes connectades a aquesta línia    
s'han de donar de baixa els comptadors que només tenen aquestes 
centraletes.   
S'han de donar de baixa les relacions centraletes-comptadors      
 
La prova 34 no té sentit, sempre es donarà d’alta ja que els identificadors de les línies es 
automàtic, per el que mai donarà el missatge 20050. El motiu és que els identificadors 
de les línies es automàtic. 
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 35 
GENERAL.PR_ALTA_LINIA (99, 40000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 36 
GENERAL.PR_ALTA_LINIA (1, 40000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 37 
GENERAL.PR_MODIFICA_LINIA (99, 1, 40000,'N'); 
COMMIT; 



TFC – Bases de dades relacionals 
Disseny i implementació d’un sistema de control energètic 

Albert Cassadó March  Página 25 de 76  

 
-- prova 38 
GENERAL.PR_MODIFICA_LINIA (1, 99, 40000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 39 
GENERAL.PR_MODIFICA_LINIA (21, 1, 40000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 40 
GENERAL.PR_BAIXA_LINIA (22); 
COMMIT; 
 
-- prova 41 
GENERAL.PR_BAIXA_LINIA (21); 
COMMIT; 
 
END; 
 
 

Llistat de log: 
 

 
 

Operacions de la prova 41a: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 

 
-- prova 41a 
GENERAL.PR_BAIXA_LINIA (6); 
COMMIT; 
 
END; 
 

Estat de les taules abans del procés 41a: 
select id, central, data_status from linies where id=6; 
 

 
select id, linia, adreca, data_status from centraletes where linia = 6; 
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select * from centraletes_comptadors where (centraleta >=11 and centraleta<=20); 
 

 

 
 
select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
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        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador and 
              (cc.centraleta >=11 and cc.centraleta<=20); 
 

 

 
 
Llistat de log de la prova 41a: 

 



TFC – Bases de dades relacionals 
Disseny i implementació d’un sistema de control energètic 

Albert Cassadó March  Página 28 de 76  
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Estat de les taules després del procés 41a: 
select id, central, data_status from linies where id=6; 
 

 
 
select id, linia, adreca, data_status from centraletes where linia = 6; 
 

 
 
 
select * from centraletes_comptadors where (centraleta >=11 and centraleta<=20); 
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select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador and 
              (cc.centraleta >=11 and cc.centraleta<=20); 
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Els comptadors del 1 al 20 estan connectats a una altre centraleta, i no es poden donar de baixa. 
Els comptadors del 21 al 25 estan connectats a dues centraletes, però aquestes estan alimentades 
per la mateixa línia, per el que es correcte que al donar de baixa aquesta línia es donin de baixa les 
dues centraletes i per tant el comptador. 
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2.3 Centraletes 
En aquesta prova restaurem les dades originals per tal d’activar totes les baixes 
produïdes. 
 
Taula de proves 

Prova Taula: Centraletes           

  Alta          
42 Descampat 1, 08080             
    error   20060 La centraleta xxxx ja existeix   
    línia 99             

43 Descampat xx, 08080        
    error   20062 La linia xxxx no existeix o està inactiva 
    país XX             

44 Descampat xx, 08080        
    error   20064 El país xxxx no existeix   
    línia 1, país ES           

45 Descampat xx, 08080        
    ok grava           

           

  Modificació        
46 Decampat zz,08000             
    error   20066 La centraleta xxxx no existeix   
    línia 99             

47 Descampat xx, 08080        
    error   20062 La linia xxxx no existeix o està inactiva 
    país XX             

48 Descampat xx, 08080        
    error   20064 El país xxxx no existeix   
    línia 1, país ES           

49 Descampat xx, 08080        
    ok grava           

           

  Baixa          
50 Decampat zz,08000             
    error   20066 La centraleta xxxx no existeix   

51 Descampat xx, 08080        
  ok grava      

51a Descampat 1, 08080       

     ok grava           

 
Comprovacions addicionals de la baixa:         
Cal desactivar tots els comptadors que només tenen aquesta centraleta com activa 
Cal desactivar totes les ralacions centraletes_comptadors       
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
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-- prova 42 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA(1,'Descampat 1','08080','Barcelona','ES', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 43 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA(99,'Descampat 1','08080','Barcelona','ES', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 44 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA(1,'Descampat 1','08080','Barcelona','xx', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 45 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA(1,'Descampat xx','08080','Barcelona','ES', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 46 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALETA(1,'Descampat zz','08080','Barcelona','ES', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 47 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALETA(99,'Descampat xx','08080','Barcelona','ES', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 48 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALETA(1,'Descampat xx','08080','Barcelona','xx', 5000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 49 
GENERAL.PR_MODIFICA_CENTRALETA(1,'Descampat xx','08080','Barcelona','ES', 10000,'N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 50 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA('Descampat zz','08000'); 
COMMIT; 
 
-- prova 51 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA('Descampat xx','08080'); 
COMMIT; 
 
 
END; 

 
Llistat de log: 

 
 

Operacions de la prova 51a: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 

 
-- prova 51a 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA('Descampat 1','08080'); 
COMMIT; 
 
END; 
 

Estat de les taules abans del procés 51a: 
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select id, adreca, cp, data_status from centraletes where adreca='Descampat 1' AND cp 
= '08080'; 

 
 
select * from centraletes_comptadors where centraleta =1; 
 

 
 
select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador and 
              cc.centraleta =1; 

 
 
Llistat de log de la prova 51a: 

 
 

Estat de les taules després del procés 51a: 
 

select id, adreca, cp, data_status from centraletes where adreca='Descampat 1' AND cp 
= '08080'; 

 
 
select * from centraletes_comptadors where centraleta =1; 
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select co.id, co.numero_contracte, cc.centraleta, co.data_status  
        from comptadors co , centraletes_comptadors cc 
        where co.id = cc.comptador and 
              cc.centraleta =1; 
 

 
Els comptadors no es donen de baixa degut a que també estan connectats a la centraleta 
11. 

 

2.4 Clients 
En aquesta prova restaurem les dades originals per tal d’activar totes les baixes 
produïdes. 
 
Taula de proves 

Prova Taula:   Clients             
  Alta          

52 10 error   20070 El client xxxx ja existeix   

53 987654321X ok grava           
    donar de baixa lògica el client 987654321X       

54 987654321X ok regrava 
ha de quedar com a baixa 
      

    donar de baixa lògica el client 987654321X i donar-lo d'alta amb país XX 
55 987654321X error   20072 El país xxxx no existeix   

           

  Modificació        

  donar d’alta el client 987654321X 

56 30000X error   20074 El client xxxx no existeix o està inactiu 
57 10 país XX error   20072 El país xxxx no existeix   

  Baixa          

58 30000X error   20074 El client xxxx no existeix o està inactiu 

59 10 ok grava           
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Comprovacions addicionals de la baixa:       
Comprobar que s'han donat de baixa els comptadors d'quest client   
i la relació de Centraletes_comptadors amb els ids de comptador del client. 
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 52 
GENERAL.PR_ALTA_CLIENT('12345789Z', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'ES', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
 
-- prova 53 
GENERAL.PR_ALTA_CLIENT('987654321X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'ES', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
 
-- prova 54 
GENERAL.PR_BAIXA_CLIENT('987654321X'); 
GENERAL.PR_ALTA_CLIENT('987654321X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'ES', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
 
-- prova 55 
GENERAL.PR_BAIXA_CLIENT('987654321X'); 
GENERAL.PR_ALTA_CLIENT('987654321X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'xx', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
 
-- prova 56 
GENERAL.PR_ALTA_CLIENT('987654321X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'ES', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
 
GENERAL.PR_MODIFICA_CLIENT('30000X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'xx', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
 
-- prova 57 
GENERAL.PR_MODIFICA_CLIENT('987654321X', 'Juan Antonio Bautista March', 'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona', 'xx', '934831526', 'jabautista@gmail.com', 'Endesa'); 
COMMIT; 
 
-- prova 58 
GENERAL.PR_BAIXA_CLIENT('30000X'); 
 COMMIT; 
 
-- prova 59 
GENERAL.PR_BAIXA_CLIENT('56789011X'); 
 COMMIT; 
 
END; 
 

Estat de les taules abans del procés: 
 

select id, DNI_NIF, data_status from clients where id=51; 
 

 
 
select id, numero_contracte, client, data_status from comptadors where client=51; 
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select * from centraletes_comptadors where comptador=51 or comptador=76; 
 

 
 

Llistat de log: 

 
 

Estat de les taules després del procés: 
 

select id, DNI_NIF, data_status from clients where id=51; 
 

 
 
select id, numero_contracte, client, data_status from comptadors where client=51; 
 

 
 
select * from centraletes_comptadors where comptador=51 or comptador=76; 
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2.5 Comptadors 
En aquesta prova restaurem les dades originals per tal d’activar totes les baixes 
produïdes. 
 
Taula de proves 

Prova Taula: Comptadors           

  Alta          

60 100200 error   20080 El comptador xxxx ja existeix   
    client 99           

61 100999 error   20082 El client xxxx no existeix o està inactiu 
    client 10, país ES, model PRO1         

62 100999 error   20084 El model xxxx no existeix   
    client 10, país XX, model MOD1         

63 100999 error   20086 El país xxxx no existeix   
    client 10, país ES, model MOD1         

64 100999 ok grava           

           

  Modificació        

65 100998 error   20088 
El comptador xxx no existeix o està 
inactiu 

    client 99           
66 100200 error   20082 El client xxxx no existeix o està inactiu 
    client 10, país ES, model PRO1         

67 100999 error   20084 El model xxxx no existeix   
    client 10, país XX, model MOD1         

68 100999 error   20086 El país xxxx no existeix   
    client 10, país ES, model MOD1         

69 100999 ok grava           

           

  Baixa          

70 100998 error   20088 
El comptador xxx no existeix o està 
inactiu 

71 100999 ok grava      

71a 100200 ok grava           

 

Comprovacions addicionals de la baixa:     
Comprobar que s'han donat de baixa     
les relacions de Centraletes_comptadors amb el id_comptador 
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 60 
GENERAL.PR_ALTA_COMPTADOR('100200', '12345789Z', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 61 
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GENERAL.PR_ALTA_COMPTADOR('100999', '30000X', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.',  '08006','Barcelona' 
 ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 62 
GENERAL.PR_ALTA_COMPTADOR('100999', '77100435L', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','PRO1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 63 
GENERAL.PR_ALTA_COMPTADOR('100999', '77100435L', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'xx','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
-- prova 64 
GENERAL.PR_ALTA_COMPTADOR('100999', '77100435L', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 65 
GENERAL.PR_MODIFICA_COMPTADOR('100998', '12345789Z', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 66 
GENERAL.PR_MODIFICA_COMPTADOR('100200', '30000X', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 67 
GENERAL.PR_MODIFICA_COMPTADOR('100200', '77100435L', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','PRO1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 68 
GENERAL.PR_MODIFICA_COMPTADOR('100200', '77100435L', 1150,'Carrer Vic 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'xx','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 69 
GENERAL.PR_MODIFICA_COMPTADOR('100999', '77100435L', 1150,'Carrer Sant Joan 8 bxs.', 
 '08006','Barcelona'  ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
COMMIT; 
 
-- prova 70 
GENERAL.PR_BAIXA_COMPTADOR('100998'); 
COMMIT; 
 
-- prova 71 
GENERAL.PR_BAIXA_COMPTADOR('100999'); 
COMMIT; 
 
-- prova 71a 
GENERAL.PR_BAIXA_COMPTADOR('100200'); 
COMMIT; 
 
 
END; 
 

Estat de les taules abans del procés: 
 
select id, numero_contracte, client, data_status from COMPTADORS where 
numero_contracte = 100200; 
 

 
 
select * from CENTRALETES_COMPTADORS where comptador=1; 
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Llistat de log: 
 

 
 

Estat de les taules després del procés: 
 
select id, numero_contracte, client, data_status from COMPTADORS where 
numero_contracte = 100200; 
 

 
 
select * from CENTRALETES_COMPTADORS where comptador=1; 
 

 
 

2.6 Centraletes – comptadors 
En aquesta prova restaurem les dades originals per tal d’activar totes les baixes 
produïdes. 
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Taula de proves 

Prova Taula: Relació centraletes-comptadors           

  Alta:           
72 cent 1- compt 1               
    error   20090 La relació centraleta xx, comptador xx ja existeix 

73 cent 99- compt 1               
    error   20092 La centraleta xxxx no existeix o està inactiva 

74 cent 1 - compt 999               
    error   20094 El comptador xxxx no existeix o està inactiu 

75 cent 1 - compt 6               
    ok grava             

            

  Baixa:           
76 cent 99- compt 1               
    error   20092 La centraleta xxxx no existeix o està inactiva 

77 cent 1 - compt 999               
    error   20094 El comptador xxxx no existeix o està inactiu 

78 cent 1 - compt 7               
    error   20096 La relació centraleta xx, comptador xx no existeix 

79 cent 1 - compt 6         
    ok grava             
 
Operacions de la prova: 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
-- prova 72 
 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 1','08080','100200'); 
COMMIT; 
 
-- prova 73 
 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat xx','08080','100200'); 
COMMIT; 
 
-- prova 74 
 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 1','08080','999'); 
COMMIT; 
 
-- prova 75 
 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 1','08080','100260'); 
COMMIT; 
 
-- prova 76 
 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat xx','08080','100200'); 
COMMIT; 
 
-- prova 77 
 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 1','08080','999'); 
COMMIT; 
 
-- prova 78 
 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 1','08080','100272'); 
COMMIT; 
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-- prova 79 
 
GENERAL.PR_BAIXA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 1','08080','100260'); 
COMMIT; 
 
END; 

 
Llistat de log: 
 

 
 

3.- Taula de introducció de dades 
Un cop carregades les dades inicials mirem la taula que volem estudiar, fem insercions 
a lectures de comptadors i hem d’observar el funcionament correcta d’aquesta. 

3.1 Històric de lectures de comptador 
Poden haver-hi més d’una lectura al mes, inclús el mateix dia, aquestes s’han 
d’acumular a l’històric per més, any i número de contracte. 
 
Consultem les lectures del comptador 100200 que té el id 1: 
select * from lectures_comptadors where numero_contracte='100200'; 
 

 
 
Consultem el històric d’aquest comptador: 
 
select * from historic_lectures_comptadors where comptador=1; 
 

 
 
Introduim noves lectures: 
 
DECLARE 
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BEGIN 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100200', '25/01/2010', 500,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100200', '25/01/2010', 300,'P'); 
END; 
 

 
Tornem a fer les consultes inicials: 
 
select * from lectures_comptadors where numero_contracte='100200'; 

 
 
select * from historic_lectures_comptadors where comptador=1; 
 

 

3.2 Actualització de comptadors 
 
Consultem el comptador 100200: 
 
select * from lectures_comptadors where numero_contracte='100200'; 
 

 
 
Consultem els consums dels comptadors acumulats per anys: 
 
select numero_contracte, extract(year from data_lectura) as anylec, sum(consum) as 
total_consum 
          from lectures_comptadors  
          where numero_contracte = '100200' 
          group by numero_contracte, extract(year from data_lectura) 
          order by numero_contracte,extract(year from data_lectura); 
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Consultem la taula de comptadors l’atribut del consum mitjà anual: 
 
select id, numero_contracte, lectura_acumulada, consum_mitja_anual 
      from comptadors where numero_contracte='100200'; 
 

 

3.3 Actualització de clients 
 
Consultem els comptadors que te el client 1: 
 
select co.numero_contracte from comptadors co where co.client=1; 
 

 
 
Consultem les lectures del comptador del client 1: 
 
select lc.id_lectura, lc.numero_contracte, lc.data_lectura, lc.consum from 
(lectures_comptadors lc INNER JOIN comptadors co  
              ON lc.numero_contracte = co.numero_contracte)  
              INNER JOIN clients cl ON co.client = cl.id AND cl.id=1; 
 

 
 
Consultem els cumulats anuals d’aquest client: 
 
select cl.DNI_NIF, extract(year from lc.data_lectura) as anylec, sum(lc.consum) as 
total_consum 
 from (clients cl INNER JOIN comptadors co 
              ON cl.id = co.client AND cl.id=1) 
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              INNER JOIN lectures_comptadors lc 
                ON co.numero_contracte = lc.numero_contracte 
          group by cl.DNI_NIF, extract(year from lc.data_lectura) 
          order by cl.DNI_NIF ,extract(year from lc.data_lectura); 
 

 
 
Finalment consultem a la taula client l’atribut consum mitjà: 
 
select id, DNI_NIF, consum_mitja 
      from clients where id = 1; 
 

 
 
Donem d’alta el comptador 100201 del client 1 i el connectem a una centraleta, per 
exemple la 2, i inserim 7 lectures de diferents anys, 2010, 2011 i 2012 
 
TRUNCATE TABLE log_aplicacio; 
 
DECLARE 
BEGIN 
 
GENERAL.PR_ALTA_COMPTADOR('100201', '12345789Z', 1150,'Carrer del peix 4.', '08006','Barcelona' 
 ,'ES','MOD1', 1978 ,'12/05/1979','15/09/2010','N'); 
 
GENERAL.PR_ALTA_CENTRALETA_COMPTADOR('Descampat 2','08080','100201'); 
 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '15/01/2010', 500,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '15/02/2010', 525,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '25/01/2011', 550,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '15/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '15/01/2012', 600,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '15/02/2012', 625,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100201', '15/03/2012', 650,'P'); 
 
END; 
/ 
COMMIT; 

 
Fem les consultes anterior novament i observem l’acumulat del consum mitjà: 
select co.numero_contracte from comptadors co where co.client=1; 
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select lc.id_lectura, lc.numero_contracte, lc.data_lectura, lc.consum from 
(lectures_comptadors lc INNER JOIN comptadors co  
              ON lc.numero_contracte = co.numero_contracte)  
              INNER JOIN clients cl ON co.client = cl.id AND cl.id=1; 
 

 
 
select cl.DNI_NIF, extract(year from lc.data_lectura) as anylec, sum(lc.consum) as 
total_consum 
 from (clients cl INNER JOIN comptadors co 
              ON cl.id = co.client AND cl.id=1) 
              INNER JOIN lectures_comptadors lc 
                ON co.numero_contracte = lc.numero_contracte 
          group by cl.DNI_NIF, extract(year from lc.data_lectura) 
          order by cl.DNI_NIF ,extract(year from lc.data_lectura); 
 

 
 
select id, DNI_NIF, consum_mitja 
      from clients where id = 1; 
 

 
 

3.4 Actualització de línia 
 
Línies que tenen comptadors assignats: 
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select distinct ce.linia 
      from centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co, lectures_comptadors 
lc 
      where ce.id = cc.centraleta and  co.id = comptador and co.numero_contracte = 
lc.numero_contracte; 
 

 
 
Relació de la línia 1 amb les seves centraletes i comptadors: 
 
select ce.linia, ce.id, ce.adreca, ce.cp, co.numero_contracte 
      from centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co, linies li 
      where ce.id = cc.centraleta and  co.id = comptador  
             and ce.linia = li.id and ce.linia=1;  

 
 
Relació de línies, centraletes i comptadors amb número de contracte: 
 
select ce.linia, ce.id as centraleta, co.id as compatador, co.numero_contracte 
        from  centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co 
        where ce.linia = 1 
              and ce.id = centraleta 
              and co.id = comptador; 
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Consums totals de cada comptador: 
 
select lc.numero_contracte, sum(lc.consum) as carrega_total_comptador 
      from lectures_comptadors lc 
      group by lc.numero_contracte; 
 

 
 



TFC – Bases de dades relacionals 
Disseny i implementació d’un sistema de control energètic 

Albert Cassadó March  Página 50 de 76  

Consum total de totes les lectures: 
 
select sum(lc.consum) as carrega_tot 
      from lectures_comptadors lc 
 

 
 
Lectura de la taula de línies: 
 
select id, carrega_acumulada 
        from linies 
        where id=1; 
 

 

3.5 Històric de carrega de línia mensual 
Els comptadors connectats a la línia 1: 
 
select li.id, co.numero_contracte  
        from linies li, centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co 
        where li.id = 1 and li.id = ce.linia 
              and ce.id=centraleta 
              and cc.comptador=co.id; 
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Lectures de comptadors connectats a aquesta línia: 
 
select lin.id, lc.numero_contracte, lc.data_lectura, lc.consum 
        from lectures_comptadors lc, linies lin 
        where lin.id=1 and lc.numero_contracte IN (select co.numero_contracte  
                  from linies li, centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co 
                  where li.id = 1 and li.id = ce.linia 
                    and ce.id=centraleta 
                    and cc.comptador=co.id); 
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Lectures acumulades per anys i mes dels comptadors de la línia 1: 
 
select lin.id, extract(year from lc.data_lectura) as anylec, extract(month from 
lc.data_lectura),   
        SUM(lc.consum) as total_consum 
        from lectures_comptadors lc, linies lin 
        where lin.id=1 and lc.numero_contracte IN (select co.numero_contracte  
                  from linies li, centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co 
                  where li.id = 1 and li.id = ce.linia 
                    and ce.id=centraleta 
                    and cc.comptador=co.id) 
        group by lin.id, extract(month from lc.data_lectura), extract(year from 
lc.data_lectura) 
 order by lin.id, extract(month from lc.data_lectura), extract(year from 
lc.data_lectura); 
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Consultem la taula històrica de carreges de línies mensuals i consultem la línia 1: 
 
select * from historic_carrega_linia_mes 
        where linia = 1; 
                 

 

 

3.6 Històric de carrega de línia anual 
 
Lectures acumulades per anys dels comptadors de la línia 1: 
 
select lin.id, extract(year from lc.data_lectura) as anylec,   
        SUM(lc.consum) as total_consum 
        from lectures_comptadors lc, linies lin 
        where lin.id=1 and lc.numero_contracte IN (select co.numero_contracte  
                  from linies li, centraletes ce, centraletes_comptadors cc, comptadors co 
                  where li.id = 1 and li.id = ce.linia 
                    and ce.id=centraleta 
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                    and cc.comptador=co.id) 
        group by lin.id, extract(year from lc.data_lectura) 
 order by lin.id, extract(year from lc.data_lectura);     
 

 
 
Consultem la taula històrica de carreges de línies anuals i consultem la línia 1: 
 
select * from historic_carrega_linia_anual 
        where linia = 1; 
 

 

3.7 Històric de producció de central mensual 
Els comptadors connectats a la central 1: 
 
select cp.id, cp.nom, co.numero_contracte 

from centrals_produccio cp, linies li, centraletes ce, centraletes_comptadors cc,     
comptadors co 
where cp.id = 1 and cp.id = li.central 
and li.id = ce.linia 
and ce.id = centraleta 
and cc.comptador = co.id; 
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Lectures de comptadors connectats a aquesta central: 
 
select cp.id, lc.numero_contracte, lc.data_lectura, lc.consum 
        from lectures_comptadors lc, centrals_produccio cp 
        where cp.id=1 and lc.numero_contracte IN (select co.numero_contracte 

from centrals_produccio cp, linies li, centraletes ce, centraletes_comptadors cc,     
comptadors co 

                       where cp.id = 1 and cp.id = li.central 
                                        and li.id = ce.linia 
                                        and ce.id = centraleta 
                                        and cc.comptador = co.id); 
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Lectures acumulades per anys i mes dels comptadors de la central 1: 
 
select cp.id, extract(year from lc.data_lectura) as anylec, extract(month from 
lc.data_lectura) as mes,   
        SUM(lc.consum) as total_consum 
        from lectures_comptadors lc, centrals_produccio cp 
        where cp.id=1 and lc.numero_contracte IN (select co.numero_contracte 
                                  from centrals_produccio cp, linies li, centraletes ce, 
centraletes_comptadors cc,     comptadors co 
                                  where cp.id = 1 and cp.id = li.central 
                                        and li.id = ce.linia 
                                        and ce.id = centraleta 
                                        and cc.comptador = co.id) 
        group by cp.id, extract(month from lc.data_lectura), extract(year from 
lc.data_lectura) 
 order by cp.id, extract(month from lc.data_lectura), extract(year from 
lc.data_lectura); 
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Consultem la taula històrica de producció de centrals mensuals i consultem la central 1: 
 
select * from historic_produida_mes 
        where central = 1; 
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3.8 Històric de producció de central anual 
 
Lectures acumulades per anys dels comptadors de la central 1: 
 
select cp.id, extract(year from lc.data_lectura) as anylec, SUM(lc.consum) as 
total_consum 
        from lectures_comptadors lc, centrals_produccio cp 
        where cp.id=1 and lc.numero_contracte IN (select co.numero_contracte 
                                  from centrals_produccio cp, linies li, centraletes ce, 
centraletes_comptadors cc,     comptadors co 
                                  where cp.id = 1 and cp.id = li.central 
                                        and li.id = ce.linia 
                                        and ce.id = centraleta 
                                        and cc.comptador = co.id) 
        group by cp.id, extract(year from lc.data_lectura) 
 order by cp.id, extract(year from lc.data_lectura); 
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Consultem la taula històrica de producció anual i consultem la central 1: 
 
select * from historic_produida_anual 
        where central = 1; 
 

 
 

4.- Consultes 
 
Aquestes proves han estat efectuades des de Oracle SQL Developer. 
Prement el botó dret sobre el fitxer body del package de consultes i triant el 
procediment que es vol prova, cal introduir les dades, si calen, que es volen consultar i 
premen acceptar. 
 

4.1 Comptadors per ciutat i data 
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4.2 Les 10 centraletes que distribueixen més energi a 
 

 
 

 

4.3 Les 10 línies més carregades en relació a la se va capacitat 
 

 
 

 
 
 

4.4 Clients amb alta disponibilitat 
Per aquesta prova cal fer algunes modificacions ja que tots els objectes estan introduïts 
sense alta disponibilitat. Així doncs modificarem la central 1, la línia 1, la centraleta 1 i 
els comptadors 1,3 i 5 
 
BEGIN 
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UPDATE CENTRALS_PRODUCCIO SET alta_disponibilitat = 'S' WHERE id = 1; 
UPDATE LINIES                  SET alta_disponibilitat = 'S' WHERE id = 1; 
UPDATE CENTRALETES  SET alta_disponibilitat = 'S' WHERE id = 1; 
UPDATE COMPTADORS    SET alta_disponibilitat = 'S' WHERE id = 1; 
UPDATE COMPTADORS    SET alta_disponibilitat = 'S' WHERE id = 3; 
UPDATE COMPTADORS   SET alta_disponibilitat = 'S' WHERE id = 5; 
 
COMMIT; 
END; 
 

 

 
 

4.5 Relació producció i consum d’una central de pro ducció 
 

 
 

 
 

4.6 Percentatge de formes de lectures de comptadors  
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4.7 Antiguitat de comptadors 
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5.- Estadístiques 
Aquestes proves han estat efectuades des de Oracle SQL Developer. 
Prement el botó dret sobre el fitxer body package d’estadistiques i triant el procediment 
que es vol prova, cal introduir les dades, si calen, que es volen consultar i premen 
acceptar. 

5.1 Consum de comptadors d’una central 
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5.2 Valor mitjà del consum que distribueix una líni a anualment 
 

 
 

 

5.3 Línia més carregada segons l’energia consumida 
 

 
 

 

5.4 Línies que superen el 50% d’energia consumida 
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5.5 Les 10 centrals que generen menys del 30% de la  seva 
capacitat 
 
 

 
 
 

 
 
 

5.6 Els 10 comptadors amb més consum 
 

 
 
 
 

 
 
 

5.7 Consum mig per client 
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6.- Consultes addicionals 
 

6.1 Donat un client i un any, consulta del consum m ensual 
d’aquest client 
 
Consultarem un client amb més d’un comptador, el client 51 amb DNI 56789011X: 
 
select cc.id, cc.DNI_NIF, co.id, co.numero_contracte 
    from (CLIENTS cc INNER JOIN COMPTADORS co ON cc.id = co.client and 
DNI_NIF='56789011X'); 
 

 
 
No té cap lectura de comptador, per el que farem una insercions a la taula lectura de 
comptadors, farem insercions de 2 anys dels dos comptadors, per poder discriminar per 
any i en l’any 2010 deixarem el mes de maig sense cap lectura i en el 2011 el mes de 
juny. A més en el mes de febrer del 2010 hi haurà dues lectures i en mes de març del 
2011 tres lectures. 
 
DECLARE 
BEGIN 
-- Lectures any 2010 comptador 100800 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/01/2010', 500,'P'); 
-- Mes de febrer amb dues lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/02/2010', 525,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '25/02/2010', 550,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/03/2010', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/04/2010', 600,'T'); 
-- Mes de maig sense lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/06/2010', 625,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/07/2010', 650,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/08/2010', 675,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/09/2010', 700,'P');  
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/10/2010', 725,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/11/2010', 750,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/12/2010', 775,'T'); 
 
-- Lectures any 2010 comptador 101100 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/01/2010', 500,'P'); 
-- Mes de febrer amb dues lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/02/2010', 525,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '25/02/2010', 550,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/03/2010', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/04/2010', 600,'T'); 
-- Mes de maig sense lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/06/2010', 625,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/07/2010', 650,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/08/2010', 675,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/09/2010', 700,'P');  
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/10/2010', 725,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/11/2010', 750,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/12/2010', 775,'T'); 
 
-- Lectures any 2011 comptador 100800 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/01/2011', 500,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/02/2011', 525,'P'); 
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-- Mes de març amb 3 lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '10/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '25/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/04/2011', 600,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/05/2011', 625,'T'); 
-- Mes de juny sense lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/07/2011', 650,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/08/2011', 675,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/09/2011', 700,'P');  
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/10/2011', 725,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/11/2011', 750,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('100800', '15/12/2011', 775,'T'); 
 
-- Lectures any 2011 comptador 101100 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/01/2011', 500,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/02/2011', 525,'P'); 
-- Mes de març amb 3 lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '10/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '25/03/2011', 575,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/04/2011', 600,'T'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/05/2011', 625,'T'); 
-- Mes de juny sense lectures 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/07/2011', 650,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/08/2011', 675,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/09/2011', 700,'P');  
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/10/2011', 725,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/11/2011', 750,'P'); 
PR_ENTRADES.PR_ALTA_LECTURA_COMPTADOR('101100', '15/12/2011', 775,'T'); 
 
COMMIT; 
END; 
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6.2 Relació del 10 mesos de més consum dels últims 5 anys  
 

 
 

 
 

6.3 Donat un any, càrrega mensual de les línies. 
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6.4 Donada una central i un any, consulta de la pro ducció 
mensual. 
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6.5 Quota de mercat de les companyies distribuïdore s per any. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 


