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Resum:

Aquest projecte ha estat creat per a la presengacid concurs public de licitacié de
disseny i implementacié d'una Base de Dades (BD)gbecontrol de la generacio,
transport i consum de I'energia eléctrica dins atarde la Unié Europea.

El projecte esta basat en els requeriments desgeala Comissié Europea a aquest
efecte, malgrat tot, s’ha estudiat afegir certegresions, com la diferenciacio de les
linies de tensié segons la poténcia transportadis idiferents tipus de centraletes
transformadores entre linies, segons la seva furaidel transport i distribucid
d’energia (veure annex 15.1).

També s’ha cregut oporti com a millora el estudnalisio de les ubicacions
geostacionaries tant de les centrals generadonesiedes centraletes transformadores,
amb aquesta extensid, només implementant els &trileulongitud i latitud a les taules
dels objectes mencionats dona un valor afegit ajepre per a una possible
representacié grafica de la situacio i distribud’entramat energétic, i a la vegada un
avantatge diferenciador amb la competéncia quessepti (veure annex 15.3).

El manteniment de la BD s’executara mitjancant @doments emmagatzemats,
funcions i disparadors, essent aquest I'inic aadasnsercio i modificacio de dades.

Es creara un modul estadistic que consultara ldsst@an temps real, sense calculs en
el moment de la consulta, aixo implica que les dadtadistiques estaran incloses a les
taules dels diferents objectes dels quals es wenabinformacié i seran calculades en
el moment de la insercio o modificacié de les dades

També es creara un dietari (log) que incorporat@stées crides a procediments que
s'efectuin. Aquests dietari contindra el proceditngne s’executa i els parametres
d’entrada i sortida del mateix, aixi com l'usuael, dia i I'nora de I'execucio del
procediment..

Els passos seguits per I'elaboracié del projectedssat els seguents:

- Lectura i analisi del text inicial proporcionadrpel client
- Estudi i documentacio de la casuistica existent

- Instal-lacié del programari necessari per I'obiémel producte
- Estudi de la temporalitzacio i viabilitat del rote

- Valoracio economica d’aquest

- Creacio del model relacional

- Implementacio del model

- Proves del model

- Documentacio del model i de les proves

- Creacio de la memoria i annexes

- Creacio de la presentacio del projecte

Paraules clau :
Unio Europea, Comissio Europea, Base de dadesatgeneradores, centraletes
transformadores, linies de distribucié, comptadoosjcionament geostacionari.
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1 — Introduccio :

Degut a la importancia del sector energetic dinsdaietat actual, la Comunitat
Europea ha decidit crear el disseny d’'una Base atie® (BD) per I'estudi de futures
actuacions en aquest camp.

La Comunitat Europea ha decidit crear aquesta @@ndal que serveixi de magatzem
de informacié per a una futura aplicacio que es imgblementar que permeti la
generacié de dades estadistiques sobre I'is dardjien

L’objecte d’aquest treball es el de implementarestg BD per tal de donar resposta a
la necessitat de control energetic eléctric qua plantejat a nivell europeu

Aquest treball, doncs, només es centrara en eémiss implementacié de la BD,
aquesta ha de guardar tota la informacié necespari@&ntendre i fer actuacions per
millorar el consum eléctric, aixi com guardar ustbiiic d’aquest consum.

Per tal d’assolir els objectius establert en el mhokestadistica es crearan uns historics
a diferent nivell del treball. Un historic de pradio per a les centrals de producci6, de
carrega de les linies i de consum dels comptadagrgests s’alimentaran mitjancant la
introducci6 de dades de les lectures de comptadors.

Hi ha certa diferéncia entre els tipus de centalete transformacié i les linies que
connecten les centrals generadores i les difecamsaletes fins arribar al client final

(Annex 15.1). Per aquest projecte es simplificanetel i només es tindra en compta
una sola linia de transport des d'una central gelea fins a una centraleta de
transformaci6 des de la qual es donara servelialts

Per el gran volum de dades que tindra la base desdas creu oportu de fer les
consideracions pertinents per tal que la seva gtersiia i accessibilitat sigui el més
eficient possible, per aquest motiu es fa un estudi la creacido d’espais virtuals
(Annex 15.2).

Degut a I'extensio territorial i a la llunyania Geinstitucié que demana el projecte de
les diferents instal-lacions de generacio, transpa@onsum, s’ha cregut oportd de
incloure en els annexos una recomanacio de ladiiclula BD d’'informacio referent a
la ubicacié geostacionaria dels centres de gemedienergia i de les centraletes de
distribucio, per tal de localitzar facilment i penitjians grafics informatics, la
distribucioé i connectivitat de la xarxa en el temii (Annex 15.3).
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1.1. Justificacié i context en el qual es desenvolu  pa.

Aquest projecte esta justificat per la publicaciandconcurs public per part de la
Comissio Europea per el disseny i implementacié distema de control energeétic.

En concret, es vol obtenir informacié de la genétacansport i consum de I'energia
eleéctrica en el marc de la Unié Europea . Amb aguiesormacio es vol aconseguir un
millor control de I'is de I'energia electrica i umaillor eficiencia en les actuacions
futures.

Per tal de contextualitzar el projecte amb les slab# mon real s’ha desenvolupat un

estudi dels diferents objectes que formen partpdalecte, el resultat d’aquest estudi
esta inclos al annex 15.1 d’aquest projecte.
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1.2. Objectius .

L'objectiu principal del projecte es Il'obtencié woformacié relacionada amb la
generacio, transport i consum a la xarxa europeaedgia electrica. Aquest objectiu
general s’aconsegueix acomplint els seglents ligxuilemanats per la Comissio
Europea:

- Manteniment i persisténcia de la informacié dmsnptadors de clients finals, de les
centraletes de distribucio, de les linies de digtiéo des de les centrals fins a les
centraletes de distribucid, de les centrals deywn@d i dels clients finals, aixi com la
informacio associada a cada un dels elements nratsio

- Control de lectures dels comptadors del clients

- Implementacié de les consultes més usuals:
- Consultar per una ciutat i amb una data, els ¢adgos on el consum mensual
supera el 80%.
- Les 10 centraletes de distribucio que distribeleimnés quantitat d’energia.
- Les 10 linies de transport més carregades ecidedda propia capacitat maxima.
- Els clients que disposen de comptadors amb sdfakta disponibilitat, tant de
centraletes de distribucié, com de linies de trartispm de centrals de produccio.
- Donada una central i donat un interval de tenspdeenana |'energia produida per
la central i el consum pels comptadors que en dapen
- Percentatge de les lectures de comptadors etlectyaresencialment i
telematicament en un periode de temps.
- Comptadors amb un determinat nombre d’anys djaittt.

- Implementacié d’'un modul estadistic que doni ostp a les seglients consultes:
- Donada una central, consum dels comptadors mde@enen.
- Donada una linia i un any, el valor de I'energtsumida per els comptadors
associats.
- Linia més carregada a nivell d’energia consumida
- Donat un any, percentatge de linies que supéradPe d’energia consumida.
- Donat un any, nombre de centrals de producc&ggneren menys del 30% de
produccio.
- Els 10 comptadors que historicament han tingég noonsum.
- Consum mig de tots els clients.

Totes les crides a procediments seran emmagatzeraadedietari 0 log on es guardara
el procediment executat, les dades d’entradaddegs de sortida.
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1.3. Enfocament i métode seguit

El llenguatge empleat per la realitzacié del prigeera SQL i per extensio PL/SQL.
L’enfocament i el metode seguit per a la realitzasel projecte és el cicle de vida
classic o en cascada, on es culmina una etapapeEngar-ne un altre que utilitzara els
resultats de la primera.

Les diferents etapes son:
1 - Analisi previa i planificacio
- Lectura del projecte
- Cerca d'informaci6 i bibliografia
- Realitzacio del pla de treball
- Realitzacio de la valoracié economica

2 - Analisi de requeriments
- Reconeixement de tots els requeriment
- Especificacio dels requeriment incomplerts

3 - Disseny
- Realitzaci6 del model E/R
- Documentaci6 del model

4 - Implementacio
- Construccio de la BD a Oracle
- Especificacio de les diferents proves a realitza

5 - Proves
- Construccio dels diferents bancs de proves
- Execuci6 de les proves
- Documentacio de les proves
- Revisi6 dels resultats i soluci6é de problemes

6 - Documentacio
- Realitzacio de la memoria
- Realitzacio de la presentacio
- Realitzacio dels annexos

1.4. Software utilitzat

Microsoft Word per a la redaccié de la memoria.

PowerPointper a la creacid de la presentacio.

Dia per realitzar el diagrama E/R.

Oracle Express v.10.2.0.tom a Sistema de Gesti6 de BD.

Sql Developer v1.0.0.180om IDE de SQL amb la BD.

Gantt Project per la realitzacio de la temporalitzacio i conttel projecte

PDF Creator Per la transformacié de document Word a PDF

Adobe Acrobat 8 Professionaper a la consulta i revisio de la documentacio
Win-RAR per la compressio d’arxius
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1.5. Planificacio del projecte

1.5.1. Definicio de la jornada laboral

L’horari dedicat al projecte es de 3 hores diaegldluns a divendres, es a dir 15 hores
setmanals.

1.5.2. Calendari per el desenvolupament del projecte

Tenint en compte que el text del projecte es vaereb1l de mar¢ de 2012, i la data
d’entrega ha de ser el 10 de juny, aquestes semddtes d’inici i finalitzacié del
projecte.

Els dies festius que queden dins del temps d’exécdn:
Divendres 6 d’abril Divendres Sant

Dilluns 9 d’abril Pasqua

Dimarts 1 de maig Festa del Treball

Per tant per a dur a terme el projecte quedaran:

Marg Abril Maig Juny Total

Dies 22 19 22 6 69
Taula 1 - Dies laborables

En total per executar el projecte tenim 69 dies.

1.5.3. Equip del projecte

L’equip que es destinara a l'execucido del projeestara format per els perfils
professionals seguents:

Nombre de professionals que participaran en el projecte

Perfil professional Nombre
Cap de sistemes 1
Analista 1
Analista programador 1

Taula 2 - Professionals implicats

Els diferents rols dels professionals els executanaateixa persona creadora del
projecte, malgrat tot segons cada tasca tindraluhiferenciat segons correspongui.
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1.6.1. Precedéncies d’activitats
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Codide |Nom de Estimaci6 |Recurs Data inici | Data final | Precedéncies
I'activitat |I'activitat (Jornades)

01 Inici del
projecte

Gestio del
projecte

Construccio
03 de laBD

Estudi
d’oportunitat

03.02 Analisi

03.01

03.03 Disseny

Programacio i
03.04 proves
basiques
03.05 Proves
04 Documentacio

Final de
projecte

01/03/2012 01/03/2012

12 Cap de 01/03/2012 16/03/2012
projecte

5 Cap de 19/03/2012 23/03/2012
projecte

5 Analista 26/03/2012 30/03/2012

8 Analista 2/04/2012 13/04/2012
programador

14 Analista 16/04/2012 04/05/2012
programador

15 Analista 07/05/2012 25/05/2012

10 Analista 28/05/2012 08/06/2012

0 - 10/05/2012 10/05/2012

Taula 3 - Precedéncies d’activitats

01

01

03.01
03.02

03.03

03.04

03.05
04

Malgrat que emprem el cicle de vida classic onresgu no comencar una tasca fins

gue ha finalitzat I'anterior,

en arribar a l'adtat de proves ens podem trobar que

tinguem que tornar a l'activitat d’analisi, disseayprogramacio si es detecta algun

tipus d’error per solvatar-lo.

Albert Cassad6 March
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1.6.6. Planificacio proposada

Utilitzant el programa Gantt Project i tenint ermquie que la data d’inici del projecte
sera el 1 de mar¢ de 2012, i la finalitzacié el e8jdny de 2012, la planificacio
proposada sera la seguent:

) A,
& -
T g ‘9

harch 2012 April 2012 hlay 2012 une 2012 July 2012

project

23 ‘24 ‘25 ‘25 27 ‘25

10 ‘11 ‘12 ‘13 14 ‘15 ‘15 ‘17 ‘18 ‘19 ‘zn ‘21 ‘22

Inici del projecte +

Gestid del projects [ ]

Construceid BD

Debatyvirtual i

Estudi d'oportunitat h

PAC 1 1

Debatvirtual i

Analisi

Mbdel relacional

Model fisic

Elaboracid de memaria

PAC 2 4

Debatvirtual |

Disseny

Implementacid

Elaboracid del banc de proves

Proves basigues i reprogramacid

Proves

Elaboracio de memaria

PAC 3 4

Debat_virtual l

Documentacid

Elaboracio de memoria

Elaboracid presentacid

Final de projecte

Grafic 1 - Diagrama de Gantt

Feb - 12 [March 2012 April 2012 May 2012 June 2012

B |9 ‘m ‘11 ‘12 ‘13 14 ‘15 ‘15 ‘1? ‘18 |19 ‘20 ‘21 ‘22 ‘23 |24 ‘25 ‘25

[ [ o o o o oy |

Seguiment del projecte

Cap de Projectes 1y

Andlista I o I o I o o o |
Andlista progrmador 08 O

Dehat virtual 1 [ oy 1 )y |

Grafic 2 - Diagrama de recursos

1.6.7 Fites de control

Les fites de control ens ajudaran a revisar I'ed&tprojecte i a prendre accions per
corregir les desviacions que es puguin produir mued seu desenvolupament. Per
aguest efecte no s’han tingut en compte caps degatni festius i en cas de desviacio
s'utilitzaran per compensar el calendari.

Les fites de control seran les reflectides a laataaguent:

Data Fita de control

01/03/2012

Inici de projecte

18/03/2012

PAC1

15/04/2012

PAC2

20/05/2012

PAC3

08/06/2012

Presentacio del projecte

Taula 4 - Fites de control de la planificacio tempml
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De fet el projecte es pot entregar fins el 10/06220ero seguint la mateixa filosofia del
paragraf anterior reservem aquests ultims dies passibles imprevistos i una revisio
final del material.

1.6.8 Seguiment de les fites

Fita de control 1:

A la primera fita s’ha presentat la planificacitaivaloracio del projecte, aixi com un
esbos del esquema logic i fisic.

S’ha instal-lat tot el programari necessari pemplicacié i s’ha provat el seu
funcionament.

Fita de control 2:

A la segona fita s’ha refinat el model l0gic i €isis’han crear els diferents processos de
connexi6é a la base da dades, creacié d’aquestaar@s i restriccions. A més s’han
creat els processos i funcions que permetran temee les consultes i les estadistiques
gue demana el client. Es planifiquen les provessidades pertinents per a dur-les s
terme.

Fita de control 3:

A la tercera fita s’acaba de fer les proves urétaii les de integracid, es creen els
manuals de instal-laci6 de l'aplicacido i de carredm les dades de proves. Es
confeccionen els manuals del programador o maniial id el Report de proves
documentades.

D’acord amb el client s’adjuntaran unes consultiicionals que seran de interes per
el camp d’estudi que aquest s’ha proposat, aquestesiltes seran les seguents:

- Donat un client i un any el consum mensual d’atjakent en aquest any.
- Relacio dels 10 mesos on hi ha hagut més consurlp ultims 5 anys.

- Carregues mensuals de les linies donat un argreton

- Donada una central i un any, consulta de la pradunensual.

- Quota de mercat de les companyies distribuidores.

La descripcié d’aguestes consultes addicionalgwsiaeh a la memoria en I'apartat 5.8
i els subapartats d’aquest. Aixi com al Reportrdeegs i al manual del programador.

Presentacio final del projecte:

Repas general de tota la documentacio, preparacia gresentacio, preparacio del
material a presenta, convertir fitxers doc a pdfpressio dels fitxers i preparacié del
correu d’enviament. Un cop comprovat fer I'enviamen

1.7. Productes obtinguts

Els productes obtinguts de I'execucio del projesetean doncs els seguents:

Memoria explicativa i de desenvolupament del pitejeiemporalitzacio i valoracié del
mateix, aixi com el resultat, I'analisi de les pFeefectuades i annexos al projecte.

Presentacio, creada amb Power Point del resunraiecpe realitzat.
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Fitxer ZIP amb el producte obtingut, definicié dmules, procediments, funcions,
disparadors i vistes. En aquest mateix fitxer hasencorporades les dades utilitzades
de les proves documentades a la memoria i el asubtinguts en un document apart
anomenat ‘Report de proves’. També s’incloura umuahd’instal-lacié i un manual
per al programador.

1.8. Breu descripcio dels altres capitols de la mem  oria.

Els capitols seglents en que es divideix el pmjsetan els d’analisi i disseny de la
base de dades, de implementaci6 i proves realézade

Analisi i disseny de la base de dades

A partir de les indicacions del client, amb les elade que disposa i els requeriment
necessaris per I'obtencié de la informacié queokiknir es crea la relacié Entitat /

Relacio (E/R). A partir d’aquesta obtindrem la mf@acié necessaria per la creacié de
les taules de la base de dades. (Adjuntes a la r@mo

Implementacio:

Creacié de les taules, procediments, funcions,adigjors i vistes. Documentades
breument a la memoria i creacio d‘un fitxer ZIP aehlcontingut del resultat obtingut,
aixi com una explicacio per la implementacio dedae de dades.

Proves:

Les proves es divideixen en dos grups, les proasgjbes o unitaries, referides a les
executades a les taules amb les seves restricci@®cucio dels procediments
associats a cada una d’elles i les proves gengualson les referides a I'estudi de les
dades resultants de les consultes de les difeiaanits i del modul d’estadistica.

Creacio dels diferents bancs de proves amb da@dds, @orreccid de les possibles
desviacions i millora de rendiment si es neces§&ocumentacio de les proves i els
resultats obtinguts. Les dades que s'utilitzarlesgroves estaran incloses al fitxer ZIP
que S’entregara, i el seu resultat es comentara mmdmoria del projecte en les
conclusions .
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2. Pla de contingéncies

El pla de contingencies tractara de les possildeseas que impedeixin la presentacio
del projecte en el termini establert, els motius tgs poden provocar i les possibles
solucions als mateixos.

2.1 Motivacio:

La principal consequéncia provocada per qualsewatimgéncia seria el no poder
presentar el projecte complert en la data estabtentn a final de projecte. El pla de
contingencies ha de preveure i procurar de minanizjuesta consequencia.

Les possibles contingéncies que es poden pressnden dividir en dos grans grup:
Problemes técnics referits al maquinari on es dedepa el projecte.
Problemes del personal que el desenvolupa, jarsagiests laborals o particulars.

2.1.1 Problemes técnics:

Per evitar al maxim la interferencia d’aquesta icg@ncia es preveu un mecanisme
extern de copies de seguretat, aguestes copiesass £n un llapis de memoria amb
periodicitat diaria i a un disc extern setmanalment

2.1.2 Problemes personals:

Per combatre aquesta altre contingéncia en el matréball només s’han
comptabilitzats els dies laborals, de dilluns aeddres, d’aquesta manera els caps de
setmana i festius es podran utilitzar en cas deiateent del programa préviament
establert.
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3. Analisi i disseny de la base de dades
3.1 Model relacional

TIPUS_CENTRAL HISTORIC _ENERGIA_PRODUIDA_MES

1
any

PRODUCCID ANUAL

TERMICA_CARED

M
CARREGA

EOLICA_SOLAR

fmes, ary

SLIMENTA

M
|PMIS i 1 CENTRALERA I —/\ i COMPTADDR
1 \ | \/ ——
DISTRIBUELX

‘ N

ASSIGMNAT COMSLIMETX

|LEcTuRA_comPTADOR |

M

mes,any

COMZIM

1

| HISTORIC _LECTURES_COMPTADORS |

Grafic 3 - Model relacional

3.1.1 Taules auxiliars

Per I'obtencié d’aquest resultat es creen unessaalxiliars que ens facilitaran la
introduccié de dades d’'una manera més fiable, g aréalguns casos, ens permet no
tenir una informacié tant repetitiva en taulesdihts, a més de poder obtenir altres
informacions interessants a part de les requerides.

Per afavorir el manteniment s’inclou I'atribut datéatus, quan es dona d'alta un
element de la taula, aquest restara sense infobmaomés s'utilitzara quan es vol
donar de baixa aquest element de la taula, aleskestara informat amb la data de la
baixa i I'element en questio es tractara com @xistis a la base de dades.

PAIS
id_pais nom, poblacio, extensio, data_status

TIPUS CENTRAL
id_tipus descripcio, data_status
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MODEL_COMPTADOR
id_mode| fabricanf descripcio, data_status

3.1.2 Taules principals

A les taules principals hi ha dos atributs a cada per tal d’afavorir el manteniment i
algunes consultes particulars.

De la mateixa manera que en les taules auxilidrmplementa I'atribut data_status
amb la mateixa finalitat .

Per la consulta I'atribut d’alta disponibilitat dgkstema d’alimentacié energetica d’un
client en concret, es a dir que el comptador, latrageta, la linia i la central de
produccio sén d’alta disponibilitat o hi ha algulaglest elements que no ho es, per
aquest motiu el client no disposa d’aquest atqifauticular.

Tambeé cal fer notar que existeix una relacio céatea amb comptadors, ja que un
comptador pot estar connectat a diverses centsalete

CENTRAL_PRODUCCIO
id_centra)] nom, tipus, adreca, CP, localitat, pais, telééomail, energia_maxima,
data_ult_revisio, alta_disponibilitat, data_status.

NUCLEAR (subclasse de CENTRAL_PRODUCCIO)
id_centra) energia_minima_NU, rebuig_radioactiu

TERMICA_CARBO (subclasse de CENTRAL_PRODUCCIO)
id_centra) kg_emissié_co2

EOLICA_SOLAR (subclasse de CENTRAL_PRODUCCIO)
id_centra)] unitats_produccio

LINIA (entitat debil: id_linia la identifica pardiment, s’identifica plenament amb
id_central)
id_linia, id centra) capacitat, alta_disponibilitat, data_status

CENTRALETA (entitat débil: id_centraleta la idemtd parcialment, s’identifica
plenament amb linia_associada)

id_centraletalinia, adreca, CP, localitat, pais, potencia_maxima, disponibilitat,
data_status

COMPTADOR

id_comptadarnumero_contracte, id_client, pot_contractadee@rCP, localitat, pais,
lectura_acumulada, model, any_fabricacio, dataalifiatio, data_ultima_revisio,
data_ultima_lectura, alta_disponibilitat, data usat

CLIENT
id_client, DNI_NIF, nom_rad_social, adreca, CP, localitaisptelefon, e_mail,
companyia, consum_mitja, data_status

CENTRALETES_COMPTADORS
Id centraletaid comptador
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3.1.3 Taules d’estadistiques i dietari (log)

Els historics de produccio i de carrega es mantpeemes/any i per any.

Aquestes taules es calculen en temps d’execucedes en el moment de I'entrada de
la informacio en el sistema, d’aquesta manera poaletenir la informacié estadistica
de manera immediata.

HISTORIC _PRODUIDA.MES
id_centra] mes any, produccio

HISTORIC _PRODUIDA.ANUAL
id_centra) any, produccio

HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES
Id_linia, mes any, carrega

HISTORIC_CARREGA_LINIA_ANUAL
Id_linia, any carrega

HISTORIC _LECTURES COMPTADORS
Id_comptadormes any, consum

LOG_APLICACIO
Id_log, usuari, data_hora, nom_procediment, dades_estrdddes_sortida

3.1.4 Taula d’alimentacio de dades de I'aplicatiu

Aquesta taula acollira les diferent lectures quéaem de cada client, en un mes poden
haver-hi més d’'una lectura, per aguest motiuibatres de data completa, malgrat
aixo quan s'acumuli a les taules d’estadisticaes fer mes i any.

Cal fer notar que la companyia que subministrali@ht pot canviar en qualsevol
moment, per el que es interessant de guardar agd@gda per obtenir informacio de la
quota de mercat de les diferents companyies subitradores, aquesta dada s’extraura
de la taula del client, aixi si el client en un nearhdonat canvia de companyia a partir
d’aleshores estara diferenciat en aquesta taula.

Referent als consum s’ha de mencionar que no esenefa la lectura actual del
comptador, si no a la diferéncia que hi haura dhititéma lectura i la lectura actual.

LECTURA COMPTADOR
id_comptadardata consum, modalitat_lectora, companyia
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3.2 Model fisic
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Ja obtingut el model 1ogic de la base de dadesastarem el model fisic de manera
gue les consultes i les estadistiques es pugututadeen el minim de temps possible.
Tan mateix, també caldra normalitzar alguns aspemten els nhom dels atributs i les
relacions entre taules.

Amb aquests objectius fem la descripcio fisicaedatdules seguent.

3.2.1 Taules auxiliars

PAIS
id_pais nom, poblacio, extensio, data_status

TIPUS CENTRAL
id_tipus descripcio, data_status

MODEL_COMPTADOR
id_mode) fabricant descripcio, data_status

3.2.2 Taules principals

En el cas de les centrals incloem les dades egpexsfde cada tipus de central a la
taula CENTRAL_PRODUCCIO. Cal fer notar que si pus de central no es cap de les
especificades aquestes dades restaran a 0

CENTRAL_PRODUCCIO

id, nom, tipus, adreca, CP, localitat, pais, telemmail, energia_maxima,
data_ult_revisio, energia_minima_NU, rebuig_radina&g_emissio_CO2,
unitats_produccio, alta_disponibilitat, data_status

LINIA
id, id_central capacitat, carrega_acumulada, alta_disponibitiatia_status

CENTRALETA
id_centraletalinia, adreca, CP, localitat, pais, potencia_maxima, disponibilitat,
data_status

COMPTADOR

id, numero_contracte, id_client, pot_contractadee@rCP, localitat, pais,
lectura_acumulada, model, any_fabricacio, dataalifigtio, data_ultima_revisio,
data_ultima_lectura, consum_mitja_anual, alta_dhgplitat, data_status

CLIENT
id, DNI_NIF, nom_rao_social, adreca, CP, localitaisptelefon, e _mail, companyia,
consum_mitja, data_status

(El consum mitja del client s’entén anual)

CENTRALETES_COMPTADORS
centraletacomptadordata_status
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3.2.3 Taules d’estadistiques i dietari (log)

HISTORIC_ _PRODUIDA_MES
centra] mes anyhis potencia

HISTORIC_PRODUIDA_ ANUAL
central anyhis potencia

HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES
linia, mes anyhis carrega

HISTORIC_CARREGA_LINIA_ANUAL
linia, anyhis consum_mitja_mensual, carrega_total_any

HISTORIC _LECTURES COMPTADORS
comptador mes anyhis consum

LOG_APLICACIO
Id_log, usuari, data_hora, procediment, entrada, sortida

3.1.4 Taula d’alimentaci6 de dades de I'aplicatiu

LECTURA COMPTADOR
comptadoydata consum, modalitat_lectora, companyia

4. Implementacio de taules

En aquesta fase es detallaran els diferents proeed$ operatius que caldra
implementar per el bon funcionament de I'aplicatiiaquest procediments es detallara
la seva signatura, nom i parametres tant d’enttadade sortida, la seva funcionalitat,
i els missatges previstos que emetra el procedirearia seva execucio.

4.1 Taules auxiliars

4.1.1 Paisos

Alta de Paisos
Signatura:
pr_alta_pais (id_pais, nom, poblacio, extensio)

Descripcio:

Es pren com a codi del pais el id_pais format jpsrahracters, normalment les sigles
internacionals del pais.

S’accedeix a la taula PAISOS i si el pais ja ekiglena el missatge 20010.

Si el pais existeix, pero esta inactiu s’actualgetivant-lo (gravant les dades d’entrada
I 'atribut data_status a nul.)
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Si el pais no existeix es dona d’alta amb les dadesduides.

Missatges:
-20010 El pais xx ja existeix.

Modificacio de Paisos
Signatura:
pr_modifica_pais (id_pais, nom, poblacio, extensio)

Descripcio:

L’atribut id_pais no es pot modificar.

S’accedeix a la taula PAISOS i si el pais no existeesta inactiu dona el missatge
20012.

Si el pais existeix i esta actiu s’actualitza apsbdades introduides.

Missatges:
-20012 El pais xx no existeix.

Baixa de Paisos
Signatura:
pr_baixa_pais(id_pais)

Descripcio:

S’accedeix a la taula PAISOS i si el pais no exisieexisteix pero esta inactiu dona el
missatge 20012.

S’ha de fer la comprovacié a les diferents taulee Qo n’hi aixi cap central de
produccio o client que pertanyin a aquests pais.

Es consulta la taula CENTRALS_PRODUCCIO si existaira central d’aquest pais
dona el missatge 20014.

Es consulta la taula CLIENTS si existeix un cliefquest pais dona el missatge
20016.

Nomeés cal comprovar I'existencia de centrals delyeoio i de clients

Les linies no tenen I'atribut pais.

Si no hi ha centrals de produccié no hi haura eétes connectades a aquesta central
actives.

Si no hi ha centraletes actives tampoc hi haurgptators actius connectats a aquestes
centraletes.

Si es compleixen els requisits anteriors es dortzadeel pais.

Missatges:

-20012 El pais xx no existeix.

-20014 El pais xx té centrals de produccio assigsad
-20016 El pais xx té clients assignats.

4.1.2 Tipus de centrals de produccio

Alta de Tipus de centrals de produccio
Signatura:
pr_alta_tipus_centrals(id_tipus_central,descripcio)
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Descripcio:

Es pren com a codi de tipus de central el id_tfpumat per dos caracters, normalment
les inicials del tipus de central.

S’accedeix a la taula TIPUS _CENTRALS i si el tigasexisteix dona el missatge

20020.

Si el tipus existeix, pero esta inactiu el dondtd’actualitzant els camps introduits i
actualitzant I'atribut data_status a nul.

Si el tipus no existeix es dona d’alta amb les dadligoduides.

Missatges:
-20020 El tipus de central xx ja existeix.

Modificaci6 de Tipus de centrals de produccio
Signatura:
pr_modifica_tipus_centrals(id_tipus_central,dessdp

Descripcio:

L’atribut id_tipus no es pot modificar.

S’accedeix a la taula TIPUS_CENTRALS i si el timusexisteix o esta inactiu dona el
missatge 20022.

Si el tipus existeix i esta actiu s’actualitza deddades introduides.

Missatges:
-20022 El tipus de central xx no existeix.

Baixa de Tipus de centrals de produccié
Signatura:
pr_baixa_tipus_centrals(id_tipus_central)

Descripcio:

S’accedeix a la taula TIPUS_CENTRALS i si el timgsexisteix o ja esta inactiu dona
el missatge 20022.

S’ha de fer la comprovacié a la taula CENTRALS_PR@QITIO si existeix una
central d’aquest tipus dona el missatge 20024.

Si es compleixen els requisits anteriors es dortzadeel pais.

Missatges:

-20022 El tipus de central xx no existeix.
-20024 El tipus de central xx té centrals assigeade

4.1.3 Models de comptador

Alta de Models de comptador
Signatura:
pr_alta_models_comptador(id_model, fabricant , desio)

Descripcio:
Es pren com a codi de model de comptador el id_hfodeat per nou caracters.

Albert Cassad6 March Pagina 24 de 56



CF Bases de dades relacionals
Disseny i implementacio d’'usistema de control energétic

S’accedeix a la taula MODELS COMPTADOR i si el miogke existeix dona el
missatge 20030.

Si existeix, pero esta inactiu s’actualitza ambribait data_status a nul.

Si el model no existeix es dona d’alta amb les slauteoduides.

Missatges:
-20030 El model xxxx de comptador ja existeix.

Modificacio de Models de comptador
Signatura:
pr_modifica_models_comptador(id_model, fabricahscripcio)

Descripcio:

L’atribut id_model_comptador no es pot modificar.

S’accedeix a la taula MODEL_COMPTADOR i si el model existeix 0 esta inactiu
dona el missatge 20032.

Si el tipus existeix i esta actiu s’actualitza deddades introduides.

Missatges:
-20032 El model de comptador xxxx no existeix.

Baixa de Models de comptador
Signatura:
pr_baixa_models_comptador(id_model)

Descripcio:

S’accedeix a la taula MODELS COMPTADOR i si el mode existeix o esta inactiu
dona el missatge 20032.

S’ha de fer la comprovacio a la taula COMPTADOR®8steix un comptador amb
aquest model dona el missatge 20034.

Si es compleixen els requisits anteriors es dortzadeel pais.

Missatges:
-20032 El model de comptador xxxx no existeix.
-20034 El model de comptador xxxx té comptadorgaass.

4.2 Taules principals

4.2.1 Centrals de producci6

Alta de Centrals de producci6

Signatura:

pr_alta_central(nom , tipus, adreca,cp, localgats, telefon, e_mail,
energia_maxima, data_ult_revisio, energia_minima, idbuig_radioactiu,
kg_emisio_CO2, unitats_produccio, alta_disportadi)i

Descripcio:

Es pren com a codi de la central el nom d’aquestadoncs les centrals de produccio
es diferencien per el nom.

Els atributs telefon i e_mail i data_ult_revisiadea ser nuls.

L’atribut alta_disponibilitat per defecte sera ‘(#0).
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L’atribut data_status sera nul.

Si la central es de tipus nuclear caldra que efbuss energia_minima_NU i
rebuig_radioactiu estiguin informats, si no es di&sgj tipus han de ser 0.

Si la central es de tipus Termic o Carbo caldra lgatebut kg_emisio_CO2 estigui
informat, si no es d’aquest tipus ha de ser O.

Si la central es de tipus Eolic o Solar caldra Hatibut unitats_produccio estigui
informat, si no es d’aquest tipus ha de ser O.

S’accedeix a la taula CENTRALS_PRODUCCIO per narexssteix i esta activa dona
el missatge 20040.

Si el tipus de central no existeix ens dona 'er@042

Si el pais no existeix ens dona I'error -20044.

Si existeix pero esta desactivada es dona d’altalasndades introduides.

Si no existeix es dona d’alta amb les dades intossu

Missatges:

-20040 La central de produccio xxxx ja existeistieeactiva.
-20042 El tipus de central xx no existeix.

-20044 El pais xx no existeix.

Modificacio de Centrals de produccié

Signatura:

pr_modifica_central(nom , tipus, adreca,cp, laaglpais, telefon, e_mail,
energia_maxima, data_ult_revisio, energia_minima, ibuig_radioactiu,
kg_emisio_CO2, unitats_produccio, alta_disportai)i

Descripcio:
L’atribut nom no es pot modificar.
L’atribut alta disponibilitat només pot ser S @IN (no).

Si es modifica el tipus de central s’han de tenicempte les restriccions de I'apartat
de descripci6 d“Alta de centrals de produccio” ereints als diferents atributs
especifics.

Els atribut telefon, e_mail i data_ult_reviso poden nuls.

Si el tipus de central no existeix ens dona 'er@042

Si el pais no existeix ens dona I'error -20044.

Es consultara la taula CENTALS DE PRODUCCIO per ntantentral ha d’existir si
no es aixi o esta inactiva ens donara l'avis 20046.

En cas que la central existeixi i estigui activadgermetra la modificacio de les dades
introduides.

Missatges:

-20042 El tipus de central xx no existeix.

-20044 El pais xx no existeix.

-20046 La central de producci6é xxxx no existeixocesta activa.

Baixa de Centrals de produccio
Signatura:
pr_baixa_central(nom)

Descripcio:
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Es consultara la taula CENTRALS_PRODUCCIO per niantentral ha d’existir i ha
d’estar activa, si no es aixi es donara I'avis B004

En cas de complir tots els requisits anteriorsesptra la baixa i aquesta es fara de
manera logica inserint la data del sistema a dittussde la central.

Seguidament es desactivaran totes les linies daa esnnectades a aquesta central,
per fer-ho s’accedira a la taula LINIES i per clde connectada a la central es donara
de baixa logica informant I'atribut data_status denfiata actual.

A continuaci6 cal desactivar totes les centralgtesestan connectades a aquestes
linies, per el que s’accedeix a la taula CENTRALBTEper cada una que esta
connectada a la linia s'accedeix a la taula CENTRBLES COMPTADORS i es
donara de baixa logica totes les relacions d’aquesntraleta, a més per cada una de
les relacions existents s’'accedira a la taula COMPORS i també es desactivaran
tots els comptadors existents a la relacio, tezintompte que un comptador pot estar
associat a d’altres centraletes, caldra comprouar afjuests comptador no té alguna
altre relacié amb un altra centraleta que estigtiva. Si aquesta segona centraleta esta
activa el comptador no es desactivara. A contifuas dona de baixa logica la
centraleta. Tambeé cal actualitzar mitjancant la aaqiél
COMPTADORS CENTRALETES el consum mitja que ha tingoa centraleta a la
taula CENTRALETES.

| finalment es donara de baixa logica la centrgbeluccio.

Missatges:
-20046 La central de produccid xxxx no existeixocesta activa.

4.2.2 Linies

Alta de Linies
Signatura:
pr_alta_linia(id central, capacitat,alta_disponibilitat)

Descripcio:

Les linies es diferencien per el id.

L’atribut alta_disponibilitat per defecte sera ‘(#0).
L’atribut carrega_acumula per defecte es 0.
L’atribut data_status sera nul.

Es consulta la taula LINIES per id si existeix téesctiva ens dona el missatge 20050.
Es consulta la taula CENTRALS PRODUCCIO si existdixodi id de central, si no
existeix o0 esta inactiva ens dona el missatge 20052

Si existeix i esta desactivada s’activa amb legdaatroduides.

Si no existeix es dona d’alta amb les dades intredu

Missatges:

-20050 La linia xxxx ja existeix i esta activa

-20052 La central xxxx a la que es vol connectéinia no existeix.
Modificacio de Linies

Signatura:

pr_modifica_linia(id central, capacitat,alta_disponibilitat)
Descripcio:
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El id no es poden maodificar ja que es el identificde la linia.
L’atribut alta disponibilitat només pot ser S @IN (no).

Es consultara la taula LINIES per id, la linia Hexdstir i estar activa, si no es aixi es
donara I'avis 20054.

Si es modifica el id de la central on esta conmkzcta linia, caldra comprovar a la taula
CENTRALS_PRODUCCIO que aguesta existeix i estavacsi no existeix es dona el

missatge 20052.

En cas que la linia existeixi i estigui activadgpesmetra la modificacio de les dades
introduides.

Missatges:
-20052 La central xxxx a la que es vol connectéinia no existeix.
-20054 La linia xxxx no existeix.

Baixa de Linies
Signatura:
pr_baixa_linia(id

Descripcio:

Es consultara la taula LINIES per id, la linia Hexdstir i esta activa, si no es aixi es
donara I'avis 20054.

En cas que complir tots els requisits anteriorpegmetra la baixa i aquesta es fara de
manera logica inserint la data del sistema a detussde la linia.

A continuacio cal desactivar totes les centralgtesestan connectades a aquesta Linia,
per el que s’accedeix a la taula CENTRALETES iqmfa una que esta connectada a
la linia s’accedeix a la taula CENTRALESTES COMPTARS i es donara de baixa
logica totes les relacions d’'aguesta centraletsjyéa per cada una de les relacions
existents s’accedira a la taula COMPTADORS i tan@se desactivaran tots els
comptadors existents a la relacio, tenint en comgp&eun comptador pot estar associat
a d’altres centraletes, caldra comprovar que aguesiptador no té alguna altre
relaci6 amb un altra centraleta que estigui actSiaaquesta segona centraleta esta
activa el comptador no es desactivara. Finalmedbea de baixa logica la centraleta.

Missatges:
-20054 La linia xxxx no existeix.

4.2.3 Centraletes

Alta de Centraletes

Signatura:

pr_alta_centraletes(linia, adre€P, localitat, pais, potencia_maxima,
alta_disponibilitat)

Descripcio:

Les centraletes es diferencien per l'adreca, eresigcas prendrem adreca i cp per
evitar possibles duplicitats.

L’atribut alta_disponibilitat per defecte sera ‘(#0).

L’atribut data_status sera nul.
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Es consulta la taula CENTRALETES per adreca i ogpxg@teix i esta activada dona el
missatge 20060.

Es consulta la taula LINIES, aquesta ha d’exist#sia activa, si no es aixi dona el
missatge 20062.

Es consulta la taula PAISOS, el pais ha d’exisiimp es aixi ens dona el missatge
20064.

Si existeix i esta desactivada s’activa amb legsdaatroduida.

Si no existeix es dona d’alta amb les dades intotsu

Missatges:

-20060 La centraleta Xxxxx XxxX ja existeix.
-20062 La linia xxxx no existeix o esta inactiva.
-20064 El pais xx no existeix

Modificacio de Centraletes

Signatura:

pr_modifica_centraleta(linia, adred@P, localitat, pais, potencia_maxima,
alta_disponibilitat)

Descripcio:

L’adreca i el codi postal (CP) no es poden modifieaque es el identificatiu de la
centraleta.

L’atribut alta disponibilitat només pot ser S @GIN (no).

Es consultara la taula CENTRALETES per adreca ixpentraleta ha d’existir i esta
activa, si no es aixi es donara I'avis 20066.

Si es modifica la linia on esta connectada la ettt caldra que comprovar a la taula
LINIES que aquesta existeix i esta activa, si nstex es dona el missatge 20062.

Es consulta la taula PAISOS, el pais ha d’exisiimp es aixi ens dona el missatge
20064.

En cas que la centraleta existeixi i estigui advas permetra la modificacié de les
dades introduides.

Missatges:

-20062 La linia xxxx no existeix o esta inactiva.
-20064 El pais xx no existeix

-20066 La centraleta xxxx XXXxX no existeix o ncaesttiva.

Baixa de Centraletes
Signatura:
pr_baixa_centraleta(adredaP

Descripcio:

Es consultara la taula CENTRALETES per adreca ixpentraleta ha d’existir i esta
activa, sind es aixi es donara I'avis 20066.

En cas que complir tots els requisits anteriorpegmetra la baixa i aquesta es fara de
manera logica inserint la data del sistema a detussde la centraleta.

A continuacio cal desactivar tots els comptadore @stan connectats a aquesta
centraleta, per el que s’accedeix a la taula CENOIRIAES COMPTADORS i es
donaran de baixa logica totes les relacions d’agumntraleta, a més per cada una de
les relacions existents s’accedira a la taula COMPORS i també es desactivaran

Albert Cassad6 March Pagina 29 de 56



CF Bases de dades relacionals
Disseny i implementacio d’'usistema de control energétic

tots els comptadors existents a la relacio, tezintompte que un comptador pot estar
associat a d’altres centraletes, caldra comprouar afjuests comptador no té alguna
altre relacié amb un altra centraleta que estigtiva. Si aquesta segona centraleta esta
activa el comptador no es desactivara.

Missatges:
-20066 La centraleta xxxx - XXXX no existeix o rsbaeactiva.

4.2.4 Clients

Alta de Clients

Signatura:

pr_alta_client(DNI_NIFnom_rao_social, adreca, CP, localitat, paisfdeles_mail,
companyia)

Descripcio:
Els atributs telefon, e_mail i companyia podenrags.
L’atribut data_status seran nuls.

Es consultara la taula CLIENTS per DNI_NIF, si Bémt existeix i esta activat, ens
donara I'avis 20070.

Es comprovara la taula PAISOS i si el pais no exisins donara I'avis 20072.

Si status esta informat es deixara aquest campsa ing'activara el client amb les
noves dades que es volen introduir.

En cas que el client no existeixi es donara daitd les dades introduides.

Missatges:
-20070 El client xxxx ja existeix i esta actiu.
-20072 El pais xx no existeix.

Modificacio de Clients

Signatura:

pr_modifica_client(DNI_NIFnom_rao_social, adreca, CP, localitat, paisfdele
e_mail, companyia)

Descripcio:

Els atributs telefon, e_mail i companyia podenrsgs.

L’atribut DNI_NIF es Unic i no es permet de modafic

Es consultara la taula de client per DNI_NIF, & ha d’existir i esta actiu, si no es
aixi es donara I'avis 20074.

Es comprovara la taula PAISOS i si el pais no exisins donara I'avis 20072.

En cas que el client existeixi i estigui activapesmetra la modificacio de les dades.

Missatges:
-20072 El pais xx no existeix
-20074 El client xxxx no existeix o no esta activat

Baixa de Clients
Signatura:

pr_baixa_client(DNI_NIF
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Descripcio:

Es consultara la taula CLIENTS per DNI_NIF, el otiba d’existir i estar actiu, si no
es aixi es donara I'avis 200074.

En cas de complir tots els requisits anteriorsexmptra la baixa i aquesta es fara de
manera logica inserint la data del sistema a detussdel client.

A continuacié s’ha de consultar la taula comptadiorsi aquest client té algun
comptador donat d’alta i amb status activat calidgactivar-lo, si no en té cap no es fa
res mes.

Dels comptadors que es desactivin cal acceditaula de relacié centrals_comptadors
I desactivar totes les relacions existents d’agussnptadors.

Missatges:
-20074 El client xxxx no existeix o esta inactiu.

4.2.5 Comptadors

Alta de Comptadors

Signatura:

pr_alta_comptador(numero_contrgddNI_NIF, pot_contractada, adreca, CP, localitat,
pais, model, any_fabricacio, data_instal-lacioadaltima_revisio, alta_disponibilitat)

Descripcio:

Els atributs data_instalacio i data_ultima_reviso defecte prenen la data del sistema
si no estan informades, s’entén que la primer i@es en el moment de la instal-lacio.
Els atributs lectura_acumulada i consum_mitja_as@alO.

Els atributs data_ultima_lectura i data_statusradn

L’atribut alta_disponibilitat sera ‘N’ (no) per dsdte.

Es consultara la taula COMPTADORS per numero_cotgyai el comptador existeix i
esta actiu, si no es aixi es donara 'avis 20080.

S’ha de comprovar que el client propietari d’aqueshptador estigui donat d’alta i en
estat actiu, en cas contrari es donara I'avis 20082

Si el model no existeix es donara I'avis 20084.

Si el pais no existeix es donara I'avis 20086

Si status esta informat es deixara aquest campsairgactivara el comptador amb les
noves dades que es volen introduir. En cas quemptador no existeixi es donara
d’alta amb les dades introduides.

A més de donar d’alta el comptador cal informar ¢estraletes a les que esta
connectat, per a cada centraleta que esta conrgbtatde cridar al procediment
Alta_centraletes_comptadors.

Missatges:

-20080 El comptador amb nimero de contracte xxaexjsteix
-20082 El client xxxx no existeix 0 esta inactiu

-20084 El model de comptador xxxx no existeix

-20086 El pais xx no existeix

Modificacio de Comptadors
Signatura:
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pr_modifica_comptador(numero_contrgddNI_NIF, pot_contractada, adreca, CP,
localitat, pais, model, any_fabricacio, data_in#alo, data_ultima_revisio,
alta_disponibilitat)

Descripcio:

L’atribut numero contracte es Unic i no es perneetrebdificar.
L’atribut alta disponibilitat només pot ser S @IN (no).

La data de revisio no pot ser menor que la datagdal-lacio.
L’any de fabricacié no pot ser superior a la datangtal-lacio.
El client ha d’existir sin6 dona I'error -20082

El model de comptador ha d’existir siné dona unret20084
El pais ha d’existir sin6 dona un error -20086

Es consultara la taula COMPTADORS per numero_cotgy&l comptador ha d’existir
| esta actiu, si no es aixi es donara I'avis 20088

En cas que el comptador existeixi i estigui actemtpermetra la modificacié de les
dades introduides.

Missatges:

-20082 El client xxxx no existeix o esta inactiu
-20084 El model de comptador xxxx no existeix
-20086 El pais xx no existeix

-20088 El comptador xxxx no existeix o esta inactiu

Baixa de Comptadors
Signatura:
pr.baixa_comptador(humero_contrgcte

Descripcio:

Es consultara la taula COMPTADORS per numero_cotgra&l comptador ha d’existir

i esta actiu, si no es aixi es donara I'avis 20088.

En cas que complir tots els requisits anteriorpegmetra la baixa i aquesta es fara de
manera logica inserint la data del sistema a ditussdel comptador.

Missatges:
-20088 El comptador xxxx no existeix o esta inactiu

4.2.6 Relacio centraletes - comptadors

Alta de Relacions de centraletes - comptadors
Signatura:
pr_alta_centraletes_comptadors(centraleta, comptado

Descripcio:

Si la relacio ja existeix i esta activa es donaisksatge 20090.

Si el id de la centraleta no existeix o esta ivacéi la taula CENTRALETES es dona el
missatge 20092.

Si el id_del comptador no existeix o esta inactia taula COMPTADORS es dona el
missatge 20094.

En cas que complir tots els requisits anteriongezmetra I'alta.
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Missatges:

-20090 La relaci6 centraleta xxxx comptador xxxex#steix i esta activa.
-20092 La centraleta xxxx no existeix o esta invacti

-20094 El comptador xxxx no existeix o esta inactiu

Baixa de Relacions de centraletes - comptadors
Signatura:
pr_baixa_centraletes_comptadors(centraleta, coraptad

Descripcio:

Si el id de la centraleta no existeix o esta inacéi la taula CENTRALETES es dona el
missatge 20092.

Si el id del comptador no existeix o esta inactia taula COMPTADORS es dona el
missatge 20094.

Si la relacio no existeix es dona el missatge 20096

En cas que complir tots els requisits anteriongezmetra la baixa.

Missatges:

-20092 La centraleta xxxx no existeix o esta invacti
-20094 El comptador xxxx no existeix o esta inactiu
-20096 La relacio centraleta xxxx comptador xxx exsteix.

5 Implementacio de consultes

5.1 Consulta de comptadors per ciutat i data
Signatura:
pr_con_ciutat _data 80 (ciutat, data)

Descripcio:

Per interval de temps s’entén des de I'inici dpdaada en marxa de I'aplicatiu fins a la
data sol-licitada.

Donada una ciutat i una data com a parametredistdt Ide tots els comptadors on el
consum mensual de la data indicada ha superat %l @& consum mitja de tots els
comptadors de la ciutat en aquell mateix periodeips.

Procés

Accedir a COMPTADORS i descriminar el contingut patribut localitat.

Accedir a la taula HISTORIC_LECTURA_COMPTADORS péat_comptador i
descriminar els registres per la data introduidacap obtinguts aplicar la funcié AVG
per cada comptador i la dada obtingut sera el 1@@&} consumit per aquests
comptadors fins aquesta data, cal calcular el 8@4udsta dada i fer una seleccio de
tots el comptadors que el seu propi AVG superiDéb8

Resultat esperat:

En aquest llistat caldra retornar la informacidicsgseguent:

-Codi de contracte.

-La poténcia maxima contractada.

- El tant per cent de consum electric consumit eacrélal consum mitja.

Tot aix0 ordenat de forma ascendent pel tant pgrdee consum eléctric consumit.

5.2 Les 10 centraletes que distribueixen més energi  a
Signatura:
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pr_con_topl0_centraletes

Descripcio:

Llistat de les 10 centraletes de distribucio gtrifiueixen més energia.

Al no haver-hi limitacio de temps s’entén que es die I'inici fins a I'actualitat

Si un comptador esta connectat a més d’'una cetetsads comptabilitzara un cop per
cada centraleta a la que pot estar connectada.

Procés

Accedir a la taula CENTRALETES _COMPTADORS per rifait id_comptadors
accedir a la taula COMPTADORS i haurem de sumarddala da [Iatribut
lectura_acumulada per cada centraleta.

Resultat esperat:

- L’adreca de la centraleta de distribucio.

- Energia emesa per la centraleta de distribucié.

- Maxima energia que permet la centraleta de Oistio.

Ordenat de forma descendent per la energia emessdarabsolut.

5.3 Les 10 linies més carregades en relacié al a se  va capacitat
Signatura:
pr_con_top10_linies

Descripcio:

Llistat de les 10 linies de comunicaci6 més cadegaen relacid a la seva propia
capacitat maxima.

S’entén que la possible carrega de la linia viddréada per la poténcia contractada per
els clients en cada comptador.

Procés:

Accedir a la taula LINIES i cercar a la taula CEMIIETES per cada centraleta que
esta alimentada per aquesta linia accedir a la @HNTRALETES COMPTADORS i
amb l'atribut id_comptador accedir a la taula COMIPDRS i suma les potencies
contractades a la linia. Cal calcular el diferendé total de poténcies contractades i la
capacitat de la linia.

Per altra banda s’ha accedir a amb l'atribut idtre¢érde la taula LINIES a la taula
CENTRALS_PRODUCCIO i calcular I'energia a que e$ ampliar la linia restant a
I'atribut energia_maxima menys energis_minima_Nilégsuna nuclear) la consumida
per la linia.

Resultat esperat:

- Codi d’identificacié

- Carrega de la linia, entesa com la potencia gyerta la linia entre la capacitat
maxima de la linia.

- Energia a la que es pot ampliar la linia tenmt@empte les centrals de produccio a les
que esta connectada.

Ordenat de forma descendent per la carrega daidaglih valor absolut.

5.4 Els clients amb alta_disponibilitat

Signatura:
pr_con_clients_alta_disp
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Descripcio:
El llistat dels clients que disposen de comptadond servei en alta disponibilitat tant
de centrals de distribucié, com de linies de coraeid i de centrals de produccid.

Procés:

Accedir a la taula CLIENTS per I'atribut id_clieatcedir a la taula COMPTADORS i
discriminar per latribut alta_disponibilitat, acke amb I'atribut id_comptador a la
taula CENTRALETES_COMPTADORS i d'aquesta a la taGBNTRALETES per

I'atribut id_centraleta, tornar a discriminar péatribut alta_disponibilitat d’aquesta
taula, amb [latribut linia accedir a la taula LINBEi discriminar per [latribut

alta_disponibilitat d’aquesta taula i finalment arf¥tribut id_central de la taula
LINIES accedir a la taula CENTRALS_PRODUCCIO i tarna discriminar per
I'atribut alta_disponibilitat

Resultat esperat:

- EI DNI del client. (CLIENTS.DNI_NIF)

- El codi de contracte. (COMPTADORS.numero_con&act
- El model del comptador. (COMPTADORS.model)

5.5 relaci6 produccié i consum d’'una central de pro duccié
Signatura:
pr_con_centrals_produccio (nom_central,data)

Descripcio:

Per interval de temps s’entén des de I'inici dpdaada en marxa de I'aplicatiu fins a la
data sol-licitada.

També cal fer notar que el periode sera com a nimémsual, de la data introduida es
calculara per a tot el més sencer .

Donada una central de produccio i un interval depte volem coneixer el consum
produit pels comptadors que depenen d’aquestaatantienergia produida per la
central en aquest mateix periode.

Procés:

Accedim a la taula CENTRAL_PRODUCCIOamb I'atribdt central podem accedir a
la taula HISTORIC_MES_ANY_PRODUIDA i acumulem latpocia fins al mes i any
introduit, amb I'atribut id_central accedim a lailta CENTRALS_CENTALETES |
amb [l'atribut id_centraleta accedim a la taula CRRLETES _COMPTADORS amb
latribut id_comptador daques taula ja podem agceda Ila taula
NISTORIC_LECTURES_COMTPADORS acumulem la dada consper cada
comptador que localitzem.

Resultat esperat:

- El codi de la central (CENTRALS_PRODUCCIO.nom)

- El codi de comptador (COMPTADORS.numero_conthacte
- consum per comptador

- Energia produida per aquesta central

5.6 Percentatge de formes de lectures de comptadors

Signatura:
pr_con_modalitat_lectures (data)
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Descripcio:

Per interval de temps s’entén des de I'inici dpdaada en marxa de I'aplicatiu fins a la
data sol-licitada.

Percentatge de lectures de comptadors efectuaddsrma presencial i de forma
telematica en un periode de temps.

Procés:

Accedim a la taula LECTURES_COMPTADORS i descriminger la data introduida
i fem una funcié AVG de l'atribut modalitat_lecéoque sigui igual a presencial i una
funcié AVG igual a telematica.

Resultat esperat:
- Percentatge de lectures presencials
- Percentatge de lectures telematiques

5.7 Antiguitat de comptadors
Signatura:
pr_con_anys_comptadors (nombre_anys)

Descripcio:
Llistat de comptadors que tinguin un determinat d’anys d’antiguitat.

Procés:
Accedim a la taula COMPTADORS i discriminem petritaut any_fabricacio en que
aquest sigui menor o igual a I'any actual menysoghbre d’anys introduits.

Resultat esperat:

- id comptador (COMPTADOR.id_comptador)

- Numero de contracte (COMPTADOR.numero_contracte)
- model de comptador (COMPTADOR.model)

- any de fabricacio (COMPTADOR.any_fabricacio)

5.8 Consultes addicionals

5.8.1 Donat un client i any, consulta del consum mensual.

Signatura:
pr_con_client_any(DNI_NIF, anycon)

Descripcio
Llistat dels consum d’un client per mesos d’una amygoncret.

Proceés:

Accedim a la taula de CLIENTS, amb DNI_NIF i llegliatribut id_client, accedim a
la taula COMPTADORS i seleccionem tots els comptadtel client amb l'atribut
id_comptador de cada comptador del client accedina gaula d’estadistiques
HISTORIC_LECTURES_COMPTADORS on acumulem al mesregsponents si
I'atribut anyhis de la taula coincideix amb any_a@atnoduit.

Resultat esperat:
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- id client (CLIENT.id_client)

- DNI_NIF (CLIENT.DNI_NIF)

- anyhis (HISTORIC_LECTURES_COMPTADORS.anyhis)

- consum_mes1 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES_COMPORS.consum
corresponent al mes 1 de I'any anyhis)

- consum_mes2 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES_COMPORS.consum
corresponent al mes 2 de I'any anyhis)

- consum_mes3 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES COMPDRS.consum
corresponent al mes 3 de I'any anyhis)

- consum_mes4 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES COMPDRS.consum
corresponent al mes 4 de I'any anyhis)

- consum_mes5 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES COMPDRS.consum
corresponent al mes 5 de I'any anyhis)

- consum_mes6 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES COMPDRS.consum
corresponent al mes 6 de I'any anyhis)

- consum_mes7 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES_COMPORS.consum
corresponent al mes 7 de I'any anyhis)

- consum_mes8 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES COMPDRS.consum
corresponent al mes 8 de I'any anyhis)

- consum_mes9 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES COMPDRS.consum
corresponent al mes 9 de I'any anyhis)

- consum_mes10 (Sumatori de HISTORIC _LECTURES_COMPORS.consum
corresponent al mes 10 de I'any anyhis)

- consum_mes11 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES_COMPORS.consum
corresponent al mes 11 de I'any anyhis)

- consum_mes12 (Sumatori de HISTORIC_LECTURES_COMPORS.consum
corresponent al mes 12 de I'any anyhis)

- total_anual (sumatori dels diferents camps consoesxx)

5.8.2 Relaci6 del 10 mesos de més consum dels ultims 5 anys

Signatura:
pr_con_mes_consum_any

Descripcio
Llistat del mes i consum del mes de cada any,d&fs cinc anys, en que el consum
mensual ha estat més elevat.

Procés:

Es cercara a HISTORIC LECTURES COMPTADORS per digmsi 5 anys i
s’acumulara per mes i any creant una taula detad€bs d’aquests any, s’acumulara a
cada mes corresponent el consum de les lectungsctases.

Resultat esperat:

- anyhis (HISTORIC_LECTURS_COMPTADORS.anyhis)

- mes (HISTORIC_LECTURS_COMPTADORS.mes)

- total_consum_mes (HISTORIC_LECTURES_COMPTADORSstmn)
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5.8.3 Donada una linia i un any, carrega mensual de les linia.

Signatura:
pr_con_carrega_anual_linia(linia, anyhis)

Descripcio
Llistat de les carregues mensuals de les liniasyeany donat.

Procés:
Es cercara a la taula d’estadistica HISTORIC_CARRHGNIA_MES per linia, i
any, i llegim tots els mesos d’aquest any .

Resultat esperat:

- anyhis (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.anyhis)

- id_linia (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.id_linia)

- mesl (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carregal (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes2 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega2 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes3 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega3 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes4 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega4 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes5 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega5 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes6 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega6 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes7 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega’ (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes8 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega8 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes9 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carrega9 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mes10 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carregalO (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mesll (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carregall (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)
- mesl2 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.mes)

- carregal2 (HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES.carrega)

5.8.4 Donada una central i un any, consulta de la produccié mensual.

Signatura:
pr_con_produccio_anual_central(nom_central, anyhis)

Descripcio
Llistat de la producci6 anual d’'una central donpeiamesos.

Procés:
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Es cercara a la taula CENTRALS_PRODUCCIO el id_re¢mer el nom de la central,
s’accedeix a la taula HISTORIC_PRODUIDA_MES disgniant per id_central i
anyhis.

Resultat esperat:

- anyhis (HISTORIC_PRODUIDA_MES.anyhis)

- id_central (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.id_central)
- nom (CENTRALS_PRODUCCIO.nom)

- mesl (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carregal (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes2 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega2 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes3 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega3 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes4 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega4 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes5 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega5 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes6 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega6 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes7 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega7 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes8 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega8 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes9 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carrega9 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mes10 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carregalO (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mesll (HISTORIC_PRODUIDA_MES.mesl)

- carregall (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)
- mesl12 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.mesl)

- carregal2 (HISTORIC_ PRODUIDA_MES.potencia)

5.8.5 Donat un any quota de mercat de les companyies.

Signatura:
pr_con_quota_mercat(anyhis)

Descripcio
Llistat de la quota de mercat de les companyidsiligdores de I'any introduit.

Procés:

Es cercara a la taula LECTURES_COMPTADORS i esrdes®@ per I'any introduit i
acumulem el consum per a cada companyia difer@mfidta de mercat vindra donada
per el repartiment de la suma de tots els conswhsonsum de cada companyia.

Resultat esperat:

- anyhis (LECTURES_COMPTADORS.data)
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- companyia (LECTURES_COMPTADORS.companyia)
- nimero de lectures (LECTURES_COMPTADORS.companyia
- quota de mercat en % (LECTURES_COMPTADORS.consum)

6 Implementacio d’estadistiques

6.1 Consum de comptadors d’'una central
Signatura:
pr_est_con_comptadors_central (nom_central)

Descripcio:

El nom de la central la identifica.

Donada una central de producci6, el consum delsptamiors que depenen de la
central.

Procés:

Accedir a la taula CENTRALS_PRODUCCIO per nom, aligtribut id_central

accedir a la taula LINIES i amb [latribut id_cemta accedir a taula
COMPTADORS_CENTRALETES i amb latribut id_comptadaccedim a la taula
COMPTADORS en aquesta taula tenim la dada demambstdura_acumulada.

Resultat esperat:

- Id del comptador (COMPTADOR.id_comptador)

- Numero de contracte (COMPTADOR.numero_contracte)

- Consum del comptador (COMPTADOR .lectura_acumylada

6.2 Valor mitja del consum que distribueix una lini  a
Signatura:
pr_est_consum_linia_any (linia, anyest)

Descripcio:

Donada una linia de comunicacié i un any concretyador mitja de I'energia
consumida, tenint en compte que aquest consum deleén comptadors que
s’alimenten mitjancant aquesta linia. Si un commtadot fer servir dues linies,
suposem que les dues linies computen el consurgapantir que les linies estan ben
dimensionades en cas de caiguda d’alguna d’elles.

El valor mitja de I'energia consumida es el valdtjande la energia consumida dels
mesos de I'any en questio.

Procés:
Accedir a la taula HISTORIC_CARREGA LINIA ANUAL

Resultat esperat:

- Linia (HISTORIC_CARREGA_ANUAL_LINIA.id_linia)

- Any (HISTORIC_CARREGA_ANUAL_LINIA. Id_anyhis)

- Mitja d’energia consumida HISTORIC_CARREGA _ANUALINIA.consum_mitja)

6.3 Linia més carregada segons I'energia consumida
Signatura:
pr_est_carrega_linia
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Descripcio:
Linia que ha estat més carregada a nivell d’eneaigumida.
S’entén que es durant tota la seva vida de fungiena

Procés:
Accedir a la taula LINIES

Resultat esperat:
- Linia (LINIES.id_linia)
- Carrega acumulada de la linia (LINIES.carreganadada)

6.4 Linies que superen el 50% d’energia consumida
Signatura:
pr_est_per_linies_carrega (anyest)

Descripcio:

Donat un any concret: percentatge de linies quersapel 50% d’energia consumida.
S’entén energia consumida com el total de I'eneggi@erada per la central associada i
consumida per els comptadors.

Procés:

Accedir a la taula LINIES amb latribut id linia @ir a

HISTORIC_CARREGA_ANUAL_LINIA i amb [latribut id _cetmal a la taula
HISTORIC_ PRODUIDA_ANUAL hem de discriminar si lt#ut consum_total_any
de la taula HISTORIC_CARREGA_ANUAL_LINIA es majouq la meitat del valor
de l'atribut potencia de la taula HISTORIC _ PRODWIDANUAL.

Si sabem el nombre total de linies de I'aplica@bnnombre de linies que compleixen

la condicié podem calcular el percentatge sensesséat d’aplicar una funcio.

Resultat esperat:
- Percentatge de les linies

6.5 Les 10 central que generen menys del 30% de la  seva capacitat
Signatura:
pr_est_centrals_menys_30 (anyest)

Descripcio:
Donat un any concret: el nombre de centrals deym@md que generen menys del 30%
de produccio.

Proceés:

Accedim a la taula CENTRALS_PRODUCCIO i amb l'atribd_central accedir a la
taula HISTORIC_ PRODUIDA_ANUAL que té la dada comsuer el calcul i si no
supera el 30% de l'atribut energia_maxima menysithat energia_minima en cas de
centrals nuclears de la taula CENTRALS PRODUCCI@aea en el llistat.

Cal tenir en compte que les centrals nuclear cathra la energia maxima I'energia
minima per poder funcionar, aquesta energia mimiaas pot tenir en compta com a
consum extern de la central.

Resultat esperat:
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- Nom de la central de producci6
- energia maxima
- energia consumida

6.6 Els 10 comptadors amb més consum
Signatura:
pr_est topl0_comptadors

Descripcio:
Els 10 comptadors que historicament han tinguteoésum.

Procés:
Accedir a la taula COMPTADORS i discriminar pettiibut lectura_acumulada
d’aquesta taula.

Resultat esperat:

- id_comptador

- numero_contracte
- consum

6.7 Consum mig per client
Signatura:
pr_est_consum_mig_clients

Descripcio:

Consum mig de tots dels clients.

Accedir a la taula CLIENTS i extreure la dada consmitja ja calculada anteriorment
en el procés de carrega de dades.

Resultat esperat:
- DNI_NIF
- consum mitja

7 Implementacio de carrega de dades a I'aplicatiu

La carrega de dades es fara mitjancant la intradude registres a la taula
LECTURES_COMPTADORS. Des daquesta taula s’aniratuaitzant les taules
historiques i els diferents atributs de les taupeBicipals on volem conservar
informacio significativa.

L’atribut companyia que es guarda a la taula LERES_COMPTADORS sera extret
de la taula de CLIENTS. Els clients poden canveacampanyia en qualsevol moment,
pero les dades del historic no quedaran alteragleaquest fet.

7.1 Alta d'una lectura de comptador
Signatura:
pr_alta_lectura_comptador(numero_contracte, dategswom, modalitat_lectora)

Descripcio:

Al introduir aquest registre el primer que farem escedir a la taula
HISTORIC_LECTURES_COMPTADORS i es cercara si exised mes i any de la
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data de la lectura, si existeix s’acumula al conslifmistoric, sind existeix es crea un
nou registre amb les dades de la lectura.

A continuacio6 actualitzarem les dades de la ta@®M@TADOR, el consum es sumara
a la lectura_acumulada. I es fa una consulta a laulat
HISTORIC _LECTURES COMPTADORS es calcula el consuitja dels anys que
existeixen en el historic i s’actualitza I'atribzgnsum_mitja_anual.

S’accedeix a la taula CLIENTS i es cerquen totsefaptadors d’aquest client es fa la
mitjana de totes les seves lectures acumuladesguasia la informacié a I'atribut
consum_mitja de la taula CLIENTS. Aquest consumtsigdra com anual.

Accedim per l'atribut comptador de la taula CENTRAIES COMPTADORS, per
I'atribut id_comptador accedim a la taula CENTRALES, obtenim I'atribut linia,

amb aquets accedim a la taula LINIES i actualitzétribut carrega_acumulada
sumant el consum de la taula LECTURA_COMPTADORS.

Accedim a la taula HISTORIC_CARREGA_LINIA_MES siisteix el registre per
linia, mes i any i acumulem en aquest el consumg gixisteix el creem.

Accedim a la taula HISTORIC_CARREGA_LINIA_ANY si isteix el registre per la
linia i any acumulem en aquest el consum, si nsteixi el creem.

A continuacié i amb latribut id_central de la tauLINIA accedim a la taula
HISTORIC_ PRODUIDA_MES, comprovem que la combinaddocentral, mes i any
no existeixi, si existeix s’acumula a l'atribut potia, si no existeix es crea passant el
valor de consum a potencia.

Accedim amb latribut id _central accedim a la taulddISTORIC
PRODUIDA ANUAL, si existeix la combinacié id_centra any acumularem el
consum a l'atribut potencia, en cas que no existdixrearem i passarem el valor de
consum a l'atribut potencia.

Cal tenir en compta un cas particular de connexidtiple del mateix comptador amb

diferents centraletes. Aquest cas ens pot donarugaemateixa centraleta pot esta
connectada per diferents linies, perdo aquestesnppdevenir d’'una sola central de

produccio o de varies, veure grafic 5.
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Central 1 Central 2
Linia 1 Linia 2 Linia 3
Centraleta 1 Centraleta 2 Centraleta 3
Corptador 1

Grafic 5 - Cas particular de connexié

En aquest cas hem de tenir en compte que un coonpiadra un consum, i en un
moment donat només consumira a través d'una Imegrat aixd les linies se’ls
imputara el consum com a carrega, ja que no sal@m tjnia sera la utilitzada, pero
cal que estiguin dimensionades de manera correcta pots els suposits. Aixi doncs
aguest consum es sumara a les carregues de ®iasds, d’aquesta manera les linies
no estaran sobrecarregades en cas que s'utiléziaquest comptador.

Ara bé no podem fer el mateix per a les centralprdduccio, ja que nomeés utilitzara
I'energia generada per una sola central, aixi gaeatre les centrals connectades a un
mateix comptador se’ls pot imputar en un momentatitan creacié de la potencia del
mateix comptador, aix0 no ho podem fer quan larakrds la mateixa, ja que
duplicariem la produccié d’aguesta, i no es cént) sue nomeés es pot imputar una
vegada el consum per una linia o per un altre.

Missatges:

-20088 - El comptador xxxxx no existeix o esta tnac
-20089 - El client del contracte xxxxx no existeiesta inactiu.
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8. Pla de proves

Per tal de poder dur a terme un pla de provesefiablprincipi hem de conéixer quines
dades hi hauran a la base de dades i procurarbemgiota la casuistica possible, a
continuacio es descriuen les dades i les sevasopta

8.1 Taules auxiliars:

Aquestes soOn les primeres a implementar ja qulgss principals en depenen, la
seva creacio ens permet simplificar molt el cordeles entrades de dades a les altres
taules principals.

Se’n podrien afegir més, per exemple de les compamsybministradores que ens
permetria donar una visio del mercat electric @lhmuropeu i de cada pais, inclis
d’una localitat concreta. També es podrien inclal@gartaments, regions, autonomies
o landers per especificar més el territori.

8.1.1 Taula paisos

Tots els de I'Unié Europea actualment, s’inclouades de la poblacié i de I'extensié
per a possibles consultes per capita o concentradie consum energetic..

8.1.2 Taula Tipus de centrals

6 centrals de producci6 de diferents tipus:

2 de tipus NU (nuclears) en les que han destaorimfits els atributs
energia_minima_NU i rebuig_radioactiu a la tauldNTBLS _PRODUCCIO.

2 de tipus TE (termiques) i 2 de tipus CA (carbd)les que ha d’estar informat
I'atribut Kg_emissio_CO2 a la taula CENTALS_PRODUCC

2 de tipus Eo (eoliques i 2 de tipus So (Solarslesrmgue ha d’estar informat 'atribut
unitats_produccio a la taula CENTALS_PRODUCCIO.

8.1.3 Taula models de comptadors

S’inclou per poder fer futures ampliacions delsusipde comptadors i els seus
fabricants. Es podria incloure I'adreca, el codstpbi el pais del fabricant per a
possibles comunicacions d’estandarditzacio declgsiles.

8.2 Taules principals

8.2.1 Taula de centrals de produccio

Es donen d’'alta dues centrals de cada tipus quermem dades especifiques a la taula i
dos més que no en tenen aquesta Ultima sera dehiginawulica.

De tipus NU, nuclear, les centrals 1 2.

De tipus TE, térmica, les centrals 3 i 4.

De tipus CA, carbg, les centrals 51 6.

De tipus EO, e0lica, les centrals 7 i 8.

De tipus SO, solar, les centrals 91 10.

De tipus HI, hidraulica, les centrals 11 i 12

8.2.2 Taula de linies
Una linia només pot estar associada a una cerdgrgrabuccid, es donen d’alta 20
linies
Delalalab5 es connectaran a la central 1.
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Dela6 ala10 alacentral 2.
De la 11 ala 15 a la central 5.
Dela 16 ala 20 ala central 11.

8.2.3 Taula de centraletes de distribuci6

Una centraleta de distribucié només pot estar aliata per una linia.

Dela 1l ala 10 es connectaran a la linia 1.

Dela 11 ala 20 ala linia 6.

Dela2lala30alaliniall

Dela 31 ala40 alalinia 16

De la 41 ala 50 a la linia 8 (Aquestes centralestan connectades per diferents linies
a la mateixa central que les linies de la 11 ®)a@ntral 3)

8.2.4 Taula de comptadors

Un comptador pot tenir diferents centraletes cotakss.
Del 1 al 5 a la centraleta 1 de la linia 1 de latred 1

Del 6 al 10 a la centraleta 2 de la linia 1 declatial 1
Del 11 al 15 a la centraleta 3 de la linia 1 deelatral 1
Del 16 al 20 a la centraleta 4 de la linia 1 deelatral 1

Del 21 al 25 a la centraleta 11 de la linia 6 declatral 3
Del 26 al 30 a la centraleta 12 de la linia 6 deelatral 3
Del 31 al 35 a la centraleta 13 de la linia 6 declatral 3
Del 36 al 40 a la centraleta 14 de la linia 6 deelatral 3

Del 41 al 45 a la centraleta 21 de la linia 11adegntral 5
Del 46 al 50 a la centraleta 22 de la linia 11adedntral 5
Del 51 al 55 a la centraleta 23 de la linia 11adegntral 5
Del 56 al 60 a la centraleta 24 de la linia 11adedntral 5

Del 61 al 65 a la centraleta 31 de la linia 16adegntral 11
Del 66 al 70 a la centraleta 32 de la linia 16adegntral 11
Del 71 al 75 a la centraleta 33 de la linia 16adedntral 11
Del 76 al 80 a la centraleta 34 de la linia 16adegntral 11

Del 81 al 85 a la centraleta 41 de la linia 41adegntral 3
Del 86 al 90 a la centraleta 42 de la linia 41adedntral 3
Del 91 al 95 a la centraleta 43 de la linia 41adedntral 3
Del 96 al 100 a la centraleta 44 de la linia 41ad=entral 3

Per poder connectar una centraleta a diferents temloys cal mantenir una taula
adjunta que ho permeti, aquesta és la taula CENHERAS_ COMPTADORS.
Contingut:

A part de les assignacions directes es fara umgcidsa aquesta relacio per tal que 20
comptadors tinguin 2 centraletes assignades.

Els comptadors del primer bloc tindran també as&lga les centraletes del bloc 2 de
manera consecutiva:

Del 1 al 5 a la centraleta 11 de la linia 6 declatial 3

Del 6 al 10 a la centraleta 12 de la linia 6 declatral 3

Del 11 al 15 a la centraleta 13 de la linia 6 deelatral 3

Del 16 al 20 a la centraleta 14 de la linia 6 deelatral 3
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8.2.6 Taula de clients

Un client pot tenir diferents comptadors. Hi hadeclients.
Del 1 al 75 tenen assignats el mateix niumero dajptador
Del 51 al 75 també tenen assignats del 76 al 108emutivament.

De les poblacions dels clients:

Hi hauran 5 poblacions.

Per els client amb id (multiples de 5)-4 (1,3,11213..) Barcelona
Per els client amb id (multiples de 5)-3 (2,4,1224..) Matar6
Per els client amb id (multiples de 5)-2 (3,8,1288..) Berga
Per els client amb id (multiples de 5)-1 (4,9,1449..) Sabadell
Per els client amb id (multiples de 5) (5,10,128Q,.) Terrassa

8.2.7 Taula de Lectura de comptadors

S’entren 100 lectures de comptador dels comptatalsid del 1 al 20, 5 lectures per a
cada comptador en tres anys diferents, del 20201 i per a 3 companyies diferents,
Exxon, Gas Natural i Endesa, i amb diferents cossumodalitats lectores.

8.3 Draltres requisits

Un altre qlestio a tenir en compta per a totetal@des principals es I'assignacio de
I'atribut d’alta disponibilitat, per aquest Us determina que:

La central 1 es d’alta disponibilitat

Les linies 2 i 4 son d’alta disponibilitat

Les centraletes 1,3,5,7 i 9 seran d’alta dispatabil

| finalment els comptadors del 1 al 5 seran d'disponibilitat

b 2 3 4 5 & i a a 1n 11 12
e @ @ ° ® o .a o @

DE11 415

LINIES BELME |

1 5

DEG A 10 DE 16 & 20

3 11 16

CENTRALETES | DE1410 | | DE11 420 | | DE 41 450 | | DE 21 430 | | DE 31440 |

DE14 S
centraletes 1§11

DE& A& 10
centraletes 2§ 12

DE11 415
centraleta 3

DE16 A 20
centraleta 4

COMPTADORS

DE21 4 100
tenen assignades centraletes de Sen 5
centraleta S comptadors de 21 5 25
centraleta 6 comptadors de 26 2 30

CLIENTS | DE1A 75 | | DES14 75 |

Tarmbé tenen assighats
elznimeros de
centraleta del 76 &l 100

Cada client té assignat
el s2u mateix nlmero
de centraleta

FOBLACIONS
per client

MULTIFLES de 54
(1,6,11,16,21..)

MUL TIPLES de 53
(2,7,12,17,22..)

MUL TIPLES de 52
(3,8,13,16,23..)

MULTIPLES de 5-1
(4,9,14,19,24..)

MULTIFLES de 5
(5,10,15,20,25..)

Barcebna

Matard

Grafic 6 - Dades per a proves
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9. Valoracié economica i recursos necessaris.

Per I'elaboracio de la valoracié economica per aliuerme el projecte valorarem els
recursos necessaris en unitat de temps cost/hergemp com a referéncia els costos de
cada recurs de la taula segient i I'aplicaremtauk d’activitats.

Tarifes dels preus dels recursos interns

Recurs
Cap de projecte
Analista

Analista programador

Cost/hora Cost/jornada
48 € 96 €
36 € 72 €
24 € 48 €

Taula 5 - Tarifes de recursos

Codi de Estimacié |Recurs Cost
Nom de l'activitat
I'activitat (Jornades) (euros)

01 Inici del projecte

02 Gestio del projecte

03 Construcci6 de la BD
03.01 Estudi d’oportunitat
03.02 Analisi
03.03 Disseny

Programacid i proves
basiques

03.05 Proves
04 Documentacio

03.04

05 Final del projecte
Total

12 Cap de projecte

5 Cap de projecte

5 Analista

8 Analista programador
14 Analista programador

15 Analista
10 Analista

0 -

Taula 6 - Temporitzacio per resursos
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10. Full resum de valoracio del projecte

Imputacid dhores del projecte

Fesum
01032012
10062012

Data inici
Data final

Fita de contral
01032012 Inici de projecte
184032012 PAC 1
15042012 PAL 2
25405/2012 PAL 3
0506/2012 Fresentacid del projecte

I'activitat Nom de I'activitat Estimacid
Inici del projecte 0 -

2 Gestid del projects 12 Cap de projecte

3 Construceid de la BD
0301 Estudi d'apartunitat 5 Cap de projecte
0302 Analisi 5 Analista
(JENNE] Disseny 3 Analista programadar
03.04 Frogramacid i praves 14 Analista programadaor
1305 Proves 15 Analista

4 Documentacid 10 Analigta

5 Final de projecte 0

Tatal 69

Mombre de profe

sionals gque participaran en el projecte

Feril professiona Mombre
Cap de sistermes 1
Analista 1
Analista prograrmador 1

Tatal 43.394 Euros
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11. Conclusions .

Amb la presentacio d’aquest projecte de desenvolepai implementacioé d’una base
de dades d'un sistema de control energétic en laad la Unid Europea s’han

acomplert tots els requisit que demanava el clianmés s’han implementat certs
atributs per a possibles ampliacions del projexte; exemples podem mencionar els
seguents:

Dels tipus de models de comptadors, anys de faldidafabricant amb una petita
ampliacio en que es desenvolupi la part del fahtiea pot controlar les homologacions
de comptadors.

Dels paisos s’ha inclos la superficie i la poblgmdent fer estadistiques de varis tipus,
consum per capita, consum per kilometre quadmat, et

Afegint les coordenades geostacionaries de lesatgmte produccié i de les centraletes
es pot obtenir un mapa de la distribucié electideatota la Uni6 Europea amb
programes grafics informatics.

El producte final s’acompanya de dos manuals, déalithaciéo i de programacié o
manual d’ds, a més d’'un conjunt de dades amb lesstian desenvolupat les proves
unitaries i de conjunt de I'aplicacio, el resultiatles proves s’adjunten en el document
“Report de proves”.

La planificacié del projecte no ha tingut cap irgidia, els treballs s’han entregat en
els punts de control establerts i s’ha aconseguiiia ampliacié de les consultes, per a
meés informacié al respecte, veure l'apartat de wbes addicionals de I'index de
continguts.

Les proves efectuades enforteixen la robustesapléchcid controlant en tot moment

la introduccié de dades per part dels usuaris, damtvell de taula, amb restriccions,

com a nivell de Us, controlant la validesa de teootuccié de dades a les consultes i
estadistiques.

Algunes consultes i estadistiques accedeixen asdaelesistema de BD per obtenir
informacio necessaria per efectuar-les, aixo xisp@r poder acomplir el requeriment
del client de que aquestes siguin en temps consanse dependre de la quantitat de
dades introduides.
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12. Glossari .
Atribut : Propietat que descriu algun concepte particularadentitat.

Base de dades(BD) Conjunt de dades estructurades de manerareot) de manera
gue aquestes dades es poden consultar o modifcanlpenir els resultats desitjats
mitjancant un llenguatge de programacio.

Consistencia Propietat d'una BD que ens assegura que aquestacompte
contradiccions entre les diferents entitats quentagren i els atributs d’aquestes
entitats.

Diagrama Entitat - Relacid. Utilitat utilitzada per el modelatge de BD. Aques
diagrama mostra les entitats de la BD amb les qaogsetats i les seva relacions entre
elles.

Disparador (Trigger): Procediment que s’executa quan es compleix undicio
definida en realitzar una operacié. Normalmenttasdicions poden ser insercions,
modificacions o esborrats de dades d’'una BD

Disseny conceptual Etapa del disseny de BD en que es transformecegpdes reals
en conceptes abstractes, independentment del dagegque es vol utilitzar

Disseny logic Fase posterior al disseny conceptual en qusftrama aquests per
establir la logica del model i la normalitzaciéreaBD concreta.

Entitat : Representacio d’un objecte del mon real del gakm diferenciar dels altres
mitjancant una série de propietats anomenadesitsrib

Oracle: Sistema de gestio de BD creat per 'empresa ©1@obrporation.
Procediment emmagatzematCodi de programacié que pertany a una BD, pera s
executat cal invocar-lo, es poden utilitzar atshdientrada per tal que el procediment
executi les accions pertinents, com a fruit d’atpseaccions es poden produir
modificacions a la BD.

Requeriment Especificacions que ens estableix un client penddelitzacio d’'una
entitat o d'una BD.

Signatura: Nom i parametres que cal saber per invocar uoggliment.

SQL: Llenguatge de consulta estructurat ( Structuredrfy Language) que ens permet
accedir a una BD i operar amb ella.

Vista: Resultat d'una consulta SQL, poden intervenir digea entitat combinant els
atributs de totes les que intervenen en el proces.

Albert Cassad6 March Pagina 51 de 56



CF Bases de dades relacionals
Disseny i implementacio d’'usistema de control energétic

13. Bibliografia tematica

Publicacions

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension ys fundamentos tecnicosReal
Decret 223/08 de 15 de febrer, Autors, Jorge Marémsnando Garnacho, Pascual
Simon i José Rodrigues. Ediciones Paraninfo S.A020

ISBN 978-84-283-3034-3

Enllacos a Internet

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/geuastat/home

Eurostat — Dades estadistiques de la Comissié BarepEuropean Commissiofuata
altima de la consulta 05/03/2012)

http://unstats.un.org/unsd/publication/SeriesFE3Eri 79s.pdf
Manual de sistemas de informacion geografica yogaafia digital — Nacions Unides,
New York 2000(data ultima consulta 07/03/2012)

14. Bibliografia técnica

Publicacions

Bases de Dades | (UOC) Tercera edicid: setembre 2005

© Fundacio per a la Universitat Oberta de Catalunya
Av. Tibidabo 39-43, 08035 Barcelona

Disseny: Manel Andreu

Realitzacio editorial: Eureca Media, SL

ISBN: 84-9788-299-7 , Diposit legal: B-31.360-2005

Bases de Dades Il (UOC) Segona edicié: febrer 2004
© Fundacio per a la Universitat Oberta de Catalunya
Av. Tibidabo, 39-43, 08035 Barcelona

Disseny: Manel Andreu

Realitzacio editorial: Eureca Media, SL

ISBN: 84-9788-053-6 , Diposit legal: B-1.005-2004

Estructura de la informacié (UOC) Quarta edicio: febrer 2007
© Fundacio per a la Universitat Oberta de Catalunya

Av. Tibidabo, 39-43, 08035 Barcelona

Disseny: Manel Andreu

Realitzacio editorial: Eureca Media, SL

Diposit legal: B-24.561-2006

Albert Cassad6 March Pagina 52 de 56



TF Bases de dades relacionals
Disseny i implementacio d’'usistema de control energétic

Enllacos a Internet

http://projects.gnome.org/dia/

Web de descarrega del programa DIA per I'elaboraeddiagrames i manual d'Us.
(data ultima consulta 05/03/2012)

http://www.ganttproject.biz/

Web de descarrega del programa Gantt Project, agplicd’ajut a la gestio de
projectes, temporalitzacié i usos de recursos.

(data ultima consulta 05/03/2012)

Albert Cassad6 March Pagina 53 de 56



CF Bases de dades relacionals
Disseny i implementacio d’'usistema de control energétic

15. Annexos

15.1 De les dades

15.1.1 De les linies

Un cop estudiada les dades que ha de guardar lasBfa una recerca del possible
volum d’aquestes amb el seguient resultat:

Clients: Qualsevol ciutada de la Uni6 Europea amb cagdap#a a contractar un
comptador a una companyia eléctrica. Les dadesliades fan referencia als anys
2010 i la previsio del 2015 degut a que la Uniodpea fa els censos cada 5 anys.
Segons aquestes dades estadistiques propies d&él&lropea sabem que la poblacio
de I'any 2010 va arribar a 501.044.066 habitanks previsio per el 2015 sera de
508.234.690

Podriem considerar que cada unitat familiar coraptl un contracte i de mitjana cada
unitat familiar esta formada, de mitjana per 2 peBsones, perd també s’ha de tenir en
compte les segones residencies, les empresegredsss(hospitals, escoles, etc..) i les
administracions que també poden tenir contracte,ebeque el nombre de dades
previsibles podrien be ser el mateix nombre d’lzatbs.

Comptador: Cada client pot tenir més d’un contracte, pequed el nombre de dades
d’aquesta taula podria ser superior al de clieatiept arribar a duplicar-lo.

Centraletes transformadores En el moén real hi ha 3 tipus de centrals
transformadores, lesubestacions de transport [llesestacions de transformacioé de
distribucio [2] i elscentres de transformacié [3[Cada una d’elles es diferéncia per la
capacitat del volum d’energia que retransmet aalxa a cada una nomeés entra una
linia de subministrament, pero en poden sortiregdins a la seglient centraleta i fins al
clients finals si es la darrera de la linia. Pewiest) projecte pero, es considerara que
només hi ha una estacio de distribucio entre l&aigoroductora i el client final.

Linies de transport També en el mén real hi ha 4 tipus de xarxa setgpoapacitat de
transport d’aquestes, la primera i de més grannvaan ledinies de transpor{l] que
connectara una central generadora amb una o méstaaid de transport. La seglent
seran leginies de repartimentd] que connectara una subestacié de transport amb una
0 més estacions transformadores de distribuciduiBament es connectara laéses de
distribucio [3] que connectaran amb els centres de transformafn@linent des de un
centre de transformacié sortira una o niées finals [4] que formaran la xarxa on es
connectaran els clients. (Aquests ultim trams wiedison de dificil modelatge degut a
les immenses peculiaritats de cada una) . Per agt@ecte, ja que només tenim en
compta una centraleta de distribucié, nomeés tindeemcompta una sola linia que
connectara la central de produccié amb la cenaraletdistribucio.
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Grafic 7 - Organitzaci6 de la xarxa eléctrica real

Centrals generadores Hi ha multiples formes de generar energia electacael text
proporcionat es fa mencié d'algunes delles, de de® es vol guardar alguna
informacié addicional, Entre les existents podewbdr per exemple les centrals
hidroelectriques, de cicle combinat, geotermiqueke cogeneracid o trigeneracio i
d’altres renovables més minoritaries com les dfif@mment de marees, onatges o
corrents marines que actualment estan en desemwo&mi. Cal mencionar que
I'energia nuclear per fusio, actualment en estudqué podria revolucionar el mon
energetic tal i com el coneixem.

15.1.2 Companyies productores, distribuidores i subministradores

En el model proposat els client tenen un nimercotéracte, aquest contracte és entre
el client i una empresa subministradora, aquesi@esa no te per que ser la mateixa
productora. A més hi ha empreses encarregades deéstlbucio, la instal-lacié i
manteniment de les linies de comunicacio. Tambe slb tenir en compta la
possibilitat que una mateixa central de producigjai garticipada per varies empreses
productores.

Tenint en compte tot aixd0 una possible ampliacié I'dplicatiu podria ser la
incorporacio d’aguestes empreses en un model mégpled sense necessitat de
modificar substancialment el model actual.

15.2 Espais virtuals

Com a resultat de I'estudi de les dades es acabselde crear els espais virtuals
adequats per optimitzar la gestio i consulta dedbes amb index de taula i creacio
d’espais virtuals adients.

Per optimitzar els accessos a les taules podriear diferents espais virtuals segons
els tipus de taula que els ocupi.

Per a taules molt grans com clients, comptadangesli centraletes transformadores,
historic de produccid, historic de consum o dietarpodrien utilitzar espais de taula.
Per els index creariem un espai virtual d'index.
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15.3 Posicionament geostacionari

Per el posicionament geostacionari de les centlalgeneracio i de les centraletes
transformadores caldra incloure els atributs adientles dues taules que modelen
aguests objectes.

El format d’aquestes dades sera el seglient
Latitud: 00 Graus- 00 Minuts- 00.00 Segons Nord/Sud
Longitud: 00 Graus- 00 Minuts- 00.00 Segons EstfOe

No es pot prendre la latitud per defecte com a jeogiie la Unié Europea té territoris a
I’'hemisferi sud que es poden voler controlar.

La visualitzacié es podria fer amb programes coragBoEarth de Keyhole, Marble de
KDE , Word Wind de la NASA o Live Search Maps dechsoft entre d’altres.
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