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Introduccid i objectius

» Enunciat:

La Comunitat Europea ha obert un concurs public per a rebre propostes sobre el disseny
d’una BD que els hi serveixi com a magatzem de dades per a donar suport a una futura
aplicacié que permeti generar dades estadistiques sobre I’as de I’energia.

» Objectius generals:
- Consolidar coneixements adquirits d'assignatures cursades.

- Coneixer nous sistemes de gestié de bases de dades.

» Objectius especifics:
> Implementar una BD relacional amb un conjunt de procediments emmagatzemats
que permetin gestionar els elements que componen el sistema energetic.

> Implementar modul estadistic per facilitar I’elaboracié de plans de millora.
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Enfocament i planificacio

» Enfocament:
S’ha enfocat el projecte seguint el cicle de vida en cascada.

- Divisio del treball per fases: analisi, disseny, implementacio i proves.
- Una fase no comenca fins que no acaba I’anterior.
- La informacio obtinguda a una fase és el punt de partida de la fase seglent.

Analisi EsEecificacié del sistema
prévia

Analisi Especificacié de requisits

de requisits

_IEspecmcacuo del disseny

e _| Especificacio
Programari| a5 prova

Disseny

Programaci6
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Enfocament i planificacio

»

Planificacio:

o

o

o

Identificar dates clau del projecte.

Distribuir temporalment les fases del projecte.

Divisi6 del treball a realitzar en tasques concretes.

Assignaci6é de temps a cada tasca.

Realitzacio d’un grafic de precedéncies de tasques ( Diagrama de Gantt)

S’ha fet una planificacié el més realista possible, tenint en compte els dies festius i
possibles incidencies que es poden donar.

S’ha definit un pla de contingéncies per garantir ’'acompliment de la planificacio.
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Enfocament i planificacio

» Planificacio: diagrama de Gantt

OAHE;I;M _ ‘marzu 2012 ahril 2012 mayo 2012 Lunm 2012
MNombre Fecha deinicio  Fecha defin Duracién ' |m ‘“ ‘12 |13 |M ‘15 |1E |17 ‘WB ‘19 |20 |21 ‘22 ‘23
|
[=Planificacid: PAC1 110312 20/0312 13 L—‘
Lectura inicial enunciat /0312 310312 2 .—.l.
Redaccid resum i objectius 6/03M12 810312 2 -_.L
Identificacid tasques a realitzar 9/03112 13/0312 2 -_.l.
Planificacid temporal 14/03M12 16/0312 2 -_.L
Elaboracié documentacid PAC1 19/03112 20/0312 1 i}
[=Analisi - disseny - Implementacio: PAC2 20/03M12 1410412 19 _———
[=Revisid de requisits 2000312 2810312 6 | o—]
Definicié detallada dels requisits inicials 20/03M12 2210312 2 %
Comunicacid amb el client per a resoldre possibles dubtes 2210312 2710312 3
Actualitzacié del requisits 270312 2810312 1 -1
[=Disseny conceptual 28i03M12 40412 5 i—
Identificacié d'entitats de 'enunciat 28/03M12 29/03M12 1 .J.
Identificacié dentitats del mbdul estadisticilog 29i0312 3000312 1 -i
Diagrama E/R 30/03M12 4/04/12 3
Disseny logic 410412 50412 1 -J.
Disseny Fisic 5104112 6/04/12 1 .'I
Elmplementacié requisits basics 6/04i12 12/0412 4 ” J.—
Instal-lacid i familiaritzacid SGBD 6/04112 70412 1 ._1
Creacid BD i taules 9104112 10/0412 1 !il
Creacid parells seqiiéncia - disparador 10/04/12 110412 1
Creacid procediments ABM: comptadors 110412 1210412 1 !i
Elaboracid documentacid PAC2 1210412 1410412 2
=EImplementacid i proves: PAC3 1610412 19/0512 25
=lmplementacid requisits basics 16/04112 28104112 10 | o—
Creacid procediments ABM: lectures 1610412 1710412 1 !i
Creacid procediments ABM: clients 17/04112 1810412 1
Creacid procediments ABM: distribucid 18i04/12 19/04112 1 !i
Creacid procediments ABM: produccid 19/04/12 20/04112 1
Creacid procediments de consulta 2004112 28104112 ] %
Implementacid del madul estadistici log 30/04M12 5/05M12 5
Elaboracid jocs de proves 705112 1205112 5 %
Modifiacions derivades de les proves 14/0512 18/0512 4
Elaboracid documentacid PAC3 18105112 19/0512 1 -_\
[=Documentacid: ENTREGA FINAL 2110612 9/06M12 15
Elaboracid de la memabria 2110512 3105/12 8
Elaboracio de |a presentacid 31/0512 8/06/12 (i]
Entrega final 810612 9/06M12
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Enfocament i planificacio

» Productes obtinguts:

(o]

Pla de treball: planificacié temporal de les tasques que componen la realitzacio del
total del projecte.

- Producte: inclou els scripts necessaris per a la creacié de la BD, procediments
emmagatzemats, funcions i jocs de proves.

- Memoria: documentacio sobre el treball realitzat, amb la descripcié detallada de cada
fase. Conté tota la informacio necessaria per a descriure la problematica inicial del
TFC i la metodologia a seqguir per a la seva resolucio.

- Presentacio virtual: presentacio amb diapositives que de forma clara i concisa descriu
el treball realitzat.
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Analisi de requisits:

» Especificacio de requisits:
> S’han revisat detalladament els requisits de I’enunciat.
> S’han aclarit els dubtes amb el client.
- Tota la informacio addicional obtinguda s’ha afegit a la memoria.

Requisits funcionals:

> Procediments d’alta, baixa i modificacio de: comptadors, clients, centrals de
produccio, linies de comunicacio, centraletes de distribucio, lectures, etc.

> Procediments de consulta: obtencid de llistats i informacio sobre les dades
emmagatzemades a la BD.

Modul estadistic:

> Implementacio d’un modul estadistic amb informacié actualitzada en tot moment
per tal de donar resposta en temps constant a un conjunt de consultes especificades
a I’enunciat.

Presentacié TFC - David Lépez Aguilera




Disseny

» Disseny conceptual:

Es defineix I’estructura de la informacio de la BD independentment de la tecnologia
emprada.

(o]

Identificacid d’entitats i atributs.

o

Identificacid de claus primaries.

(o]

Identificacio d’interrelacions.

o]

Identificacié cardinalitat i dependéncies entre entitats.

També s’inclouen les entitats corresponents del modul estadistic. Concretament es defineix
una entitat per cada una de les consultes requerides a I’enunciat.

El resultat obtingut queda plasmat a I’esquema entitat-relacio.
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Disseny

MCDEL_COMFTADOR

» Esquema entitat-relacio: :

N
1 N N 1 1 N
CLIENT 4—0—|— CONTRACTE 4—0—|— COMPTADOR —I—O—I- LECTURA
Estableix Inclou 4N Consumeix
Servei_actiu Codi
6
% Digtribucié
i F N Servei_actu WCodi 1
CENTRAL_DISTRIBUCIO LINIA_COMUNICACIO
Connexié
1
1 N
CENTRAL_PRODUCCIO —l—o—l— PRODUCCIO MENSUAL
A Produeix
D, T
NUCLEAR CARBO TERMICA EOLICA SOLAR
LOG EST_CPROD_CONSUM EST_LINIA MES CARREGA EST MITJA CONSUM LINEA
EST_CPROD MENYS 30 EST_LINIES MES S0 EST_COMPT_MES_CONSWM EST_MITJA CONSUM CLIENTS
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Disseny

» Disseny logic
- S’adapta el resultat anterior al SGBD relacional.

- El resultat d’aquesta etapa és un conjunt de relacions on s’indiquen les claus
primaries i claus foranes.

- El disseny logic queda expressat mitjancant el model relacional.

» Disseny fisic
- Es decideix aspectes fisics de la base de dades:

Creacio de tablespaces.

Creacio d’usuaris.

Tipus de dades dels atributs.

Restriccions aplicades a les taules.

Creaci6 d'indexs per millorar el rendiment de les consultes.
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Implementacio

» Aspectes generals:

> La majoria de les taules tenen un atribut codi identificador que s’afegeix
automaticament a partir de I'is de parelles seqliencia - disparador.

> S’han especificat tots els procediments i funcions a la memoria.
Descripcio del que fa el procediment a alt nivell.
Descripcio dels tipus i valors possibles dels parametres d’entrada.
Descripcio dels tipus i valors possibles dels parametres de sortida.
Comprovacions realitzades durant I’execucio del procés o funcio.
Descripcio dels possibles missatges de sortida.

- El codi font dels diferents scripts també conte els comentaris necessaris per a la seva
comprensio.

> Totes les crides a procediments i funcions queden registrades a la taula de logs,
especificant el nom del procediment i els parametres d’entrada i de sortida.
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Implementacio

» Modul principal

>

[e]

Inclou els procediments de gestié d’alta, baixa i modificacio de les taules de la BD.

Modul de consultes

o

S’han creat funcions de consulta que retornen un conjunt de registres que es poden
consultar com una taula qualsevol. Aquestes funcions de consulta permeten obtenir
la informacié seglient:

Llistat dels comptadors que superen el 80% de la mitjana de consum mensual
d’una ciutat donada en una data donada.

Llistat de les 10 centraletes de distribucid que distribueixen més energia.
Llistat de les 10 linies de comunicacié més carregades.

Llistat dels clients que disposen de comptadors amb servei en alta
disponibilitat.

Consum produit pels comptadors que depenen d’una central i I’energia
produida per la central en un periode de temps.

Percentatge de lectures de comptadors efectuades de forma presencial i de
forma telematica en un periode de temps

Llistat de comptadors que tinguin un determinat nombre d’anys d’antiguitat.
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Implementacio

» Modul de estadistic

- El modul estadistic es basa en un conjunt de taules, una per cada consulta requerida,
on les dades necessaries es trobem actualitzades en tot moment.

- L’actualitzacio de les dades es realitza automaticament i de forma transparent a
I’usuari a partir de procediments emmagatzemats especifics.

- Aquest modul ofereix resposta , en temps constant 1, a les consultes seglents:

Donada una central de produccio, el consum dels comptadors que depenen de
la central.

Donada una linia de comunicacid i un any concret, el valor mitja de I’energia
consumida.

Linia que ha estat més carregada a nivell d’energia consumida.

Donat un any concret: percentatge de linies que superen el 50% d’energia
consumida.

Donat any concret: el nombre de centrals de produccido que generen menys del
30% de produccio.

Top-10 de comptadors que historicament han tingut més consum.
Consum mig de tots dels clients.

Presentacié TFC - David Lépez Aguilera 14



Proves

» Carrega de dades

S’ha creat un script de carrega de dades per tal de tenir informacié suficient a la BD que
permeti fer les proves de funcionament. Després de I’execucié obtenim el seglient
escenari de proves:

BARCELONA MADRID SEVILLA VALENCIA BILBAO
Pl P2 P3 P4 Ps
1500 Kwh 1400 Kwh 1000 Kwh 1500 Kwh 1500 Kwh
L 21N 18 L4 / \ L6 L7 L8 / \ L10 L
150 Kwh / \ 120 Kwh 100 Kwh/ \ 120 Kwh 100 Kwh 110 Kwh/ \, 100 Kwh 250 Kwh
2.\ / T / v\
/ 110 Kwh! 110 Kwh'\ / 120 Kwh'\,
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12
1100 Kwh || 1100 Kwh [| 1100 Kwh | | 1000 Kwh || 1100 Kwh || 1200 Kwh | | 1000 Kwh | | 1000 Kwh [| 1000 Kwh || 1000 Kwh || 1100 Kwh || 1200 Kwh
| T, ¥ N \, &
/| 7/ \ /
4 57 SRR \ \
OIONONONORONONONONONONONE

5 centrals de produccié: P1 - P5.
11 linies de comunicacio: L1 - L11.
12 centrals de distribucio: D1 - D12.

12 comptadors: C1 - C12.
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Proves

» Execucio de les proves

- Donat que la carrega de dades s’ha fet utilitzant els procediments d’alta ja estem en
condicions de comprovar que tot ha anat correctament.

- Per laresta de proves de procediments de baixa i modificacid, consultes, i modul
estadistic s’ha creat un script de proves en el qual s’han introduit errors controlats
gue ens permeten veure el tractament d’excepcions.

- L’execucio de I’script genera un fitxer on es mostra el resultat de totes les proves
realitzades, aixi com el resultat de consultes de les taules afectades i el contingut del
log del sistema on es mostren tots els esdeveniments des de la carrega de dades
inicial.
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Conclusio

»

S’han assolit els objectius marcats a I'inici del projecte:

- Reforcar i posar en practica coneixements previs.

> Adquirir nous coneixements.

- Coneixer noves tecnologies i adaptar-se correctament.

- Experiencia adquirida en gestio i desenvolupament de projectes.
- El producte final satisfa les necessitats dels requisits inicials.

Cal remarcar la importancia de fer una bona planificacié i la comunicacié amb el client a
la fase d’analisi de requisits de cara a realitzar un bon disseny.

Aquest TFC ha representat un bon punt de partida de cara a futurs projectes en I’ambit
professional.
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