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1.- INTRODUCCION
1.1.- Alcance del proyecto

En este trabajo de fin de carrera del drea de Base de Datos Relacionales (BDR)
consiste en consolidar los conocimiento adquiridos en el estudio de las materias de
Base de Datos I y II, Ingenieria de la programacion y Sistemas gestores de Bases
de Datos.

El material técnico informatico que se utilizara es:

- Como base de datos: Oracle v10.

- Aplicacion de desarrollo: SqlDeveloper.

- Desarrollo graficos GANNT: GanntProyect.

El proyecto propuesto por la Comunidad Europea (CE) consiste en desarrollar e
implementar una base de datos de un sistema de control energético que le permita

almacenar informacién para una futura aplicacién.

La informacion que el cliente requiere se puede distribuir en dos grupos:

- Datos basicos: clientes, modelos de contador, centrales de distribucion, de
produccion, tipos de centrales de produccion, lineas de comunicacién, y la
base de toda la informacion, los contadores.

- Datos histéricos: Contratos, un histérico de lecturas de contadores, de
energia producida por las centrales de produccion e histéorico de energia
emitida por las centrales de distribucion.

Ademas, la UOC propone a la CE la posibilidad de almacenar:
- Histdrico de inspecciones de las centrales de produccion.

1.2.- Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto es poder llevar un control sobre el consumo de energia que
en un futuro sacara informacion estadistica en una aplicacién que trabajara sobre la
informacidn contenida en esta BD.

1.2.1.- Objetivos generales

Se ha de crear una BD con todos los requerimientos demandados que tenga total
independencia con la futura aplicacidén que los gestionara.

La BD ha de documentar todos los procedimientos que harda servir para que puedan
ser utilizados en la fase de programacion.

1.2.2.- Objetivos especificos

Sobre los datos basicos:
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- Clientes: la CE necesita toda aquella informacién sobre los clientes que
consumen la energia de sus contadores.

- Modelos de contador: Cada contador puede ser de un modelo diferente del
que se ha de almacenar datos como el afo de fabricacion o la empresa que
los fabrica.

- Centrales de distribucion: datos sobre las centrales que emiten la energia
hasta los contadores de cada cliente. Hay que tener en cuenta que una
central de distribucién emite energia a muchos contadores y un contador
recibe energia de varias centrales de distribucidn, asi se aseguran una alta
disponibilidad de la energia.

- Centrales de produccion: datos sobre las centrales que producen la energia
que las centrales de distribucion emiten. Para seguir consiguiendo esta “alta
disponibilidad”, una central de produccién puede producir energia para
varias centrales de distribucién y una central de distribucién puede recibir
energia de varias centrales de produccion. Esto se almacenara a través de
lo gque se denominara lineas de comunicacion.

- Tipos de centrales de produccién: informacién sobre el tipo de central de
produccion, asi dependiendo de este tipo, sabremos que tipo de energia
fabrica la central y por lo tanto que cantidad de energia produce o los
residuos que produce o los paneles solares que contiene. Asi, si es térmica
tendremos los Kg. de CO2, si es edlica el nimero de molinos.

- Contadores: informacion sobre su situacion fisica, su consumo y por ejemplo
modelo.

- Contratos: nos permiten relacionar los contadores con los clientes. Asi, un
cliente puede tener muchos contadores y un contador puede pertenecer a
varios clientes a lo largo de su vida.

Ademas de la informacidn, se ha de permitir poder operar con ella, realizando altas,
bajas o modificaciones.

Sobre los datos histéricos:

- Histdrico de lecturas de contadores: almacena cada vez que se ha leido un
contador, con su fecha y su consumo. Asi, se pueden realizar las estadisticas
de consumos por contador.

- Histdérico de energia emitida: por una central de distribucién en un tiempo
determinado (en un mes). Asi obtendremos listados y estadisticas sobre las
centrales que mas energia emiten, y a través de estas centrales, las zonas
gue mas energia consumen.

- Histérico de energia producida: por una central de producciéon en un tiempo
determinado (en un mes). Al igual que el resto de histdricos sera la
informacidn en la que nos basaremos en las estadisticas.

Ademas de la informacion, se ha de permitir poder operar con ella, realizando altas,
bajas o modificaciones.

Sobre los listados de consulta:

- Listado que contenga la informacion sobre el contrato, la potencia maxima
contratada y el tanto por ciento de consumo efectuado en relacion al
consumo medio de los contadores de una ciudad en una fecha determinada
cuyo consumo mensual ha superado el 80% del consumo medio de todos los
contadores de la misma ciudad.

- Listado que contenga los datos de direccién, energia emitida y energia
maxima de las diez centrales de distribucién que mas energia emiten.

- Listado del identificativo, carga de la linea y energia a la que se puede
ampliar (teniendo en cuenta las centrales de produccion a la que esta
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conectada) de todas las 10 lineas de comunicacion mas cargadas con
respecto a su capacidad maxima.

- Listado con el DNI, cédigo de contrato y tipo de contador de los
clientes con servicio de alta disponibilidad.

- Listado con el consumo producido por una central en un periodo de tiempo
para sus contadores.

- Listado con el porcentaje de lecturas presenciales y telematicas en un
intervalo de tiempo.

- Listado de contadores con una antigtiedad especifica.

El cliente esta abierto a otros listados que la UOC le proponga y él considere Utiles.
Sobre las estadisticas, se desea obtener:

- Consumo de los contadores de una central de produccion especifica en un
afo.

- Valor medio de la energia consumida de una linea de comunicacién en un
afo.

- Linea con mas energia consumida en el afo.

- Porcentaje de lineas que superen el 50% de la energia consumida en un
afo.

- Ndmero de centrales de produccién que generen menos del 30% de la
produccion del afo.

- Los diez contadores que han tenido mas consumo en el afio.

- Consumo medio de todos los clientes en el afio.

Ademas, la BD ha de almacenar un histérico interno con la fecha, los
procedimientos llamados y sus parametros. (Tabla de Log) para uso interno.

1.3.- Planificacion

Dividiremos el proyecto en PECs y éstas en tareas y una buena distribucion de
éstas a lo largo del tiempo garantizara un buen resultado.

El calendario de tareas se adaptara a las fechas impuestas por el cliente.

1.3.1.- Calendario del proyecto

En nuestro caso se trabajara de lunes a viernes.

El calendario indicado por el cliente es el siguiente:

CALENDARIO

ACTIVIDAD Fecha Inicio Fecha Fin SEM.
Inicio del proyecto (PEC1) 01/03/2012 18/03/2012 2
Control de planificaciéon (PEC2) @ 19/03/2012 15/04/2012 4
Control de planificacion (PEC3) | 16/04/2012 20/05/2012 5
Entrega Final 21/05/2012 10/06/2012 3

Fig.1.- Tabla de calendario
En total, se trabajaran 14 semanas y un dia (71 jornadas) , teniendo en cuenta mi
situacién personal, unas 15 horas a la semana, lo que nos resulta 213 horas
totales en el desarrollo del proyecto.
Si se trabaja 15 horas a la semana, y ésta tiene 5 dias, el resultado es 3 horas al
dia de trabajo.
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1.3.2.- Tareas en cada PEC

PEC1

- Lectura y comprension de los requerimientos del cliente
- Instalacién de programas necesarios
- Reunidn cliente resolucién de dudas del enunciado
- Redaccidén de parte de la memoria

- Descripcion del sistema y alcance total

- Planificacion estimada del proyecto

- Distribucion entregas PECs

- Estudio de recursos necesarios

- Analisis de riesgos y su control

- Valoracion inicial del coste total del proyecto
- Entrega de la PAC y revisidon

PEC2

- Analisis de los requisitos funcionales
- Disefio conceptual de la BBDD
- Crear diagramas de Entidad/ Relacién
- Disefio légico
- Crear diagrama modelo ldgico
- Scripts creacion tablas
- Poblacidn de las tablas
- Indices de las tablas
- Procedimientos ABM de las tablas
- Redaccidén de parte de la memoria
- Entrega de la PAC y revision
PEC3

- Procedimientos almacenados necesarios para los informes
- Disparadores
- Desarrollo mddulo estadistico
- Creacion juego de pruebas
- Testeo juego de pruebas
- Correcciones tras juego de pruebas
- Redaccidn de parte de la memoria
- Entrega de la PEC y revision
DOCUMENTACION FINAL

- Presentacidon en PowerPoint

- Redactar la memoria final

- Preparacién del cédigo y anexos

- Posible implementacién de mejoras del sistema
- Entrega del proyecto

1.3.3.- Diagrama de GANNT
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--fnalisis de riesgos v su conkrol 15/03/12 16/03/12 o
~Yaloracion inicial de coste 16j03(12 17)o3)12 ]
~Entrega de la PAC v revision 16j03(12 17/03/12 ]
[-PAC 2 analisis v disefio de la BEDD ) 19031z 14/04/12
Analisis de los requisitos Funcdonales 1ans12 z4/n3f12 |
-Disefin conceptual de la BEDD 260312 30/03/12 .
-Creat diagrama EfR. 30f03(12 31/0312 |
- Disefio ldgica 2/04j12 5/04/12 /=
~Crear diagrama modelo lagico Si04j12 6/04/12 o
~5eripts creacion tablas 60412 7/04/12 ]
~Poblacion de las tablas 6j04/12 7/04f12 ]
Procedimientos ABM de las tablas 6j04/12 7io4f12 ]
indices de las tablas oin4j1z 10/04/12 ]
Redaccién de parte de la memoria 11j0412 12/04/12 O
-~ Entrega de la PAC 2 v revision 12f04f12 14/04/12 [}
[=-PAC 3 desarrollo de la BEDD ) 16/04/12 18/05/12
-Procedimientos almacenados 16/04)12 19/04/12 =
- Disparadares 20j04/12 25/04/12 |
- Desarrollo modulo estadistico 25/04)12 ajoshz |
Creacion juego pruebas 30512 5/05/12 =
Testen juego pruehas Fiosiz 9/05/12 =
Correcciones tras juego de pruebas 9/05/12 15/05/12 | —
-Redaccién de parte de la memoria 15/05/12 17/05/12 (]
~Entrega de la PAC 3 w revisidn 17j05)12 18/05/12 =
[=-Documentacion Final 21j05/12 &/05/12
~Presentacion en powerpoint 21j05/12 23/05/12 =
- Redactar la memaria final 23/05/12 zafos/12 | —
- Preparacion del cdigo v anexos 29105112 1/08/12 ||
Posible implementacidn de mejoras del sistema 1j0gj12 7joef12 | —
Entrega del TFC Fiogj1Z2 g/o8/12 O
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Fig.2.- Diagrama de GANNT

En la pagina anterior, se puede observar que en la parte izquierda del grafico se
presenta la planificacion del proyecto mediante un calendario que marcara el
reparto de tareas asociado a las PEC del semestre.

En la parte de la derecha del grafico se puede observar el diagrama de Gantt
asociado a la planificacién. Cada rectangulo del diagrama corresponde a una tarea
independiente, y se realizardan d manera secuencial.

Hay tareas que no estan recogidas en la propuesta del plan de trabajo, porque no

se sabe con exactitud cuando se realizaran, como por ejemplo tareas propias de
gerencia, recursos humanos, néminas...

2.- DISENO DE LA BD

2.1.- Analisis de los requerimientos del sistema

Los requisitos funcionales del sistema vienen descritos en el documento
Enunciat_ TFC_BDR_201201.doc.

2.2.- Diseno conceptual

El disefio conceptual consiste principalmente en la elaboracion de una estructura de
informacién independiente de la tecnologia que se empleara en el desarrollo de la
base de datos. Es decir, nos abstraemos de la base de datos que se va a utilizar, ni
el sistema gestor de base de datos.

Esta estructura de informacidn se plasmara en un modelo, que en nuestro caso es
el modelo entidad-relacién o E/R.

El modelo entidad-relacion estd formado por las entidades, los atributos y las
interrelaciones de las entidades.

Este proyecto utilizara la notacion UML (Unified Modeling Language) para la
elaboracién del modelo E/R.

2.2.1.- Modelo Entidad/Relacidn

A continuacion se muestra el esquema conceptual asociado al sistema de control
energético y se justificara el disefio expuesto mediante la explicaciéon de cada una
de las relaciones de este modelo.
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package Datal [£] DiagrémaCla@sU : . . : : : : :
T R : MODELO_CONTADOR o [HIST_EMERGIAEMITIDA | e
- | +hodelo : String . . . . . . . . -
: : : : : : : - |[*Empresa_fabricacion : : : : ""(::Ddhﬂ : : : :
D R ———" .:Legta
- | +Denaminacion e
........................ N T TS IR A R L AR R NPT
. 1 .
......... 1
CLIENTE - [contrato | CONTADOR CENTRAL _DISTRIBUCION |-~ = =
DL . |+Co conratn | | +Cod contarior CONTADOR_CENTRAL | |Brecsion — S
. |+Direccion 4. .. jt - |+DNI_MIF " m . 1. |+Direccion B M1 | ocalidad SRR EEIEEE S
+Localidad —|+Cod_contador |- —+Localidad 1 M |+Cod cortador — (e : : : :
+Pais - |+Fecha_ata | - |+Pais +Cod certral o [E———
. [+Corren S .. |+Fecha_bsja | .. |+Acumulsdor - Lt mspeccion |t
+Telefano . |[+Potencia [ - |[+hiodelo . . . . © |-cod lines Com
+Denominacion . [ : : : : : : o = : : : .
. |+ Cantacto e — r— . — FEEUEEEEEEEE - S P e P AR A a e
" 1
HIST_LECTURA
S ST SR SRS .- .| - - S P S U S SR . S S S S
g e ; : : : : : : LINEA_COMUNICA
o oo o ecod inea
. . : : . . . . X . . . . . X +Capacidad_max . . . :
™ . . . . . . j. +Cod_central .
i m N M- o P
| . . § § . . 1 .
I N T j""j'ESTADISTICASE"': ..................... [ o N |- daomaBoRRRoaaa0aas
| : : 3 ; 3 : I : : : - :
| . : L : - . . o S { ... . |CENTRAL PRODUCCION | - Lo Lo M,
g i : E == | |vcod central S
I - [+Cod_contador - |+%alor_medio_energis_consumida - |+Zod_linea . . +DIFBC'_3|0"l - -
(| [*Acumuisdor | |+Cod_linea B I +||;0Pﬁ|ldﬁd 1. 4 [HIST_ENERGIA_PRODUCIDA | - -~~~
- |+Cod_certral - |+Anyo . § . : : Al . .
I ; : : . ol +Ener gia_tia . :7%&:9”1“' :
5 B . 5 5 5 5 °“+U|t|ma_|nspec:0|0n .:“'+Lec‘tura
I : : : : : : : : : : : o +Tipo_certral
| . . . . . . . . . . . . | . +Propiedacd]
Ea . E5 E6 'Z'l"ﬁ"'+Periedad2 """""""""""""""""""
| [sPorcentapenea | [#m_centales_produceon | [seotoortader | | | T
o | : : : : : : M : : | |TaBLADELOG | | -
e e el
T : . : : : : : : : : : S : TIPO_CENTRAL | - : | |-
FEE T OUIE TON UUL OO SUNUEUURTIUPRES IUESURREIOONY - SENNESNLN . IR
T L | : : : : : : : : Sl : pasactiion : : I |+param_ertraca
| |+Consuma_medio | | : : : : : : : : : : : +Propieckacd : : | |+Param_salids |
W oot |fPropiedad2 ..:....:....i..+uSuariE i
| ) ~ ———— y
'h_—“_—'—"'"“_—"_——'—"_“_—'F—""T—“Er- P AR e AEaaaaaot s S to s S 5 Hoooonad

Pagina 11 de 65



Rosana Marin Berraondo

2.2.2.- Descripcion de las relaciones

Fig.3.- Modelo Entidad/Relacion

Se procede a la descripcién de cada una de las relaciones:

PARTE 1:
| M
CLIENTE CONTRATO CONTADOR
+Dkl MIE +iCod corfrato +icod contador
+Direceion +DMI_MIF 1. (+Direccion
+Localiclad +Cod_contadar +Localiclad 1
+Pais +Fecha_alta +Pais
+HZOFrED +Fecha_baja +aACLUmUlador
+Telefana +Fatencis +hadelo
+Cenominacion
+Cantacto ot 0l . >

Fig.4.- Relacion Parte 1

Un contador puede estar relacionado con un cliente en un momento dado, pero a lo
largo de toda su vida ese contador puede pasar por varios clientes.

Un cliente puede tener asociado un contador, pero ese mismo cliente a lo largo de
su vida puede tener varios contadores.

Al ser una relacidon M:M se crea una tabla de contratos que las relacionan. Asi, un
contador puede tener varios contratos a lo largo de su historia y un cliente puede
tener varios contadores. Ademas se ve la necesidad de incluir una fecha de alta y
de baja para saber los contratos que estan activos en un momento del tiempo
determinado.

PARTE 2:

.| moDELo_contADoR
+hindelo @ Siring
+Empresa_fabricacion

* [+ARyo_fahricacion

- |+Denominacion

1

]
CONTADOR
- |+Cod cortadar
. |+Direccion
—[+Localidad 11
+Pais
+Acumulador
© |+hadelo

o

T

Fig.5.- Relacién Parte 2

Un contador sélo es de un modelo determinado, esto implica informar de los datos
de fabricaciéon del mismo.

Un modelo puede tener muchos contadores, ya que cuando se fabrican, no se hace
un solo equipo por modelo, sino muchos.

PARTE 3:
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m -
CONTADOR

*|+Cod cortador
1. |+Direccion
—|+Localidad

- [+Paiz

. |+Acumulador
* | +hodela

[

HIST_LECTURA |-

+ |+Cod contadar
. |tEecha

- [+Lectura i .
Clthodo

Fig.6.- Relacion Parte 3

Un contador se lee mensualmente para apuntar su consumo, de manera Presencial
o Telematica. Asi, tenemos la entidad HIST_LECTURA con N lecturas de cada
contador, segun la duracién de la vida del mismo.

PARTE 4:
Im : : : g : : . : = .
- EEThDon CENTRAL _DISTRIBUCION
. -+ |*Cod central
: +g§:|d contador CONTADOR_CENTRAL | +Direccion .
+ | +Direccion TR ;
—+Localidad 1 M |+Cod cortador - :Iﬁgic;alldad :
- [+Paiz +Cod central : +Energia_max
: +$czmluladar oo ] i " |+ Utima_inspeccion
: +hlodelo : -izod_lines_Cam
y  m— 1, ......... ,, ......... e e e -

.|1

Fig.7.- Relacién Parte 4

Un contador puede estar conectado a muchas centrales de distribucién, de manera
que asi nos aseguramos de que siempre tendra suministro.

Una central de distribucion distribuye a muchos contadores.
Por lo tanto tenemos una relacién M:M que hay que solventar con una entidad
CONTADOR_CENTRAL que las relacione, y asi asegure la alta disponibilidad de

energia.

PARTE 5:

Pagina 13 de 65



Rosana Marin Berraondo

< |HIST_ENERGIA_EMITIDA | -+ - - -
. +Cod central .

_ ... |+Fecha o
: +Lecturs :

CENTRAL _DISTRIBUCION

+Cod central
) +Direccion .
M oealidad 2800
+Paiz .
+Enerdiza_max
+Uima_inspeccion
-Cod_linea_Com

..........

Fig.8.- Relacion Parte 5
Una central de distribucién emite energia hacia los contadores, de manera que
mensualmente se lee la energia que cada central ha emitido y se apunta en la
entidad HIST_ENERGIA_EMITIDA.

Asi una central de distribucion tendra M lecturas efectuadas segin sea la
durabilidad de su vida.

PARTE 6:

CENTRAL _DISTRIBUCION

- |+Localicad
©|+Utima_inspeccion
* |-Cod_linea_Com
- |+Enerdia_max

- |+Cod certral

. |+Direccion
© | +Pais

LINEA_COMUNICA

© |+Capacidad_ma
. |[+Cod_central
©|+Cod lings

Fig.9.- Relacion Parte
Una central de distribucion estd conectada a una linea de comunicacion.
Una linea de comunicacion tiene conectadas muchas centrales de distribucidn.

PARTE 7:
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......................................

LINEA_COMUHICA

oot e cod linea
. . +Capacidad_max
+Zod_central

_ |CENTRAL _PRODUCCION

+Cod certral
+Direccion : .
© | +Lacalicdsd 1. i [HIST_ENERC
+Pais g

+Energia_max

© | +Uttima_inspeccion
+Tipo_central
+Propiedact

" |+Propiedac2

- +iood certra
———+Fecha
- +Lectura

Fig.10.- Relacién Parte 7
Una linea de comunicacion es alimentada por una central de produccion.

Una central de produccidén puede alimentar a varias lineas de comunicacion.

PARTE 8:

. |CENTRAL_PRODUCCION | = P P fanaoat
+Cod certral :
+Direccion . : : : : . :

"+ [*Localidad 1. i |HIST_ENERGIA_PRODUCIDA | - - -
+Paiz g g
+Energia_max I :—Egghgemm :

© | +HUtimE_inspeccion 0 EEREE
+Tipo_central
+Propiedac]

- |

Fig.11.- Relacién Parte 8

Una central de produccion tendra tantas lecturas mensuales de la produccion
realizada como meses de vida tenga la central.

PARTE 9:

|
. |CENTRAL _PRODUCCION

+Cod certral
+Direccion .
* |+Localidsd 1
+Paiz
+Enerdia_max

© [+Ukima_inspeccion
+Tipo_central
+Propiecdacl

" [+Propiecsad2

. 1.
TIPO_CENTRAL

+Tipo certral
+Dezcripcion

+Propiedadi
+Propiedad2

Fig.12.- Relacién Parte 9

Una central de produccion es de un tipo determinado. Y un tipo de central puede
tener muchas centrales de produccion dadas de alta.
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2.3.- Disefo ldgico

La etapa del disefio l6gico toma como punto de partida el esquema del disefio
conceptual y su finalidad es transformarlo en otro modelo que se adapte a la
tecnologia que se empleara posteriormente en la fase de implementacion de la
BBDD (modelo relacional).

En esta fase se tiene en cuenta el tipo de base de datos que se empleara
(relacional, jerarquica, transaccionales...) y el sistema gestor de base de datos
(SGBD) que se utilizara.

En este proyecto el modelo es el relacional y el SGBD sera Oracle.

El modelo relacional estd basado en la logica de predicados y en la teoria de
conjuntos. Es el mas cdmodo para modelar problemas reales y administrar datos
dindmicamente. Proporciona una estructura de datos para representar la
informacidn del mundo real a través de un conjunto de relaciones.

2.3.1.- Modelo relacional

Hay un método que permite transformar el modelo E/R en un modelo relacional
mediante la aplicacidén de unas reglas definidas. Las reglas basicas son:

RELACION

MODELO E/R MODELO RELACIONAL
Entidad Relacién
Relacién 1:1 Clave foranea
Relacién 1:M | Clave foranea
Relacién M:M | Relacion
Fig.12.- Relacion entre modelos
Modelo relacional del sistema de control energético:

Pagina 16 de 65



UOC - Ingenieria técnica informatica de Sistemas

TFC- Bases de datos relacionales

PO RMEEICEONTANORS ] - - & HIST_ENERGIA_EMITIDA
- |thodelo ; String . Fecks
* |+Denominacion % ritral
L. |wARyo_fabricacion | o +L0c,1 central
- [+Empresa_fabricacion ALEELTE
........................ Madelo.= Madelo
— G CENTRAL_DISTRIBUCION :
_CLIENTE | o F = [ConTRATO | Cod-sortader CONTADOR S ITTTITTIT TETTEIIIT SRaaaaes e | 5
:lez?g:joon DNLNE e = cortadar +:‘1a\§ | CONTADOR_CENTRAL +Cod certral
s | +Fecha atta [ o L :DiSece:'cgon ... I+Cod cortador AR +Utima_inspeccion |
+Contacto +iod cortrato [ 4L ocalidad I i : : +Pais
Pais +Cod_contador +hcumulador Cod_certral | +Localidad
+Denominacion |- - [+DHI_NIF Boo 8000005 ] B s - = 60900000 +gér:clﬁ22 e
+Localidad AFEEEL LR e Cod_contador = Con_gertral |-Codl_Inea._
D0 MIF
- Cod_contador = Cod_cortador - .
..................... e
Cofestes b SUUEIUNEES U
g :ﬁ%‘;;ﬂ LINEA_COMUNICA
........ I .=/ ¥ S [tCed certrsl
. . E +Cod lines .
+Capacidad_max
.................... Cotl_cerivel
[ P FEE P oo | Codcentrm L Lo .
CENTRAL _PRODUCCION
.......... - W—— R :
+Cod_central Cod_certral oo
........ Ll Lol il o ioooon. . [+Tipo_central .= ........|HIST_ENERGIA_PRODUCIDA |
: : : +Localidad ) Cod_central  |+Fecha
:g!&';":cfi'o';speccm” : : +Cod_central
+Propiedacd? Ao
+Paiz
........ 5360855056 6666 6608536056566 66 8068556568 680866 66558506666 686a8a0aaaaaaaa, 7 iEEIsEEE . 8866 aGaceac0aa0 5006060
5 5 5 Tipo_central = Tipa_central 5
........ ..,..‘ """'%""""':'"TIPU_CENTRRL 5 , ,
+Tipo_central
........................................................................... .. |+Propiedac2
. +Propiedad]
+Descripcion

Fig.13.- Modelo relac

ional
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2.3.2.- Explicacién del modelo relacional

Las tablas que surgen del modelo relacional las hemos dividido en principales,
auxiliares, interrelacionales y estadisticas. Segun su labor en nuestro esquema.

2.3.2.1.- Tablas principales

A continuacién se describen las tablas principales del modelo relacional expuesto:

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Cod_contador PK NUMBER(12) Identificador Unico que distingue NOT NULL

inequivocamente a un contador
(num_serie)

Direccion - VARCHAR2(40) Direccion fisica de la localizacion del NULL
contador

Localidad - VARCHAR2(15) Localidad de la direccidn fisica NULL

Pais - VARCHAR2(15) | Pais de la direccién fisica NULL

Acumulador - NUMBER(38,2) @ Acumulador del consumo total NULL

Modelo AK VARCHAR2(20) | Cddigo de modelo de contador NOT NULL

Fig.14.- Tabla contador

Ejemplo del registro de la tabla:

Cod_contador | Direccion ___| Localidad | Pais _| Acumulador | Modelo |

253 Avda/Estaciéon 1 = Madrid Espafna O F1-9i8
Fig.15.- Ejemplo tabla contador

NOTA:

1.- Este contador tendria en el acumulador un 0 porque todavia no tendria asociado
un contrato, y por lo tanto un cliente que consuma.

2.- El modelo F1-9i8 estaria asociado y por lo tanto tendria que existir previamente,
con la tabla de modelos. Es clave foranea.

FINALIDAD: Cumplir el R1 de los requisitos funcionales descritos por el cliente,
almacenando los datos principales de los contadores. No se han cumplido todos los
requisitos del R1, las excepciones son:

- Tanto el contrato asociado (si existiera) como la potencia se almacenan en
otra tabla de contratos que relaciona a los clientes con los contadores.
(contrato)

- El consumo eléctrico mensual se almacenara en una tabla historica, al igual
que la fecha de ultima lectura (hist_lectura).

- Las centrales de distribucidon a las que se conecta el contador se almacena
en una tabla secundaria (cont_central).

- Los datos propios del modelo de contador tienen una tabla propia
(modelo_contador).

CENTRAL_PRODUCCION

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Cod_central PK NUMBER(12) Identificador Unico que distingue NOT NULL
inequivocamente a una central
Direccion - VARCHAR2(40) @ Direccidn fisica de la localizacién de la  NULL
central
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Localidad - VARCHAR2(15) Localidad de la direccidn fisica NULL

Pais - VARCHAR2(15) | Pais de la direccién fisica NULL

Energia_max - NUMBER(20,2) | Energia maxima que puede producir NOT NULL
en un mes

Ultima_inspeccion - DATE Fecha de la ultima inspeccion técnica NULL

Tipo_central AK NUMBER(1) Identificador del tipo de central que NOT NULL
es (CARBON, EOLICA..)

Propiedad1 - NUMBER(10) Propiedad variable segun el tipo de NULL
central

Propiedad2 - NUMBER(10) Propiedad variable segun el tipo de NULL
central

Fig.16.- Tabla Central_produccion

Ejemplo del registro de la tabla:

B P s e e | B [
tral dad max ccion ntral ad1 ad2
587 Pza/Esp Madrid Espa 85000 02/02/2012
ana fa

Fig.17.- Ejemplo tabla central_produccion

NOTA:

1.- Esta central no tendria propiedad2 porque el requisito indica que para las
centrales de tipo edlica (1) almacenaran el nimero de molinos (propiedadl), no
especifica una segunda caracteristica.

2.- El campo tipo de central se obtendria de un maestro de tipos de centrales y
segln éste valor se almacenaran otros en los dos atributos propiedadl vy
propiedad2. Es premisa que exista el tipo de central dado de alta antes de Ia
inserciéon de la central.

FINALIDAD: Cumplir el R2 de los requisitos funcionales descritos por el cliente,
almacenando los datos principales de las centrales de produccién. No se han
cumplido todos los requisitos del R2 con esta tabla, las excepciones son:

- Las centrales de distribucion alimentadas se obtendran a partir de la tabla
de las lineas de comunicacion (linea_comunica).

- Histdrico de la energia producida mensualmente se almacenara en una tabla
aparte (hist_ener_producida).

LINEA_COMUNICA

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Cod_linea PK NUMBER(12) Identificador Unico que distingue NOT NULL

inequivocamente a una linea de
comunicacion

Capacidad_max - NUMBER(20,2) Capacidad maxima que puede NOT NULL
transportar
Cod_central AK NUMBER(12) Codigo de central de produccidn de la NOT NULL

linea de comunicaciéon
Fig.18.- Tabla linea_comunica

Ejemplo del registro de la tabla:

Cod_central

7 8542,45 587
Fig.19.- Ejemplo tabla linea_comunica

NOTA:
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1.- El cédigo de central de produccién ha de existir en la tabla central_produccion
siendo clave foranea de ésta.

FINALIDAD: Cumplir el R3 de los requisitos funcionales descritos por el cliente,
almacenando la relacidén entre las centrales de produccion y las de distribucion a
través de sus lineas de comunicacién. El requisito pide que una linea de
comunicacién solo se puede conectar a una central de produccién, pero puede estar
conectada a muchas centrales de distribucidon, por lo tanto en la entidad de
centrales de distribucién guardaremos la informacion de su linea de comunicacién.

CLIENTE

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo

DNI_NIF PK VARCHAR22(12) Identificador Unico que distingue NOT NULL
inequivocamente a un cliente

Direccion - VARCHAR22(40) Direccién de contacto del cliente NULL

Localidad - VARCHAR21(15) ' Localidad de contacto del cliente NULL

Pais - VARCHAR22(15) | Pais de contacto del cliente NULL

Correo - VARCHAR22(30) Direccién de correo electrénico de NULL
contacto del cliente

Telefono - VARCHAR22(9) Teléfono de contacto con el cliente NULL

Denominacion - VARCHAR22(50) | Nombre y apellidos del cliente o su NOT NULL
nombre de empresa

Contacto - VARCHAR22(20) | Nombre de la persona de contacto NULL

Fig.20.- Tabla cliente

Ejemplo del registro de la tabla:

e e el
ad o ion

1234567 Pza/Ma Obon Espa a.martinez@hotmail.com | 9741234 | Alfredo

8X yor fa 56 Martinez

A987654  c/Einste | Tordesill Espa Hierros torres@cepymen @ 9761234 Hierros Mari

32 in as fia te.com 56 Torres Carmen

Fig.21.- Ejemplo tabla cliente

NOTA:

1.- En el primer registro vemos la informacién almacenada para un cliente fisico,
que no tiene persona de contacto pues es él mismo.

2.- En el segundo registro vemos la informacion almacenada para una empresa,
Hierros Torres, que por el contrario, tiene persona de contacto. (Mari Carmen).

FINALIDAD: Cumplir el R4 de los requisitos funcionales descritos por el cliente,
almacenando los datos de los clientes. Ademas de la informacion necesaria descrita
en R4, se ha considerado el almacenar el correo electronico, el teléfono y la
persona de contacto en el caso de empresas.

CENTRAL_DISTRIBUCION

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo

Cod_central PK NUMBER(12) Identificador Unico que distingue NOT NULL
inequivocamente a una central de
distribucion

Direccion - VARCHAR2(40) ' Direccidn fisica de la localizacién de la NULL
central

Localidad - VARCHAR2(15) | Localidad de la direccién fisica NULL

Pais - VARCHAR2(15) @ Pais de la direccion fisica NULL

Cod_linea AK NUMBER(12) Cddigo de linea de comunicacién a la NOT NULL

que se conecta la central de
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distribucion
Energia_max - NUMBER(20,2) @ Energia méxima que puede emitir NOT NULL
Ultima_inspeccion - DATE Fecha de la Gltima inspeccion técnica NULL

Fig.22.- Tabla central_distribucion

Ejemplo del registro de la tabla:

112

Ctra.Aeropuert SeV|IIa Espan 789514 98 01/02/2012
o012 a

Fig.23.- Ejemplo tabla central_distribucion

NOTA:

1.- Esta central estd asociada a la linea de comunicacion 7, que tendria la
obligacién de existir en la tabla linea_comunica, que funcionaria como su maestro.

FINALIDAD: Almacenar las centrales de distribucidon, que relacionan los
contadores con las centrales de produccion. En esta entidad, la energia no se
produce, sino que se distribuye, se emite.
- Las centrales de produccion que alimentan a estas centrales de distribucion
se obtendrian a través de las lineas de comunicacién. (linea_comunica).
- Histérico de la energia emitida mensualmente se almacenard en una tabla
aparte (hist_ener_emitida).

2.3.2.2.- Tablas auxiliares

A continuacion se describen las tablas auxiliares necesarias en el modelo relacional
expuesto.

MODELO_CONTADOR

Nombre del atributo Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo

Modelo PK VARCHAR22(20) @ Identifica uniquivocamente a los NOT NULL
modelos de contador

Empresa_fabricacion - VARCHAR22(20) @ Empresa que fabrica el modelo de NOT NULL
contador

Anyo_fabricacion - NUMBER(4) Afio en el que se ha fabricado por NOT NULL
primera vez este modelo de
contador

Denominacién - VARCHAR22(50) @ Denominacién del modelo NULL

Fig.24.- Tabla modelo_contador

Ejemplo del registro de la tabla:

Modelo | Empresa_fabricacion | Anyo_ fabricacion | Denominacion

F1-9i8 Fernandez y Gonzalez 2010 Progresivo
Fig.25.- Ejemplo tabla modelo_contador

FINALIDAD: Almacenar los modelos de contadores existentes, asi como su
fabricante y afio en el que se empezd a fabricar. Para dar de alta un nuevo
contador, tiene que existir su modelo previamente en esta tabla. Completariamos el
R1 de los requisitos funcionales indicados por el cliente.

HIST_LECTURA

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Fecha PK DATE Fecha en la que se realiza la lectura del = NOT NULL
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contador

Cod_contador PK NUMBER(12) Identificativo del contador del que se NOT NULL
realiza la lectura

Lectura - NUMBER(12,2) | Cantidad de KWh que marca el NOT NULL
contador

Modo - VARCHAR22(1) @ Modo en el que se realiza la lectura (P o NOT NULL

T) de Presencial o Telematico

Fig.26.- Tabla hist_lectura

Ejemplo del registro de la tabla:

Cod_contador | Lectura | Modo |

28/02/2012 235 1257,45 P
Fig.27.- Ejemplo tabla hist_lectura

NOTA: En la fecha 28/02/2012 se leyd el contador 235 de modo presencial y dio
una lectura de 1257.45.

FINALIDAD: Tabla que almacena las lecturas de los contadores que se hacen
mensualmente. Como premisa ha de existir el contador en la tabla de contadores.
Es uno de los requisitos que se indica en R1 y especificamente en el R5.

Se ha de controlar que ese mes no se realicen mas de una lectura contador (sea
presencial o telematica)

Los modos de realizar las lecturas actualmente sélo son dos, o Presencial (P) o
Telepaticamente (T).

HIST _ENERGIA_EMITIDA

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Cod_central PK NUMBER(12) Cddigo identificativo de la central de NOT NULL
distribucion
Fecha PK DATE Fecha en la que se mide la energia que =~ NOT NULL
se ha emitido ese mes
Lectura - NUMBER(12,2) | Cantidad de KWh que ha emitido la NOT NULL

central en el mes
Fig.28.- Tabla hist_energia_emitida

Ejemplo del registro de la tabla:

Cod_central | Fecha | Lectura |

112 30/01/2012 | 1257,45
Fig.29.- Ejemplo tabla hist_energia_emitida

NOTA: La central de distribuciéon 112 emitid6 en el mes de Enero de 2012 una
cantidad de 1257,45 KWh.

FINALIDAD: Almacenar la cantidad de KWh que una central de distribucién emite
cada mes. El mes serd el almacenado en el atributo “Fecha”, es decir, en el
ejemplo, la lectura del mes de Enero es de 1257,45. Como premisa ha de existir la
central en la tabla de central_distribucion.

HIST _ENERGIA_PRODUCIDA

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Cod_central PK NUMBER(12) Codigo identificativo de la central de NOT NULL
produccién
Fecha PK DATE Fecha en la que se mide la energia que NOT NULL
se ha producido en ese mes
Lectura - NUMBER(12,2) | Cantidad de KWh que se ha producido NOT NULL

en la central en ese mes
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Fig.30.- Tabla hist_energia_producida

Ejemplo del registro de la tabla:

Cod_central | Fecha | Lectura |

587 30/01/2012  1257,45
Fig.31.- Ejemplo tabla hist_energia_producida

NOTA: La central de producciéon 587 produjo 1257,45 KWh en el mes de Enero.

FINALIDAD: Almacenar la cantidad de KWh que una central de produccién fabrica
cada mes. El mes serd el almacenado en el atributo “Fecha”, es decir, en el
ejemplo, la lectura del mes de Enero para la central 587 es de 1257,45.

La entidad se requiere en R2.

TIPO_CENTRAL

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo

Tipo_central PK NUMBER(1) Cddigo identificativo del tipo de NOT NULL
central de produccion

Descripcion - VARCHAR22(20) @ Descripcion del tipo de central NOT NULL

Propiedad1 - VARCHAR22(20) @ Valor que almacenara la central en su =~ NULL
campo Propiedadl

Propiedad2 - VARCHAR22(20) @ Valor que almacenara la central en su =~ NULL

campo Propiedad?2
Fig.32.- Tabla tipo_central

Ejemplo del registro de la tabla:

Propiedad1 Propiedad2

EOLICA Numero de molinos

Fig.33.- Ejemplo tabla tipo_central

NOTA: El tipo de central 1 corresponde con las Edlicas que almacenaran en su
Propiedadl el nimero de molinos y en su propiedad2 nada.

FINALIDAD: Maestro de tipos de central de producciéon que nos informaran del
significado de los atributos “Propiedadl” y “Propiedad2” de las centrales de
produccion.

El requisito del cliente para contemplar esta entidad es el R2.

LOG
Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo
Fecha PK DATE Fecha con segundos en el que se NOT NULL
ejecuta el procedimiento
Procedimiento - VARCHAR22(50) Procedimiento ejecutado NOT NULL
Param_entrada - VARCHAR22(100)  Pardmetros de entrada separados NULL
por “|”
Param_salida - VARCHAR22(100) @Parametros de salida separados por = NULL
w | "
Usuario Pk VARCHAR22(25) Usuario de la BD que ha ejecutado NOT NULL

el parametro

Fig.34.- Tabla log

Ejemplo del registro de la tabla:

12/02/2012 Alta_tipo_central = 2|SOLAR|NUM_PANELES| @ OK| ORACLE
20:30:12
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Fig.35.- Ejemplo tabla log

NOTA: En el registro de ejemplo podemos observar que el dia 12 de febrero el
usuario "ORACLE” llamé al procedimiento Alta_tipo_central() con los parametros de
entrada 2|SOLAR|NUM_PANELES]| y dio como resultado un OK. Esto significa que se
dio de alta un nuevo tipo de central de produccion, la "SOLAR” con una propiedad
que es el numero de paneles.

FINALIDAD: Mantener un log de la actividad de la BBDD. Es un requerimiento de
metodologia pedido por el cliente.

2.3.2.3.- Tablas interrelacionales

A continuacién se detallan las tablas necesarias para generar una relacion entre
entidades principales:

Nombre del Tipo de Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo atributo

Cod_contrato PK NUMBER(12) Codigo identificativo de los NOT NULL
contratos

DNI_NIF AK VARCHAR22(12) @ Cddigo identificativo del cliente NOT NULL

Cod_contador AK NUMBER(12) Codigo identificativo del contador NOT NULL

Fecha_alta - DATE Fecha de alta de la relacién NOT NULL
contador-cliente

Fecha_baja - DATE Fecha de baja de la relacién NULL
contador-cliente

Potencia - NUMBER(12) Potencia contratada por el cliente NOT NULL
medida en KW

Fig.36.- Tabla contrato

Ejemplo del registro de la tabla:

Cod_contrato | DNI_NIF | Cod contador | Fecha_alta

20090002 12345678X | 253 01/10/2009
200100128 5987555z 154 01/02/2001 | 30/08/2010 25

Fig.37.- Ejemplo tabla contrato

NOTA: En el primer registro se observa un contrato que relaciona el cliente
12345678X con el contador 253 desde la fecha 01/10/2009.

En el segundo registro esta el contrato que relaciona el cliente 59875557 con el
contador 154, Este contrato ya esta finalizado desde la fecha 30/08/2009.

Para dar de alta un contrato se tiene que tener dado de alta el cliente y el contador
a los que se asocia.

FUNCIONALIDAD: Relacionar los clientes con los contadores y establecer un inicio
y fin (si procede) a la relacion.

CONTADOR_CENTRAL

Nombre del atributo Tipo de atributo Tipo de dato Descripcion Restriccion
Cod_contador PK NUMBER(12) Cddigo identificativo del contador = NOT NULL
Cod_central PK NUMBER(12) | Cddigo identificativo de la central NOT NULL

Fig.38.- Tabla contador_central

Ejemplo del registro de la tabla:
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253 112
Fig.39.- Ejemplo tabla contador_central

NOTA: Este registro relaciona el contador 253 con la central 112.
Como premisas basicas han de existir ambos codigos en sus maestros.

FUNCIONALIDAD: Los contadores pueden estar unidos a varias centrales de
distribucion y las centrales de distribucion pueden suministrar a varios contadores,
se necesita una tabla que relacione estas dos entidades.

2.3.2.4.- Tablas estadisticas

A continuacion se detallan las tablas necesarias para el mddulo estadistico descrito
en el R7. Estas tablas se actualizaran cada vez que se cambie una entidad
relacionada con algun origen de sus datos mediante procedimiento almacenado.

En las estadisticas que se requiera para un dato en concreto, se hard una select de
la tabla (E1, E2...) y en la clausula where se especificara la condicion.

Para cada una de las entidades se ha incluido el punto "ENTIDADES IMPLICADAS"”
donde se detallan las entidades desde las que se obtiene el dato almacenado.
Informacion base desde la que partir para regenerar la informacion estadistica, es
decir, para cada cambio de entidad implicada se ha de regenerar la informacion de
las entidades estadisticas mediante un trigger.

Nombre del atributo Tipo de dato Descripcion Restriccion
Cod_contador NUMBER(12) Identificativo de contador NOT NULL
Acumulador NUMBER(12,2) | Consumo del contador NOT NULL
Cod_central NUMBER(12) Identificativo de la central de produccion = NOT NULL

Fig.40.- Tabla E1
Ejemplo:

Cod_contador Cod_central

457 7841,45 112
458 985,45 112
967 2227,94 110

Fig.41.- Ejemplo tabla E1

NOTA: Para una central de produccion, el consumo de los contadores asociados.

La tabla almacenara los datos de todas las centrales de produccion sumando el
consumo de cada contador agrupado. Asi cuando el usuario quiera ver los
contadores de una central en concreto, realizard una select sobre E1 e indicara en
la cldusula WHERE la central de la que quiere ver sus contadores.

En el ejemplo podemos ver que la central 112 tiene asociado dos contadores (457 y
458) con su acumulador de consumo. Y vemos la central 110 con su Unico contador
967 y el consumo asociado a éste.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 1
del R7 del cliente.

ENTIDADES IMPLICADAS:
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HIST_LECTURA
LINEA_COMUNICA
CENTRAL_DISTRIBUCION
CONTADOR_CENTRAL

Nombre del Tipo de dato Descripcion Restriccion
atributo
Valor_medio NUMBER(12,2) Valor medio de la energia consumida de una linea en = NOT NULL
un afio concreto
Cod_linea NUMBER(12) Identificativo de la linea de comunicacion NOT NULL
Anyo NUMBER(4) Afio NOT NULL

Fig.42.- Tabla E2

Ejemplo:
| Valor_medio | Cod_linea | Anyo_
1257,94 547 2011
2685,98 547 2012
985 548 2012

Fig.43.- Ejemplo tabla E2

NOTA: Para una linea de comunicacion y un afio, el valor medio de la energia
consumida .

La tabla almacenara los datos de todas las lineas y afios en los que éstas lineas han
consumido junto con el valor medio de la energia consumida. Asi cuando el usuario
guiera ver los datos de una linea de comunicacién y un afio, realizard una select
sobre E2 especificando en la clausula WHERE el afio y la linea.

En el ejemplo podemos ver que la linea 547 tiene energia consumida para el 2011 y
para el 2012. Y la linea 548 tiene energia consumida tan solo para el 2012.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 2
del R7 del cliente.

ENTIDADES IMPLICADAS: CENTRAL_DISTRIBUCION
CONTADOR_CENTRAL
HIST_LECTURA

Nombre del atributo  Tipo de dato Descripcion Restriccion
Cod_linea NUMBER(12) @ Linea mas cargada de energia consumida NOT NULL

Fig.44.- Tabla E3

547
Fig.45.- Ejemplo tabla E3

Ejemplo:

NOTA: Linea mas cargada de energia consumida.

La tabla almacenara el cédigo identificativo de la linea de comunicacion que esté
mas cargada de todas las existentes de energia que se haya consumido. La tabla
tan solo tendrd un registro.

En el ejemplo vemos que la linea 547 es la mas cargada en nuestro entorno.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 3
del R7 del cliente.
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ENTIDADES IMPLICADAS
HIST_LECTURAS
CONTADOR_CENTRAL
CENTRAL_DISTRIBUCION

Nombre del Tipo de Descripcion Restriccion
atributo dato
Porcentaje_linea NUMBER(2) = Porcentaje de las lineas que superen el 50% de la NOT NULL
energia consumida
Anyo NUMBER(4) @ Afio NOT NULL

Fig.46.- Tabla E4
Ejemplo:

|_Porcentaje_linea | Anyo_
20 2011
15 2010

Fig.47.- Ejemplo tabla E4

NOTA: Para un afio concreto, el tanto por ciento de las lineas que superan el 50%
de la energia consumida.

La tabla almacenara el porcentaje de las lineas que superan el 50% de la energia
consumida para todos los afios. Asi cuando el usuario quiera ver un afio en concreto
tan sélo tiene que filtrar con la cldusula WHERE la entidad E4 para el afio que
desee.

En el ejemplo tenemos el afio 2010 y 2011. En el 2011 fueron el 20% de las lineas
y en el 2010 el 15%.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 4
del R7 del cliente.

ENTIDADES IMPLICADAS
HIST_LECTURAS
CONTADOR_CENTRAL
LINEA_COMUNICA
CENTRAL_PRODUCCION
HIST_ENERGIA_PRODUCIDA

Nombre del atributo Tipo de Descripcion Restriccion
dato
Num_centrales_produccion ' NUMBER(4) ' Numero de centrales de produccion que NOT NULL
generan menos del 30% de ésta
Anyo NUMBER(4) @ Afio NOT NULL

Fig.48.- Tabla E5

Ejemplo:
| Num_centrales_produccion | Anyo |
20 2011
15 2010

Fig.49.- Ejemplo tabla E5

NOTA: Para un afo concreto, nimero de centrales de produccion que generan
menos del 30% de la produccion.
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La tabla almacenara el nUimero de centrales de produccién que generan menos del
30% de la producciéon para todos los afios. Asi, cuando el usuario quiera ver un ano
en concreto,, tan solo tendra que filtrar con la clausula WHERE la entidad E5 para el
afo que desee.

En el ejemplo podemos ver que en el afo 2011 fueron 20 centrales las que no
llegaron al 30% de la produccion, y en el afio 2010 fueron 15.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 5
del R7 del cliente.

ENTIDADES IMPLICADAS
HIST_ENERGIA_PRODUCIDA

Nombre del atributo  Tipo de dato Descripcion Restriccion
Cod_contador NUMBER(12) Identificativo de contador = NOT NULL

Fig.50.- Tabla E6

Ejemplo:
589
547
548
521
654
487
987
544
145

Fig.51.- Ejemplo tabla E6

NOTA: Los 10 contadores que historicamente han tenido mas consumo.

La tabla almacenara siempre diez registros que coincidirdan con las diez claves
identificativas de los contadores que a lo largo de toda la vida del sistema han
tenido mas consumo.

En el ejemplo podemos ver las claves de estos diez contadores. Hay que tener
cuidado porque al comienzo de la vida del sistema no habra diez contadores dados
de alta. Por lo tanto, esta entidad no tendra diez registros hasta que el sistema esté
en pleno funcionamiento.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 6
del R7 del cliente.

ENTIDADES IMPLICADAS
HIST_LECTURA

Nombre del atributo  Tipo de dato Descripcion Restriccion
DNI_NIF VARCHAR22(12) Identificativo del cliente NOT NULL
Consumo_medio NUMBER(12,2) Consumo medio del cliente  NOT NULL

Fig.52.- Tabla E7

Ejemplo:

| DNI_NIF | Consumo_medio
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12345677 458,22
9999999B @ 745,12

Fig.53.- Ejemplo tabla E7

NOTA: Listado de los clientes con su consumo medio.
La tabla tendra tantos registros como clientes existan en la entidad CLIENTE.
En el ejemplo podemos ver que sdlo hay dos clientes y sus consumo.

FINALIDAD: Almacenar los requisitos necesarios para el cumplimiento del punto 7
del R7 del cliente.

ENTIDADES IMPLICADAS

CONTRATO
HIST_LECTURAS

3.- IMPLEMENTACION DE LA BBDD

Definido completamente el disefio de la BD, pasaremos a la implementacion.

Antes de tratar los aspectos técnicos y especificar las soluciones, describiremos la
metodologia de trabajo empleada.

La fase de implementacion la completaremos siguiendo los siguientes pasos:

Fig.54.- Pasos fase de implementacién
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3.1.- Aspectos generales de los scripts

Todos los scripts se han desarrollado siguiendo los mismos patrones, asi se
consigue homogeneizar totalmente el sistema, permitiendo que la aplicacién sea
mantenida y mejora posteriormente con facilidad.

A continuacién, explicaremos los aspectos generales de los scripts:

3.1.1.- Nomenclatura

Para que todos los scripts sigan la misma nomenclatura, se han puesto estas
reglas:

NOMENCLATURA

Codificacion Descripcion

P_nombretabla_delete Procedimiento que realiza la baja de un registro de la tabla
P_nombretabla_insert Procedimiento que realiza el insert de un registro de la tabla
P_nombretabla_update Procedimiento que realiza la modificacidn de un registro de la tabla
P_estadistica_num Procedimiento que genera la estadistica indicada en el num.

Tr_nombretabla_delete = Trigger que se ejecuta al realizar un delete de la tabla
Tr_nombretabla_update Trigger que se ejecuta al realizar una actualizacién de la tabla
Tr_nombretable_insert = Trigger que se ejecuta al realizar una insercién en la tabla
P_nombre Procedimiento general

SEQ_nombreCampo Secuencia para el campo indicado en el nombreCampo

Fig.55.- Nomenclaturas para los objetos

3.1.2.- Cabecera

En la parte superior de cada procedimiento encontraremos la cabecera del mismo
con la informacion relativa al fragmento de cdédigo que habra inmediatamente
debajo de la misma.

La cabecera describe lo que hace el procedimiento o fragmento de cddigo,
especifica y explica los tipos y valores posibles de cada parametro de entrada y
salida, indicando cuales son los valores de retorno que se esperan después de su
ejecucion, y por ultimo un ejemplo de la llamada del mismo procedimiento.

Hay un apartado en la cabecera que permite afiadir un registro de
fecha/usuario/accién cada vez que un usuario cambie el procedimiento, de manera
que sea posible un control de versiones por fecha. Asi, si el procedimiento falla, se
vera quien fue el ultimo que lo modificd y el motivo.

De manera grafica, una cabecera tendria este aspecto:

Pagina 30 de 65



UOC - Ingenieria técnica informatica de Sistemas
TFC- Bases de datos relacionales

PR e e e

Fecha de creacidn: 0s/04/2012
Usuario de la creacidn: moc
Nowbre del procedimiento: — p_contador_insert
Funcionalidad: Insertas un registcro en la tabla CONTADOR
Parsmetros de entrada: jtebla)
NOMERE TIPQ VALLOR EJEMPLO
DIRECCION STRING 'Pza.Espafia’
LOCALIDAD STRING 'Madrid'
PATS STRING ! Espafia'
ACUMULADOR NUMEER a
NODELOD STRING 'Reym’
Parémetros de salida: (rsp)
NOMERE TIFQ VALOR EJEMPLO

rspl STRING OK

Valor de retorno: La Zalida serda OK 3i la actualizacidn del log Se ha realizado correctamente.
En caso de error se retorna: 'ERROR: numero del error'

Valores de los errores:
1-- Cawpos nulos
2-- Clave de la tabla duplicada
%-- Tipo de dato no esperado
4-- Error desconocido
5-- HModelo de contador no encontrado

Ejemplo de uso: p_contador_insert('Pza.Espafia','Nadrid','Espafia',0, 'Réym', rspl):

MODIFICACIONES FOSTERIORES:

Fig.56.- Cabecera de un procedimiento

3.1.3.- Tratamiento excepciones

El tratamiento de excepciones es un factor fundamental para mantener la
integridad de los datos del sistema. También permite saber si una transaccién o
conjunto de instrucciones ha dado un resultado esperado o por el contrario, si ha
producido algun error, sabiendo la causa.

Las excepciones se pueden definir o bien de forma manual o automaticas.

- De forma manual, es el programador el que crea una regla especifica para
determinadas circunstancias que desee controlar.

- De forma automatica son las reglas comunes heredadas de toda base de datos
relacional. Por ejemplo, duplicidad de clave primaria, la existencia de las claves
foraneas...

Estas excepciones al producirse, se puede mostrar el error especifico gracias a la
funcion SQLERRM, que retorna un mensaje de error asociado a la excepcion
producida mas recientemente.

El sistema de control energético cuando ejecuta una determinada instancia que
pasa todos los posibles filtros de error sin generar ninguna excepcion, realiza un
COMMIT, que confirma la transaccién dejando los cambios de manera persistente.
Por el contrario, si se produce algun error, se puede tratar en el apartado de
EXCEPTION del procedimiento y realizar un ROLLBACK deshaciendo los cambios
producidos desde la ultima transaccion.

Ejemplo de deteccién de errores de forma manual:
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-- Comprobacion de los posibles errores

-- Atributos que no pueden ser nulos, que no To cean

IF (COD_CONTADOR IS NULL) OR (MODELO IS MULL) THEM
RAISE campos_nulos;

EMD IF

-- Atributos que son clave foranea existan en la maestra
SELECT COUNT(Y)

IHTO nur_modeos

FROM MODELD_CONTADOR

WHERE (Modelo = MODELOD);

IF {num_modelos=0) THEN

RAISE noexistemodelo;
END IF;

Fig.57.- Tratamiento de excepciones de forma manual

El tratamiento de excepciones para la deteccion de errores podria ser la siguiente:

EXCEPTION

-— Errores debidos a Tos atributos NOT MULL
WwHEM campos_nulos THENW

-- Se desechan Tos cambios gue se hayan podido producir

ROLLEACK;
-- Se registra en Ta tabla de LOG
rspi= 'ERROR: Hay campos <on wvalor NULL gue no se pueden almacenar. ';

param_grtrada:= WOMBRE | CONTADOR | DIRECCION| LOCALIDAD | PATS | ACUMULADCR | MODELD
—— LLamamos al procedimiento gque inserta en la tabla de LOG
p_log_insert('P_contador_insert', param_entrada, rspl;

DEMS_OUTPUT. PUT_LINECrsp);

COMMIT;

-— Error debido a que no existe el modelo en 1a tabla de tipos de modelos de contadores
WHEM noexstemodela THEN

-- se desechan Tos cambios gue se hayan podido producir

ROLLEBACK;
-- Se registra en la tabla de LOS
rspi= 'ERROR: Mo existe el modelo en Ta tabla modelo_contador. ';

H
param_entrada:= RCOMERE | CONTADOR | DIRECCION| LOCALIDAD | PALS | ACUMULADOR | MODELD
—— LLamamos al procedimiento que inserta en Ta tabla de LOG
p_log_insert('P_contador_insert', param_entrada, rspl;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(FSp];

COMMIT,

-- Errores genéricos
WHEN OTHERS THEN

-- se desechan Tlos cambios gue se hayan prodido producir

ROLLBACK;
-- se registra en la tabla de Los
rspi= 'ERROR: 'NM|| SUBSTR{SQLEREM, 1, 2000;

param_entrada:= MOMBRE | CONTADOR | DIRECCION| LOCALIDAD | PATS | ACUMULADCR | MODELD
—— LTlamamos al procedimiento que inserta en Ta tabla de LOG
p_log_insert('P_contador_insert', param_entrada, rspl;

DEMS_OUTPUT. PUT_LINECrsp);

COMMIT;

Fig.58.- Control de las excepciones

3.1.4.- Tratamiento de datos de entrada

Todos los procedimientos que trabajan con parametros de entrada de tipo cadena
de caracteres disponen de un tratamiento que convierten a mayusculas todos los
datos y elimina los espacios en blanco de inicio o final de la cadena.

Aunque los requerimientos no lo especificaban, este tratamiento de datos tiene la
ventaja de cuando se realiza una consulta referenciada a estos atributos de tipo
string no hay problemas de tipo case sensitive. Asi, en todo el entorno del proyecto
se recomienda utilizar mayusculas para todo tratamiento de datos de tipo string.

Un ejemplo del tratamiento de datos de entrada seria:

-- Los datos

mayusculas

DIRECCION
PAIS
LOCALIDAD
MODELO

de entrada le quitamos los espacios en blanco y convertimos a

:= UPPER(TRIM(DIRECCION));

:= UPPER(TRIM(PAIS));
:= UPPER(TRIM(LOCALIDAD));
:= UPPER(TRIM(MODELO));
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3.1.5.- Almacenamiento en el log

Uno de los requerimientos de la metodologia solicitados por el cliente consistia en
almacenar todas las llamadas a procedimientos que se realizaran junto con los
parametros que se utilizaran de entrada y de salida.

Para implementar este requerimiento se ha optado por insertar un registro en la
tabla LOG.

Antes de registrar la llamada al procedimiento hay que tener en cuenta que si esta
llamada ha sido erronea, habra que realizar un ROLLBACK de la transaccidén para
posteriormente poder realizar un COMMIT de la tabla LOG.

Ademas, hay que preparar los datos para insertar en el LOG: los parametros de
entrada del procediendo y el resultado de salida en la variable rsp.

El resto de atributos a insertar son el nombre del procedimiento (depende del
procedimiento que se haya ejecutado), la fecha y la hora (funcion sysdate) y el
usuario que haya realizado la accion.

3.1.6.- Optimizacion de consultas

Se ha tenido en cuenta el algebra relacional (unién, diferencia, interseccion,
producto cartesiano, proyeccion, seleccion y combinacion natural) para elaborar las
consultas de una manera mas 6ptima y minimizando el coste total, en tiempo, de la
consulta SQL.

Para obtener este coste minimo se ha seguido la estrategia siguiente:

- Ejecutar las operaciones de algebra relacional que reducen la cardinalidad de los
resultados intermedios.

- Atrasar al maximo la ejecucion de las operaciones que aumenten la cardinalidad
de los resultados intermedios.

3.2.- Aspectos especificos de los scripts

3.2.1.- Descripcion de los scripts especificos

Este apartado da respuesta a qué hace cada ficheros y como lo hace, pero sin
entrar en detalles de programacion excesivamente concretos, pues estan
comentados en los mismos archivos.

1.- En el script “1_creacion_tablas_secuencias.sql” se generaran todas las tablas y
secuencias vinculadas a las claves empleadas para estas tablas. Este proceso
consiste en coger las tablas descritas en el disefio anterior y codificarlas mediante
el lenguaje de programacion de Oracle.

2.- En el scritpt “2_creacion_procedimientos_ABM.sql” se han incluido los
procedimientos ABM de cada una de las tablas creadas en el punto 1.

3.- En el script “3_creacion_vistas_materializadas.sql” se han incluido las vistas
materializadas que son objetos necesarios para evitar errores generados por oracle,
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al saltar un trigger y seleccionar informacion de la misma tabla que hace saltar el
trigger en este mismo (o en un procedimiento llamado desde él).

4.- En el script “4_creacion_procedimientos_estadisticas.sql” se han incluido los
procedimientos que actualizan las tablas que almacenan las estadisticas del
requisito numero 7.

5.- En el script “5_creacion_procedimiento_estadisticas.sql” se han incluido los
procedimientos para la realizacion de las estadisticas. R7.

6.- En el script “6_creacion_triggers.sql” se han incluido los triggers de la aplicacion
necesarios para la actualizacion de los datos estadisticos.

7.- En el script “7_creacion_procedimientos_consultas.sql” se han incluido los
procedimientos que crean las consultas del requisito 6.

8.- En el script “8_creacion_procedimientos_listados_estadisticas.sql” se han
incluido los listados que muestran los datos de las estadisticas.

9.- A continuacion se ha creado el script “9_relleno_tablas.sql” para rellenar las
tablas y poder realizar pruebas. Este fichero contiene principalmente llamadas a los
procedimientos ABM creados en el punto 2.
10.- En el script “"10_borrado_datos.sql” se incluyen las sentencias para borrar
todos los datos de las tablas e inicializar de nuevo las secuencias.

11.- En el script “11_inicializa_bd.sql” se han incluido el borrado total de todos los
objetos creados en la base de datos.

12.- En el script “12_test_listados_consultas.sql” se hacen las pruebas de los
listados de las consultas.

13.- En el script “13_test_listados_estadisticas.sql” se hacen las pruebas delos
listados de las estadisticas.

3.2.2.- Script de creacién de tablas

El archivo 1_creacion_tablas_secuencias.sql es el encargado de crear las tablas y
las secuencias vinculadas a las claves empleadas en estas tablas. Todas las tablas
siguen exactamente la misma estructura que la que especifica el modelo légico.

Se ha optado por utilizar una clave artificial autoincrementada para los campos PK
identificativos de tipo numérico que puedan existir en las tablas. Se ha determinado
por comodidad, y asi evitar posibles futuros problemas.

Este fichero también incluye las instrucciones para la creacién de la tabla log y de
las tablas del modulo estadistico. En resumen, este fichero crea 20 tablas que
seran todas las necesarias para almacenar la informacién del sistema de control
energético.

Ejemplo de creacion de tabla de contadores:
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EREATE TABLE CONTADGR

B

COD_CONTADOR HUMBER(1Z,
, DIRECCICN WARCHAR2(40)

, LOCALIDAD WARCHARZ(15)

, PAIS VARCHARZ(15)

, LCUMULADOR WUMBER({ 5, 2)
MODELG VARCHARZ(20) HOT HULL

, COHSTRAINT CONTADOR PK PRIMARY KEY
B

} HOT HULL

COD_CONTADOR
roo
ENAELE

Mo W Bk DWW -] o e W
&

Fig.59.- Script de creacién de tabla CONTADOR

Ejemplo de creacion de la secuencia del cédigo de contador:

CREATE SEQUENCE 3EQ_coD CONTADCE INCREMEWNT EBY START WITH MAXVALUE NINVALUE

Fig.60.- Script de creacion de secuencia SEQ_COD_CONTADOR

Resumen de los objetos creados en este script:

Objetos de 1_creacion_tablas_secuencias.sql

TIPO OBJETO DESCRIPCION

Tabla CONTADOR Almacena los contadores

Tabla CENTRAL_PRODUCCION Almacena las centrales de produccion

Tabla LINEA_COMUNICA Almacena las lineas de comunicacién

Tabla CLIENTE Almacena los clientes

Tabla CENTRAL_DISTRIBUCION Almacena las centrales de distribucion

Tabla MODELO_CONTADOR Almacena los modelos de contador

Tabla HIST_LECTURA Almacena el histdrico de lecturas de los contadores

Tabla HIST_ENERGIA_EMITIDA Almacena el histérico de la energia emitida por las
centrales de distribucién

Tabla HIST_ENERGIA_PRODUCIDA Almacena el histérico de la energia producida por las
centrales de produccién

Tabla TIPO_CENTRAL Almacena los tipos de centrales de produccidn existentes

Tabla LOG Almacena el log de los procedimientos

Tabla CONTRATO Almacena los contratos, relacionando los clientes con los
contadores

Tabla CONTADOR_CENTRAL Almacena la relacion entre los contadores y las centrales
de distribucion

Tabla El Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 1

Tabla E2 Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 2

Tabla E3 Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 3

Tabla E4 Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 4

Tabla ES Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 5

Tabla E6 Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 6

Tabla E7 Almacena los requisitos de las estadisticas, punto 7

Secuencia SEQ_COD_CONTADOR Secuencia para la PK de la tabla que almacena los
contadores. Campo COD_CONTADOR.

Secuencia SEQ_COD_CENTRAL_PROD Secuencia para la PK de la tabla
CENTRAL_PRODUCCION. (COD_CENTRAL)

Secuencia SEQ_COD_LINEA Secuencia para la PK de la tabla LINEA_COMUNICA.
(COD_LINEA)

Secuencia SEQ_COD_CENTRAL_DIST Secuencia para la PK de la tabla
CENTRAL_DISTRIBUCION (COD_CENTRAL)

Secuencia SEQ_TIPO_CENTRAL Secuencia para la PK de la tabla TIPO_CENTRAL
(TIPO_CENTRAL)

Secuencia SEQ_COD_CONTRATO Secuencia para la PK de Ila tabla CONTRATO

(COD_CONTRATO)

Fig.61.- Objetos de 1_creacion_tablas_secuencias.sql

3.2.3.- Script de procedimientos ABM
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En este script se crean los procedimientos de Alta, Baja y Modificacion de las tablas
del proyecto. (el archivo se llama “2_creacion_procedimientos_ABM.sql"”)

Tomaremos como ejemplo el ABM de la tabla contadores, para describir la
funcionalidad de estos procedimientos, ya que para todas las demas tablas el
funcionamiento es idéntico.

Alta:
Cuando se da de alta un registro en una de las tablas, los pasos a seguir son:

- Comprobaciéon de datos de entrada

- Comprobacién de nulos

- Comprobacién de claves foraneas

- Generacion de la clave primaria (si esta es autonumérica creada por una
secuencia)

- Insercién en la tabla

- Control de excepciones

Ejemplo de alta de un contador:

[ R R R R A R AR AR A TR AR R R AR A AR A AR AR AR AR A TR ARRAFHAT

Fecha de creacidn: 06/04/2012
Usuario de la creacidn: uoc
Nombre del procedimiento: p_contador_insert
Funcionalidad: Inserta un registro en la tabla CONTADOR
Pardmetros de entrada: (tabla
NOMERE TIPD VALOR EJEMPLO
DIRECCICHN STRING 'Pza.Espafa
LOCALIDAD STRING 'Hadrid!'
PAIS STRING 'Ezpafia’
ACUMULADOR HNUMEER
MODELO STRING 'REym
Parametros de salida: (esp)
NOMERE TIFD WALOR EJEMPLO
rspl STRING CE
Valor de retorno: La salida serd OK s5i la actualizacidn del log se ha realizado corre

En caso de error se retorna: 'ERROR: nlmero del error

Valores de los errores:
1-- Campos nulos
2-- Clawve de la tabla duplicada
3-- Tipo de dato no esperado
4-- Error desconocido
S5-- Modelo de contador no encontrado

Ejemplo de uso: picontadoriinsert('Pza.Espaﬁa','Hadrid','Espaﬁa',D, 'Révym', rapl):

Fig.62.- Procedimiento de alta de un contador
Baja:

La baja de determinados registros de las tablas no suelen ser triviales,
especialmente si la clave de ese registro se utiliza como clave foranea en otra tabla.
Por lo tanto, hay que tener especial cuidado con las bajas.

Los pasos a seguir serian:
- Comprobacién de la existencia del registro a borrar
- Comprobacion de dependencias de la clave principal
- Delete en la tabla
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- Control de excepciones

Ejemplo de baja de un contador:

R TR TR R R AR AR AR AR T AR AR AR AR TR R AR TR R AR TR T AR TR T ARARTRRARTARAN

Fecha de creacidn: 0s/04/2012
Tsuario de la creacidn: jilels}
Honbre del procedimiento: p_deElD_chtadDr_dElEtﬂ
Funcionalidad: Eorra un registro en la tabla HODELO COMNTADOR
Pardmetros de entrada: (talla)
NCMERE TIPD VALOR EJEMPLO
HODELO STRING 'R7gEE!
Pardmetros de salida: (r=p)
NCMERE TIPO VALOR EJEMPLO
rspl STRING [o):4
WValor de retorno: La zalida serd OK =i la actualizacidn del log Se ha realizado correctamente.
En caso de error se retorna: 'ERROR: numero del error!

Walores de los errores:
2—— Tipo de dato no esperado
4-— Error desconocido
1-- Campos nulos
3-— Modelo encontado en la tabla contadores

Ejemplo de uso: p_modelo contador delete|'R7gS6')

MODIFICACIONES POITERIORES:

TR AR R AR R AR AT AR AR R AT AT AR R TR AR AR R A AT AR AR R AT AT A AR R TR AR AR R A AT AR AR A AT AR AT RATATAAARTARARAARRA AT

CREATE OR REPLACE PROCEDURE P MODELO CONTADOR_DELETE

Fig.63.- Procedimiento de baja de un modelo de contador
Modificacion:

La modificacion de un registro en la tabla supone el cambio de alguno de sus datos.
Los Unicos datos que no se pueden modificar son las claves primarias. Para las
modificaciones hay que tener especial cuidado con los nulos y con las claves
foraneas.

Los pasos a seguir seran:

- Comprobacion de la existencia del registro a modificar

- Comprobacién de que si se quiere modificar algun atributo foraneo, éste
exista en su tabla maestra.

- Modificacion del registro

- Control de excepciones

Ejemplo de la modificacidon de un contador:
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SRR R R R R R R R E R AR A AR AR R R R R A AR A SRR TR R R A AR R R R ARRRFRFRFH

Fecha de creacidn: 06/04/ 2012
Tzuario de la creacidn: Toc
MNombre del procedimiento: p_contador_update
Funcionalidad: Aotualiza un registro en la tsbla CCONTADCR
Parametros de entrada:d (tabla
HNOMERE TIPD VALOR EJENPLO
COD_CONTADOR NUMEER 1
DIRECCICN STRING 'Pza.Espafia
LOCALIDAD STRING 'Hadrid
PAIS STRING ' Espafia
LACUNULADOR NUMEER [u]
MODELO STRING 'RAym'
Pardmetros de salida: {rsp)
MNOMERE TIFPO VALOR EJEMPLO
rspl STRING [):4
Walor de retorno: La salida sera COK =i la actualizacion del log se ha realizado correctamente.

En maso de error sSe retorna: 'ERROR: muwero del error
Walores de los errores:

E—— Campos nulos

1-- Clave de la tabla duplicada

Z2-- Tipo de dato no esperado

4-- Error desconocido

3-— contador no encontrado

Ejemplo de uso: p_contador_update (1, 'Pza.Espafia’, 'Madrid', 'Espafia’ 0, 'Réym', rspl):

MODIFICACIONES POSTERIORES:

Fig.64.- Procedimiento de modificacion de un contador

Resumen de los objetos creados en este script:

2_creacion_procedimientos_ ABM.sg

Nombre Parametros de  Parametros Descripcion Otros
entrada de salida procedimientos
que ejecuta
P_central_distribucion_insert Direccion RSP Alta de una P_log_insert
Localidad central de
Pais distribucién
Cod_linea

Energia_max
Ultima_inspeccion

P_central_distribucion_update Cod_central RSP Actualizacion P_log_insert
Direccion de una
Localidad central de
Pais distribucion
Cod_linea

Energia_max
Ultima_inspeccion

P_central_distribucion_delete Cod_central RSP Borrado de P_log_insert
una central
de
distribucién
P_central_produccion_insert Direccion RSP Alta de una P_log_insert
Localidad central de
Pais produccion

Energia_max
Ultima_inspeccion

Tipo_central
Propiedad1
Propiedad2
P_central_produccion_update Cod_central RSP Modificaciéon P_log_insert
Direccion de los datos
Localidad de una
Pais central de

Pagina 38 de 65



P_central_produccion_delete

P_cliente_insert

P_cliente_update

P_cliente_delete

P_contador_insert

P_contador_update

P_contador_delete

P_contador_central_insert

P_contador_central_delete

P_contrato_insert

P_contrato_update

P_contrato_delete

P_hist_energia_emitida_insert

UOC - Ingenieria técnica informatica de Sistemas
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Energia_max

Ultima_inspeccion

Tipo_central
Propiedad1
Propiedad2
Cod_central

DNI_NIF
Direccion
Localidad

Pais

Correo
Telefono
Denominacion
Contacto
DNI_NIF
Direccion
Localidad

Pais

Correo
Telefono
Denominacién
Contacto
DNI_NIF

Direccion
Localidad

Pais
Acumulador
Modelo
Cod_contador
Direccion
Localidad

Pais
Acumulador
Modelo
Cod_contador

Cod_contador
Cod_central

Cod_contador
Cod_central

DNI_NIF
Cod_contador
Fecha_alta
Potencia
Cod_contrato
DNI_NIF
Cod_contador
Fecha_alta
Fecha_baja
Potencia
Cod_contrato

Cod_central
Fecha
Lectura

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP
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produccion

Borrado de
una central
de produccién
Alta de un
cliente

Modificacién
de los datos
de un cliente

Borrado de un
cliente
Inserciéon de
un nuevo
contador

Modificaciéon
de los datos
de un
contador

Baja de un
contador
Alta de una
relacion entre
un contador y
una central
de
distribucion
Baja de una
relacion entre
un contador y
una central
de
distribucion
Alta de un
contrato

Actualizacion
de los datos

de un
contrato

Baja del
registro  del
contrato

Alta de |la
energia

emitida por
una central
de
distribucion
en una fecha

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert
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P_hist_energia_emitida_update

P_hist_energia_emitida_delete

P_hist_energia_prod_insert

P_hist_energia_prod_update

P_hist_energia_prod_delete

P_hist_lectura_insert

P_hist_lectura_update

P_hist_lectura_delete

P_linea_comunica_insert

P_linea_comunica_update

P_linea_comunica_delete

P_log_insert

P_modelo_contador_insert

P_modelo_contador_update

P_modelo_contador_delete

P_tipo_central_insert

P_tipo_central_update

Cod_central
Fecha
Lectura

Cod_central
Fecha

Cod_central
Fecha
Lectura

Cod_central
Fecha
Lectura

Cod_central
Fecha

Cod_contador
Fecha
Lectura

Cod_contador
Fecha
Lectura

Cod_contador
Fecha

Capacidad_max
Cod_central

Cod_linea
Capacidad_max
Cod_central

Cod_linea

Procedimiento
Param_entrada
Param_salida
Empresa_fabricacion
Anyo_fabricacion
Denominacién
Modelo
Empresa_fabricacion
Anyo_fabricacion
Denominacién
Modelo

Descripcion
Propiedad1
Propiedad2

Tipo_central
Descripcion

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP

RSP
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Modificacion
de la lectura
de una
central en
una fecha
Borrado de la
lectura de

una central
en una fecha

Alta de |la
lectura de
energia

producida en
un mes por
una central
de produccién
Modificacion

de la lectura
de energia
producida por
una central
de produccion

en un mes
Borrado de la
lectura de

una central
en una fecha
Insercion del
consumo
realizado por
un contador
en una fecha
Modificacion
de la lectura
de un
contador en
una fecha
Borrado de la
lectura de un
contador en
una fecha

Alta de una
linea de
comunicacién
Modificacion
de una linea
de
comunicacién
Borrado de
una linea de
comunicacién
Alta de un
registro en el
LOG

Alta de un
nuevo modelo
de contador
Modificacion
de los datos
de un modelo
de contador
Borrado de
los datos de
un modelo de
contador

Alta de un
nuevo tipo de
central de
produccion
Modificaciéon
de un tipo de

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert

P_log_insert
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Propiedad1 central de
Propiedad2 produccién
P_tipo_central_delete Tipo_central RSP Borrado de un @ P_log_insert
tipo de
central de
produccién

Fig.65.- Objetos de 2_creacion_procedimientos_ABM.sql

NOTAS:

- La tabla CONTADOR_CENTRAL no tiene procedimiento de actualizacion
porgue tan solo tiene los campos COD_CONTADOR y COD_CENTRAL, ya que
muestra la relacidon entre ambas. Si actualizamos la tabla, sélo se pueden actualizar
las PKs, por lo tanto, se ve mas coherente realizar un delete y un insert.

3.2.4.- Script de creacién de procedimientos estadisticos

En el archivo 5_creacion_procedimiento_estadisticas.sql se crea el procedimiento
P_ESTADISTICAS que segun el parametro de entrada que recibe (nombre de tabla
desde el cual su trigger ha llamado al procedimiento) llama a otros procedimientos
gue actualizan las tablas estadisticas.

El funcionamiento lo podemos ver con el ejemplo de la estadistica 1:

Esta pide que dada una central de produccién, nos devuelva el consumo de los
contadores que dependen de la central. Por lo tanto, la tabla que almacena esta
informacién (E1) se actualizard cuando el campo ACUMULADOR de la tabla
CONTADOR se inserte / actualice / borre. El flujo es el siguiente:

- INSERT/ UPDATE/ DELETE en el campo ACUMULADOR de la tabla CONTADOR
hace que salte el disparador TR_CONTADOR.

- El disparador TR_CONTADOR Ilama al procedimiento P_ESTADISTICAS
informandole que la tabla que ha efectuado un cambio es CONTADOR.

- El procedimiento P_ESTADISTICAS llama al procedimiento P_E1_ACTUALIZA que
es el que realiza la insercion en E1.

Ejemplo del procedimiento P_ESTADISTICAS:
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PROCEDURE P _ESTADISTICAS
-]{ TABLL IH VARCHAR?Z,
E PARLM IN VARCHARZ,
RESP OUT VARCHAR2)
Is

rap WARCHAR2({:5) :
resp_log WARCHARZ(:C) ;
cod contador number
acumulador number ;

1l _pos number:

fecha date:

anio number;

“|BEGIH

—-- SEGUN EL WALOR QUE SE LE PASE AL PROCEDIMENTO, E3 DECIE, LiL TAELL
-- EL PROCEDIMIENTO LLAMARA & UNA U OTRAL FUNCION, FARA ACTUALIZAR CA
—— QUE DEPENDAN DE E3L TAELL

% CASE TLELL
= WHEN 'HIST LECTURL' THENH
11 _pos := INSTR{param, '|[|'}):

anio:= to_number{substr{param, 1, 1l pos -1})};
cod contador:= to _number(substr{parsm, Ll pos + Z, length{pa

P E2 ACTUALIZA{&snio, cod contador, rsp):
P _E3_ACTUALIZA{r=p):

P_E4 ACTUALIZA{=snio, rsp);

P _E6_ACTUALIZA{r=p):
P_E7_ACTUALIZA{rsp):

] WHEHN 'HIST _EMERGIL PRODUCIDL' THEH
anio := to_number{param) ;

P _ES_ACTUALIZA{=snio, rsp}:

B WHEH 'CONTADOER' THEH

11 _pos := INSTR{param, '||'}:
cod _contador:= to mumber{substr{param, 1, 1l pos -1}};
acwmilador := to _number{substri{param, ll_pos + 2, length{par

P_E1_ACTU£LIZA(:Dd_chtadDr, acumulador, rap):

ELSE resp:= 'ERRCOE:1- La tabla no genera actualizacidn de estadis
r END CASE:

Fig.66.- Procedimiento P_ESTADISTICAS

3.2.5.- Script de creacién de triggers

En el script “6_creacion_triggers.sql” se crean los triggers necesarios para la carga
de datos de las tablas de las estadisticas.

Asi, los triggers que se generan son:

6_creacion_triggers.sql

Nombre Descripcion Otros
procedimientos que
ejecuta
TR_CONTADOR Trigger que salta al modificar/borrar/insertar el P_log_insert
campo acumulador de la tabla contador
TR_HIST_LECTURA Trigger que salta al modificar/borrar/insertar P_log_insert
algun registro de la tabla hist_lectura
TR_HIST_ENER_PRODUCIDA Trigger que salta al modificar/borrar/insertar = P_log_insert
algun registro de la tabla

hist_energia_producida
Fig.67.- Objetos de 6_creacion_triggers.sql

3.2.6.- Script de creacién de vistas materializadas
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En el script “3_creacion_vistas_materializadas.sql” se crean las \vistas
materializadas necesarias para la seleccion de informacion en la carga de datos de
las estadisticas.

Estos objetos son necesarios porque oracle lanza un error al intentar leer de las
tablas que lanzan los triggers y creando vistas que lean de las tablas se obtienen
los datos evitando el error de oracle.

3_creacion_vistas_materializadas.s¢

Nombre Descripcion
hist_lectura_copy Vista materializada sobre la tabla hist_lectura
HIST_ENERGIA_PROD_copy Vista materializada sobre la tabla

hist_energia_producida

Fig.68.- Objetos de 3_creacion_vistas_materializadas.sql

3.2.7.- Script de creacién de los procedimientos de las consultas

En el stript “7_creacion_procedimientos_consultas.sql” se crean los procedimientos
para generar los listados necesarios en el requisito 6 de los requerimientos.

Los procedimientos generados son:

7_creacion_procedimientos_consultas.sql

Nombre Descripcion Requisito que
cumple

p_contadores_80_porc_listado Dada una ciudad y una fecha lista contadores cuyo R6 punto A
consumo mensual supera 80% media.

p_centrales_mas_energia Lista las 10 centrales de distribucion que distribuyen R6 punto B
mas energia.

p_lineas_mas_cargadas Lista las 10 lineas de comunicacién mas cargadas con R6 punto C
relacidon a su capacidad.

p_clientes_alta_disponibilidad Lista los clientes con servicio de alta disponibilidad R6 punto D

p_central_produccion_consumo Dada una central de produccién y un periodo de R6 punto E
fechas da el consumo producido por sus contadores

p_porc_lecturas Porcentaje de lecturas presenciales y telematicas R6 punto F

p_contadores_antiguedad Listado de contadores con una antigtiedad R6 punto G

Fig.69.- Objetos de 7_creacion_procedimientos_consultas.sql

3.2.8.- Script de creacién de los procedimientos de estadisticas

En el script "“4_creacion_procedimientos_estadisticas.sql” se crean los
procedimientos necesarios para la actualizacién de las tablas de las estadisticas. A
estos procedimientos se les llama desde el procedimiento p_estadisticas segun las
tablas que haya que actualizar dependiendo del trigger que haya llamado a
p_estadisticas.

4_creacion_procedimientos_estadisticas.s¢

Nombre Descripcion Requisito que
cumple
p_el_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E1 R7 punto A
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p_e2_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E2 R7 punto B
p_e3_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E3 R7 punto C
p_e4_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E4 R7 punto D
p_e5_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E5 R7 punto E
p_e6_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E6 R7 punto F
p_e7_actualiza Inserta / Actualiza datos de la tabla E7 R7 punto G

FIg.70.- Objetos de 4_creacion_procedimientos_estadisticas.sql

3.2.9.- Script de listado de las estadisticas

En el script “8_creacion_procedimientos_listados_estadisticas.sql” se crean los
procedimientos necesarios para listar el contenido de las tablas estadisticas (E1,
E2..).

8_creacion_procedimientos_listados_estadisticas.sql

Nombre Descripcion Requisito que
cumple
p_el_listado Lista los datos de la tabla E1 R7 punto A
p_el_listado Lista los datos de la tabla E2 R7 punto B
p_el_listado Lista los datos de la tabla E3 R7 punto C
p_el_listado Lista los datos de la tabla E4 R7 punto D
p_el_listado Lista los datos de la tabla E5 R7 punto E
p_el_listado Lista los datos de la tabla E6 R7 punto F
p_el_listado Lista los datos de la tabla E7 R7 punto G

Fig.71.- Objetos de 9_creacion_procedimientos_estadisticas.sql

3.2.10.- Script de carga de datos

En el archivo "9_relleno_tablas.sql” sirve para rellenar todas las tablas con un juego
de pruebas.

Este fichero llama a los procedimientos de alta, con el objetivo de insertar los
registros en cada una de las tablas. Si no existieran esos procedimientos, la
insercion se haria con la sentencia INSERT de oracle.

Se recomienda que tras la ejecucién de “9_relleno_tablas.sql” no se modifique la
estructura de los objetos creados.

3.2.11.- Script de borrado de informacién

En el script “"10_borrado_datos.sql” se borra el contenido de las tablas de la BBDD y
se inicializan las secuencias.
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3.2.12.- Script de borrado de objetos

|Il

En el script “"11_inicializa_bd.sq
proyecto.

se borran todos los objetos creados para este

3.2.13.- Script prueba listados consultas

III

En el script “"12_test_listados_consultas.sql” se testean los listados de las consultas

solicitadas en el requisito 6.

3.2.14.- Script prueba estadisticas

III

En el script “"13_test_listados_estadisticas.sql” se testean los listados solicitados en

el requisito 7.
4.- PLAN DE CONTINGENCIAS

En este apartado trataremos los principales problemas o hechos que podrian
producirse a lo largo de la realizacién del proyecto y que impedirian la obtencion de
los objetivos o el cumplimiento de la planificacion inicial. Exponemos ademas, la
medida de prevencion que se ha determinar para evitarlo o en el caso de que surija,
la solucién prevista.

Lista de riesgos y medidas asociadas:

- Riesgo de pérdida de datos: El equipo donde se estad desarrollando el proyecto
podria dejar de funcionar, y por lo tanto no poder trabajar alguna jornada o incluso
no poder volver a trabajar en ese PC.

Medida: después de cada jornada diaria de trabajo se hace una copia de seguridad
en un pen-drive o memoria externa. Asi, los archivos no se pierden. En el caso de
que el equipo no se pudiera recuperar hay un segundo equipo de backup, mas lento
y menos productivo... pero permitiria seguir trabajando hasta solucionar el
problema del principal.

- Motivos personales: podria suceder que el estudiante se pusiera enfermo o le
surgiera algun imprevisto personal, laboral o familiar que le impidiera destinar
tantas jornadas o todas las horas de la jornada previstos al proyecto.

Medida: la planificacion del proyecto se ha realizado teniendo en cuenta éstos
factores. Asi, se ha indicado que se trabajara de lunes a viernes, teniendo el fin de
semana de descanso. Si ocurriera alguna de éstas situaciones que ralentizara el
desarrollo establecido del proyecto, el estudiante podria aprovechar éstos dias de
descanso para recuperar estas jornadas u horas perdidas, y asi no dejar de cumplir
con la planificacion.

Ademas, existe la posibilidad de trabajar mas horas en cada jornada, no es un
tiempo cerrado, sino flexible y abierto a posibles compensaciones entre jornadas.
Asi, si un dia se termina la tarea prevista en una hora, en vez de tres, el estudiante
puede optar por adelantar la tarea de la jornada siguiente, o bien, aprovechar esas
dos horas en una tarea de otro dia en la que rinda menos.
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- Riesgo de no cumplir la planificacion: si aun trabajando los festivos no se
cumpliera con la planificacién se deberia de hablar con el cliente para buscar una
solucion conjunta.

5.- PLAN DE PRUEBAS

5.1.- Metodologia a seguir

En el siguiente esquema se pueden ver los pasos a seguir:

nicio

1

INSTALACION
CRACLE

1

INSTRIACION SOL
DEVELOPER

1

usuARID
PERMISOS ¥ CONERION

_} EJECUCION I_craoclon_tablas_pecy 2_ceeaclon_procedimie
SCRIPTS enciarsgl —> ntos_ABMLsql
& _creaclon_procedimie 3_creacion_virtas_mote
ntor_ertadirticarsgl rlalizadar.rgl
5_creacion_procadimiz &_creaclon_tigaen
nto_esadisticar, ml ’ = i' i
8_creacion_procedimic T_cieacion
PINDESAAROUO == ntos_listador_estadistic atos_conrultas.sql
PRUEBAS _} 9_reliens_tablos.rgl
12_test_litadors_consult
artgl
13_test_fistador_sstadls
Hear.rgl
f ne
CORREGIR ERRORES (— LERRORES? —} FIN PRUEBAS
1l_iniclaliza_bd.sql

5.2.- Orden de los scripts

En el documento anexo /producto/instrucciones.pdf se explica como proceder
partiendo de cero a instalar y configurar esta base de datos de manera textual.

5.3.- Test de generacion de objetos

1_creacion_tablas_secuencias.sql
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Tras la ejecucién de este primer script en SQL Developer se obtiene este log:

table
tahle
table
table
table
table
tahle
table
tahle
tahle
tahle
table
tahle
table
Fequence
FeqUence
Fequence
Sequence
Fequence
Fequence

E4
ES
Eo
E7

creada.
creada.
creada.
creada.
creada.
creada.
creada.

HIST ENERGIL EMITIDA creado.
HIST ENERGIL PRODUCIDA creado.
HIST LECTURA creada.

LINEL COMUNICA creado.

LOG creada.

MODELO_CONTADOR creado.
TIPO_CENTRAL creada.

SEQ_COD_CENTRAL DIST creado.
SEQ_COD_CENTRAL_PROD creado.
SEQ_COD_CONTADOR creado.
SEQ_COD_CONTRATO creado.
SEQ_COD_LINEA creado.
SEQ_TIPO_CENTRAL creado.

Fig.72.- Log de ejecucion de creacién_tablas_secuencias

En el arbol de objetos apareceran

las tablas y secuencias generadas:

7 Tablas (Filkrada)

£ CENTRAL_DISTRIBUCION
[ CENTRAL_PRODUCCION

¢ @ HIST_ENERGIA_EMITIDA
- [ HIST_EMERGIA_PRODUCIDA

113 Secuencias

Fig.73.-

[#-, L3 SEQ_COD_CENTRAL_DIST
SEQ_COD_CENTRAL_PROD
SEQ_COD_COMTADCR
SEQ_COD_COMTRATO
SEQ_COD_LIMEA
SEQ_TIPO_CEMTRAL

Secuencias generadas

También se puede comprobar consultando el diccionario de datos:

SELECT TABLE_NAME
FROM USER_TABLES,;

Ambas sentencias nos devolveran

SELECT SEQUENCE_NAME
FROM ALL_SEQUENCES
where SEQUENCE_OWNER = 'UOC;

los nombres de los objetos creados.

2_creacion_procedimientos_ABM.sql

Tras la ejecucion de este script, donde se han generado todos los procedimientos
de manipulacidn de datos en las tablas, se obtiene el siguiente log en sqgldeveloper:
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JROCEDURE F_TIPO_CENTRAL_UPDATE compilado
!ROCEDUEE F_TIFQ_CENTRAL DELETE compilado
JROCEDURE P_MODELO_CONTADOR_UPDATE compilado
JROCEDURE P_MODELO_CONTADOR _DELETE compilado
!ROCEDURE P_LINEA COMUNICA UPDATE compilado
JROCEDURE P_LINEA COMUNICA DELETE compilado
JROCEDURE P_HIST_LECTURA UPDATE compilado
!ROCEDURE P_HIST_LECTURA DELETE compilado
JROCEDURE P_CENTRAL DISTRIEUCION INSERT compilado
JROCEDURE P_CENTRAL_DISTRIBUCION UPDATE compilado
JROCEDURE P_CENTRAL DISTRIEUCION DELETE compilado
JROCEDURE P_CENTRAL PRODUCCION UPDATE compilado
ROCEDURE P_CENTRAL_PRODUCCION_DELETE compilado
JROCEDURE P_CLIENTE_UPDATE compilado

JROCEDURE F_CLIENTE DELETE compilado

JROCEDURE P_CONTADOR_UPDATE compilado

JROCEDURE P_CONTADOR _DELETE compilado

JROCEDURE F_CONTADOR CENTRAL DELETE compilado
JROCEDURE F_CONTRATO UPDATE compilado

JROCEDURE P_CONTRATO_DELETE compilado

JROCEDURE P_HIST ENERGIA EMITIDA UPDATE compilado
JROCEDURE P_HIST_ENERGIA EMITIDA DELETE compilado
JROCEDURE P_HIST_ENERGIA PROD_UPDATE compilado
JROCEDURE P_HIST_ENERGIA PROD_DELETE coumpilado

Fig.74.- Log de creacion de los procedimientos ABM

En el arbol de objetos apareceran los procedimientos generados:

2. [3) Procedimientos

| @] P_CENTRAL_DISTRIBLICION_DELETE

] P_CENTRAL_DISTRIBUCION_INSERT

4] P_CENTRAL_DISTRIBLICION_UFDATE

] P_CENTRAL_PRODUCCION_DELETE

4] P_CENTRAL_PRODUCCION_INSERT

F_CENTRAL_PRODUCCION_UFDATE

-] P_CLIENTE_DELETE

4] P_cUENTE_IusERT

P_CLIENTE_UPDATE

= P_CONTADOR _CEMTRAL_DELETE

¢l P_CONTADOR_CENTRAL_INSERT

¢l P_conTADOR DELETE

£] p_conTADOR_INSERT

£ P_CONTADOR_UPDATE

€] P_CONTRATO_DELETE

4] P_CONTRATO_INSERT

£] P_CONTRATO_UPDATE
P_HIST_ENERGIA_EMITIDA_DELETE

] P_HIST_ENERGIA_EMITIDA_INSERT

§] P_HIST_ENERGIA_EMITIDA_UPDATE

4] P_HIST_ENERGIA_PROD_DELETE

£] P_HIST_ENERGIA_PROD_INSERT
P_HIST_ENERGIA_PROD_LPDATE

4] P_HIST_LECTURA DELETE

F_HIST_LECTURA_INSERT

] P_HIST_LECTURA_UFDATE

4] P_LINEA_COMUNICA_DELETE

4] P_LINEA_COMUNICA_INSERT

4] P_LINEA_COMUNICA_LPDATE

F_LOG_INSERT

-] P_MODELO_CONTADOR_DELETE

4] P_MODELO_CONTADOR_INSERT

P_MODELO_CONTADOR_UPDATE

%] P_TIPO_CENTRAL_DELETE

g P_TIPO_CENTRAL_INSERT

o] P_TIPO_CENTRAL_UPDATE

Fig.75.- Procedimientos generados

Consultado el diccionario de datos, obtenemos también el nombre de los

generado:
SELECT OBJECT_NAME
FROM ALL_PROCEDURES
where OWNER = 'UOC";

3_creacion_vistas_materializadas.sql

Tras la ejecucién de este script se obtiene el siguiente log en sqgldeveloper:

materialized wiew HIST LECTURL COPY creado.
materialized wiew HIAT ENERGIA PROD COPY creado.

Fig.76.- Log de creacién de vistas materializadas

En el arbol de objetos del SQL Developer éstos objetos apareceran:
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I;'_I---i_-@ Wistas Materializadas
- -8 HIST_EMERGIA_PROD_COPY
- E8 HIST_LECTURA_COPY
Fig.77.- Vistas materializadas generadas

La consulta del diccionario de datos:

select TABLE_ NAME
from USER_TABLES;

Para el caso de las vistas materializadas, en el diccionario de datos se ven como una tabla
mas.

4_creacion_procedimientos_estadisticas.sql

Tras la ejecucidn de este script se obtiene el siguiente log en sqgldeveloper:

‘ROCEDURE p_el_actualiza compilado
'‘ROCEDURE p_e2_actualiza compilado
'ROCEDURE p_e3_actualiza compilado
'ROCEDURE p_e4 actualiza compilado
'ROCEDURE p_e5_actualiza compilado
'ROCEDURE p_e6_actualiza compilado
'ROCEDURE p_e7_actualiza compilado

Fig.78.- Log de creacidn de los procedimientos de actualizacién de estadisticas

En el arbol de objetos del SQL Developer, en la seccion de procedimientos, se
pueden observar los nhuevos objetos creados:

I--[3) Pracedimientos
P_CENTRAL_DISTRIBLCTON,

- 4] P_CENTRAL_DISTRIBUCION,

@ F] P_CENTRAL_DISTRIBUCICN,

4] P_CENTRAL_PRODUCCION L

i §] P_CENTRAL_PRODUCCION

-4 P_CENTRAL_PRODUCCION L

- §] P_CLIENTE_DELETE

4] P_CLIENTE IMSERT

- 4] P_CLIENTE_UPDATE

4] P_CONTADOR_CENTRAL_DE

-4 P_CONTADOR_CENTRAL_ING

P_CONTADOR_DELETE

4] P_CONTADOR_INSERT

w4 P_CoNTADOR_UPDATE

=-§] P_CONTRATO_DELETE

& §] PLCONTRATOLINSERT

4] P_CONTRATO_UPDATE

4] P_EL_ACTUALIZA

-4 P_Ez_acTUALTZA

@4 P_E3 ACTUALIZA

4] PE4_acTUALIZA

-4 PES ACTUALIZA

- 4] P_Es_acTUALIZA

w41 PE7_ACTUALIZA

Fig.79.- Procedimientos generados

La consulta del diccionario de datos:
SELECT OBJECT_NAME
FROM ALL_PROCEDURES
where OWNER ='UOC'
and object_name like 'P_E%';
5_creacion_procedimiento_estadisticas.sql

Tras la ejecucidn de este script el log del SQL Developer nos devuelve:

PROCEDURE P ESTADISTICAS compilado
Fig.80.- Log de creacion del procedimiento de estadisticas
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En el arbol de los objetos podemos observar que se ha creado nuestro nuevo
procedimiento:

Procedimientos

4 F_CENTRAL_DISTRIEUC
-4 P_CENTRAL_DISTRIEUC
4] P_CENTRAL_DISTRIBLC
g P_CENTRAL_PRODUCC
- ﬁ F_CEMTRAL_PRODUCCEH
ﬁ P_CENTRAL_PRODUCCD
ﬁ P_CLIEMTE_DELETE
4] P_CLIENTE_INSERT
4] P_CLIENTE_UPDATE
P_CONTADOR_CEMTRAL

%1 P_CONTADOR_CEMTRAL
ﬂ P_COMTADOR_DELETE
P_COMTADOR_INSERT

4] P_CONTADOR LUPDATE
1 P_coNTRATO_DELETE
-§] P_CONTRATO_INSERT
-] P_CONTRATO_UPDATE
-4 P_E1_AcTUALTZA
-§] P_E2_ACTUALIZA
{1 P_E3_acTUALIZA
4 Pt acTUALIZA
-3 F_Es_AcTUALIZA
1 r_Ee_acTuaLiza
4] P_E7_acTUALIZA
g P_ESTADISTICAS

Fig.81.- Procedimiénto P_ESTADISTICAS generado

6_creacion_triggers.sql

Tras la ejecucién de este script el log del SQL Developer nos devuelve:

TRIGGEER TE_CONTADOER compilado
TRIGGER TR_HIST LECTUEA compilado
TRIGGEER. TE_HIST ENEF_FEODUCIDA compilado

Fig.82.- Log de creacién de disparadores
En el arbol de objetos podemos ver los triggers creados:
A8 TR CONTADOR

-
- TR_HIST_EMER_PRODUCIDA
o™ TR_HIST LECTURA

Fig.83.- brsparadores generados con el script
La consulta del diccionario de datos es:
SELECT *
FROM ALL_TRIGGERS
where OWNER ='UQOC";

7_creacion_procedimientos_consultas.sql

Tras la ejecucién de este script el log del SQL Developer nos muestra:

PROCEDURE p contadores S0 porc listado cowpilado
PROCEDURE p_centrales_mas energia compilado
PROCEDURE p lineaz mas cargadas compilado
PROCEDURE p_clientes alta disponibilidad compilado
PROCEDURE p central produccion consumo coupilado
PROCEDURE p_porc_lecturas compilada

PROCEDURE p contadores antiguedad cowpilado

Fig.84.- Log de creacion de procedimientos de consulta

En el arbol de los procedimientos se puede observar que han aparecido estos
nuevos objetos.
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8_creacion_procedimientos_listados_estadisticas.sql

Tras la ejecucidn de este script el log del SQL Developer nos devuelve:

lPRDCEDU‘RE p_el_listado compilado
PROCEDURE p_e2 listado compilado
PROCEDURE p_e3 listado compilado
PROCEDURE p_ed listado compilado
|PROCEDURE p_e5_listado compilado
PROCEDURE p_ef_listado compilado
PRACEDIRE n 27 listadn comniladn

Fig.85.- Log de creacién de procedimientos de listado de estadisticas

En el arbol de los procedimientos se puede observar que han aparecido estos
nuevos objetos.

9 relleno_tablas.sql

Tras la ejecucién de este script el log del SQL Developer nos devuelve:

bloque andnimo terminado
blogue andnimo terminado
blogque andnimo terminado
blogque andnimo terminado
blogque andnimo terminado
blogque andnimo terminada
bloque anénimo terminada
blogue aninimo terminado
blogue aninimo terminado
blogue aninimo terminado
blogue aninimo terminado
blogue andnimo terminado

Fig.86.- Log de relleno de datos de las tablas
Tras la ejecucidon de éste script, podemos ver que ha funcionado correctamente,
porque cada una de las tablas contiene informacion. Asi, realizando un SELECT *
FROM tabla veremos los datos que se han insertado en cada una de las tablas.

12_test_listados_consultas.sql

Tras la ejecucién de este script el log del SQL Developer nos devuelve:

dentificador de la linea: 1
arga de la linea: 10428
aergia a ampliar: 46222

dentificador de la linea: 9

arga de la linea: 2533,3333333333353333333335333333333333333
aergia a ampliar: 44183

dentificador de la linea: &
arga de la linea: 1532
aergia a ampliar: 56779

dentificador de la linea: &
arga de la linea: 1514,4
aergia a ampliar: 62194

dentificador de la linea: &
arga de la linea: 1336,5
aergia & ampliar: 58548

Fig.87.- Log del listado de consultas

El contenido completo de la salida por pantalla se puede ver en el anexo situado al
final de la memoria.

13_test_listados_estadisticas.sql

Tras la ejecucién de este script el log del SQL Developer nos devuelve:
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i Mif del cliente: B5555555
Zonsumo medio 50,56

Mmi/Nif del cliente: BEGBEEEE
Zonsumo medio 26,5

ni/Nif del cliente: 111111114
Zonsumo medio 26,28

i Nif del cliente: 44444447
Consumo medio 37

Mmi/Nif del cliente: 7777777E
Zonsumo medio 31,79

Fig.88.- Log del listado de estadisticas

El contenido completo de la salida por pantalla se puede leer en el anexo situado al
final de la memoria.

10_borrado_datos.sql

Tras la ejecucidn de este script el log del SQL Developer nos devuelve:

T
5 filas eliminado

i0 filas eliminado

i0 filas eliminado

i0 filas eliminado

‘20 filas eliminado

140 filas eliminado

.20 filas eliminado

I0 filas eliminado

15 filas eliminado

.6 filas eliminado

i filas eliminado

iequence SEQ_COD_CENTRAL DIST borrado.
iequence SEQ_COD_CENTRAL_PROD borrado.
iequence SEQ_COD_CONTADOR borrado.
iequence SEQ_COD_CONTRATO borrado.
iequence SEQ_COD_LINEA borrado.
iequence SEQ_TIPO_CENTEAL borrado.
iequence SEQ_COD_CENTRAL DIAT creado.
iequence SEQ_COD_CENTRAL_PROD creado.
iequence SEQ_COD_CONTADOE creado.
iequence SEQ_COD_CONTRATO creada.
iequence SEQ_COD_LINEA creado.
tequence SEQ_TIPO CENTRAL creada.

Fig.89.- Log del borrado de datos

El contenido completo de la salida por pantalla se puede leer en el documento
anexo al final de la memoria.

11_inicializa_bd.sql
Tras la ejecucién de este script se borran todos los objetos de la base de datos.

Podemos verlo en este pantallazo:
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g voc_os
1o Tablas (Filtrada)
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i [3) Procedimientos
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i1 [# Disparadores

& Tipos
i [ secuencias
[ vistas Materializadas
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i [[@ Otros Usuarios

Fig.90.- Ausencia de objetos en la base de datos

5.4.- Plan de pruebas con ERROR

A lo largo de la implementacion del producto nos hemos encontrado con situaciones
en las que las pruebas devolvian error, pasamos a comentar alguna de ellas:

En la creacion del primer procedimiento de insercién, lo generamos en la
base de datos, pero a la hora de insertar un registro en la tabla
(TIPO_CENTRAL era nuestro caso), no lo insertaba.

Consultando el log, teniamos un registro que indicaba: ERROR: Error no
controlado.

Tras estudiar posibles problemas, el error lo encontramos en que la variable
que se utilizaba para almacenar los campos de la tabla se llamaban igual
que los campos. Por lo tanto, la sentencia insert no funcionaba
correctamente. La solucion fue llamar a la variable con otro nombre.

Intento de insertar un registro en la tabla de contratos, sin existir el cliente
en la tabla de clientes:

Al realizar el insert, oracle informa de que el bloque anénimo ha terminado,
pero realizamos un select de la tabla de contratos, y nos encontramos con
que el registro no esta. El paso siguiente es consultar la tabla de log vy
comprobamos el error:

WCHA | PROCEDIMIENTO |E| PARAN_ENTRADA |E| PARAM_SALIDA

FFRV-Ar CONTRATO INSERT

6.- VALORACION ECONOMICA Y RECURSOS
NECESARIOS

6.1.- Recursos Humanos

Los recursos humanos estan constituidos por todas las personas necesarias para la
realizacion del proyecto.

Los diferentes roles necesarios para la realizacion del proyecto son:
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- Jefe de proyecto: se encargard de la planificacién de las tareas, del
cumplimiento de las entregas acordadas, de la comunicacién con el cliente y
la coordinacién del resto de roles.

- Analista: sus principales tareas seran las de analizar los requerimientos que
ha de cumplir la programacién y crear los disefios que den una solucién
informatica a las necesidades de informacidn.

- Programador: Codifica los disefios o algoritmos que le da el analista.

- Becario: Se encargara de testear el software y de afiadir datos a las tablas.

- Gestidn: en toda empresa hay unas tareas de gestion, realizadas por el
gerente, comercial, departamento de recursos humanos y de ndminas que
hay que incluir en cada uno de los proyectos realizados.

En éste proyecto todos los roles seran ejecutados por la alumna Rosana Marin
Berraondo.

Ademas, el papel de cliente lo efectla el consultor Manel Rella Ruiz.

6.2.- Recursos Técnicos y Materiales

Los recursos técnicos estan compuestos por las técnicas y métodos empleados para
la realizacion del trabajo.

Hardware:

- PC AMD Athlom 64 procesador 3200+ a 2GHZ con 1 GB de RAM y Windows
XP Profesional con Service Pack 3 como sistema operativo.
- Pen-drive USB Lacie de 8GB para guardar la documentacion.

Software:
- Microsoft Word 2003 para redactar la documentacion.
- Microsoft PowerPoint 2003 para crear la presentacion del proyecto.
- Oracle 10g Express como motor de la BD.
- SQL Developer como herramienta para acceder a la BD.
- MagicDraw y GanttProject para realizar diagramas.
- Notepad++ y mspaint para codificar scripts y editar imagenes.

6.3.- Valoracion econdmica

La valoracion econdmica se divide en el costo de cada uno de los recursos humanos
y materiales necesarios para su ejecucion.

Asi, en la siguiente tabla tenemos la valoracion econdmica de los recursos
humanos para cada una de las tareas expuestas:
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Jefe
proyecto

Analista

Programador

Becario

Gestion

de

PAC 1 (plan de trabajo)

Entrega de la PAC2 y revision
Entrega de la PAC3 y revisidon
Entrega del TFC

Analisis de los requisitos funcionales
Disefio conceptual de la BBDD
Crear diagrama E/R

Disefio légico

Crear diagrama modelo légico
Redaccion de parte de la memoria PEC2
Creacidn juego de pruebas
Redaccion de parte de la memoria PEC3
Presentacién en PowerPoint
Redactar la memoria final

Scripts creacion de tablas

Indices de las tablas

Procedimientos almacenados
Disparadores

Desarrollo médulo estadistico
Correccion tras juegos de pruebas
Preparacidn del cédigo y anexos

N

WPAOTWWKRHEREFHEFANNNERDNRL,DNUOFEDNNR

Posible implementacién de mejoras del

sistema
Poblacién de las tablas
Testeo juego pruebas

N~ D

71
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30.000
30.000
30.000
30.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000

20.000
15.000
15.000
23.000

16,67
16,67
16,67
16,67
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
13,89
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11

11,11
8,33
8,33
12,78

600,00
100,00
100,00
50,00
208,33
166,67
41,67
166,67
41,67
41,67
83,33
83,33
83,33
166,67
33,33
33,33
100,00
100,00
200,00
133,33
100,00

133,33
25,00
50,00
511,11

3352,78
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En el cuadro anterior se puede observar la division de tareas por rol y su estimacion
en jornadas de tres horas cada una.

El calculo de sueldo de cada rol es aproximado y el precio a la hora se ha calculado
dividiendo el sueldo anual entre 1800 horas al afio de un calendario laboral.

Asi se obtiene que la valoracién de los recursos humanos asciende a 3355 euros.

A la valoracion total del proyecto se ha de sumar los recursos materiales:

- Hardware: se valorard en unos 500€

- Software: las licencias de los programas necesarios son gratuitas o bien las
proporciona la UOC.

En resumen, la valoracién estimada del proyecto asciende a unos 3900 euros.

7.- MEJORAS PROPUESTAS

A continuacién proponemos mejoras para el sistema:

- Almacenar un histérico de inspecciones para las centrales de produccion y
distribucién.

- Almacenar una potencia maxima permitida para los modelos de contador o,
en su caso, para los contadores.

- Almacenar si un contador esta activo o no, bien dado de baja guardando su
fecha de baja o bien con un check que lo indicara.

- Almacenar la fecha de alta y baja para las centrales de produccion vy
distribucién, para futuras estadisticas.

- Creacion de usuarios para la gestion del log.

- Posibilidad de borrado de los historicos por un solo atributo de sus PKs. Por
ejemplo, en hist_lectura, pk formada por fecha y cod_contador, posibilidad
de borrar todas las lecturas de una fecha, o todas las lecturas de un
contador.

- En el disefio de las tablas, afiadir de forma ordinaria a todas y cada una de
ellas los tres campos siguientes:

o FACT: fecha junto con hora de la ultima actualizacién del registro.

o UACT: usuario que ha realizado la ultima actualizacion del registro.

o TACT: campo que almacena “B”, “I”, “A” para informar de la Uultima
accion realizada con el registro. BORRADO / INSERCION /
ACTUALIZACION.

Asi tendremos informacion de quien y cuando se ha realizado la ultima
modificacion de cada uno de los registros. Este cambio implica un
mantenimiento de usuarios para poder realizar el seguimiento.

8.- CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto ha resultado una experiencia positiva en cuanto a
que he podido poner en practica gran parte de los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera de ingenieria informatica de sistemas.

El esfuerzo y la dedicacion en el transcurso del desarrollo del producto se ha visto
recompensado con la obtencion de un proyecto de dimensiones reales y calidad
elevada.
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10.- ANEXOS

10.1.- Instalacién del producto

Los pasos a seguir para instalar la base de datos implementada en el PFC de bases
de datos relacionales son:

1.- Instalar Oracle Express v10.2.0.1
2.- Instalar SQL Developer v1.0.0.15

3.- Conectar con el usuario SYSTEM a la BD a través de la pagina de inicio de
Oracle Express.

Se recomienda crear un nuevo usuario, por ejemplo UOC con los permisos
correspondientes y el tablespace USERS.

4.- Ejecutar SQL Developer

5.- Crear una nueva conexion, por ejemplo UOC_DB, con el usuario SYSTEM.
Role: default / Hostname: localhosst / port: 1521 / SID: xe

6.- En la pestafia "DBMS Outpus” activar “set serveroutpunt on”

7.- Orden de los scripts a ejecutar:
1_creacion_tablas_secuencias.sql
2_creacion_procedimientos_ABM.sql
3_creacion_vistas_materializadas.sql
4_creacion_procedimientos_estadisticas.sql
5_creacion_procedimiento_estadisticas.sql
6_creacion_triggers.sql
7_creacion_procedimientos_consultas.sql
8_creacion_procedimientos_listados_estadisticas.sql
9_relleno_tablas.sql

8.- Se adjunta un script 10_borrado_datos.sql para inicializar los datos de la base
de datos y dejarla partiendo de cero.

9.- El script 11_inicializa_bd.sql borra todos los objetos creados de la base de
datos.

10.- Los listados por pantalla, tanto de consultas, como de estadisticas se pueden
testear
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con los scripts:
12_test_listados_consultas.sql
13_test_listados_estadisticas.sql

10.2.- Resultado plan de pruebas consultas

Tras la ejecucion del script de las consultas, el resultado que vemos en la consola
es:

bloque anénimo terminado

Listado de contadores que superan el 80%:
Localidad: MADRID
Fecha: 02/01/2012
Contadores

Cdédigo de contrato: 5
Potencia: 15

Tanto por cien: 479,63
Cddigo de contrato: 9
Potencia: 7

Tanto por cien: 151,3
Cddigo de contrato: 2
Potencia: 15

Tanto por cien: 343,28
Cddigo de contrato: 8
Potencia: 15

Tanto por cien: 350,77
Cddigo de contrato: 10
Potencia: 10

Tanto por cien: 146,8
Cddigo de contrato: 9
Potencia: 7

Tanto por cien: 146,3
Cdédigo de contrato: 5
Potencia: 15

Tanto por cien: 303,31
Cdédigo de contrato: 8
Potencia: 15

Tanto por cien: 231,95
Cddigo de contrato: 2
Potencia: 15

Tanto por cien: 463,89

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200

Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200

Energia maxima: 2000
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Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Direccién: AVDA. DISTRIBUCION 23
Energia emitida: 452200
Energia maxima: 2000

Identificador de la linea: 2
Carga de la linea: 272988
Energia a ampliar: 60186

Identificador de la linea: 3
Carga de la linea: 17640
Energia a ampliar: 46657

Identificador de la linea: 7

UOC - Ingenieria técnica informatica de Sistemas
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Carga de la linea: 16035,4285714285714285714285714285714286

Energia a ampliar: 56018

Identificador de la linea: 10
Carga de la linea: 15792
Energia a ampliar: 44498

Identificador de la linea: 1
Carga de la linea: 10428
Energia a ampliar: 46222

Identificador de la linea: 9

Carga de la linea: 2533,333333333333333333333333333333333333

Energia a ampliar: 44183

Identificador de la linea: 6
Carga de la linea: 1532
Energia a ampliar: 56779

Identificador de la linea: 5
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Carga de la linea: 1514 ,4
Energia a ampliar: 62194
Identificador de la linea: 8
Carga de la linea: 1336,5
Energia a ampliar: 58548
Identificador de la linea: 4
Carga de la linea: 1083,6
Energia a ampliar: 80465

NIF/DNI del cliente: 9999999R
Contrato: 1

Modelo del contador: 718
NIF/DNI del cliente: 8888888R
Contrato: 2

Modelo del contador: 703
NIF/DNI del cliente: B1111111
Contrato: 3

Modelo del contador: 718
NIF/DNI del cliente: 11111111A
Contrato: 4

Modelo del contador: 705
NIF/DNI del cliente: 2222222B
Contrato: 5

Modelo del contador: 707
NIF/DNI del cliente: 33333333C
Contrato: 6

Modelo del contador: 709
NIF/DNI del cliente: 44444447
Contrato: 7

Modelo del contador: 711
NIF/DNI del cliente: 5555555Q
Contrato: 8

Modelo del contador: 713
NIF/DNI del cliente: 6666666W
Contrato: 9

Modelo del contador: 714
NIF/DNI del cliente: 7777777E
Contrato: 10

Modelo del contador: 715
NIF/DNI del cliente: B2222222
Contrato: 11

Modelo del contador: 718
NIF/DNI del cliente: B3333333
Contrato: 12

Modelo del contador: 703
NIF/DNI del cliente: B3333333
Contrato: 13

Modelo del contador: 718
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NIF/DNI del cliente: B5555555
Contrato: 14

Modelo del contador: 705
NIF/DNI del cliente: B6666666
Contrato: 15

Modelo del contador: 707

Central de produccién: 3

Fecha inicial: 01/01/2011

Fecha final: 31/12/2011

Consumo de los contadores asociados: 709,2
Produccion: 67048

Fecha inicial: 01/01/2011
Fecha final: 31/12/2011

Lecturas presenciales: 87
Lecturas telematicas: 13

Afos: 12
Contador: 1

10.3.- Resultado plan de pruebas estadisticas

Tras la ejecucién del script de las estadisticas, el resultado que vemos por pantalla
es:

blogue anénimo terminado

Listado E1 - Contadores y consumo de central de produccion
Cdédigo contador: 1
Acumulador: 94,84
Cdédigo contador: 2
Acumulador: 1156,36
Cddigo contador: 3
Acumulador: 112
Cddigo contador: 4
Acumulador: 96,2
Cddigo contador: 5
Acumulador: 507,22

Pagina 61 de 65



Rosana Marin Berraondo

Cddigo contador: 6
Acumulador: 94

Cdédigo contador: 7
Acumulador: 96

Cdédigo contador: 8
Acumulador: 378,6

Cddigo contador: 9
Acumulador: 222,8

Cddigo contador: 10
Acumulador: 154,28

Cddigo contador: 11
Acumulador: 168

Cddigo contador: 12
Acumulador: 166,68

Cddigo contador: 13
Acumulador: 160,02

Cédigo contador: 14
Acumulador: 224,44

Cddigo contador: 15
Acumulador: 112

Cddigo contador: 16
Acumulador: 50,44

Cddigo contador: 17
Acumulador: 266,36

Cddigo contador: 18
Acumulador: 392

Cdédigo contador: 19
Acumulador: 322,2

Cddigo contador: 20
Acumulador: 265,22

Cddigo contador: 21
Acumulador: 348

Cddigo contador: 22
Acumulador: 496

Cddigo contador: 23
Acumulador: 354,6

Cddigo contador: 24
Acumulador: 422,8

Cddigo contador: 25
Acumulador: 354,28

Cddigo contador: 26
Acumulador: 148

Cddigo contador: 27
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Acumulador: 1166,68

Cddigo contador: 28
Acumulador: 380,02

Cddigo contador: 29
Acumulador: 584,44

Cddigo contador: 30
Acumulador: 312

Linea: 38

Afio: 2012

Valor medio: 0

Listado E3 - Linea mas cargada.

Linea: 27

Listado E4 - Porcentaje de lineas que superan el 50% de su capacidad

Afio: 2012
Porcentaje de lineas: 0

Listado E5 - Numero de centrales de produccion que generan menos del 30% de la
produccion total

Ano: 2012
NUmero de centrales: 20

Listado E6 - Top 10 de contadores con mas consumo:

Dni/Nif del cliente: 8888888R
Consumo medio 48,3

Dni/Nif del cliente: 2222222B
Consumo medio 48,28

Dni/Nif del cliente: 9999999R
Consumo medio 7,68
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Dni/Nif del cliente: B1111111
Consumo medio 31,5

Dni/Nif del cliente: B2222222
Consumo medio 19,75

Dni/Nif del cliente: 33333333C
Consumo medio 27,63

Dni/Nif del cliente: 5555555Q
Consumo medio 45,83

Dni/Nif del cliente: 6666666W
Consumo medio 40,35

Dni/Nif del cliente: B5555555
Consumo medio 50,56

Dni/Nif del cliente: B6666666
Consumo medio 26,5

Dni/Nif del cliente: 11111111A
Consumo medio 26,28

Dni/Nif del cliente: 44444447
Consumo medio 37

Dni/Nif del cliente: 7777777E
Consumo medio 31,79

Dni/Nif del cliente: B3333333
Consumo medio 58,54

10.4.- Resultado plan de pruebas borrado de datos

Tras la ejecucién de este script se borra el contenido de todas las tablas y se

reinicilizan las secuencias.

Podremos comprobarlo realizando una sentencia select sobre cualquier tabla:

La salida por pantalla me informa de todos los registros borrados.

60 filas eliminado
40 filas eliminado
1 filas eliminado

4 filas eliminado

3 filas eliminado
10 filas eliminado
14 filas eliminado
60 filas eliminado
20 filas eliminado
15 filas eliminado
30 filas eliminado
60 filas eliminado
30 filas eliminado
720 filas eliminado
240 filas eliminado

SELECT *
FROM LOG;
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120 filas eliminado

40 filas eliminado

25 filas eliminado

16 filas eliminado

5 filas eliminado

sequence SEQ_COD_CENTRAL_DIST borrado.

sequence SEQ_COD_CENTRAL_PROD borrado.

sequence SEQ_COD_CONTADOR borrado.
sequence SEQ_COD_CONTRATO borrado.
sequence SEQ_COD_LINEA borrado.
sequence SEQ_TIPO_CENTRAL borrado.
sequence SEQ_COD_CENTRAL_DIST creado.
sequence SEQ_COD_CENTRAL_PROD creado.
sequence SEQ_COD_CONTADOR creado.
sequence SEQ_COD_CONTRATO creado.
sequence SEQ_COD_LINEA creado.
sequence SEQ_TIPO_CENTRAL creado.
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