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1. Descripcio del projecte

“Un projecte és una accio en qué recursos humans, financers i materials s'organitzen d'una nova
forma per a realitzar una tasca diferent. En aquesta, donades unes especificacions i dins d'uns
limits de costos i temps, s'intenta aconseguir un canvi beneficiés dirigit segons uns objectius
gualitatius i quantitatius”

(Bataller Diaz, A. (2008). Gestio i desenvolupament de projectes)

1.1 Justificacid del TFC

El Treball de Fi de Carrera (TFC) és una assignatura que esta pensada per realitzar un treball de
sintesi dels coneixements adquirits en altres assignatures de la carrera d’Enginyeria Técnica
d’Informatica de Sistemes i que requereixi posar-los en practica conjuntament en un treball concret.

El TFC de Bases de Dades relacionals és especificament un treball de sintesis en I'area de bases de
dades. Permet aplicar en un cas practic els coneixements adquirits a les assignatures de Bases de
Dades I, Bases de Dades Il i Sistemes de Gestié de bases de Dades.

A més, s'aplicaran els coneixements obtinguts a altres assignatures com Enginyeria del Programari,
Estructures de informacié, Fonaments de programacio, donat que la vessant practica del TFC implica
I'4s d'un llenguatge de programacio.

Addicionalment, per la redaccié de la memoria i la presentacid, és de gran utilitat haver cursat
I'assignatura de Competencies comunicatives per a professionals de la Informatica.

La realitzaci6 del projecte compren les seglients fases:

« Analisi dels requeriments proposats

« Disseny conceptual i logic de la base de dades

« Implementacié del disseny fisic de la base de dades amb la creaci6 de les taules, indexs, etc.
« Creacio de procediments de creacid, actualitzacio i validacié de la base de dades.

« Implementacié d'un script d'inicialitzacié de la base de dades

o Implementacié d'un script d'un joc de proves que demostri el bon funcionament dels
procediments implementats, aixi com el control d’errors i de situacions d’excepcio

1.2 Objectius del TFC

La Comissié Europea, a traves de la seva directiva sobre eficiéncia energética pretén complir el seu
objectius “20-20-20" el any 2020. Aquests objectius son els seguents:

« Reduccio del consum energeétic en un 20%

« Augment de energies renovables en un 20%

« Reduccio de les emissions de gasos d’efecte serra en un 20%

Per aix0, a través de la seva Direcci6 General d’Energia ha obert un concurs public per a rebre
propostes sobre el disseny d’'una base de dades que els hi serveixi de magatzem d'informacio per a la
futura aplicacié que volen implementar. Aquesta aplicacié ha de donar resposta a les necessitats de
control energétic a nivell europeu i permetre la generacié de dades estadistiques sobre I'Us de
I'energia.

El marc de la col-laboracié amb la UOC se centrara només en el disseny de la base de dades, ja que

I'aplicacié de gestié es desenvolupara en una segona fase del pla de sistemes d'informacié de la
Comissid Europea.

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 1
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A nivell general, aquesta base de dades ha de guardar tota la informacié necessaria per entendre i fer
actuacions per millorar el consum energetic, aixi com per a guardar I'historic del mateix. Tot aixo
inclou, entre daltres, les dades basiques de les centrals de produccié d'energia, linies de
comunicacio, centraletes de distribucid, clients, comptadors, contractes, etc.

El sistema a dissenyar ha de permetre emmagatzemar tota la informacié comentada anteriorment i
permetre generar les consultes més habituals que es realitzaran. Addicionalment a aquest
funcionament, la BD s’haura d'encarregar de precalcular i emmagatzemar diversa informacio
estadistica, tal i com es detalla més endavant en els requisits del modul estadistic.

1.3 Enfocament i métode seguit

El projecte es desenvolupara seguint una série de fases consecutives, com indica la metodologia
anomenada Cicle de vida classic:

Analisi prévia: En la primera etapa es defineixen els grans trets del sistema de programari que haura
de donar suport informatic a unes activitats determinades d’uns certs usuaris dins el marc més general
de I'activitat de 'empresa o organitzacio.

Analisi de requisits: Es defineix detalladament les necessitats d’informacié que haura de resoldre el
programari sense tenir en compte els mitjans técnics amb que s’haura de dur a terme el
desenvolupament del programari.

Disseny: En la tercera etapa s’'especifica I'arquitectura general, les estructures de dades,
I'especificacié de cada programa i les interficies amb l'usuari.

Programacié o codificaci6: Aquesta fase consisteix a traduir el disseny a codi processable per
I'ordinador.

Prova: Consisteix a provar el programari d’'una manera planificada i localitzar i corregir els errors que
es detectin.

Manteniment o explotacid: Es la darrera etapa, en la qual el programari s’ha de mantenir, fent canvis
sigui per millores, correccié d’errors, canvis en les necessitats de la informacio, etc.

An\éll_isi
previa
.

Andlisi de
reguisits

N
i

PrugrﬂmadﬁJ
\ Prova

.\

Il-lustracié 1: Etapes del cicle de vida classic

En el cas d’'aquest projecte es parteix d’'uns requisits ja donats, que es podrien considerar la primera
fase d'analisi previa. De la mateixa manera, el projecte no contempla la darrera fase de manteniment.
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1.4 Planificacio

“La planificacié d'un projecte determina que cal fer, qui ha de fer-ho, quan i amb quins recursos es
comptara per a dur a terme les tasques a executar. La planificacio és la premissa del control, ja que només

el que esta degudament planificat pot controlar-se”
(Bataller Diaz, A. (2007). Gesti6 i desenvolupament de projectes.)

1.4.1 Tasques

Les tasques a fer es desglossen de la segtient forma:

Instal-laci6 del programari necessari (IP):

Familiaritzacié amb el programari (FP):

Analisi previ de I'enunciat (AP). Es fara lliurament d’'un pla de treball (PAC1), que servira a
verificar la comprensio de les necessitats i objectius del projecte.

Analisi de requisits (AR) i disseny del model Entitat/Relacié (ER).

Implementacio del disseny logic de la Base de Dades (DL)

Implementacio del disseny fisic (DF) i procediments de creacié de la base de dades (CR)
Procediments de ABM, de consulta i del modul estadistic (PR)

Generacio6 del script d'inicialitzacié de la base de dades (IN)

Generaci6 del joc de proves per a la validacié del sistema (JP) i control de qualitat (CQ)
10 Preparaci6 de la Presentaci6 del projecte.(PWT)

11. Redacci6 de la memoria (M)

12. Lliurament del producte (LP)

wh e

©CoNoO O A

1.4.2 Calendari

El temps a disposicié per realitzar el TFC ha sigut d’'una mica més de 14 setmanes, essent la data
d’inici el 01/03/2012 i la data final de lliurament del TFC el 10/06/2012.

La distribucié de les tasques indicades en el punt anterior segons aquest calendari és la segtient:

o Marg Abril Mai Juny
Tasca | Acronim 5055715 1926 |02] 09 [ 162330 07| 14 | 2128 04
1 P
2 FP
3 AP, PT I PAC1
4 AR, ER 1
5 DL —.I
6 DF, CR PAC2
7 PR III | PAC3 |
8 IN
9 JP, CQ
10 PWT
R o ]

Les dates claus de la planificacid, en les quals s’ha de fer lliurament de components del projecte sén
les seglents:

- PAC1: 18/03/2012
- PAC2: 15/04/2012
- PAC3: 20/05/2012

- Lliurament projecte:  10/06/2012

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 3
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1.4.3 Productes obtinguts
Els productes obtinguts durant tota la durada del projecte son els seglents:
1.4.3.1 Prova d’avaluacio continuada 1

A data 18/03/2012 es fa lliurament d'un pla de treball, on es detallen els segiients elements:

Descripcio del sistema a dissenyar
Planificacio detallada del projecte.
Recursos humans, técnics i materials
Analisis de riscos del projecte

Valoraci6 inicial hores i cost del projecte

El pla de treball és I'element clau per portar a terme el projecte, donat que estableix el treball concret

a realitzar, desglossant-ho en tasques i fent una planificacié d’aquestes en el marc temporal.
1.4.3.2 Prova d’avaluacio continuada 2

A data 15/04/2012 es fa lliurament dels segiients elements:
« Disseny del model Entitat/Interrelacié

« Disseny del model logic,
« Script de creaci6 de les taules de la base de dades.

1.4.3.3 Prova d’'avaluacioé continuada 3

A data 20/05/2012 es fa lliurament dels components segiients:

« Procediments de Gestié: alta/baixa/modificacio de les entitats principals
« Lliurament parcial dels procediments de consulta
« Lliurament parcial dels procediments del modul estadistic.

1.4.3.4 Lliurament final

A la data de finalitzacio del projecte, el 10/06/2012, es fara lliurament dels segiients elements:

« Memoria
« Presentacié en PowerPoint del TFC
« Programari, que es pot dividir en les seglents categories:
- Procediments de creaci6 de bases de dades, taules, indexs, etc.

- Procediments de Alta/Baixa/Modificacié de comptadors, centraletes de distribucid, linies de
comunicacid, centrals de produccio, clients, lectures de comptadors, paisos, models de

comptadors, connexions, etc.

- Procediments de consulta

- Procediments del modul estadistic

- Procediments d'inicialitzacié de la base de dades
- Procediments de joc proves

Margarida L6pez-Manzanares Casanova
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1.5 Analisi de riscos

L'analisi de riscos permet avaluar a priori els problemes que poden sorgir durant la realitzacio del
projecte i establir les mesures preventives necessaries per evitar-los o amortir-los.

1.5.1 Riscos relacionats amb els recursos humans

El projecte el realitza una sola persona que assumeix els diferents perfils necessaris al projecte.

Si per un motiu o altre (malaltia, problemes familiars, feina) la disponibilitat de la persona disminueix o
manca durant un periode determinat hi ha un risc important que alguna de les etapes obligatories del
projecte (PACs) no es pugui assolir.

Es dificil establir una mesura preventiva, donat la limitacié dels recursos humans. L'Gnica mesura
possible que es considera és disposar de flexibilitat en la disponibilitat, de cara a poder recuperar en
un moment donat retards en la planificacio.

1.5.2 Errors de planificacio

Es complicat fer una bona planificacié de les tasques del projecte, en haver comencat amb un
coneixement superficial de les eines a utilitzar, sigui del SGDB Oracle, del llenguatge PL/SQL i del
entorn SQL Developer.

Per compensar un error d'aquest tipus és convenient seguir el calendari de prop i mantenir-ho
actualitzat. Aixi es pot tenir sempre una visié ajornada del progrés del projecte i es pot intentar
recuperar un retard en alguna fase del projecte.

1.5.3 Problemes amb el maquinari o programari

El projecte podria patir retards si els equips tinguessin alguna avaria. Per aix0 cal tenir alguna opcio
alternativa, amb un equip de reserva.

També cal preveure una possible pérdua de dades. Com a mesura preventiva cal realitzar copies de
seguretat diariament de tots els elements del projecte (documents, dissenys, base de dades,
procediments, etc.).

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 5
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2. Requeriments Funcionals

Es parteix d'una série de requisits funcionals, préeviament definits en I'enunciat del projecte. Aquest
requisits son els seglents:

[R1] Comptadors

El model ha de permetre guardar totes les dades basiques associades a un comptador, que son les
seguents:
« Identificador Unic del comptador, per exemple numero de série del comptador. Pot ser un valor
alfanumeric.
« Potencia del comptador, mesurada en Kilowatts, és un valor numeric.
« Adreca on es troba el comptador, la desglossem en:
- adreca, indicant tipologia de carrer (carrer, avinguda, etc.) i nom del carrer
- poblacié
- codi postal
- codi pais
« Model de comptador.
« Possibilitat de lectura telematica o no
« Data ultima lectura efectuada

A més, es tindra en compte els seglients requeriments:

« Per donar un servei d'alta disponibilitat un comptador pot estar connectat a diverses centrals de
distribucid, perd només una connexio pot estar activa alhora. Les altres connexions es consideren de
reserva, i es faran servir nomeés en cas d’avaria de la connexié activa.

« Si el comptador esta en servei ha de estar com a minim connectat a una central de distribucio.

« Un comptador pot, en el temps, estar associat a diferents contractes, perd només un d'ells pot
estar actiu alhora

« L’atribucio del consum del comptador en el moment de la lectura es fa basant-se en la connexié
activa en aquell moment.

« S’ha d'obtenir el consum eléctric mensual del comptador mesurat en kWh. Per cada contracte
tindrem un historic de consum mensual, indicant consum i data del periode de consum (mes/any)

[R2] Centrals de produccio

El model ha de permetre guardar totes les dades associades a les centrals de produccio, que soén les
seguents:
« Caodi de la central, valor Unic
« Adreca on es troba el comptador, es desglossa en:
- adreca, indicant tipologia de carrer (carrer, avinguda, etc.) i nom del carrer
- poblacié
- codi postal
- codi pais
« Energia maxima que pot produir la central mensualment (kWh)
« Tipologia de la central (nuclear, termica, carbd, edlica, solar)
» Dades especifiqgues segons la tipologia de la central:
- Nuclear: Energia minima necessaria per funcionar i els quilograms de rebuig radioactiu
generat.
- Termica: Quilograms d’emissions de CO2.
- Carb6: Quilograms d’emissions de CO2.
- Eodlica: Nombre de molins de vent instal-lats.
- Solar: Nombre de panels necessaris pel seu funcionament.

Es requereix saber, a més de les dades basiques, la seglient informacio:

« Les central de distribucio alimentades des de la central de produccio.
« Leslinies de comunicacié utilitzades per la central.

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 6
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[R3] Gestio de linies de comunicacio

El sistema ha de contemplar la gestio de les linies de comunicacid, enteses com a tels les linies que
connecten les centrals produccio a les de distribucid. Les caracteristiques basiques de les linies de
comunicacioé son;

« Caodi identificacié numeéric

« Capacitat maxima de la linia

També s’ha de tenir en compte que:
« Una linia connecta una Unica central de produccié pero pot alimentar una o més centrals de
distribucid.

[R4] Gestio de centrals de distribucio

El sistema ha de contemplar la gesti6 de les centrals de distribucié. Una central de distribucio
subministra energia als comptadors. Les caracteristiques basiques de les centrals de distribucio son:
« Codi identificaci6 alfanumeéric
« Adreca on es troba la central de distribucid, es desglossa en:
- adreca, indicant tipologia de carrer (carrer, avinguda, etc.) i nom del carrer
- poblacié
- codi postal
- codi pais
« Capacitat maxima d’energia a subministrar

S’afegeix com a requeriment addicional:
« Per donar un servei d'alta disponibilitat la central de distribucié pot estar connectada a una o varies
linies de comunicacio, i a traves d'aquestes a diverses centrals de produccio..

[R5] Gestio de clients

El model ha de permetre guardar totes les dades associades als clients, que sén les segiients:
« Tipologia de client, en funcié si és persona fisica o empresa
« DNI/ NIF depenent de la tipologia del client
« Adreca del client, es desglossa en:
- adreca, indicant tipologia de carrer (carrer, avinguda, etc.) i nom del carrer
- poblacié
- codi postal
- codi pais
« telefon
« emall

Adicionalment, el model ha de preveure que:
« El client pot tenir diversos contractes, siguin actius o rescindits, cada un dells associat a un
comptador diferent.

[R6] Gestio de contractes

El model ha de permetre guardar les dades minimes associades als contractes:
« Caodi del contracte associat al comptador, és un valor alfanumeéric

« Data d'alta i data de baixa del contracte

« Client que estableix el contracte

« Comptador associat

« Potencia contractada

o Preu Kw per hora

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 7
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Es tindra en compte també que:

« Un comptador pot estar associat a diferents contractes al llarg del temps, perdo només un pot estar
actiu, la resta ja han estat rescindits.

« En canvi, un client pot tenir diversos contractes donats d’alta alhora, associats pero a diversos
comptadors.

[R7] Control de lectures de comptadors

El model ha de permetre gestionar un control de les lectures de comptadors efectuades. Les dades
basiques de les lectures son:

o Data de lalectura

o Comptador

» Lectura del comptador

« Modalitat lectura (presencial o telematica).

Addicionalment:

o Degut al servei d'alta disponibilitat, un comptador pot esta connectat a més d'una central de
distribucid, perdo només una esta activa. L'altra es considera de reserva en cas d'avaria.

« Latribucio del consum es fa tenint en compte quina connexié esta activa en el moment de la
lectura. Aixi es pot saber quines linia de comunicacio i central de produccié han subministrat I'energia.

[R8] Gestio de Models de Comptadors

Per cada model de comptador s'especificara:
« Caodi del model, és un valor alfanumeric

« Nom de I'empresa que el fabrica

« Any de fabricacio

[R9] Gestio de Paisos

El model ha de permetre guardar de manera estructurada els paisos, que apareixen a les adreces
dels clients, contractes, centrals de produccio, centrals de distribucio i comptadors. Les dades del pais
estan composades en

« Caodi del pais

« Nom del pais

Els pais s'identificaran per un codi de 2 lletres segons la norma ISO-3166-1 alfa 2. Per exemple:

Codi Pais
ES Espanya
FR Franca

[R10] Funcionalitats de gestié de les diferents entitats

L’aplicacio haura de disposar de les funcionalitats de Alta/Baixa/modificacio per les segiients entitats:
o Paisos

Models de comptadors

Comptadors

Clients

Contractes

Centrals de producci6

Centrals de distribucié

Linies de comunicacio

Lectures de comptadors

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 8
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[R11] Funcionalitats de consulta

L'aplicacio haura de disposar dels seglients procediments de consulta::

1. Donada una ciutat i una data com a parametres, el llistat de tots els comptadors on el consum
mensual de la data indicada ha superat el 80% del consum mitja de tots els comptadors de la
ciutat en aquell mateix periode de temps. En aquest llistat caldra retornar la informacio basica
seguent:

= Codi de contracte.
= La potencia maxima contractada.
= El tant per cent de consum eléctric consumit en relacié al consum mitja
L'ordenacio del llistat sera de forma ascendent pel tant per cent de consum eléctric consumit.

2. Llistat de les 10 centraletes de distribucié que distribueixen més energia, cal mostrar les dades
seguents:

= L'adreca de la centraleta de distribucid.
= Energia emesa per la centraleta de distribucio.
= Maxima energia que permet la centraleta de distribucio
El llistat sera ordenat de forma descendent per I'‘emesa en valor absolut.

3. Llistat de les 10 linies de comunicaci6 més carregades en relacié a la seva propia capacitat
maxima, cal mostrar les dades segiients:

= Codi d'identificacié
= Carrega de la linia, entesa com la poténcia que suporta la linia entre la capacitat maxima de la
linia
= Energia a la que es pot ampliar la linia tenint en compte les centrals de producci6 a les que
esta connectada
El llistat sera ordenat de forma descendent per la carrega de la linia en valor absolut.

4. El llistat dels clients que disposen de comptadors amb servei en alta disponibilitat tant de centrals
de distribucio, com de linies de comunicaci6 i de centrals de produccié. En concret cal mostrar les
dades seguents:

= El DNI del client.
= El codi de contracte.
= El model del comptador.

5. Donada una central de produccio i un interval de temps, es vol coneixer el consum total produit
pels comptadors que depenen d’aquesta central i I'energia produida per la central en aquest
mateix periode.

6. Percentatge de lectures de comptadors efectuades de forma presencial i de forma telematica en
un periode de temps

7. Llistat de comptadors que tinguin un determinat nombre d’anys d’antiguitat.
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[R12] Modul estadistic

El modul estadistic haura de donar resposta a les consultes segiients:

1. Donada una central de producci6, el consum total dels comptadors que depenen de la central.

2. Donada una linia de comunicacié i un any concret, el valor mitja de I'energia consumida, tenint en
compte que aquest consum depen dels comptadors que s'alimenten mitjancant aquesta linia.
Encara que un comptador pot estar connectat a més d’'una linia, només hi ha una activa i el
consum es computa a la linia activa en el moment de la lectura.

Linia que ha estat més carregada a nivell d’energia consumida.
Donat un any concret: percentatge de linies que superen el 50% d’energia consumida.

Donat un any concret: el nombre de centrals de produccié que generen menys del 30% de
produccié.

Top-10 de comptadors que historicament han tingut més consum.

Consum mig de tots dels clients.

La implementacié del modul estadistic s’ha d'alimentar a partir dels procediments que integrin les
funcionalitats esmentades, per tal d'oferir les dades segiients en temps constant 1, és a dir, fer una
SELECT sobre un registre d’'una taula (que no sigui una vista calculada o materialitzada, ni fent servir
funcions d’agregats : sum, avg, etc .. amb group by).

Aix0 vol dir que en tot moment, quan s'actualitzin les dades de les entitats amb els procediments de
alta / baixa / modificacié s’hauran de actualitzar també les dades historiques sobre les que es basa el
modul estadistic. Aquest fet s’aconsegueix a través de la funcionalitat dels disparadors, que sén
procediments emmagatzemats que s'executen automaticament en funcid de certes condicions
establertes.

D'aquesta manera les respostes del modul estadistic seran immediates i aquest estara sempre
actualitzat amb la darrera informaci6 de la BD. No es definiran tasques que s’executin per la nit i que
emplenin les dades estadistiques.
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3. Requeriments de metodologia

El disseny de la base de dades ha de seguir el model relacional, que és encara actualment el tipus de
bases de dades més difés i utilitzat.

Aquest model ofereix sistemes simples i eficacos per implementar diferents tipus de bases de dades:
multimedia, sistemes d'informacié geografica, magatzems de dades (en anglés datawarehouse),
bases de dades objecte-relacional, etc.

Les implementacions del model relacional representa avui dia una quota de mercat del 90-95%,
distribuit en un 80% en el model relacional classic i una quota del 10 a 15 % per les bases de dades
relacionals amb objectes.

3.1 Les bases de dades relacionals

Aquest model va ser proposat per Edward F. Codd el 1970, quan va publicar un article on
s’exposaven les idees que originarien aquest nou model de bases de dades.
El model relacional es basa fonamentalment en els segiients trets:

« Els elements estructurals sén les relacions, les tuples i els atributs, que definits fisicament
s'anomenen taules, files i camps.

« Cada relaci6 te un atribut o conjunt d’atributs, anomenat clau primaria, amb un valor diferent per a
cada tupla i que serveix per a identificar-la. Aixo fa que en una relacié no hi pot haver dues tuples
identiques

« Els atributs no poden prendre més d’'un valor en una tupla
« L'ordre de les tuples dintre de la relacié i I'ordre dels atributs dins de la tupla son irrellevants

« Es defineix I'algebra relacional com un conjunt d’operacions que es realitzen sobre els elements
estructurals. Les operacions principals sén la unié, la interseccio, la diferéncia, el producte cartesia, la
seleccio, la projeccio i la combinacio

« Es defineix el llenguatge SQL, amb sentencies de manipulacié de dades

Atribut
——

Tupla {

———
Relacio

Il-lustracié 2: Terminologia de bases de dades relacionals, disseny d’'Internet

Evidentment, els models relacionals han evolucionat durant tots aquests anys i ara es parla del model
relacional estés o de sistemes de gestio de bases de dades relacionals amb objectes.
Les caracteristiques principals son les seguents:

« Apareixen els large objects (LOB), que son un nou tipus de dades adequats per emmagatzemar
gran quantitat d'informacié. S'utilitzen principalment en els sistemes geografics i multimédia per
emmagatzemar imatge, video i audio.

« Noves funcionalitats com els disparadors i les consultes recursives

« Caracteristiques orientades a I'objecte com tipus de dades complexes proporcionades pel sistema
(row, array, ref) o definits per 'usuari

« Funcions definides per l'usuari

« Suport d'objectes amb la possibilitat de crear taules d'un tipus concret i taules que hereten d’altres
taules

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 11



«]UOC

[ www.uoc.edu] TFC Bases de dades relacionals

3.1.1 Disseny d'una base de dades

El disseny d'una base de dades consisteix a definir I'estructura de les dades que ha de tenir la base
de dades d'un sistema determinat. En el cas de les bases de dades relacionals, aquesta estructura
sera un conjunt d'esquemes de relacié amb els seus atributs, dominis d’atributs, claus primaries, claus
foranes, etc.

El disseny es pot descompondre en tres etapes, que s’expliquen a continuacio.

3.1.1.1 Disseny conceptual: el model E/R

En aquesta primera etapa s'obté una estructura de la informacio de la base de dades independent de
la tecnologia que s'utilitzara.

Per representar aquesta etapa es fara servir el model entitat-interrelaci6 (en anglés entity-
relationship), que habitualment s’abreuja amb la sigla E/R. Aquest model és un del més utilitzats degut
a la seva simplicitat i llegibilitat. El seu origen es troba en els treballs efectuats per Peter Chen el
1976.

La representacio del model conceptual es fara pero amb UML, Unified Modeling Language, que és
una extensio del model E/R.

Al disseny conceptual es definiran les entitats, els atributs i les claus de les entitats. També es
definiran les interrelacions entre entitats. Tot seguit es defineixen aquests conceptes:

« Entitat: un objecte del mon real que es pot distingir de la resta d’'objectes i dels quals en interessen
algunes propietats.

El terme entitat es pot referir tant a un objecte individual com al conjunt d’objectes similars dels quals
ens interessen els mateixos atributs. Per tant el terme entitat es fa servir per designar a una
ocurréncia concreta o a un tipus o classe d’entitat

La representacio de les entitats amb UML es fa amb un rectangle, indicant el nom de I'entitat en la
part superior. Aquest nom sera preferentment un substantiu.

Exemple d’entitat

Exemples de entitats en el disseny del projecte serien un comptador, un client, un contracte.

Una ocurréncia o instancia concreta seria un client concret, la classe client seria el conjunt de tots els
clients.

« Atribut: Son les propietats que ens interessen dels objectes. La representacio dels atributs es fa
dintre del rectangle de I'entitat, a la part central, indicant el nom i el tipus si es coneix

Exemple d’atribut:

En el cas de I'entitat client les propietats serien el DNI, nhom, cognoms, adreca

o Clau: El atribut o conjunt d’atributs que permet identificar una entitat. Aquest tipus d’atribut es pot
diferenciar dels altres indicant-ho en majulscules

Exemple d’atribut:

En el cas de I'entitat client una clau podria ser el DNI, perqué tots els clients tenen un DNI diferent

. Interrelacié: Es una associacié entre entitats. En funcié de la cardinalitat les associacions es
classifiquen d'un a un, d'un a molts (o de molts a un) i de molts a molts. La representacio de les
interrelacions en UML es fa amb una linia que uneix les dues entitats. Si és possible se li dona un
nom, de prefereéncia un verb.

Exemple d’interrelacio:

En el cas de I'entitat client i I'entitat comptador suposem que els clients tenen assignats comptadors,
per tant hi ha una interrelacié entre I'entitat client i I'entitat comptador.
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tenir
Entitat A Entitat B
L.* 0.*
-CODI_A - CODI_MOV
-Preu - Data - Hora
fT 0.*
incloure
1
EntitatFilla 1 EntitatFilla 2 Entitat C
- Codi_P - Codi_V - CcoDl
- Titol - Nom - Nom
- Descripcio - Descripcio

Il-lustracié 3: Exemple de modelitzacié de dades amb UML

3.1.1.2 Disseny logic: el model relacional

Partint del resultat del disseny conceptual de la etapa anterior, el disseny es transforma de manera
gue s'ajusti al model de bases de dades relacionals.

Aquesta transformacié esta basada en els elements basics del disseny E/R, les entitats i les
interrelacions:

« Latraducci6 de les entitats al model relacional originara relacions. Aquest sera el primer pas, cada
entitat del model E/R es transformara en una relacio, en la qual els atributs de I'entitat seran els
atributs de la relacio i la clau primaria de I'entitat sera la clau primaria de la relacio.

« Les interrelacions poden donar lloc en alguns casos a claus foranes d’'una relacio ja existent. En
altres casos poden generar una nova relacié. Concretament:

- Les interrelacions 1:1i 1:N donen lloc a claus foranes

/ Teléfon 1
E\) Teléfon 2

— Teléfon 1

Nom 2 —

Nom 3 —

Teléfon 2

Teléfon 3

/? Teléfon 3

s [ ]

Il-lustracié 4: Exemple d’interrelacions 1:1i 1:N

- Les interrelacions M:N i totes les n-aries es tradueixen en noves relacions

b T
-

]
X
]

A3

Il-lustracié 5: Exemple d’interrelacié M:N, disseny de la UOC
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3.1.1.3 Disseny fisic

A partir de la estructura obtinguda a I'etapa del disseny logic es fa I'implementacié adaptant-la a les
caracteristiques de la base de dades escollida. En el cas d'aquest projecte es tracta de Oracle
Express.

La transformacio de les relacions, atributs i tuples del model relacional generara les taules, columnes
i files del nivell fisic.

En aquesta etapa, mitjancant la teoria de la normalitzacié, també es verificaran anomalies de disseny i
s’eliminaran redundancies si fos necessari.

A continuaci6 es definiran totes les taules, indexs, disparadors i altres elements necessaris per crear
el model fisic de bases de dades.
A més, s’hauran de definir els procediments de Alta/Baixa/Modificacié a les dades, i els procediments
de consulta i del modul estadistic.

3.2 Requeriments de desenvolupament

Les tasques descrites a I'apartat de requeriments del sistema s’hauran de realitzar amb procediments
emmagatzemats, en llenguatge PL/SQL i SQL. En cap cas ha d'implementar una interficie d'usuari
amb un llenguatge de programaci6 d’alt nivell.

PL/SQL (Procedure Language /Structured Query Language) és un llenguatge de programacio integrat
en Oracle. Es un llenguatge estructurat en blocs, el que vol dir que les unitats basiques que composen
un programa PL/SQL s6n blocs logics que poden contenir a la seva vegada altres sub-blocs.

Aquests blocs s’envien al servidor per ser processats, el que permet una millora en el rendiment en
comparacié a enviar cada sentencia SQL de forma independent.

[LECLARE

-- declaraticone]
EEGIN

-- gtatements
[EXCEPTICH

-- handlers]

P

Il-lustracié 6: Estructura de bloc, disseny de Oracle Corporation

Amb PL/SQL es poden fer servir sentencies SQL per manipular les dades i també sentencies de
control de flux. A més es poden declarar variables, definir subprogrames i detectar errors en temps
d’execucio.

Els subprogrames sén blocs PL/SQL que s'emmagatzemen en la base de dades i poden ser invocats
amb pas de parametres. Poden ser de dos tipus, procediments i funcions. La diferencia basica entre
ells és que les funcions tenen una clausula RETURN que permet retorna un valor.
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3.2.1 Tractament d’errors i excepcions

Els procediments emmagatzemats han de complir les condicions segients:

« Com a minim disposaran d'un parametre de sortida anomenat RSP, de tipus string, que
indicara si I'execucié ha finalitzat amb éxit (valor ‘OK’) o si ha fracassat (valor ‘ERROR+TIPUS
D’ERROR)).
» Disposaran de tractament d’excepcions. Alguns errors seran controlats de manera especifica,
la resta de forma general.
« Emmagatzemaran totes les crides a procediments que es facin en una taula de log. Les dades
a registrar seran les seguents:

- el procediment executat

- els parametres d’entrada

- els parametres de sortida

- el resultat de la crida, indicant si és correcte 0 no

- el codi i descripci6 de I'error si és el cas.

3.2.2 Documentacio tecnica

Els procediments emmagatzemats s’hauran d'especificar el millor possible, és a dir, han de tenir la
suficient documentacié associada per a que puguin ser utilitzats pels programadors de la capa de
presentacio, sense que aquests hagin de mirar el codi dels procediments per saber que fan. Entre
d’altres aix0 implica:

« Descriure que fa el procediment a alt nivell.

« Descriure els tipus i valors possibles de cada parametre d’entrada.

o Descriure els tipus i valors possibles de cada parametre de sortida, incloent els diferents
errors que pot retornar i el seu significat.

Addicionalment el codi dels procediments haura de tenir comentaris que expliquin el seu
comportament intern per a facilitar el manteniment posterior d’aquests.

3.2.3 Inicialitzacio de la base de dades i joc de proves

Per permetre I'avaluacié del projecte s’han de realitzar els procediments necessaris per inicialitzar la
base de dades amb un conjunt de dades suficient.

Aquesta carrega inicial ha de permetre garantir el bon funcionament de les funcionalitats
implementades.

També es prepara un script de control de qualitat, que permeti fer una verificacié del control d’errors i
de situacions d’excepci6 als procediments creats
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4. Disseny del sistema

En aquest capitol es descriura amb detall cada una de les etapes del disseny de la base de dades que
com s’havia esmentat anteriorment consta de 3 fases:

« disseny conceptual
« disseny logic
« disseny fisic.

4.1 Disseny conceptual

Una vegada fet I'analisi dels requeriments es defineixen les entitats principals, els atributs d’aquestes i
les interrelacions entre entitats
El esquema Entitat/Interrelacio UML del model conceptual que resulta és el segient:

windel comptador —— 1
it Compladar Contracie Clierd
= R
-'I::DI : oo 2ata associal conl conl
Aefeiam; . .
2L '-"'-'_" {0 1 petary a adraca ———————————— uatainici | EARLE=TH [ fipus
::‘npre:a poblacio 1 0.7 datan ' . |adrecs
i codipostal patencia poklario
ETH praLid codipoEial
. s 1 COnsure P
Lachura cormptados i s n s teleran
BATE T —_— efmail
" 1.7 e &5t SiUat e
valar - . /
tifpuiz Coerntral distibucid |, - ~"asta connectat — |
T - i asta domiciliat
ool | -~ _“'“M.,x . f.' B
AdraEa - 2215 siblaca . Pais
poblacio U
alirmanla codipnsa - ool
Linia Gomunicgcians - Cenlrel Produceid nam
| = i+ | |
S0 rrasEnenla o 0= gsta siuaLE
capacitalrmag atdreca
poklacio
conferts | |eotipostal
.- pals
[Central Solar |E-E"|IIE Tarmica | | Cental Carkd Ceriral Eallea Central Muclar
rumganeis |k:gl:‘l:'1 (e [a{n AURINDIINE ENEIEMINIME

Hgresug

Il-lustracié 7: Disseny conceptual

En el disseny s’ha presentat la entitat de central de produccié com una superclasse i les entitats Solar,
Termica, Carb6, Eolica, Nuclear com subclasses. Es a dir, és una relaci6 de
generalitzacid/especialitzacié. La superclasse representa el concepte més general, mentre que les
subclasses representen conceptes més especifics.

En aquest cas es tracta d'una especialitzacio disjunta, donat que cap instancia de la superclasse esta

en més d'una subclasse. També és completa perqué tota instancia de la superclasse esta, almenys
en una de les subclasses.

Margarida L6pez-Manzanares Casanova 16



«]UOC

[ www.uoc.edu] TFC Bases de dades relacionals

4.1.1 Definici6é de Entitats principals

A continuaci6 es detallen les entitats que figuren al diagrama amb una breu descripcio.
Addicionalment s'indiquen els atributs, aquells que siguin clau primaria es mostren subratllats.

MODEL

Entitat que defineix el model de comptador.
Atributs:

codi, potenciamax, empresa, any
COMPTADOR

Entitat que defineix el comptador.

Atributs:

codi, adreca, poblacio, codipostal, pais, consum.
CLIENT

Entitat que defineix el client.

Atributs:

codi, tipus, nom, cognom1, cognomz2, adreca, poblacio, codipostal, pais, telefon, email
CONTRACTE

Entitat que defineix el contracte que fa el client.
Atributs:

codi, datainici, datafi, preuKwh, potencia

CENTRAL_PROD

Entitat que defineix la central de producci®.

Es una superclasse, la generalitzacié de les subclasses SOLAR, TERMICA, CARBO, EOLICA i
NUCLEAR.

Atributs

codi, tipus, adreca, poblacio, codipostal, pais

SOLAR

Entitat que defineix els atributs especifics de les centrals de produccié de tipus solar.
Es una especialitzacio de la entitat CENTRAL_PROD.

Atributs:

numpanels

TERMICA

Entitat que defineix els atributs especifics de les centrals de produccié de tipus térmic. Es una
especialitzacio de la entitat CENTRAL_PROD.

Atributs:

KgCO2

CARBO

Entitat que defineix els atributs especifics de les centrals de produccid de tipus carbd. Es una
especialitzacio de la entitat CENTRAL_PROD.

Atributs:

KgCO2

EOLICA

Entitat que defineix els atributs especifics de les centrals de produccio de tipus eolic
Es una especialitzacio de la entitat CENTRAL_PROD.

Atributs:

nummolins
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NUCLEAR

Entitat que defineix els atributs especifics de les centrals de produccio de tipus nuclear.
Es una especialitzacio de la entitat CENTRAL_PROD.

Atributs:

codi, energiaminima, kgrebuig

LINIA_COM

Entitat que defineix la linia de comunicacio.
Atributs:

capacitatmax

LECTURA

Entitat que defineix les lectures fetes als comptadors.
Atributs:

Data, valor, tipus

PAIS

Entitat que defineix els paisos.
Atributs:

codi, nom
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4.1.2 Definici6 de les interrelacions

Interrelaci6 CENTRAL PRODUCCIO-LINIA COMUNICACIO

Interrelacié entre la central de produccio i les linies de comunicacié amb les que esta connectada.
Té una connectivitat 1:N. Un central de produccio pot estar connectada a més d’'una linia de
comunicacio i una linia de comunicacié connecta amb 1 sola central de produccié.

Interrelacié LINIA COMUNICACIO-CENTRAL DISTRIBUCIO

Interrelacié entre la central de distribucié i la linia o linies de comunicacié amb les que esta
connectada.

Té una connectivitat M:N. Una linia de comunicacio pot alimentar més d'una central de distribuci6 i
una central de distribucio pot ser alimentada per més d'una linia de comunicacié.

Interrelaci6 COMPTADOR-CENTRAL DISTRIBUCIO

Interrelacié entre el comptador i la central de distribucié a la que esta connectat.

Té una connectivitat M:N. Un comptador pot estar connectat amb més d’'una central de distribucio i
una central de distribucié connecta amb més d’'un comptador,

Interrelaci6 COMPTADOR-MODEL

Interrelacié entre el comptador i el model al qual pertany.

Té una connectivitat 1:N. Un comptador pertany a un model, i d'un model existeixen més d'un
comptador.

Interrelaci6 COMPTADOR-CONTRACTE

Interrelacié entre el comptador i el contracte al qual s’ha assignat.

Té una connectivitat 1:N. Un contracte esta associat a un sol comptador, mentre que un comptador
pot estar associat a més d’'un contracte.

Interrelaci6 COMPTADOR-LECTURA
Interrelacié entre el comptador i les lectures que es fan d’aquest.
Té una connectivitat 1:N. Una lectura pertany a un comptador, i d'un comptador es fan N lectures.

Interrelacié CLIENT-CONTRACTE

Interrelacié entre el client i el contracte o contractes que ha subscrit.

Té una connectivitat 1:N. Un contracte esta associat a un client, pero un client pot subscriure més d'un
contracte

Interrelacié CLIENT-PAIS
Interrelacié entre el client i el pais on esta domiciliat.
Té una connectivitat 1:N. Un client esta domiciliat en un pais, i en un pais es poden tenir N clients

Interrelaci6 COMPTADOR-PAIS

Interrelacié entre el comptador i el pais on esta situat.

Té una connectivitat 1:N. Un comptador esta domiciliat en un pais, i en un pais poden estar situats N
comptadors.

Interrelaci6 CENTRAL DISTRIBUCIO-PAIS

Interrelacié entre la central de distribucié i el pais on esta situada.

Té una connectivitat 1:N. Una central de distribucid esta situada en un pais, i en un pais poden haver
N centrals de distribucio.

Interrelaci6 CENTRAL PRODUCCIO-PAIS

Interrelacié entre la central de produccio i el pais on esta situada.

Té una connectivitat 1:N. Una central de produccid esta situada en un pais, i en un pais poden haver
N centrals de produccié.
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4.1.3 Model E/R del modul estadistic

Per poder donar resposta a les consultes del modul estadistic es defineixen una seérie de entitats
auxiliars, que contindran dades historiques generades durant la gestié de les entitats principals.

A continuacié es mostra el model E/R d’aquestes entitats:

or - -
Historic Comptadors Comptas Historic Linia Comunicacia
0D Linla Comunicacions —
ity 1 ' ladreca . |coD
consum bl COD| 1 1. any
P dinostal capaciatmas anergiaconsumida
e valormigenerngla
pais
CONSUM
Central Produccid Histaric Central Produccid
Historic Clients ot jrant
adraca 1 1+ |aty
AMY poblacio consumcompladors
numiclients codipostal
CORSUMmMIg pais

Il-lustracié 8: Model E/R del modul estadistic

4.1.4 Definici6 de Entitats del modul estadistic

HISTORIC COMPTADOR

Entitat que defineix I'historic dels comptadors.
Atributs:

codi, consum

HISTORIC CLIENTS

Entitat que defineix I'historic dels consums dels clients.
Atributs:

any, numclients, consummig

HISTORIC LINIES DE COMUNICACIO

Entitat que defineix I'historic de les linies de comunicacié.
Atributs:

codi, any, energiaconsumida, valormigenergia

HISTORIC CENTRAL DE PRODUCCIO

Entitat que defineix I'historic de les centrals de produccio.
Atributs:

codi, any, consumcomptadors
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4.2 Disseny logic

En aquesta fase es fa la transformacié del model E/R al model logic relacional, que es mostra en el
grafic seglent.

El disseny inclou les relacions, i per cada una d’elles els atributs. Els atributs que s6n clau primaria
s'indiqguen en majuscules i a més s'identifiguen com <pk>. Les claus foranes s'identifiquen com <fk>.
També s'indica també si els atributs poden tenir valor nul.

LECTURA CONTRACTE et ] Fal3
[ ETR— T COD e mpibin ool p ] CoDi=pais COL =aks
COMPTADCR... ... <pk.TK1 = potancla.... ... raLaull oz .no’. o nam.....nctrull
walor nal null datainici aotnul ol r'|m. "'_mi ik ;
" - "
) [ETTE =S nozaul [LE21 = [ notaull sl = GO OGN aatnul
pravst anknul . A0 = pais
Lt o Loganmy antnul GOl = pais
", pl S Ly
", Fe [1=T- T | {11 —
| L C
x__\ clant. ... <TZ pablacla.. .t ul EMTRAL_[IS
N, codpostal.... ... netrull SO, <pk=
N, FalE.. R adraca not rull
CODECOMPTALOR h 0= corptadar telefan anknul [T AT L I— ot rell
Y L=y 11— Anknul codinnsial ol ndl
1-.‘ [T T =fkix
B, " MaEanand a. .. aaknul
KODEL COMPTADOR - -
CEMTRALIDIETH = '.Fl'.'ll_'l-x'
(] b} =pk= = [soalbl] <pk= /
pEEnCiAME.......nctAull CODI= rade | M0ER]L . i - COMFTADOR CENTRELDIETR
AMMPIAS notpul adreca ekl SO COMFTADGR - :
FL T niol Al poblacio.... ... moloudl [ COMPTADOR ... mpi Tkl
codlpostsl . natrull CENTRALDISTR........... <phk.fie
[E TR =) aclhat it rull
consurabEail. notaull
LobEpms CEMTRAL TR = 00
FalE £ CEKTRALPROD CEWTRALDETR
FalE ) B CENTRAL PROO ke TRAL KHTRALDE
CODL. gk | GO0 = palz — e 00 = CENTRALFROD CENTRALFROD....... 4Pkl
nom..ralnull m;:r """""" okl Likaa spleikis
poalacio.............. notaull :ﬁr.m ELDIETTR...... ::_:f:l::r
codipaskal antnul i i
L2 = “fkl=
fians . oo naknul
MU, . ..... wbnul LT, = Cool
[ L natnull
enErgiaminima... aotnul K
[ LT R a0k nul LINIA_COm
SO0 ok

sapachatma:. notnull

Il-lustracié 9: Model logic

Per a major claredat s’ha dissenyat la relacié PAIS dues vegades. D’'aquesta manera s'evita que les
linies de connexié entre relacions es creuin unes amb les altres.
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4.2.1 Definici6 de Relacions

Com a primer pas de la transformacié del model E/R proposat anteriorment es converteixen totes les
entitats en relacions i totes les interrelacions 1:1 i 1:N en claus foranes d’aquestes relacions. Les claus
primaries s'indiquen subratllades:

PAIS (codi, nom)
MODELCMPT (codi, potenciamaxima, empresa, any)

COMPTADOR (codi, model, adreca, poblacio, codipostal, pais, consumabsolut)
on {model} referencia MODEL,
{pais} referencia PAIS

CLIENT (codi, tipus, nom, cognom1, cognom2, adreca, poblacio, codipostal, pais, telefon, email )
on {pais} referencia PAIS

CONTRACTE (codi, potencia, datainici, datafi, preukWh, comptador, client)
on { comptador } referencia COMPTADOR,
{ client } referencia CLIENT

CENTRAL_PROD (codi, adreca, poblacio, codipostal, pais, tipus, nummolins, numpanels, kgCO2,
energiamaxima, kgrebuig)
on {pais} referencia PAIS

LINIA_COM (codi, capacitatmax)

CENTRAL_DISTR (codi, adreca, poblacio, codipostal, pais, maxenergia)
on {pais} referencia PAIS

Segueixen les relacions obtingudes a partir de la transformacio de les interrelacions binaries i n-aries.

CENTRALPROD_CENTRALDISTR (centralprod, linia, centraldistr, activat)
on {centralprod} referencia CENTRAL_PROD,
{linia} referencia LINIA_COM,
{centraldistr} referencia CENTRAL_DISTR

COMPTADOR_ CENTRAL DISTR (comptador, centraldistr, activat)
on {comptador} referencia COMPTADOR,
{centraldistr} referencia CENTRAL_DISTR

4.2.2 Generalitzacio6 / Especialitzacio

Per representar la generalitzacid/especialitzacié de les centrals de produccié s’han avaluat tres
possibilitats:

e Crear una taula per la superclasse i una taula per cada una de les subclasses. La taula de la
superclasse contindria els atributs comuns, i les taules de les subclasses (SOLAR, TERMICA,
CARBO, EOLICA, NUCLEAR) contindrien els especifics a cadascuna. La clau primaria seria la
mateixa per totes aquestes taules, la superclasse i les subclasses.

Amb aquest disseny cada vegada que es vulguin veure els atributs generics com els especifics
s’haura de fer a traves d’una combinacié (join).

Margarida Lépez-Manzanares Casanova 22



«]UOC

[ www.uoc.edu] TFC Bases de dades relacionals

o Definir diferents taules per les subclasses on es guardin també les columnes corresponents als
atributs de la superclasse. Aquesta opcié sembla s'aconsella en el cas d’'una especialitzacio
disjunta i complerta. Aquesta opcio és en general la millor per ésser més flexible i més propera al
disseny conceptual.

e Crear una taula amb tots els atributs de totes les subclasses. Aquesta solucio pot generar mols
valors nuls. En el cas que s’avalua els atributs especifics de les subclasses s6n molt pocs, en total
5: numero molins, numero panels, Kg CO2, Kg rebuig i energia minima. Un d’ells, Kg CO2, ja és
de fet un atribut per 2 de les subclasses.

Donat que els atributs especifics de cada especialitzacié no s6n molts s’opta pel disseny de la tercera
opcid. Es crea per tant una taula amb els atributs de la totes classes.

En un futur, si el sistema evoluciona i les dades especifiques de cada subclasse augmenten es podria
considerar la implementacié d'una de les 2 altres opcions.

4.2.3 Definicid de relacions del modul estadistic

Aquestes relacions s’han definit per donar resposta a les consultes del modul estadistic.
Les dades d'aquestes entitats es generen mitjancant disparadors que insereixen o modifiquen les
dades en funcio de la insercié, modificacié o supressio de les dades de les altres entitats.

HCENTRAL_PROD (codi, anyconsum, consum)

Descripcio:

Aquesta relacio defineix I'historic de la central de produccié. Permet donar resposta a les consultes del
modul estadistic on es demanen:

- nombre de centrals de produccié que generen menys del 30% de produccio

- consums dels comptadors als que la central subministra energia

L’atribut codi és clau primaria, correspon a la clau primaria de la entitat CENTRAL_PROD

HCOMPTADOR (codi, consum)

Descripcio:

Aquesta relacié defineix I'historic dels comptadors. Permet donar resposta a la consulta del modul
estadistic on es demanen els 10 comptadors que historicament han tingut més consum. L’atribut codi
és clau primaria, correspon a la clau primaria de la entitat COMPTADOR

HLINIA_COM (codi, anyconsum, consum, valormigconsum)

Descripcio:

Aquesta relacié defineix I'historic de les linies de comunicaci6. Permet donar resposta a dues
consultes del modul estadistic:

- linia de comunicacié més carregada a nivell d’energia consumida, per any

- valor mitja de I'energia consumida, per any

- percentatge de linies que superen el 50% d’energia consumida, per any

L'atribut codi és clau primaria, correspon a la clau primaria de la entitat LINIA_COM

HCLIENT (any, numclients, consumtotal, consummig)

Descripcio:

Aquesta relaci6 defineix I'historic dels consums dels clients. Permet donar resposta a la consulta del
modul estadistic on es demana el consum mig de tots els clients, es fa el calcul per any. L'atribut any
és la clau primaria.
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4.3 Disseny fisic de la base de dades

En aquest pas es realitza la transformacio del model logic al model fisic. Aixo implica principalment la
creacio de les taules, les seves corresponents claus primaries, claus foranes, restriccions de valors,
etc.

Respecte a les restriccions s’han definit algunes de manera que ajudin a la verificacio de alguns tipus
de dades. Aquest seria el cas de la tipologia de central, el tipus de lectura o el valor d’activacié, on es
defineixen els valors valids.

Respecte a les taules, es vol tenir coneixement de I'evolucié de les dades, per tant s’ha decidit de
registrar l'usuari i la data en la qual es realitza una insercié o una modificaci6 de les files de la base de
dades.

Més encara, degut a les caracteristiques de les dades emmagatzemades, s’ha decidit que és millor no
esborrar les dades. En cas de que una baixa sigui necessaria s'efectuara una baixa logica, és a dir, es
marcara la fila com a donada de baixa.

Per tot aix0, a totes les taules s’han afegit els segiients atributs:

o Data Alta

- Data Modificaci6

o Data Baixa

o Usuari Alta

o Usuari Modificacio
o Usuari Baixa

4.3.1 Definici6 de la taula de Log

Seguint amb el concepte de I'evolucié de les dades es crea una taula de log, que servira per tenir
constancia de les operacions realitzades a la base de dades.

Aquesta taula s'omplira automaticament amb I'Us dels procediments de Alta/Baixa/Modificacio.
Permet registrar les seglients dades:

« Procediment que s'executa

« Parametres d’entrada del procediment, nom del parametre i valor

« Dades de sortida del procediment, nom del parametre i valor

« Resultat de I'execuci6 del procediment, si I'execucié ha sigut correcta o ha hagut error (OK, KO)
o Codi de error si hi ha hagut

o Descripci6 de I'error

« Usuari que ha executat el procediment

« Data i hora d’execucié del procediment
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4.3.2 Procediments d’Alta, Baixa i Modificacio

Tots els procediments d'alta, baixa i modificacié de les taules segueixen la segiient estructura:

« Verificacié de dades formals

« Verificacié de dades contra la BD
« Actualitzaci6é de dades

« Gesti6 d'errors i excepcions.

Tots els procediments de gestio tenen el mateix parametre de sortida, RSP, un cadena de caracters
de longitud 1024, on s'indicara el resultat de I'execucio del procediment.

El valor sera ‘OK’ si I'execucié ha sigut correcte. En cas d'error, el parametre de sortida indicara
‘ERROR’ més una descripcio de I'error.

A més, a I'execucié cada error s'identifica amb un codi. En general tots els procediments tenen al
menys els segients codis d’error:

e -001: Hi ha un o més parametres d’entrada amb valor nul

e -002: El codi indicat per I'alta, baixa o modificacidé no és correcte. En cas d'alta el codi indicat
ja existeix, en cas de modificacio o baixa el codi no existeix

e -999: Es el codi utilitzat per les excepcions, en aquells casos on I'error és un que no ha estat
préviament definit

En tots els procediments d'alta es registra I'usuari que fa I'alta al atribut usuarialta i la data d'alta al
atribut dataalta.

En els procediments de modificacié es registra l'usuari que fa la modificacié al atribut usuarimod i la
data de modificaci¢ al atribut datamod.

Les baixes son baixes logiques, les dades no s’eshorren fisicament, sin6 que es ‘marquen’ com a
esborrades. En els procediments de baixa es registra I'usuari que fa la baixa al atribut usuaribaixa i la
data de baixa al atribut databaixa.

A l'inici del procediment s’ha documentat el mateix, indicant els parametres de entrada necessaris per
la crida i el seu significat. Al cos dels procediments, addicionalment, s’han afegit comentaris que
expliquen el procés segut.

A continuacié es presenten els procediments creats, agrupats per taula.
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4.3.2.1 Gestio de Paisos

Alta de Paisos

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

altaPais

Funcionalitat

Alta dels paisos

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del pais

nom varchar2(12) Nom del pais

usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions i | « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
errors retornats | « El codi del pais no ha d’existir a la taula PAIS
Registre o Altataula PAIS

» Altataulalog db

Modificacié de Paisos

Nom
procediment

modificaPais

Funcionalitat

Modificacié de la descripci6 dels paisos

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del pais

nom varchar2(12) Nom del pais

usuari varchar2(15) Usuari que fa la modificacié.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

« El codi pais ha d'existir a la taula PAIS
Registre « Modificacié del camp nom, datamod, usuarimod de la taula PAIS

» Altataulalog db

Baixa de Paisos

Nom
procediment

baixaPais

Funcionalitat

Baixa logica dels paisos

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del pais

usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nuls.

« El codi de pais ha d'existir a la taula PAIS
Registre Modificacié del camp databaixa i usuaribaixa de la taula PAIS

Alta taula log_db

Margarida L6pez-Manzanares Casanova

26




«]UOC

4.3.2.2 Gestio de Models de Comptadors

Alta de Models de comptadors

TFC Bases de dades relacionals

Nom AltaModel
procediment
Funcionalitat Alta dels models dels comptadors
Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del model
potencia number Potencia maxima
empresa varchar2(12) Empresa de fabricacio
anyfab number Any de fabricacio
usuari varchar2(15) Usuari que fa | l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nuls.
» El codi del model no ha d’existir a la taula MODELCMPT
Registre » Altataula MODELCMPT

» Altataulalog db

Modificacié de Models de comptadors

Nom
procediment

modificaModel

Funcionalitat

Modificacié dels models dels comptadors

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del model

potencia number Potencia maxima

empresa varchar2(12) Empresa de fabricacio

anyfab number Any de fabricacio

usuari varchar2(15) Usuari que fa la modificacié
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

o El codi del model ha d’existir a la taula MODELCMPT
Registre « Modificacié dels camps potencia,empresa, anyfab, datamod, usuarimod de la

taula MODELCMPT
» Altataulalog db
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Baixa de Model de comptador

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

baixaModel

Funcionalitat

Baixa logica dels models dels comptadors

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del model

usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Descripci6 del resultat de la execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

o El codi del model ha d’existir a la taula MODELCMPT
Registre « Modificacié dels camps databaixa i usuaribaixa de la taula MODELCMPT

» Altataulalog db

4.3.2.3 Gestio de Comptadors

Alta de Comptadors

Nom
procediment

altaComptador

Funcionalitat

Alta dels Comptadors

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del comptador
idmodel varchar2(12) Codi del model del comptador
adreca varchar2(100) Adreca on esta situat el comptador
poblacio varchar2(50) Poblacié on esta situat el comptador
codipostal varchar2(20) Codi postal on esta situat el comptador
pais char(2) Codi del pais on esta situat el comptador
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi del comptador no ha d’existir a la taula COMPTADOR
Registre » Altataula COMPTADOR

» Altataulalog db
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Modificacié de Comptadors

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

modificaComptador

Funcionalitat

Modifica dels Comptadors

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del comptador
idmodel varchar2(12) Codi del model de comptador
adreca varchar2(100) Adreca on esta situat el comptador
poblacio varchar2(50) Poblaci6 on esta situat el comptador
codipostal varchar2(20) Codi postal on esta situat el comptador
pais char(2) Codi del pais on esta situat el comptador
usuari varchar2(15) Usuari que fa la modificacié
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi del comptador ha d’existir a la taula COMPTADOR
Registre « Modificacié dels camps idmodel, adreca, poblacio, codipostal, pais, datamod,

usuarimod de la taula COMPTADOR

» Altataulalog db

Baixa de Comptadors

Nom
procediment

baixaComptador

Funcionalitat

Baixa logica dels Comptadors

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del comptador

usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

» El codi del comptador ha d’existir a la taula COMPTADOR
Registre « Modificacié desl camps databaixa, usuaribaixa de la taula COMPTADOR

» Altataulalog db
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4.3.2.4 Gestio de Clients

Alta de Clients

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

altaClient

Funcionalitat

Alta dels Clients

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del client: DNI si persona fisica, NIF
si persona juridica
tipus char(1) Tipus de client (persona fisica ‘F’, persona
juridica ‘J")
nom varchar2(50) Nom de client si tipus = F, nom empresa
si tipus = J
cognoml varchar2(30) Primer cognom si tipus = F
cognom?2 varchar2(30) Segon cognom si tipus = F
adreca varchar2(100) Adreca del client
poblacio varchar2(50) Paoblacié del client
codipostal varchar2(20) Codi postal del client
pais char(2) Pais del client
telefon varchar2(20) Teléfon del client
email varchar2(30) Adreca email del client
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Errors retornats

« Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
» El codi del client no ha d’existir a la taula CLIENT

Registre

Alta taula CLIENT
Alta taula log_db
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Modificaci6 de Clients

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

modificaClient

Funcionalitat

Modifica els Clients

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del client: DNI si persona fisica, NIF
si persona juridica
tipus char(1) Tipus de client (persona fisica ‘F’, persona
juridica ‘J")
nom varchar2(50) Nom de client si tipus = F, nom empresa
si tipus = J
cognoml varchar2(30) Primer cognom si tipus = F
cognom?2 varchar2(30) Segon cognom si tipus = F
adreca varchar2(100) Adreca del client
poblacio varchar2(50) Paoblacié del client
20 varchar2(20) Codi postal del client
pais char(2) Pais del client
telefon varchar2(20) Teléfon del client
email varchar2(30) Adreca email del client
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Errors retornats

« Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi del client ha d'existir a la taula CLIENT

Registre

« Modificaci6 del camp tipus, nom, cognoml, cognom2, adreca, poblacio,
codipostal, pais, telefon, email, datamod, usuarimod de la taula CLIENT.

» Altataulalog db

Baixa de Clients

Nom
procediment

baixaClient

Funcionalitat

Baixa logica dels Clients

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del client: DNI si persona fisica, NIF
si persona juridica
usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi del client ha d'existir a la taula CLIENT
Registre « Modificacié del camp databaixa i usuaribaixa de la taula CLIENT.

» Altataulalog db

Margarida L6pez-Manzanares Casanova
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4.3.2.5 Gestid de Contractes

Alta de Contractes

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

altaContracte

Funcionalitat

Alta dels Contractes

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del contracte
datainici date Data inici del contracte
comptador varchar2(12) Codi del comptador
client varchar2(12) Codi del client
potencia number Potencia contractada
preukwH number Preu KwH
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
» El codi de contracte no ha d’existir a la taula CONTRACTE
Registre o Altataula CONTRACTE

» Altataulalog db

Modificacié de Contractes

Nom
procediment

modificaContracte

Funcionalitat

Modificacié dels Contractes

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del contracte

datainici date Data inici del contracte

comptador varchar2(12) Codi del comptador

client varchar2(12) Codi del client

potencia number Potencia contractada

preukwH number Preu KwH

usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio6 és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

« El codi de contracte ha d’existir a la taula CONTRACTE
Registre o Modificaci6 del camp datainici, comptador, client, potencia, preukwh,

usuarimod de la taula CONTRACTE

» Altataulalog db

Margarida L6pez-Manzanares Casanova
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Baixa de Contractes

TFC Bases de dades relacionals

Nom

procediment

baixaContracte

Funcionalitat

Baixa logica dels Contractes

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi del contracte

datafi date Data fi del contracte

usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

« El codi de contracte ha d’existir a la taula CONTRACTE
Registre « Modificacié del camp databaixa i usuaribaixa de la taula CONTRACTE

» Altataulalog db

4.3.2.6 Gestio de Centrals de Produccio

Alta de Central de Producci6

Nom

procediment

altaCentralProd

Funcionalitat

Alta de les Centrals de Producci6

Parametre Tipus Descripci6
Parametres codi varchar2(12) Codi de la central de produccio
entrada adreca varchar2(100) Adreca de la central de produccio
poblacio varchar2(50) Paoblacié de la central de produccié
codipostal varchar2(20) Codi postal de la central de producci6
pais char(2) Pais de la central de produccié
tipus char(1) Tipus de central (nuclear 'N', térmica 'T',
carb6 'C', edlica 'E', solar 'S")
nummolins number nombre molins de vent instal-lats per
central edlica
numpanels number nombre pannells instal-lats per central
solar
kgCO2 number Quilograms d’emissions de CO2 per
centra térmica i carbé
kgrebuig number Quilograms de rebuig radioactiu generat
per central nuclear
energiamin number Energia minima necessaria per funcionar
per energia nuclear
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de central de produccié no ha d'existir a la taula CENTRAL PROD
Registre o Altataula CENTRAL_PROD

» Altataulalog db
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Modificacié de Central de Producci6

Nom modificaCentralProd
procediment
Funcionalitat Modificacié de les Centrals de Produccié
Parametre Tipus Descripci6
Parametres codi varchar2(12) Codi de la central de produccio
entrada adreca varchar2(100) Adreca de la central de produccio
poblacio varchar2(50) Paoblacié de la central de produccié
codipostal varchar2(20) Codi postal de la central de producci6
pais char(2) Pais de la central de produccié
tipus char(1) Tipus de central (nuclear 'N', termica T’
carb6 'C', edlica 'E', solar 'S")
nummolins number nombre molins de vent instal-lats per
central edlica
numpanels number nombre pannells instal-lats per central
solar
kgCO2 number Quilograms d’emissions de CO2 per
centra térmica i carbé
kgrebuig number Quilograms de rebuig radioactiu generat
per central nuclear
energiamin number Energia minima necessaria per funcionar
per energia nuclear
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de la execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de central de produccié ha d'existir a la taula CENTRAL_PROD
Registre « Modificacié dels camps adreca, poblacio, codipostal, pais, tipus, nummolins,
numpanels, kgCO2, kgrebuix, energiamin, datamod, usuarimod de la taula
CENTRAL_PROD
» Altataulalog db

Baixa de Central de Produccio

Nom baixaCentralProd
procediment
Funcionalitat Baixa logica de les Centrals de Producci6
Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi de la central de produccid
usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de central de producci6 ha d'existir a la taula CENTRAL_PROD
Registre « Modificacié dels camps databaixa i usuaribaixa de la taula CENTRAL_PROD
» Altataulalog db
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4.3.2.7 Gestio de Linies de Comunicacio

Alta de Linia de Comunicacio

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

altaLiniaCom

Funcionalitat

Alta de les Linies de comunicacio

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi de la linia de comunicacio
capacitatmax number Potencia maxima
usuari varchar2(15) Usuari que fa la modificacié
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de linia no ha d’existir a la taula LINIA_COM
Registre o Altataula LINIA_COM

» Altataulalog db

Modificaci6 de Linia de Comunicacio

Nom
procediment

modificaLiniaCom

Funcionalitat

Modificacié de les Linies de comunicaci6

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi de la linia de comunicacio
capacitatmax number Potencia maxima
usuari varchar2(15) Usuari que fa la modificacié
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de linia ha d’existir a la taula LINIA_COM
Registre « Modificaci6 del camp capacitatmax, datamod, usuarimod de la taula

LINIA_COM
» Altataulalog db

Baixa de Linia de Comunicacio

Nom
procediment

baixaLiniaCom

Funcionalitat

Baixa logica de les Linies de comunicacio

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi de la linia de comunicacio

usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

« El codi de linia ha d’existir a la taula LINIA_COM
Registre « Modificacié del camp databaixa i usuaribaixa de la taula LINIA_COM

» Altataulalog db
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4.3.2.8 Gestido de Centrals de Distribuci6

Alta de Central de Distribucio

TFC Bases de dades relacionals

Nom
procediment

altaCentralDistr

Funcionalitat

Alta de les Centrals de distribuci6

Parametre Tipus Descripci6
codi varchar2(12) Codi de la central de distribucio
adreca varchar2(100) Adreca de la central de distribucio
Parametres pob_lacio varchar2(50) Pobl_acié de la central de distr_ibu_cié _
entrada codipostal varchar2(20) Codi postal de la central de dlst_rlbgcm_
pais char(2) Codi del pais de la central de distribucié
energiamax number Energia maxima (Kwh) que pot
subministrar la central
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de central de distribucié no ha d’existir a la taula CENTRAL DISTR
Registre o Altataula CENTRAL_DISTR

» Altataulalog db

Modificacié de Central de Distribucio

Nom
procediment

modificaCentralDistr

Funcionalitat

Modificacié de les Centrals de distribuci6

Parametre Tipus Descripci6
codi varchar2(12) Codi de la central de distribucio
adreca varchar2(100) Adreca de la central de distribucio
Parametres pob_lacio varchar2(50) Pobl_acié de la central de distr_ibu_cié _
entrada codipostal varchar2(20) Codi postal de la central de distribuci6
pais char(2) Codi del pais de la central de distribucié
energiamax number Energia maxima (Kwh) que pot
subministrar la central
usuari varchar2(15) Usuari que fa la modificacié.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi de central de distribucié ha d'existir a la taula CENTRAL_DISTR
Registre « Modificacié del camp adreca, poblacio, codipostal, pais, energiamax, datamod,

usuarimod de la taula CENTRAL_DISTR

» Altataulalog db
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TFC Bases de dades relacionals

Baixa de Central de Distribuci6

Nom
procediment

baixaCentralDistr

Funcionalitat

Baixa logica de les Centrals de distribucid

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada codi varchar2(12) Codi de la central de distribucio

usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta

« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error

Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.

« El codi de central de distribucié ha d'existir a la taula CENTRAL_DISTR
Registre « Modificacié del camp databaixa i usuaribaixa de la taula CENTRAL_DISTR

» Altataulalog db
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TFC Bases de dades relacionals

4.3.2.9 Gestio de connexions de Comptadors a Centrals de Distribucio

Alta de connexié d’'un Comptador a una Central de Distribuci6

Nom
procediment

altaComptadorCentralDistr

Funcionalitat

Alta de les connexions dels comptadors a les Centrals de Distribucio

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada comptador varchar2(12) Codi del comptador
centraldistr varchar2(12) Codi de la central de distribucio
activat char(1) connexié activa ('S, 'N'), un comptador
pot estar connectat a més d'una central
distr. perd només una connexié pot estar
activa, I'altra es considera de reserva.
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« La connexi6 comptador-central de distribuci6 no ha dexistir a la taula
COMPTADOR_CENTRALDISTR
« Només una connexié comptador-central de distribucié pot estar activa
Registre o Altataula COMPTADOR_CENTRALDISTR

» Altataulalog db

Modificacié de connexié d’'un Comptador a una Central de Distribuci6

Nom
procediment

modificaComptadorCentralDistr

Funcionalitat

Modificacié de les connexions dels comptadors a les Centrals de Distribucio

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada comptador varchar2(12) Codi del comptador
centraldistr varchar2(15) Codi de la central de distribucio
activat char(1) connexié activa ('S, 'N'), un comptador
pot estar connectat a més d'una central
distr. pero només una connexié pot estar
activa, I'altra es considera de reserva.
usuari varchar2(12) Usuari que fa la modificacié
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« La connexi6 comptador-central de distribuci6 ha dexistir a la taula
COMPTADOR_CENTRALDISTR
« El comptador pot tenir només una connexié comptador-central de distribucid
activa.
« Auvis si el comptador no té cap connexié comptador-central de distribucié activa
Registre Modificacié camp activat, datamod, usuarimod de la taula

COMPTADOR_CENTRALDISTR

Alta taula log_db

Margarida L6pez-Manzanares Casanova
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Baixa de connexié d’'un Comptador a una Central de Distribuci6

Nom baixaComptadorCentralDistr
procediment
Funcionalitat Baixa logica de les connexions dels comptadors a les Centrals de Distribucié
Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada comptador varchar2(12) Codi del comptador
centraldistr varchar2(12) Codi de la central de distribucio
usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa.
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« La connexi6 comptador-central de distribuci6 ha dexistir a la taula
COMPTADOR_CENTRALDISTR
« Auvis si el comptador no té cap connexié comptador-central de distribucié activa
Registre o Modificaci6 del camp databaixa i usuaribaixa de la taula
COMPTADOR_CENTRALDISTR
» Altataulalog db

4.3.2.10 Gestio de connexions de Centrals de Producciéo a Centrals de
Distribucio

Alta de connexid d’'una Central de Produccié a una Central de Distribucio

Nom altaCentralProdCentralDistr
procediment
Funcionalitat Alta de les connexions de Centrals de Produccio a les Centrals de Distribucié a
traves d’'una Linia de Comunicacio
Parametre Tipus Descripci6
centralprod varchar2(12) Codi de la central de produccid
linia varchar2(12) Codi de la linia de comunicacio
centraldistr varchar2(12) Codi de la central de distribucio
Parametres activat char(1) connexié activa ('S', 'N'), una central de
entrada distribucié pot estar connectada a més
d'una linia-central de produccio, pero
nomeés una connexié pot estar activa,
I'altra es considera de reserva
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execuci6 és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
o« La connexié linia-central de distribuci6 no ha dexistr a la taula
CENTRALPROD_CENTRALDISTR
« Només una connexi6é central distribucioé — linia - central de produccio pot estar
activa
Registre o Altataula CENTRALPROD_CENTRALDISTR
» Altataulalog db
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Modificacié de connexié d’'una Central de Produccié a una Central de

Distribucio

Nom
procediment

modificaCentralProdCentralDistr

Funcionalitat

Modificacié de les connexions de les Central de Produccié a les Centrals de
Distribucio

Parametre Tipus Descripci6
centralprod varchar2(12) Codi de la central de produccid
linia varchar2(12) Codi de la linia de comunicacio
centraldistr varchar2(12) Codi de la central de distribucio
Parametres activat char(1) connexié activa ('S', 'N'), una central de
entrada distribucié pot estar connectada a més
d'una linia-central de produccio, pero
nomeés una connexié pot estar activa,
I'altra es considera de reserva
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« La connexié central prod — linia - central de distribucié ha d'existir a la taula
CENTRALPROD_CENTRALDISTR
Registre o Modificaci6 del camp activat, datamod i usuarimod a taula

CENTRALPROD_CENTRALDISTR
» Altataulalog db

Baixa de connexid6 d'una Central de Producci®é a una Central de

Distribucio

Nom
procediment

baixaCentralProdCentralDistr

Funcionalitat

Baixa logica de les connexions de les Central de Produccio a les Centrals de
Distribucio

Parametres Parametre Tipus Descripci6
entrada centralprod varchar2(12) Codi de la central de produccio
linia number Codi de la linia de comunicacio
centraldistr varchar2(12) Codi de la central de distribucio
usuari varchar2(15) Usuari que fa la baixa
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de la execucio:
sortida « ‘OK'sil'execuci6 és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
o« La connexié linia - central de distribuci6 ha dexistr a la taula
CENTRALPROD_CENTRALDISTR
Registre « Modificacié del camp databaixa i usuaribaixa a taula

CENTRALPROD_CENTRALDISTR
» Altataulalog db
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TFC Bases de dades relacionals

4.3.2.11 Gesti6 de Lectures de comptadors

Per ara només es presenta el procediment d’alta de lectures de comptadors.
Caldria també definir els procediments de modificacio i baixa de les lectures de comptador.

Alta de Lectura d’'un comptador

Nom
procediment

altalectura

Funcionalitat

Alta de la lectura d’'un comptador

Parametre Tipus Descripci6
data date Data de la lectura (dd/mm/aaaa)
Para comptador varchar2(12) Codi del comptador
arametres
valor number Valor de lectura del comptador
entrada - - - -
tipus char(1) Tipus de la lectura (presencial 'P’ o
telematica ‘T’)
usuari varchar2(15) Usuari que fa l'alta
Parametres RSP varchar2(1024) | Resultat de I'execucio:
sortida « ‘OK'sil'execucio és correcta
« ‘KO’ +'ERROR' + Descripci6 de I'error
Validacions « Els parametres d’entrada no poden tenir valor nul.
« El codi del comptador no existeix a la taula LECTURA
« El comptador no té definida una connexié activa a una central de distribucio
« El comptador no té definida una connexi6 activa central distribucié / linia
Registre Alta taula LECTURA

Alta taula log_db
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4.3.3 Procediments de consulta

Els procediments de consulta descrits a continuacié donen resposta als requisits especificats en el
apartat [R11], Funcionalitats de consulta d’aquest document.

4.3.3.1 Llistat de comptadors d'una ciutat que superen el consum
mensual mitja

Nom procediment consumMensualComptadorCiutat

Funcionalitat Llista dels comptadors on el consum mensual del mes indicat ha superat
el 80% del consum mitja de tots els comptadors de la ciutat en el mateix
periode.

Parametres entrada | ciutat, data inici, data fi

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaConsumMensualComptador
fila definida de tipus filaConsumMensualComptador

Exemple de crida consumMensualComptadorCiutat (BARCELONA', '01/06/2011",
'30/06/2011";

Com a exemple es veu a continuacio I'execuci6 de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida
obtinguda:

>ERER 38 Bred

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

—-Llistat de comptadors d'una ciutat gque superan el 80% del consum
select * from table [consumMensualConptadorCiutat ('BARCELONA', 'O0l/056/2011', '30/06/2011'));

|l

|5 ]3alida de Script x| [ Resultado de Ja Consulta %

o EE} @ SQL | Todaslas Filas Recuperadas: 5 en 0,249 segundos

comPTADOR |[§ conTrACTE | PoTENCIA | consum B PERCENTATGE

1 IMEOOO000004 CTO1S 3000 60 1,2037037037037037037037037037037037037
2 EB4000000003 CTO019 3000 60 1,2037037037037037037037037037037037037
3 EB3000000002 CTOOB 3000 80 1,6049382716045382716049382716049382716
4 IME000000002 CTO11 3000 90 1,805555555555555555555555055555555555546
5 SBE5000000011 CTOOT 3500 110 2,20678012345679012345679012345679012344

4.3.3.2 Llistat de centrals de distribucio que distribueixen meés energia

Nom procediment topTenCentralDistr

Funcionalitat Llista de les 10 central de distribucioé que distribueixen més energia

Parametres entrada | cap

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaCentralDistrEnergia
fila definida de tipus filaCentralDistrEnergia

Exemple de crida topTenCentralDistr ();

A continuaci6 es veu un exemple de I'execucié de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida
obtinguda:
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FERBQR B &ned

Haoja de Trabajo Generador de Consultas

-- Llistat de centrals de distribucid gque distribueixen mez energia
select * from table [topTenCentralDistr m:l

.,
|5 5alida de Script x| [P Resultado de la Co... %

I 4 E E@ @ 50L | Tedas las Filas Recuperadas: 5 en 0 segundos

B cenmrawisTr|§ ADRECA [@ rosacio |§ coorrosTaL | pass | ENERGIAEMESA ] ENERGIAMAX
1 ESDO02 AV. MERCIER, 55 SEVILLA 41003 E3 2250 12000
2 £3D005 AV. FATSOS CATALANS 1000  GERONA 17001 ES 1865 25000
3 ESD007 §-2, KM.250 BARCELONA 8006 £5 980 10000
4 £3D003 C/ EXPOSICION UNIVERSAL, 55 BARCELONA 8927 ES 765 15000
5 ESD004 AV. LUXEMBURGO, 1000 GRANADA 12002 ES 640 25000

4.3.3.3 Llistat de les 10 linies de comunicacio més carregades

Nom procediment topTenLiniaCom

Funcionalitat Llistat de les 10 linies de comunicacié més carregades en relaci6 a la
seva capacitat maxima

Parametres entrada | cap

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaLiniaComCapacitat
fila definida de tipus fila taulaLiniaComCapacitat

Exemple de crida topTenLiniaCom ();

Tot seguit es mostra un exemple de I'execucié de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida
obtinguda:

PERBR RE dvegd

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

select * from table (topTenLiniaComi)]):

F %

[ Resultado de la Consulta

’ E @ﬂ % SQL | Todas las Filas Recuperadas: 8 en 0,094 segundos

] LINIACOM| CAPACITATMAXl CARREGA || EMERGIAAMPL

1 E5L000L 5000 5000 5000
2 ESLO003 4500 4500 4500
3 ESLOOO0Z 4000 4000 4000
4 E5L.0002 4000 4000 4000
5 EsLoooz 4000 4000 4000
6 ESLO0OT 2500 2500 2500
7 ESLO01E 2000 2000 2000
8 ESLO013 2000 2000 2000
9 ESLO01S 2000 2000 2000
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4.3.3.4 Llistat de clients disposant de comptadors amb servei en alta

disponibilitat

Nom procediment

ClientsComptadorAltaDisp

Funcionalitat

Llista dels client que disposen de comptadors amb servei en alta
disponibilitat

Parametres entrada

cap

Parametres sortida

taula definida de tipus taulaClientComptador
fila definida de tipus filaClientComptador

Exemple de crida

ClientsComptadorAltaDisp ();

Com a exemple es veu a continuacio I'execuci6 de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida

obtinguda:

CEBBA R &ued

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

-- Llistat de clients disposant de comptadors ambh serveil en alta disponibilitat
select * from table (ClientsComptadoriltabisp ()):

AW

| Salida de Script x B> Resultado de la Co... %
& IE, GE} SQL | Todas las Filas Recuperadas: 8 en 0,156 segundos

DNI | COMPTADOR || MODELCMT

1 B58818501 CT004 EBO000006000
2 30448021K CTO17 IMO000008000
3 30578021K CT01é IMO000008000
4 31485632L CT015 IMO000008000
5 40578021K CT011 IMO000008000
6 41758159PF CT002 EB0000006000
7 46223459K CT003 SBO00000S000
8 46223459K CT007 SBO00000S5000

4.3.3.5 Consum i energia produida d’una central en un periode de temps

Nom procediment

consumCentralperPeriode

Funcionalitat

Consum produits pels comptadors dependents d’una central de
produccié i energia produida per la mateixa en un periode de temps

Parametres entrada

codi central produccio
data inici del interval de temps, format ‘dd/mm/aaaa’
data fi del interval de temps, format ‘dd/mm/aaaa’

Parametres sortida

taula definida de tipus taulaConsumCentralPeriode
fila definida de tipus filaConsumCentralPeriode

Exemple de crida

consumCentralperPeriode ('ES002','01/01/2011','31/12/2011";

Com a exemple es veu a continuacio I'execuci6 de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida

obtinguda:

>ERBA BB Gue¢dE

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

—-Consum i energia produida d'una central en un periode de temps
select * from table [consumCentralperPeriode ('E300Z2','01/01/2011','31/12/2011')));

= i

[&lsalida de Script * | [B» Resultado de la Consulta %
)f ,E, @ﬂ @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 1en 0 segundos

centraL ] patamicr [{ pararr [§ consum g Enercia

1 ES002 01/01/11 31712711 4275 4275
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4.3.3.6 Percentatge de tipus de lectures de comptadors

Nom procediment percentatgeTipusLectura

Funcionalitat Percentatge de lectures de comptadors efectuades de forma presencial i
de forma telematica en un periode de temps

Parametres entrada | data inici del interval de temps, format ‘dd/mm/aaaa’
data fi del interval de temps, format ‘dd/mm/aaaa’

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaPercentatgeTipusLectura
fila definida de tipus filaPercentatgeTipusLectura

Exemple de crida percentatgeTipusLectura('01/01/2011','31/12/2011" );

La sortida obtinguda amb I'execucié del procediment es mostra a continuacio:

FPERBR BRR Sued

Hoja de Trabajo Generador de Consultas
T

-- Percentatge de lectures de comptadors
select * from table (percentatgeTipuslectura('01/01/2011','31/12/42011")):

|
., J

5| 5alida de Script ® | [2> Resultado de la Consulta %

& El EE} SQL | Todas las Filas Recuperadas: 2 en 0 segundos

TIPUS | PERCENTATGE
1 PRESENCIAL 28, 67
2 TELEMATICR 71;33

4.3.3.7 Llistat de comptadors per antiguitat

Nom procediment listaComptadorPerAntiguitat
Funcionalitat Llista dels comptadors que tinguin un determinat nombre d’'anys
d’'antiguitat

Parametres entrada | anys d'antiguitat

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaComptadorAntiguitat
fila definida de tipus filaComptadorAntiguitat

Exemple de crida llistaComptadorPerAntiguitat(5);

Com a exemple es veu a continuacié I'execucio de la funcié a I'entorn SQL Developer:

>PEBRBA R &ue¢d

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

SELECT * FROM TABLE (llistaComptadorPeranticquitat(4));

| W
=lsalida de Saript * | [P» Resultado de laCo...

8 & SQL | Todas las Filas Recuperadas: 3 en 0,048 segundos

CoDI @ mopecvr [ AnvFas
1 EBE000000001 EBO00OO0E000 2008
2 EB6000000002 EBO000006000 2008
3 EB6000000003 EBO000006000 2008
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4.3.4 Procediments de consulta del modul estadistic

Els procediments de consulta del modul estadistic descrits a continuacié donen resposta als requisits
especificats en el apartat [R12] d’aquest document.

Les consultes del modul estadistic s’obtenen de les taules de I'historic. Aquestes taules s’omplen
automaticament amb I'execucié dels procediments d'alta, modificacio i baixa de les taules principals.

Per obtenir aquest automatisme s’han fet servir els disparadors. En alguns casos el disparador actua
en el moment que s'insereix un registre a la taula principal, inserint el registre corresponent a la taula
corresponent de I'historic.

En altres casos el disparador actualitza les dades de les taules de I'historic, principalment recalculant
els valors d‘energia consumits i subministrats.

Per obtenir les consultes s’han utilitzats dos sistemes:

« Les consultes directes sobre les taules de I'historic. Aquesta és la forma més simple, pero implica
que la sentencia SQL en alguns casos s’ha de modificar, si shan d’indicar els valors de selecci6 de la
consulta.

« Funcions emmagatzemades a la base de dades. En aquest cas, s'utilitzen els parametres per
indicar els criteris de seleccié. Per retornar les dades s’han definit tipus especifics de dades per cada
funcié. Per cada funcié s’ha creat una estructura de tipus object i una estructura de tipus taula.
D’aquesta manera la funcié pot retornar una o més files de dades, segons el cas. A continuacio
s'indiguen els noms de les funcions i les estructures de dades associades a cadascuna

4.3.4.1 Consum anual dels comptadors connectats a una central de
producci6

Nom funci6 consumCentralProdAny

Funcionalitat Obtenir la suma anual del consum dels comptadors que depenen d'una
central de produccié

Parametres entrada | codi central producci6
any

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaConsumAny
fila definida de tipus filaConsumAny

Exemple de crida consumCentralProdAny (‘ES002’,2011);

Com a exemple es veu a continuacio I'execuci6 de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida
obtinguda:

CERBR RE @#ue¢d

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

select * from table [consumCentralProdidny('ES002', 2011)) :l

e W
=] 5alida de Seript * | [P Resultado de la Consulta *

t IE, Eﬁ @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 1 en 0 sequndos

cenTraL [ Anvconsum [ consum
1 ES002 2011 2925

Alternativament, es pot fer servir la consulta segiient, que ens donaria els consums anuals de totes les
centrals de produccié en un any concret:

SELECT codi, consum
FROM HCENTRAL_PROD WHERE anyconsum = 2011,
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4.3.4.2 Valor mig energia consumida per linia de comunicacio en un any

Nom funcio consumLiniaComAny

Funcionalitat Obtenir el valor mitja de I'energia consumida per una linia de
comunicacié

Parametres entrada | codi linia comunicacio
any

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaConsumAny
fila definida de tipus filaConsumAny

Exemple de crida consumLiniaComAny ('ESL0002', 2011);

A continuacié es veu I'execuci6 de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida obtinguda:

PEBYR BRR &ned

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

SELECT ¥ FROM TABLE (consumLiniaComdny ('E3LO0OZ', Z011));

|
[5= Resultado de la Consulta *

i 3 E, G}_’l SQL | Todas las Filas Recuperadas: 1 en 0,031 sequndos

copt | anvconsum ([ consum
1 ESLO002 2011 2925

Alternativament, es pot fer servir la consulta seglient, que ens donaria els el valor mig d’energia
consumat de totes les linies de comunicacio en un any concret:

SELECT codi, valormigconsum, anyconsum
FROM HLINIA_COM
WHERE anyconsum = 2011,

4.3.4.3 Linia de comunicacio més carregada a nivell denergia
consumida

SELECT codi, consum, anyconsum

FROM HLINIA_COM

WHERE consum = (SELECT MAX(consum)
FROM HLINIA_COM

WHERE anyconsum = 2011);

Com a exemple es mostra a continuacio I'execucio de la consulta a I'entorn SQL Developer i la sortida
obtinguda:

PEReATR R R we e

Huoja de Trabajo Generador de Consultas

=lselect codi, comsum, anyconIum
fron HLINLA_COH
where consub = (2elect max|consum)
from hlinia con
where anyconsum = ZIZIJ.IJ;l

-
| aida de Script x [P Resultado de la Consulta
A B G G s | Todaslas Flas Recuperadas: 1en 0,004 segundos
B coor [§ consum[f mwconsum
1 ESLOO0Z 2825 2011
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4.3.4.4 Percentatge de linies que superen el 50% d’energia consumida
en un any

Les dades d’aquest consulta s'obtenen de la taula HCOMPTADOR.

Nom funci6 percentatgeLiniesAny

Funcionalitat Percentatge de linies que superen el 50% d’energia consumida, amb
respecte a la seva capacitat maxima, en un any concret

Parametres entrada | any

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaPercentatgeLiniesAny
fila definida de tipus filaPercentatgeLiniesAny

Exemple de crida percentatgelLiniesAny (2011);

Tot seguit es veu I'execucio de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida obtinguda:

FEBBER RQ &Red

Haoja de Trabajo Generador de Consultas

zelect * from table(percentatgeliniesany(2011)):

[ ..

[= Resultado de la Consulta %

f E] E}f} @ SQL | Todas las Filas Recuperadas: 1en 0,125 segundos

B PERCENTATGE
1 0,1333333333333333333333333333333333333333

4.3.4.5 Nombre de centrals de produccio que generen menys del 30% de
producci6

Les dades d'aquest consulta s'obtenen de la taula HCENTRAL_PROD. La consulta és la segtent:

SELECT COUNT(*) FROM HCENTRAL_PROD
WHERE consum <

(SELECT SUM(consum)*0.3

FROM hcentral_prod

WHERE anyconsum = 2011);

A continuacié es pot veure la sortida obtinguda al executar la consulta a I'entorn SQL Developer:

rPERNDR BR Bued

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

select count (%) from hcentral prod
where consum <

[select sum(consum)*0.3

from hcentral prod

where anyconsum = 2011):

[ Resultado de la Consulta *
a E EJB} @ 5GQL | Todas las Filas Recuperadas: 1 en 0,031 segundos
CouNT(?) |
i} 14
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4.3.4.6 Comptadors que historicament han tinguin meés consum

Les dades d’aquest consulta s'obtenen de la taula HCOMPTADOR.

Nom funcio topTenComptadors

Funcionalitat 10 primer comptadors que historicament han tingun més consum

Parametres entrada | cap

Parametres sortida | taula definida de tipus taulaComptadorConsum
fila definida de tipus filaComptadorConsum

Exemple de crida topTenComptadors ();

Tot seguit es mostra I'execucio de la funcié a I'entorn SQL Developer i la sortida obtinguda:

FEBBR BQ gued

Haja de Trabajo Generador de Consultas

-- Cowptadors cue histdricament han tinguin mes consum, obtingut amb Eu_ncin'l
gelect ¥ from table (topTenComptadors ()]}

s

|£]salida de Seript * | [ Resultado de la Co.., %

f lE, GE} E SQL | Todas las Filas Recuperadas: 10 en 0 sequndos

g com CONSUM

1 EB6000000002 1000
2 EB3000000002 980
3 EB6000000003 865
4 5B5000000011 765
5 EB600000000L 710
6 EB4000000003 640
7 EB4300000001 540
8 EB4000000002 a
9 EB6000000004 o
10 SBS000000001 a

Alternativament, es pot fer servir la consulta directament executant la sentencia:
SELECT codi, consum FROM HCOMPTADOR

WHERE ROWNUM <= 10

ORDER BY consum desc, codi;

4.3.4.7 Consum mig de tots els clients en un any concret

Per obtenir aquesta consulta fem una seleccio6 de la taula HCLIENT. Indicant el any concret s'utilitza la
seglient sentencia de seleccié:

SELECT CONSUMMIG FROM HCLIENT
WHERE ANYCONSUM = 2012;

Com a exemple es veu a continuacié I'execucio de la consulta a I'entorn SQL Developer i la sortida
obtinguda:

FPEBBR BR Gue¢d

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

| '-- Consum mig de tots els clients en un any concret

SELECT CONSUMMIG FROM HCLIENT
VHERE ANYCONSUM = ZO01:z:

-~

‘_,_| Salida de Script % [B> Resultado de la Co...

I 3 E, @E} SQL | Todas las Filas Recuperadas: 1en 0 sequndos

CONSUMMIG
1 32,8125
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4.3.5 Disparadors

Els disparador s'utilitzen per inserir/modificar les dades en les taules de I'historic, de forma que
permeten tenir les dades actualitzades en tot moment. Sén objectes emmagatzemats a la mateixa
base de dades.

La seva definicié implica basicament:
« Indicar amb quina taula esta relacionat.
« Quina acci6 origina el automatisme del disparador. Aix0 pot ser una insercié, una actualitzacio o

una eliminacio d'un registre a la taula.

Segueix la llista dels disparadors definits:

Nom disparador af ins_comptador

Tipus disparador after insert for each row

Funcionalitat Per cada insercio a la taula COMPTADOR insereix un registre a la taula
HCOMPTADOR

Nom disparador af ins_client

Tipus disparador after insert for each row

Funcionalitat Per cada insercio a la taula CLIENT insereix o modifica el registre del

any corresponent a la taula HCLIENT mantenint el total de clients i els
totals de consums actualitzat

Nom disparador af_ins_centralProd
Tipus disparador after insert for each row
Funcionalitat Per cada insercio a la taula CENTRAL_PROD insereix un registre a la

taula HCENTRAL_PROD

Nom disparador af_ins_liniaCom

Tipus disparador after insert for each row

Funcionalitat Per cada insercio a la taula LINIA_COM insereix un registre a la taula
HLINIA_COM

Nom disparador af ins_lectura

Tipus disparador after insert for each row

Funcionalitat Per cada inserci6 a la taula LECTURA actualitza els registre

corresponent en la taules HCENTRAL_PROD, HCENTRAL_PROD,
HCOMPTADOR acumulant el consum del comptador a les centrals de
produccid, linies de comunicacié i comptadors pertinents. També
actualitza la taula HCLIENT calculant els totals de consum per any

Caldria encara definir els disparadors que gestionin les modificacions i les baixes a la taula LECTURA.
Aquests haurien de recalcular els valors de consums a les taules HCENTRAL_PROD,
HCENTRAL_PROD, HCOMPTADOR i HCLIENT, de manera similar a la logica seguida al disparador
d’inserci6 af_ins_lectura.
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5. Instal-lacio del producte

A continuacio s'indiquen els fitxers SQL disponibles per crear la base de dades i tot el programari
desenvolupat.

L'ordre d’execucio és el ordre en que apareixen en aquest apartat.

Una vegada executats els scripts el producte ja esta instal-lat.

5.1 Creacio6 de I'esquema de la base de dades

Nom del fitxer: createESQUEMA.sql
Descripcio: Creacio del esquema de la Base de Dades, taules del modul estadistic i taula de log.
Mode d’execucié: Execucio del fitxer SQL connectat amb l'usuari propietari de la Base de Dades.

La creaci6 del esquema de la base de dades es pot fer directament amb la sentencia CREATE USER.
Despres amb GRANT se li han de donar drets als objectes pertinents de la base de dades. El exemple
a continuacio crea un esquema amb nom ENERGY i contrasenya ENERGYID.

CREATE USER ENERGY
IDENTIFIED BY ENERGYID
DEFAULT TABLESPACE USERS
QUOTA UNLIMITED ON USERS
TEMPORARY TABLESPACE TEMP;

GRANT CREATE SESSION, CREATE DATABASE LINK, CREATE TABLE, CREATE SEQUENCE,
CREATE PROCEDURE, CREATE TYPE, CREATE TRIGGER, CREATE VIEW
TO ENERGY;

Un altre alternativa és fer-ho a traves del entorn SQL Developer, connectat com a administrador es
pot utilitzar la opcié de Crear usuari. Aquesta opcié permet facilment a més definir els drets als
diferents components de la base de dades, que tot seguit s’hauran de crear i utilitzar.

5.2 Creacio de les taules de la base de dades

Nom del fitxer: createTAULES.sql

Descripcio: Creaci6 de totes les taules principals de la Base de Dades, taules del modul estadistic i
taula de log.

Mode d’execuci6: Execucio del fitxer SQL connectat amb 'usuari propietari de la Base de Dades.

5.3 Creacio6 de estructures de dades

Nom del fitxer: createTIPUS.sql
Descripci6: Creacio de totes les estructures de dades, utilitzades a les funcions del modul estadistic.
Mode d’execuci6: Execucio del fitxer SQL connectat amb 'usuari propietari de la Base de Dades.
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5.4 Creacio6 de disparadors

Nom del fitxer: createTRIGGERS.sq|l
Descripcio: Creacio de tots els triggers associats a les taules de la Base de Dades.
Mode d’execucié: Execucio del fitxer SQL amb 'usuari propietari de la Base de Dades.

5.5 Creaci6 de procediments

Nom del fitxer: createPROCS.sql
Descripcio: Creacio de tots els procediments emmagatzemats a de la Base de Dades.
Mode d’execuci6: Execucio del fitxer SQL connectat amb 'usuari propietari de la Base de Dades.

5.6 Creacio6 de funcions

Nom del fitxer: createFUNCIONS.sql
Descripci6: Creacio de totes les funcions de consulta emmagatzemats a de la Base de Dades.
Mode d’execucié: Execucio del fitxer SQL connectat amb 'usuari propietari de la Base de Dades.

5.7 Inicialitzacio de la base de dades

Nom del fitxer: insertDB.sql
Descripcio6: Inicialitzacio de la base de dades amb els procediments de ABM.
Mode d’execuci6: Execucio del fitxer SQL connectat amb 'usuari propietari de la Base de Dades.

S’ha preparat un script que permeti omplir la base de dades, de manera que a continuacio es puguin
executar els procediments de consulta i estadistics

Per omplir les taules es fan crides als procediments de alta/baixa/modificacié. El resultat de les crides
del procediment es pot verificar a la taula de log LOG_DB, so6n les efectuades amb el usuari ‘INIT".

El resultat de les crides es pot verificar a la taula de log LOG_DB, so6n les efectuades amb I'usuari
‘INIT.

Grenvercn x [ElLoc b8 X |

Columnas Datos Restricciones |Permisos | Estadisticas | Disparadores | Dependendias |Detalles |Particiones | ndices | SQL

3 Eﬂ B 3 B @ | ordenar... FiH:rar:| ViVAcc
MODUL | papesm | RESLILTAT| papesour |[§ IDERROR | USUART ‘1 DATALOG
258 altaClient <=« Codi: 31485632L. Tipus: F. Nom: ESTHER. Cognom l: G... OK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
259 altaClient ... Codi: 45111456K. Tipus: J. Nom: SUMMIN, SA. Cognom .. {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
260 altaClient ... Codi: AS8218501. Tipus: J. Nom: COMPANIA DE LA SEDA.. (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
261 altaClient ... Codi: 41237581R. Tipus: J. Nom: BRDAL SA.. Cognom l... OK {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
262 altaClient ... Codi: 46225781B. Tipus: J. Nom: LA BALDUFA SA.. Cog (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
263 altaClient .+« Codi: 40578021K. Tipus: J. Nom: RESTRURANT LA PLACA.. (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
264 altaClient ... Codi: 30578021K. Tipus: J. Nom: LA PAPERERA S5A.. Co... OK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
265 altaClient -»»Codi: 31589815K. Tipus: F. Nom: LIUIS. Cognom l: MA... Ol {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
266 altaModel «». Codi: EBO00OODOE000. Potencia: 6000. Empresa: ELECTR.. (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
267 altaModel ... Codi: LMOOOOOO2000. Potencia: 2000. Empresa: LUMIX.... OE (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
268 altaPais ... Codi: AT. Nom: Rustria. Usuari: INIT OK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
268 altaPais ... Codi: ES. Nom: Espafia. Usuari: INIT QK {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
270 altaPais ... Codi: GR. Nom: Grecia. Usuari: INIT OK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
271 altaPais ... Codi: PT. Nom: Portugal. Usuari: INIT QK {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
272 altaPais .+« Codi: DK. Mom: Dinamarca. Usuari: INIT oK {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
273 altaPais ...Codi: BE. Nom: Belgica. Usuari: INIT OK {null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
274 altaModel ... Codi: SBOO0DO0S000. Potencia: 5000. Empresa: SIBELG... CK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
275 altaModel ... Codi: SBOO0O0OO4000. Potencia: 4000. Empresa: SIBELG... OK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
276 altaModel ... Codi: EBO000OO3000. Potencia: 3000. Empresa: ELECTR... OK (null) 0 INIT 08/06/12 21:41:
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6. Joc de proves

6.1 Verificacio de errors

Nom del fitxer: testABM.sql
Descripcio: Crida als procediments de gesti6 de les taules de la Base de Dades
Mode d’execuci6: Execucio del fitxer SQL connectat amb l'usuari propietari de la Base de Dades.

En aquest apartat es prepara un script on s'executaran tots els procediments de alta/baixa/modificacié
gue s’han desenvolupat.

Aquest script permet fer la verificacié del funcionament dels procediments. Es fan crides correctes i
incorrectes, per comprovar I'eficiencia del control d’errors.

El resultat de les crides es pot verificar a la taula de log LOG_DB, son les efectuades amb I'usuari
‘TEST".

wGIA * [EHLoG DB %

s |Datos Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disparadores | Dependencias |Detalles |Particiones | indices |SQL

([E 3 @ | Ordener...  Filtrar |+ Accior
MODUL |® oaesm [@ resuTa|f DaDESOUT |8 merrom @ usuars
modificaContracte ... Codi: CI021. Data inici: 01/01/11. Comptador: EBE00... KO Codi contracte no existen... -2 TEST
modificaContracte ... Codi: CTO010. Data inici: 01/01/11. Comptador: EB600... KO Un o mes parametres d'ent... -1 TEST
altaContracte ... Codi: CT010. Data inici: 01/01/11. Comptador: EB600... OK (null) 0 TEST
altaContracte ... Codi: CTI010. Data inici: 01/01/11. Comptador: EB600... KO ORR-02291: restriccitn de... -999 TEST
altaContracte ... Codi: CTO01. Data inici: 01/01/11. Comptador: EB600... KO Codi contracte ja existent -2 TEST
altaContracte ... Codi: CT010. Data inici: . Comptador: . Client: 315... KO Un o mes parametres d'ent... -1TEST
baixaClient ...Codi: 41237581A. Usuari: TEST OK {null) 0 TEST
baizaClient «+. Codiz 111111113, Usuari: TEST KO Codi client no existent o... -2 TEST
modificaClient ...Codi: 41237581A. Tipus: J. Nom: BRDAL SA.. Cognom 1... OK {null) 0 TEST
modificaClient ... Codi: 41237581A. Tipus: J. Nom: BADAL SA.. Cognom 1... KO ORA-02291: restriccitn de... -999 TEST
altaliniaCom ... Codi: ESLO020.Capacitat: . Usuari: TEST KO Un o mes parametres d'ent... -1TEST
altaClient ... Codi:z 41237581A. Tipus: . Nom: . Cognom 1: BADAL. C... KO Un o mes parametres d'ent... -1TEST
modificaClient ...Codi: 11111111A. Tipus: J. Nom: BRADAL SA.. Cognom 1... KO Codi client no existent o... -2 TEST
modificaClient ... Codi: 41237581A. Tipus: J. Nom: BADAL SA.. Cognom 1... KO Un o mes parametres d'ent... -1TEST
altaClient ...Codi: 41237581A. Tipus: J. Nom: BRADAL SA.. Cognom 1... KO Codi client ja existent -2 TEST
altaClient ... Codi: 41237581A. Tipus: Z. Nom: BADAL SA.. Cognom 1... KO Codi client ja existent -2 TEST
altaClient ... Codi: 40175815P. Tipus: F. Nom: MIQUEL. Cognom 1: C... KO Codi client ja existent -2 TEST
modificaComptador ... Codi: EB4300000001. Model: . Adreca: C/ LORCR, 10. ... KO Un o mes parametres d'ent... -1TEST
baixaModel ... Codi: XX0000006666. Usuari: TEST KO Codi model no existent o ... -2 TEST

A continuaci6 s'especifiquen les verificacions efectuades, agrupades per entitats.

6.1.1 Verificacio procediments de gestio de paisos

Nom procediment Verificacions efectuades

altaPais « Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta un pais ja existent
« Verificacio que el alta s'efectua correctament

modificaPais « Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un pais no existent
« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaPais « Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar de baixa un pais no existent
« Verificacio que la baixa s’efectua correctament
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6.1.2 Verificacio procediments de gestio de models de comptadors

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaModel

« Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta un model de comptador ja existent
« Verificacié que el alta s’efectua correctament

modificaModel

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un model no existent
« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaModel

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un model no existent
« Verificacio que la baixa s’efectua correctament

6.1.3 Verificacio procediments de gestio de comptadors

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaComptador

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta un comptador ja existent
« Verificacié que el alta s’efectua correctament

modificaComptador

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un comptador no existent
« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaComptador

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un comptador no existent
« Verificaci6 que la baixa s’efectua correctament

6.1.4 Verificacid procediments de gestié de clients

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaClient

« Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta un client ja existent
« Verificacio que el alta s'efectua correctament

modificaClient

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un client no existent
« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaClient

« Verificaci6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar de baixa un client no existent
« Verificacio que la baixa s’efectua correctament

6.1.5 Verificacié procediments de gestio de contractes

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaContracte

« Verificaci6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta un contracte ja existent
« Verificacié que el alta s’efectua correctament

modificaContracte

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar un contracte no existent
« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaContracte

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar de baixa un contracte no existent
« Verificaci6 que la baixa s’efectua correctament
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6.1.6 Verificacid procediments de gestié de linies de comunicacio

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaLiniaCom

« Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d’alta una linia ja existent
« Verificacio que el alta s'efectua correctament

modificaLiniaCom

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar una linia no existent
« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaLiniaCom

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar de baixa una linia no existent
« Verificacio que la baixa s’efectua correctament

6.1.7 Verificacio procediments de gestio de centrals de distribucio

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaCentralDistr

« Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d’alta una central de distribucio ja existent
« Verificacié que el alta s’efectua correctament

modificaCentralDistr

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar una central de distribucié no existent

« Error si el pais de situacio no existeix

« Verificacio que la modificacié s'efectua correctament

baixaCentralDistr

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul

« Error si es vol donar de baixa una central de distribucié no existent

« Verificacio que la baixa s’efectua correctament

6.1.8 Verificacio procediments de gestio de centrals de produccio

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaCentralProd

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta una central de produccio ja existent

« Error si el pais de situacio no existeix

« Verificacio que el alta s'efectua correctament

modificaCentralProd

« Verificaci6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol modificar una central de produccio no existent

« Error si el tipus de la central de produccié no és correcte

« Verificaci6 que la modificacié s'efectua correctament

baixaCentralProd

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar de baixa un contracte no existent
« Verificacio que la baixa s’efectua correctament
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6.1.9 Verificacido procediments de gestio de connexions comptadors —

central de distribucio

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaComptadorCentralDistr

« Verificacio6 error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
« Error si es vol donar d'alta una connexio ja existent
« Verificacio que el alta s'efectua correctament

modificaComptadorCentralDistr

Verificacio error si la crida te parametres d'entrada amb valor nul
Error si es vol modificar una connexié no existent

Error si el valor de activacio (S, N) no és correcte

Verificacio que I'activacié/desactivacio s'efectua correctament

baixaComptadorCentralDistr

Verificacio error si la crida te parametres d'entrada amb valor nul
Error si es vol donar de baixa una connexié no existent
« Verificacié que la baixa s’efectua correctament

6.1.10 Verificacio procediments de gestio de connexions central
produccid — linia comunicacio - central de distribucio

Nom procediment

Verificacions efectuades

altaCentralProdCentralDistr

« Verificacié error si la crida te parametres d'entrada amb valor
nul

« Error si es vol donar d’alta una connexio ja existent

« Error si la central de distribuci6 indicada no existeix

« Verificacié que el alta s’efectua correctament

modificaCentralProdCentralDist

r

« Verificacié error si la crida te parametres d'entrada amb valor
nul

Error si es vol modificar una connexié no existent

Error si la central de distribucid indicada no existeix

Error si el valor de activacio (S, N) no és correcte

Verificacio que I'activacié/desactivacio s'efectua correctament

baixaCentralProdCentralDistr

« Verificacié error si la crida te parametres d'entrada amb valor
nul

« Error si es vol donar de baixa una connexié no existent

« Verificacié que la baixa s’efectua correctament

6.1.11 Verificacio procediments de gestio de lectures de comptadors

Nom procediment

Verificacions efectuades

altalectura

Verificacio error si la crida te parametres d’entrada amb valor nul
Error si es vol donar d’alta una lectura ja existent

Error si el comptador de la lectura no existeix

Verificacio que el alta s'efectua correctament

Margarida L6pez-Manzanares Casanova 56




«JUOC
i iocedu

TFC Bases de dades relacionals

6.2 Execucio6 dels procediments de consulta i estadistics

Nom del fitxer: testCONSULTA.sql

Descripci6: Execucié de les funcions de consulta i estadistics o de les sentencies SQL si és el cas.
Mode d’execucié: Execucio del fitxer SQL connectat amb I'usuari propietari de la Base de Dades.

A tall d'exemple es mostra a continuacio el resultat de I'execucié del script en I'entorn SQL Developer

D @ B E a @ m ‘5& " @ 3,25999999 segundos

|3 eeraia

Hoja de Trabajo Generador de Consultas

7
-- 3. Lliztar de les 10 liniez de comunicacid mes carregades
select * from table (topTenliniaCom()):

o

L3 da 1 )

0

-- 4. Llistat de clients disposant de comptadors amb servei en alta disponihilitat
select * from table (ClientsComprtadordltabisp (1):

e

-- 5B, Consum i energia produida d'una central en un periode de teups
select * from table (consumCentralperPeriode ('E3002','0Ll/02/2011','31/12/2011")));

Y

E Salida de Script *

f é E E El Tarea terminada en 3,26 sequndos
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7. Valoracidé economica

7.1 Recursos

Els recursos necessaris per portar a terme el projecte es divideixen en 3 categories, que es detallen
en els seglents apartats:

7.1.1 Maquinari

Per al desenvolupament del projecte es necessitara disposar del seglient equipament:

- Un servidor de bases de dades, on s'instal-lara el Sistema Gestor de Base de Dades. Inicialment pot
ser un PC estandard amb sistema operatiu Vista o0 Windows 7 i 500 Gb de disc.. El cost aproximat és
de 1000 €.

- 2 PC per I'equip de desenvolupament. Aquests equips hauran de tenir connexio al servidor de BD, i
instal-lat el entorn de desenvolupament SQL Developer, i el software de ofimatica necessari.
El cost unitari de cada PC és de 500 €).

7.1.2 Programari

El programari necessari pel projecte es pot dividir en 3 categories

« Sistema de Gestid de Base de dades: Oracle 10g Express Edition.
o Eina de desenvolupament: Oracle SQL Developer 3.1.07
« Eines d'ofimatica:

- Microsoft Word per la elaboracié de documents

- Argo UML pels esquemes de bases de dades

- Microsoft PowerPoint per la presentacio

Alternativament al programari de Microsoft es pot fer servir programari lliure com OpenOffice per
I'edicio de texts i OpenProj per la gestid del projecte.

7.1.3 Recursos Humans

Com a equip huma es defineixen els seglients perfils, s'indica entre paréntesis el cost per jornada:

Cap de projecte (800€)

Administrador de bases de dades (600€)
Programador (600€)

Provador (400€)

Documentalista (400€)
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7.2 Valoraci6 inicial del projecte

La valoracio inicial del projecte consta de 3 parts: recursos de maquinari, recursos de programari i
recursos humans. Els dos primers s’han detallat en punts anteriors.

7.2.1 Valoracio recursos humans

La valoracié de hores de feina del projecte es fa de la segiient manera:

Es fa primer un calcul d’hores setmanals: de dilluns a divendres es calcula que es poden dedicar 8
hores, i durant el cap de setmana altres 12, el que fa un total de 18 hores setmanals o el que és el
mateix 2,5 jornades de 8 hores.

Donat que el projecte té una durada de 14 setmanes, el total de jornades és de 35.

Es distribueixen les jornades disponibles entre les tasques a realitzar, i s'associa el perfil indicat.
Segons el cost per jornada de cada perfil, s'obté un cost per tasca i el cost total del projecte.

— Jornades Cost
Tasca | Acronim PCap e Base Programador | Provador | Documentalista per
rojecte d tasca
ades
1 IP 1 600
2 FP 1 600
3 AP, PT 2 1.600
4 AR, ER 3 1.800
5 DL 2 1.200
6 DF, CR 4 2.400
7 PR 10 6.000
8 IN 1 400
8 JP, CQ 3 1200
9 PWT 2 800
10 M 6 4.800
11 LP
Totals 8 9 12 4 2 21.400

7.2.2 Valoracio total del projecte

Al cost dels recursos humans indicat en el punt anterior s’ha d’afegir el cost del maquinari i del
programari.
Hem vist que s’havia fet una primera valoracié de maquinari de 2.000€.

Respecte al programari, per aquesta fase del projecte al fer servir Oracle Express XE no hi cost de
llicencia. Per les eines d'ofimatica es fa servir programari lliure.

En conseqiéncia, la valoracié total del projecte és de 23.400€
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8. Conclusions

Com a conclusié general es pot dir que s’han assolit els objectius marcats a I'inici del projecte.
Es poden distingir, pero, dos tipus de conclusions, la purament académica i la del producte obtingut.

A nivell academic el projecte ha permes aplicar molts dels coneixements adquirits al llarg dels estudis
d’Enginyeria. També ha permet realitzar un projecte de base de dades seguint el cicle complert,
comencant per I'analisi de requeriments, el disseny i la implementacio.

La planificaci6 inicial i les fites marcades han servit per estimular el treball i assolir els objectius fixats.
El projecte ha servit a més per aprofundir en el coneixement de la base de dades Oracle, el que és de
gran valor degut a la importancia d'aquest SGDB al mercat actual. El punt de partida era un
coneixement minim tant d'Oracle com de I'entorn SQL Developer. També cal remarcar el coneixement
adquirit en el llenguatge PL/SQL, aspecte que no s’havien tractat anteriorment.

Respecte al producte, es considera que compleix els requisits inicials especificats amb una qualitat
correcte, tenint en compte el temps a disposicio i I'experiencia inicial en aquest tipus de treball.

Tant mateix en una situacio real, el producte seria una primera versio beta a presentar al client, i a
partir de la qual comencar fer una serie de revisions fins a arribar al producte final.

Tot plegat, el projecte ha sigut molt interessant i enriquidor a nivell personal, i ha permes adquirir una
experiéncia aplicable sens dubte a nivell professional.
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9. Glossari

atribut

propietat d’'una entitat

base de dades

conjunt estructurat de dades que representa entitats i les seves interrelacions

Sigla: BD

cardinalitat

nombre d'instancies d'una entitat que poden associar-se a un altre element d'un altre entitat
relacionada

clau

atribut o atributs que permeten identificar una entitat individual

clau forana

atribut d'una taula que fa referencia a un atribut d'una altra taula

clau primaria

és l'atribut o conjunt d'atributs que permet identificar un registre d’una taula de forma univoca
connectivitat

En una interrelacid és I'expressié del tipus de correspondéncia entre les ocurréncies d’entitats
associades amb la interrelacio

disparador

Procediment emmagatzemat que s'executa automaticament quan es du a terme una operacié
d’insercid, actualitzacid o eliminacid en una taula de la base de dades, segons certes condicions
establertes.

disseny conceptual

Etapa del disseny d'una base de dades que obté una estructura d'informacio de la base de dades
independentment de la tecnologia que es vol utilitzar

disseny fisic

Etapa del disseny d’'una base de dades que transforma el disseny logic adaptant-lo al SGDB escollit
disseny logic

Etapa del disseny d’una base de dades que transforma el disseny conceptual de manera que s’adapti
a la estructura d'informacio6 de la base de dades escollida

entitat

representacio d’'un objecte del mol real

interrelacio

associacio entre entitats

normalitzacio

Teoria que explica les condicions que s’han de complir perqué una relacié no tingui redundancies ni
anomalies de disseny

Oracle

Sistema de gestio de base de dades

PL/SQL

Llenguatge de programacio integrat en Oracle

procediment

Programa emmagatzemant i associat a una base de dades

sistema de gesti6 de bases de dades

Programari especialitzat que permet la gestid i el control de bases de dades, mantenint la integritat de
les dades, permetent I'Us simultani a diversos usuaris i independitzant-lo del mon fisic.

Sigla: SGDB

Structured Query Language

Llenguatge que permet descriure, crear, actualitzar i consultar bases de dades

Sigla: SQL

SQL Developer

Entorn integral de desenvolupament SQL per Oracle

taula

Estructura d'emmagatzemament de les dades en el model relacional
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11. Annexes

A aquest apartat es copien com exemple els fitxers SQL de creacié de taules, tipus de dades i
disparadors.

11.1 Creacio de les taules de la Base de dades

CREATE TABLE PAIS
(CODI CHAR(2 CHAR) CONSTRAINT PK_PAIS PRIMARY KEY,
NOM VARCHAR2(50 CHAR) CONSTRAINT NN_PAIS_nom NOT NULL,
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE MODELCMPT

(CODI CHAR(12 BYTE) CONSTRAINT PK_MODELCMPT PRIMARY KEY,
POTENCIAMAX NUMBER CONSTRAINT NN_MODELCMPT_potenciamax NOT NULL,
EMPRESA VARCHAR2(50 CHAR) CONSTRAINT NN_MODELCMPT_empresa NOT NULL,
ANYFAB NUMBER CONSTRAINT NN_MODELCMPT_any NOT NULL,

DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE COMPTADOR
(CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_COMPTADOR PRIMARY KEY,
IDMODEL CHAR(12 BYTE) CONSTRAINT NN_COMPTADOR model NOT NULL
CONSTRAINT FK1_COMPTADOR model REFERENCES
MODELCMPT (codi),
ADRECA VARCHAR2(100 BYTE) CONSTRAINT NN_COMPTADOR adreca NOT NULL,
POBLACIO VARCHAR2(50 BYTE) CONSTRAINT NN_COMPTADOR poblacio NOT NULL,
CODIPOSTAL VARCHAR2(50 BYTE) CONSTRAINT NN_COMPTADOR_codipostal NOT
NULL,
PAIS CHAR(2 CHAR) CONSTRAINT NN_COMPTADOR pais NOT NULL
CONSTRAINT FK2_COMPTADOR_pais REFERENCES PAIS(codi),
CONSUM NUMBER,
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LECTURA NUMBER,
DATAALTA DATE,

DATAMOD DATE,

DATABAIXA DATE,

USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE CLIENT
(CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_CLIENT PRIMARY KEY,
TIPUS CHAR(L BYTE) CONSTRAINT NN_CLIENT tipus NOT NULL
CONSTRAINT CH_CLIENT tipus CHECK (tipus IN ("F", "J%)),
NOM VARCHAR2(50 BYTE) CONSTRAINT NN_CLIENT nom NOT NULL,
COGNOM1 VARCHAR2(30 BYTE),
COGNOM2 VARCHAR2(30 BYTE),
ADRECA VARCHAR2(100 BYTE) CONSTRAINT NN_CLIENT adreca NOT NULL,
POBLACIO VARCHAR2(50 BYTE) CONSTRAINT NN_CLIENT poblacio NOT NULL,
CODIPOSTAL VARCHAR2(20 BYTE) CONSTRAINT NN_CLIENT codipostal NOT NULL,
PAIS CHAR(2 CHAR) CONSTRAINT NN_CLIENT pais NOT NULL
CONSTRAINT FK1_CLIENT pais REFERENCES PAIS(codi),
TELEFON CHAR(20 BYTE),
EMAIL CHAR(30 BYTE),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE CONTRACTE
(CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_CONTRACTE PRIMARY KEY,
DATAINICI DATE CONSTRAINT NN_CONTRACTE_datainici NOT NULL,
DATAFI1 DATE,
COMPTADOR VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT NN_CONTRACTE_comptador NOT
NULL
CONSTRAINT FK1_CONTRACTE_comptador
REFERENCES COMPTADOR(codi),
CLIENT VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT NN_CONTRACTE_client NOT NULL
CONSTRAINT FK2_CONTRACTE_client REFERENCES
CLIENT(codi),
POTENCIA NUMBER CONSTRAINT NN_CONTRACTE_potencia NOT NULL
CONSTRAINT CH_CONTRACTE_potencia CHECK (potencia > 0),
PREUKWH NUMBER CONSTRAINT NN_CONTRACTE_preukWh NOT NULL
CONSTRAINT CH_CONTRACTE_preukWh CHECK (preukwWh > 0),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));
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CREATE TABLE LINIA _COM
(CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_LINIA COM PRIMARY KEY,
CAPACITATMAX NUMBER CONSTRAINT NN_LINIA COM_capacitatmax NOT NULL
CONSTRAINT CH_LINIA COM_capacitatmax CHECK
(capacitatmax > 0),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE CENTRAL_DISTR
( CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_CENTRAL_DISTR PRIMARY KEY,
ADRECA VARCHAR2(100 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_DISTR_adreca NOT NULL,
POBLACIO VARCHAR2(50 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_DISTR_poblacio NOT
NULL,
CODIPOSTAL VARCHAR2(20 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_DISTR_codipostal
NOT NULL,
PAIS CHAR(2 CHAR) CONSTRAINT NN_CENTRAL_DISTR_pais NOT NULL
CONSTRAINT FK1_CENTRAL_DISTR_pais REFERENCES PAIS(codi),
ENERGIAMAX NUMBER CONSTRAINT NN_CENTRAL_DISTR_energiamax NOT NULL
CONSTRAINT CH_CENTRAL_DISTR_energiamax CHECK
(energiamax > 0),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE CENTRAL_PROD
(CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_CENTRAL_PROD PRIMARY KEY,
ADRECA VARCHAR2(100 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_PROD adreca NOT NULL,
POBLACIO VARCHAR2(50 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_PROD poblacio NOT
NULL,
CODIPOSTAL VARCHAR2(20 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_PROD_ codipostal
NOT NULL,
PAIS CHAR(2 CHAR) CONSTRAINT NN_CENTRAL_PROD pais NOT NULL
CONSTRAINT FK1_CENTRAL_PROD pais REFERENCES
PAIS(codi),
TIPUS CHAR(1 BYTE) CONSTRAINT NN_CENTRAL_PROD tipus NOT NULL
CONSTRAINT CH_CENTRAL_PROD tipus CHECK (tipus IN (°S*,
ITI’ ICI,IEI,INI ))’
NUMMOLINS NUMBER,
NUMPANELS NUMBER,
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KGCO2 NUMBER,

KGREBUIG NUMBER,

ENERGIAMIN NUMBER,

DATAALTA DATE,

DATAMOD DATE,

DATABAIXA DATE,

USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE COMPTADOR_CENTRALDISTR
(COMPTADOR VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT FK1_COMPTADOR_CENTRALDISTR
REFERENCES COMPTADOR(CODI),
CENTRALDISTR VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT FK2_COMPTADOR_CENTRALDISTR
REFERENCES CENTRAL_DISTR(CODI),
ACTIVAT CHAR(1 BYTE) CONSTRAINT NN_COMPTADORCTRALDISTR_activat NOT
NULL
CONSTRAINT CH_COMPTADORCTRALDISTR_activat CHECK
(activat IN (°S", "N7)),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE),
CONSTRAINT PK_COMPTADOR_CENTRALDISTR PRIMARY KEY
(COMPTADOR,CENTRALDISTR)) ;

CREATE TABLE CENTRALPROD_CENTRALDISTR
(CENTRALPROD VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT FK1_CENTRALPROD_CENTRALDISTR
REFERENCES CENTRAL_PROD(CODI),
LINIA VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT FK2_CENTRALPROD_CENTRALDISTR
REFERENCES LINIA_COM(CODI),
CENTRALDISTR VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT FK3_CENTRALPROD_CENTRALDISTR
REFERENCES CENTRAL_DISTR(CODI),
ACTIVAT CHAR(1 BYTE) CONSTRAINT CH_CTRALPRODCTRALDISTR_ACTIVAT CHECK
(activat IN (°S", "N7)),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE),
CONSTRAINT PK_CENTRALPROD_CENTRALDISTR PRIMARY KEY
(CENTRALPROD, LINIA,CENTRALDISTR));
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CREATE TABLE LECTURA
(DATALECTURA DATE CONSTRAINT NN_LECTURA_datalectura NOT NULL,
COMPTADOR VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT NN_LECTURA_comptador NOT NULL
CONSTRAINT FK1_LECTURA_comptador REFERENCES
COMPTADOR(codi),
CENTRALDISTR VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT NN_LECTURA_centraldistr NOT
NULL
CONSTRAINT FK1_LECTURA_centraldistr
REFERENCES CENTRAL_DISTR(codi),
LINIACOM VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT NN_LECTURA_Iiniacom NOT NULL
CONSTRAINT FK2_LECTURA_Iliniacom REFERENCES
LINIA_COM(codi),
CENTRALPROD VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT NN_LECTURA_ centralprod NOT
NULL
CONSTRAINT FK1_LECTURA_centralprod
REFERENCES CENTRAL_PROD(codi),
VALOR NUMBER CONSTRAINT NN_LECTURA_valor NOT NULL
CONSTRAINT CH_LECTURA_valor CHECK (valor >= 0),
CONSUM NUMBER CONSTRAINT NN_LECTURA_consum NOT NULL
CONSTRAINT CH_LECTURA_consum CHECK (consum >= 0),
TIPUS CHAR(1 BYTE) CONSTRAINT NN_LECTURA_tipus NOT NULL
CONSTRAINT CH_LECTURA_tipus CHECK (tipus IN (°P",
")),

DATAALTA DATE,

DATAMOD DATE,

DATABAIXA DATE,

USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE HCENTRAL_PROD
(CODI VARCHAR2(12 BYTE),
ANYCONSUM NUMBER(4,0),
CONSUM NUMBER CONSTRAINT NN_HCENTRAL_PROD_consum NOT NULL
CONSTRAINT CH_HCENTRAL_PROD_consum CHECK (consum >= 0),

DATAALTA DATE,
DATABAIXA DATE,
DATAMOD DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),

CONSTRAINT PK_HCENTRAL_PROD PRIMARY KEY (CODI, ANYCONSUM));
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CREATE TABLE HCOMPTADOR

(CODI VARCHAR2(12 BYTE) CONSTRAINT PK_HCOMPTADOR PRIMARY KEY,

CONSUM NUMBER CONSTRAINT NN_HCOMPTADOR_consum NOT NULL
CONSTRAINT CH_HCOMPTADOR_consum CHECK (consum >= 0),

DATAALTA DATE,

DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE));

CREATE TABLE HLINIA_COM
(CODI VARCHAR2(12 BYTE),
ANYCONSUM NUMBER(4,0),
CONSUM NUMBER CONSTRAINT NN_HLINIA_COM_consum NOT NULL
CONSTRAINT CH_HLINIA_COM_consum CHECK (consum >= 0),
VALORMIGCONSUM  NUMBER CONSTRAINT NN_HLINIA_COM_valormigconsum NOT NULL
CONSTRAINT CH_HLINIA_COM_valormigconsum CHECK
(valormigconsum >= 0),
CAPACITATMAX NUMBER CONSTRAINT NN_HLINIA_COM_capacitatmax NOT NULL
CONSTRAINT CH_HLINIA_COM_capacitatmax CHECK
(capacitatmax >= 0),
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE),
CONSTRAINT PK_HLINIA_COM PRIMARY KEY (CODI, ANYCONSUM));

CREATE TABLE HCLIENT
(ANYCONSUM NUMBER(4,0),
NUMCLIENTS NUMBER,
CONSUMTOTAL NUMBER CONSTRAINT NN_HCLIENT_consumtotal NOT NULL
CONSTRAINT CH_HCLIENT_consumtotal CHECK
(consumtotal >= 0),
CONSUMMIG NUMBER CONSTRAINT NN_HCLIENT_consummig NOT NULL
CONSTRAINT CH_HCLIENT_consummig CHECK (consummig >=
0,
DATAALTA DATE,
DATAMOD DATE,
DATABAIXA DATE,
USUARIALTA VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIMOD VARCHAR2(15 BYTE),
USUARIBAIXA VARCHAR2(15 BYTE),
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CONSTRAINT HCLIENT PRIMARY KEY (ANYCONSUM));

CREATE TABLE LOG_DB
(MODUL VARCHAR2(35 BYTE),

DADESIN VARCHAR2(1024 BYTE),
DADESOUT VARCHAR2(1024 BYTE),
RESULTAT CHAR(2 BYTE),
IDERROR NUMBER,
USUARI VARCHAR2(15 BYTE),
DATALOG TIMESTAMP (6) );
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11.2 Creacio de estructures de dades

-- 1. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio consumMensualComptadorPerCiutat

create or replace
TYPE filaConsumMensualComptador
IS OBJECT
(
comptador VARCHAR2(12),
contracte VARCHAR2(12),

potencia NUMBER,
consum NUMBER,
percentatge NUMBER
);
/

create or replace
TYPE  taulaConsumMensualComptador
AS TABLE OF filaConsumMensualComptador

-- 2. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio topTenCentralDistr

create or replace
TYPE filaCentralDistrEnergia

IS OBJECT

(
centralDistr VARCHAR2(12),
adreca VARCHAR2(50),
poblacio VARCHAR2(50),
codipostal NUMBER,
pais CHAR(2),
energiaemesa NUMBER,
energiamax NUMBER

):

/

create or replace
TYPE taulaCentralDistrEnergia
AS TABLE OF filaCentralDistrEnergia

/
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-- 3. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcid topTenLiniaCom

create or replace
TYPE filaLiniaComCapacitat

1S OBJECT

(
liniacom VARCHAR2(12),
capacitatmax NUMBER,
carrega NUMBER,

energiaampl NUMBER
)
/

create or replace
TYPE taulaLiniaComCapacitat
AS TABLE OF filaLiniaComCapacitat

-- 4. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio ClientsComptadorAltaDisp

create or replace

TYPE filaClientComptador

IS OBJECT

(
dni VARCHAR2(12),
comptador  VARCHAR2(12),
modelcmt VARCHAR2(12)

E

/

create or replace
TYPE taulaClientComptador
AS TABLE OF filaClientComptador

/
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-— 5. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcid consumCentralperPeriode

create or replace
TYPE filaConsumCentralPeriode

IS OBJECT
central VARCHAR2(12),
datainici DATE,
datafi DATE,
consum NUMBER,
energia NUMBER

);

/

create or replace
TYPE taulaConsumCentralPeriode
AS TABLE OF filaConsumCentralPeriode

-— 6. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio percentatgeTipusLectura

create or replace
TYPE filaPercentatgeTipusLectura

IS OBJECT
(
tipus VARCHAR2(12),
percentatge NUMBER(4,2)
):
/

create or replace
TYPE taulaPercentatgeTipusLectura
AS TABLE OF filaPercentatgeTipuslLectura

-- 7. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio llistaComptadorPerAntiguitat

create or replace
TYPE filaComptadorAntiguitat
IS OBJECT

(
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codi VARCHAR2(12),
modelcmt VARCHAR2(12),
anyfab NUMBER
):
/

create or replace

TYPE taulaComptadorAntiguitat
AS TABLE OF filaComptadorAntiguitat

-— 1. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio6 consumCentralProdAny

create or replace
TYPE filaConsumCentralProd
IS OBJECT

(
central VARCHAR2(12),
anyconsum NUMBER,
consum NUMBER

);

/

create or replace
TYPE taulaConsumCentralProd

AS TABLE OF filaConsumCentralProd

-— 2. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcid consumLiniaComAny

create or replace
TYPE filaConsumAny

1S OBJECT

¢
codi VARCHAR2(12),
anyconsum NUMBER,
consum NUMBER

);

/
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create or replace
TYPE taulaConsumAny
AS TABLE OF filaConsumAny

-- 3. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcio topTenComptadors

create or replace
TYPE filaComptadorConsum

1S OBJECT
¢
codi VARCHAR2(12),
consum NUMBER
)
/

create or replace
TYPE taulaComptadorConsum
AS TABLE OF filaComptadorConsum

-— 4. Tipus de dades necesaris per executar
-- la funcid percentatgelLiniesAny

create or replace
TYPE filaPercentatgelLiniesAny
IS OBJECT
(
percentatge NUMBER
)
/

create or replace
TYPE taulaPercentatgelLiniesAny
AS TABLE OF filaPercentatgeLiniesAny

/
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11.3 Creacio de disparadors

CREATE OR REPLACE TRIGGER AF_INS_CENTRALPROD
AFTER INSERT ON CENTRAL_PROD
FOR EACH ROW

DECLARE
-— Dades de treball per al procediment
wany HCENTRAL_PROD.anyconsum%TYPE;

BEGIN
wany = TO_CHAR(:new.dataalta, "YYYY");

INSERT INTO HCENTRAL_PROD VALUES (:new.CODI,
wany,
0,
new.dataalta,
NULL,
NULL,
new.usuarialta,
NULL,
NULL);

CREATE OR REPLACE TRIGGER AF_INS_CLIENT
AFTER INSERT ON CLIENT
FOR EACH ROW
DECLARE
-— Dades de treball per al procediment
wany HCLIENT.anyconsum%TYPE;
wcount NUMBER;

BEGIN
wany = TO_CHAR(:new.dataalta, "YYYY");

SELECT COUNT(™)
INTO wcount
FROM HCLIENT
WHERE anyconsum = wany ;

-- EIl registre Historic de clients/any no existeix, es dona d"alta
IF (wcount = 0) THEN

INSERT INTO HCLIENT VALUES (wany,
1,
0,
0,
new.dataalta,
NULL,
NULL,
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cnew.usuarialta,
NULL,
NULL);
ELSE

UPDATE HCLIENT
SET numclients = numclients + 1,
datamod = :new.dataalta,
usuarimod = :new.usuarialta
WHERE anyconsum = wany;

END IF;
END;

CREATE OR REPLACE TRIGGER AF_INS_COMPTADOR
AFTER INSERT ON COMPTADOR
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO HCOMPTADOR VALUES (:new.CODI,
0,
:new.dataalta,
NULL,
NULL,
cnew.usuarialta,
NULL,
NULL);

create or replace

TRIGGER AF_INS LECTURA

AFTER INSERT ON LECTURA

FOR EACH ROW

DECLARE

-— Dades de treball per al procediment
wany HCENTRAL_PROD.anyconsum%TYPE;
wcount NUMBER;

wconsum NUMBER;

wconsummig NUMBER;

wconsumold NUMBER;

wcomptadors NUMBER;

wnumclients NUMBER;

BEGIN

TFC Bases de dades relacionals

-- Actualitzem el comptador amb el valor de la ultima lectura i el consum

total
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UPDATE HCOMPTADOR
SET consum = consum + -new.consum,
datamod = :new.dataalta,
usuarimod = :new.usuarialta
WHERE codi = NLS_ UPPER(TRIM(:new.comptador));

-— Obtenim el any de les dades de la lectura

wany := TO_CHAR(:new.datalectura, "YYYY");

-- Busqueda del registre de la central/any

SELECT COUNT(*)
INTO wcount
FROM HCENTRAL_PROD
WHERE codi = NLS UPPER(TRIM(:new.centralprod))
AND anyconsum = wany ;

-- EIl registre central/any no existeix, es dona d alta
IF (wcount = 0) THEN
INSERT INTO HCENTRAL_PROD VALUES (NLS UPPER(TRIM(:new.centralprod)),
wany,
Znew.consum,
new.dataalta,
NULL,
NULL,
new.usuarialta,
NULL,
NULL);
ELSE
-- Modificaci6 del valor de consum per la central/any
UPDATE HCENTRAL_PROD
SET consum = consum + :new.consum,
datamod = :new.dataalta,
usuarimod = :new.usuarialta
WHERE codi = NLS_UPPER(TRIM(:new.centralprod))
AND anyconsum = wany;
END IF;

-- Busqueda del total de clients
SELECT COUNT(*)
INTO wnumclients
FROM CLIENT;

-- Busqueda del registre de la central/any
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SELECT COUNT(™)
INTO wcount
FROM HCLIENT
WHERE anyconsum = wany ;

IF (wcount = 0) THEN
INSERT INTO HCLIENT VALUES (wany,

wnumclients,
new.consum,
:new.consum/wnumclients,
:new.dataalta,
NULL,
NULL,
:new.usuarialta,
NULL,
NULL);

ELSE

-- Modificaci6é del valor de consum i consum mig de clients/any
UPDATE HCLIENT
SET numclients = wnumclients,
consumtotal = consumtotal + :new.consum,
consummig = (consumtotal + :-new.consum) / wnumclients,
datamod = :new.dataalta,
usuarimod = :new.usuarialta
WHERE anyconsum = wany;

wany := TO_CHAR(:new.datalectura, "YYYY");
wcomptadors := 0;

-— Lectura del nombre de comptadors que fan servir la linia per calcular el
consum mig

SELECT COUNT (comptador)
INTO wcomptadors
FROM comptador_centraldistr cl,
centralprod _centraldistr c2
WHERE cl.centraldistr = c2.centraldistr
AND cl.activat = °S*
AND c2.activat = °S*
AND c2.linia = :new.liniacom;

-- Busqueda del registre de la liniaZany

SELECT COUNT(™)
INTO wcount
FROM HLINIA_COM
WHERE codi = NLS_UPPER(TRIM(:new.liniacom))
AND anyconsum = wany ;
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-- EIl registre Inia /any no existeix, es dona d"alta
IF (wcount = 0) THEN

-- Calcul de les noves dades, consum anual i consum mig segons els
comptadors que utilitzen la linie

WwConsum :I= Inew.consum;

wconsummig = :Inew.consum / wcomptadors;

INSERT INTO HLINIA COM VALUES (NLS UPPER(TRIM(:new.liniacom)),

wany,
wconsum,
wconsummig,
0,
:new.dataalta,
NULL,
NULL,
:new.usuarialta,
NULL,
NULL);

ELSE

-- Calcul de les noves dades, consum anual i consum mig segons els
comptadors que utilitzen la linie

-- Modificaci6 del valor de consum per la liniaZany
UPDATE HLINIA COM
SET consum = consum + :new.consum,

valormigconsum = (consum + :new.consum)/wcomptadors,
datamod = :new.dataalta,
usuarimod = :new.usuarialta

WHERE codi = NLS_UPPER(TRIM(:new.liniacom))

AND anyconsum = wany;

END IF;

-— Control d"excepcions
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
ROLLBACK;

END;
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