Memoria

Monitorizacion de estructuras y gestion de edificios

Building Management

LN

K

A

NS
\\‘x

L

/
.

Vél'AV

Ingenieria Técnica de Informatica en Sistemas

Consutor: Marc Domingo
Alumno: Antonio Martin Moreno

11 de junio de 2012

<

\{
\/

2!
"ll{'

D




Introduccion

Contexto
Objetivo
bl sisterma
Funcionalidades del sistema
Flanificacion del proyecto
Tecnologia del sistema: Aplicacion web
Tecnologia del sistera: Aplicacion moil
Entregables
Instelacion
Riesgos
Contingencias
Diseino técnico
Introduccion
Casos de uso
Diagramas de clases: Aplicacion web
Diagramas de clases: aplicacion maovi

Diagrama de despliegue

Instalacion

Instalacion de las aplicaciones
Inicializacion dataStore en el senvidor web
Aplicacion movil
Conclusiones
Glosario de términos

Bibliografia

INdice

Antonio Martin Moreno

~ O o~ W w W

10
10
11

12

12
12
14
21
21

28

28
29
30

34
36
37



Antonio Martin Moreno

. INntroduccion

1. Contexto
Actualmente nos encontramos con la necesidad de controlar el estado de los edificios para

poder evitar posibles problemas causados por el deterioro y accidentes: incendios,
inundaciones, desastres naturales, seismos, etc. Con el fin de evitar desastres econémicos,
se necesita poder actuar de una forma rapida y ordenada como consecuencia de la
destruccion del edificio 0 su deterioro natural, o bien para evitar tragedias de indole humano
de las personas que se encuentran dentro o en los alrededores del edificio, si este se
desplomara o sufriera algun dafo en su estructura.

2. Objetivo

El objetivo del proyecto es realizar un sistema de monitorizacion de estructuras y gestion de
edificios para controlar en todo momento el estado de los mismos. Se controlara cualquier
aspecto que pueda afectar al edificio como es la temperatura, la humedad, la oscilacion del
edificio; ademas de otros aspectos que ayuden a que el edificio se mantenga seguro y en
perfecto estado como alarmas de seguridad, luminosidad, etc.
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3. El sistema

Se desarrollara un sistema que constara de un conjunto de sensores instalados en los
edificios, un servidor para almacenar los datos de forma centralizada, y un conjunto de
sistemas moviles donde se instalara la aplicacion, a modo cliente, que consulta y gestiona
los datos recibidos desde el servidor central.

El conjunto de sensores instalados en los edificios captaran los siguientes aspectos: el
movimiento del edificio (vibraciones por minuto), la temperatura, la presion de las paredes, la
luminosidad, la humedad, el humo, etc. Estos sensores realizaran un informe con la
informacion precisa captada en cada momento que se enviara al servidor central. Los
sensores tendran la capacidad de gestionar algunos aspectos anteriormente comentados.

Desde la aplicacion movil se podra consultar en todo momento estado del edificio y se
podran tomar las medidas necesarias y oportunas para gestionarlo, como seria enviar un
técnico al edificio para reparar una averia, o gestionar la temperatura, alumbrado y seguridad
del edificio de forma telematica por medio de la aplicacion mavil.

Nota.- Debido a que no se disponen de sensores para poder implementar el sistema
completo, no entrara dentro del alcance del proyecto el conocimiento del uso de la
tecnologia de comunicacion entre los sensores y el servidor central, ni su implementacion.
Simplemente nos centraremos en la realizacion de la aplicacion web y la aplicacion maovil, y
su interaccion. Daremos por hecho que existen tales sensores, y que la aplicacion web se
comunica con ellos. Esta ultima gestionara la informacion que se supone ha recibido de los
sensores para que la aplicacion movil sea funcional.
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4. Funcionalidades del sistema
La aplicacion movil realizara las siguientes funciones:

+

Listado de edificios: la aplicacion muestra una lista con los edificios monitorizados
en el sistema.

Consultar estado de un edificio: la aplicacion muestra la informacion en detalle
con del estado edificio.

Busqueda o filtrado de edificios: la aplicacion permite buscar un edificio en
concreto para ser consultado.

Gestionar aspectos del edificio: la aplicacion permite gestionar las alarmas y
servicios del sistema.

Comunicacion de incidencia o averia de un edificio: la aplicacion permite la
comunicacion con el personal responsable del mantenimiento y gestion del

edificio.

El servidor central expondra los siguientes servicios para dotar a la aplicacion movil de la

funcionalidad anterior requerida:

+

Listado de edificios: el servidor provee la lista de edificios monitorizados por el

sistema

Consultar estado de un edificio: el servidor provee la informacion en detalle con el

estado edificio.

Busqueda o filtrado de edificios: el servidor provee la informacion de un edificio en

concreto para ser consultado.

Gestionar aspectos del edificio: el servidor ejecuta las acciones sobre las alarmas

y servicios del sistema.

Se supondra la existencia de los sensores instalados en los edificios que se comunican con

el servidor, por lo que esta funcionalidad no se detallara. Queda fuera del objetivo del

proyecto.
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5. Planificacion del proyecto
El calendario vendra condicionado por las fechas de los dos principales hitos requeridos por
la asignatura. A saber:

+ Entrega de PEC2: 09 de abril del 2012

+ Entrega de PEC3: 21 de mayo de 2012

+ Entrega final: 12 de junio de 2012
Principalmente se dividen las tareas en bloques entre las fechas de los hitos.
La composicion de las tareas en el calendario resulta de la siguiente forma:
Desde la 12 de marzo hasta el 09 de abril

+ Disefno técnico de la aplicacion web en el servidor.

+ Disefno técnico de la aplicacion movil.

+ Desarrollo e implementacion de la aplicacion web.
Desde el 10 de abril hasta el 21 de mayo

+ Desarrollo e implementacion de la interfaz de la aplicacion movil.

+ Instalacion, configuracion y pruebas unitarias de la aplicacion web en servidor.

+ Instalacion, configuracion y pruebas unitarias de la aplicacion movil.

+ Pruebas integracion y uso de la aplicacion maovil + aplicacion web.

+ Entrega del proyecto finalizado: aplicacion moévil + aplicacion web.
Desde el 22 de mayo hasta el 12 de junio de 2012

+ Memoria.

+ Presentacion proyecto en formato video.
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6. Tecnologia del sistema: Aplicacién web

El servidor central, sera un servidor que albergara una aplicacion web que sirva la
informacion a la aplicacion movil tal y como se ha expuesto en el apartado de
funcionalidades del sistema. Este servidor sera un servidor Tomcat 7.0 que cumple con la
especificacion 3.0 de Java Servlets para poder publicar servicios. Al igual que la aplicacion
movil, la aplicacion web se desarrollara con Java, en su version Java Standard Edition v1.6.

El datastore utilizado en la parte del servidor es la solucion Oracle Berkeley-java DB de libre
distribucion. Se trata de una base de datos incrustada orientada a persistir objetos (no es
relacional), siendo tal, que para su despliegue simplemente necesitaremos incluir el JAR que
la constituye en nuestro classpath. Se utilizara la version 5.0.34. No tiene dependencias de
otras librerias, siendo su integracion limpia en nuestro proyecto. El rendimiento es bueno, y
su funcionalidad excelente, al ser un sistema ORM (Object Relational Mapping) que gestiona
nuestras clases persistentes. Tiene su propio API de consulta, que como era de esperar y
siendo un ORM, se consulta por el tipo de clase y el ID del elemento de la clase que se

quiere gestionar. (http://www.oracle.com/technetwork/products/berkeleydb/overview/index.html)
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Para la carga inicial del datastore se utilizara XStream de codigo libre. Esta libreria
simplemente serializa objetos a formato XML y viceversa. La version que se usara es al 1.3.
No tiene dependencias de otras librerias, siendo su integracion limpia en nuestro proyecto. El

rendimiento es bueno, y su funcionalidad excelente. Simplemente necesitaremos incluir el

JAR que la constituye en nuestro classpath. (http://xstream.codehaus.org/)

Para la tarea de logging de la aplicacion se ha utilizado log4j en su version 1.2.15. Al igual
gue en los casos anteriores se ha buscado que no tuviera dependencias y que su integracion

fuera limpia, aportando un rendimiento bueno y una funcionalidad excelente. (http://

logging.apache.org/log4ij/1.2/)

Se utilizara el IDE Eclipse para desarrollo web con integracion para servidores Tomcat para
poder desplegar la aplicacion y realizar pruebas. En este caso se usara la version Eclipse

Java EE IDE for Web Developers. (http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/
indigosr2)

Finalmente comentar que no se ha utilizado la herramienta de gestion de proyectos Maven,
puesto que el proyecto no tenia las dimensiones suficientes y hubiera complicado mas el
desarrollo debido a su instalacion y mantenimiento. En proyectos de mas envergadura,
Maven no solo es deseable, sino que es indispensable. Generar entregables: JAR, WAR y
EAR’s, desplegar proyectos en servidores, gestionar dependencias de librerias, e incluso
pasar una bateria de pruebas es posible con Maven. La contrapartida es el tiempo que se
tiene que utilizar para que Maven pueda gestionarlas. (http://maven.apache.org/)
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7. Tecnologia del sistema: Aplicacion movil
La aplicacion se desarrollara para el sistema operativo Android, en su version mas reciente

4.0.2., usando las API’s disponibles para dicha version (v.15). A su vez, el lenguaje utilizado
para usar las API's y desarrollar la aplicacion movil sera Java Standard Edition v1.6.

La aplicacion se desarrollara para dispositivos Android con pantalla WVGAS800, densidad
LCD 240, max VM application heap size 48, memoria ram del dispositivo 512. Estas
caracteristicas en si comportan un riesgo debido a la diversificacion inherente de terminales
con sistema operativo Android.

Se utilizara el IDE eclipse para desarrollo de aplicaciones moviles con emulador de terminal
movil para poder instalar la aplicacion y poder realizar pruebas. En este caso se usara la

version Eclipse for RCP and RAP Developers. (http:/www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-

-developers/indigosr?)


http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/indigosr2
http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/indigosr2
http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/indigosr2
http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/indigosr2
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8. Entregables
La entrega final constara de un fichero del tipo apk con la aplicacion Android, otro fichero del

tipo war con la aplicacion web:
+ buildingmanagement.apk

+ buildingmanagement.war

9. Instalacion

La instalacion del sistema final constara del despliegue de la aplicacion web sobre el servidor
Tomcat antes mencionado (no importa la plataforma: windows, linux o unix), y de la
aplicacion movil instalada en un teléfono moévil compatible, o en su defecto en un emulador
Android que haga las veces de terminal movil.

10. Riesgos
Los riegos principales que encontramos son:

+ Riesgo en el uso de tecnologias desconocidas: desconocimiento en el desarrollo
de aplicaciones moviles en Android con el APl suministrado.

+ Riesgo de Integracion de tecnologias de aplicaciones maoviles con aplicaciones
web. Esto es consecuencia del punto anterior. Si se desconoce el desarrollo de
aplicaciones moviles en Android, también se desconoce su integracion con
desarrollos web.

+ Riesgo en la instalacion de la aplicacion movil en el terminal final. Que las

caracteristicas con las que se han desarrollado la aplicacion no sean compatibles
con las caracteristicas del terminal final donde se va a instalar la aplicacion.

+ Riesgo de que no funcione la aplicacion moévil como se espera en el terminal final
debido a particularidades del terminal.
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11. Contingencias
Debido a los riesgos inherentes en el desarrollo de la aplicacion, en caso de que no se pueda

continuar con el desarrollo por cualquier problema ocurrido, se optara por continuar con el
desarrollo aplicando la solucion mas factible y que guie a la finalizacion del proyecto. En ese
caso, se documentara tal circunstancia con los cambios aplicados a lo largo del seguimiento
del proyecto.
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[, Diseno técnico

1. Introduccién
Se hara un breve repaso de los casos de uso implementados por el sistema y por los

diagramas de clase y despliegue del sistema.

2. Casos de uso

Los casos de la aplicacion son los siguientes:

+ Buscar alarmas: se podra realizar un busqueda de las alarmas por nombre, poblacion,

provincia o coédigo postal.

+ Consultar alarma: se seleccionara una alarma de la lista para poder consultar en detalle la
alarma: su nombre, ubicacion, temperatura, luminosidad y estado.

+ Gestionar alarma: se podra gestionar la alarma como cambiar su estado, cambiar la

temperatura y la iluminacion.

+ Gestionar comentarios: se podran crear, actualizar y eliminar comentarios para cada alarma

de tal forma que el usuario pueda hacer un seguimiento de la alarma.

+ Visualizacion de localizacion de alarma: se podra ver la ubicacion de la alarma en un mapa

a fin de saber la localizacion y tener una idea clara de donde esta ubicada.

+ Comunicacion con el instalador: se podra enviar un correo al responsable de

mantenimiento de la alarma.
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3. Diagramas de clases: Aplicacion web

Se ha disenado la aplicacion web que actla como la parte servidora del sistema 'y que
gestiona y almacena los datos principalmente. Se ha divido la aplicacion en tres capas que
se corresponden con los siguientes paquetes:

+ Paquete uoc.ftc.amm.datastore. Capa que gestiona el datastore o almacén de datos. El
datastore utilizado para almacenar datos es la solucion Oracle Berkeley-java DB como se
comentd anteriormente. Las clases implementadas en esta capa gestionaran la creacion y
el acceso al datastore, lo que viene siendo el DAO (Data Access Object) del sistema.
Haciendo un repaso por clases y su funcionalidad:

e uoc.ftc.amm.datastore.DataStore: clase encarga de administrar el acceso al almacén
de datos de la aplicacion. Crea el datastore y gestiona las transacciones.

¢ uoc.ftc.amm.datastore.AlertDataStoreManager: clase encargada de gestionar el acceso
al datastore por medio de la aplicacion. Es la interfaz con la aplicacion que expone los
servicios que puede realizar contra el datastore.

e uoc.ftc.amm.datastore.LoadDataStore: clase encargada de inicializar el datastore para
gue contenga los datos iniciales con los que se va a trabajar.
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class datastore /

DataStore

envHome: File
envmnt: Environment
store: EntityStore
t<n: Transaction
t<nActive: boolean

+ o+ o+ + o+

+

beginTransaction() : void
commit) : void

DataStore()
DataStore(boolean)
getEntityStore() : EntityStore
init) : void

removeStore() : void
rollbadk) : void
setEnvHome() : void
shutdown() : void

LoadDatastore

CONFIG_FILE: String = "loadEntites.xm!" {readOnly}

-dataStoref\

AlertDatastoreManager

3t

dataStore: DataStore
log: Logger= Logger.getLogge...

+ + + + + + + + o+

AlertDatastoreManagen)

deleteEntitbyLong) : String

deletehessage(long, Long, String) : String
findByLocalization(String) : Collection<AlefEntity>
getEntities) : Collection<AlefEntity>
getEntity{Long) : AleftEntity

newhiessage(long, String) : String
storeEntity(AlefEntity) : String
updatehMessage(long, Long, String) : String

+

execute() : void

Package uoc.ftc.amm.datastore
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+ Paquete uoc.ftc.amm.entity. Capa que gestiona las entidades que contienen la informacion.
Principalmente se han modelado las clases necesarias para contener la informacion basica
de las alarmas, como son el estado, la direccion, la temperatura, los comentarios,
geolocalizacion, etc. Haciendo un repaso por clases y su funcionalidad:

¢ uoc.ftc.amm.entity.AlertEntity: clase encarga de almacenar la informacion sobre las
alarmas: temperatura del edificio, luminosidad del edificio, direccion del edificio, estado
del edificio, etc.

e uoc.ftc.amm.entity.Adress: clase encarga de almacenar la direccion del edificio.

e uoc.ftc.amm.entity.Contact: clase encargada de almacenar los contactos de la alarma
del edificio.

¢ uoc.ftc.amm.entity. AlertStatusEnum: clase encargada de almacenar el estado del
edificio. Son cuatro estados: apagado, problemas, revisar y ok.

e uoc.ftc.amm.entity.Message: clase encarga de almacenar la informacion sobre las
mensajes de las alarmas del edificio para llegar un control del edificio.

¢ uoc.ftc.amm.entity.Parser: clase encarga de transformar las tramas de texto en objetos.

Las clases modeladas en esta capa son las responsables de generar la estructura de la
informacion que va a viajar a la aplicacion cliente. Generan una trama con la informacion que
almacenan utilizando:

e separadores “|” para separar la de informacién de cada valor del atributo

e separador “[*y “]” para separar la informacion cuando son varios elementos tipo lista

e sepador “,” y “$” para separar entidades.
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class entity

«enumerationx»
AlertStatusEnum

codigo
decription
mensaje

«enuUMm»

VALOR_POR_DEFECTO
ROJO

AMARILLO

VERDE

OFF

AlentStatusEnum(String, String, String)

getlist) : Collection<AletStatusEnum>
getEnumByCode(String) : AlertStatusEnum
toString() : String

getCodigo() : String

getDecription() : String

gethlensaje() : String

-estado

Adress

- calle: String

- codigoPostal: long
- id: long

- latitud: float

- longitud: float

- numero: long

- poblacion: String
- provincia: String

getCalle() : String
getCodigoPostal( : long
getld( : long

getLatitud() : float
getlongitud( : float
getNumero() : long
getPoblacion() : String
getProvincia() : String
getStringForLocalization() : String
setCalle(String) : void
setCodigoPostal(long) : void
setld(long) : void
setlatitud(float) : void
setLongitud(float) : void
setNumero(long) : void
setPoblacion(String) : void
setProvincia(String) : void
toString() : String

LR

Contact

email: String
id: Long
telefono: Integer

-direccion

AlertEntity

contacts: List<Contact> = new ArrayList<C...
descripcion: String
dioxidoCarbonoEnAire: float

direccion: Adress

estado: Al = Al
humedadAmbiente: float

id: Long

lumninosidadEdificio: float

messages: List<Message> = new Arraylist<M...
oscilacionEdificio: float
presionParedesEdificio: float
temperaturafmbiente: float

I T T T S R

getContacts)) : List<Contact>
getDescripcion() : String
getDioxidoCarbonoEnAire() : float
getDireccion() : Adress

getEstado() : AlertStatusEnum
getHumedadAmbiente() : float
getld) : Long
getLumninosidadEdificio() : float
getMessages)) : List<Message>
getOscilacionEdificio() : float
getPresionParedesEdificio() : float
getStringForLocalization() : String
getTemperaturaAmbiente() : float
setContacts(List<Contact>) : void
setDescripcion(String) : void
setDioxidoCarbonoEnAire(float) : void
setDireccion(Adress) : void
setEstado(AletStatusEnum) : void
setHumedadAmbiente(float) : void
setld(Long) : void
setLumninosidadEdificio(float) : void
sethessages(List<Message>) : void
setOscilacionEdificio(float) : void
setPresionParedesEdificio(float) : void
setTemperaturaAmbiente(float) : void
toString( : String

+ o+ o+

getEmailQ : String
getld) : Long
getTelefono() : Integer
setEmail(String) : void
setld(Long) : void
setTelefono(Integer) : void
toString() : String

contacts

Message

fecha: Date = new Date()
id: long
text: String

messages

formatFecha(Date) : String
getFecha() : Date

getld( : long

getText() : String
setFecha(String) : void
setFecha(Date) : void
setld(long) : void
setText(String) : void
toString( : String

Parser

createAler(String) : AlefEntity
createContacts(String) : List<Contact>

createht String) : List<h
te(Sting) : List<AlertEntity

Package uoc.ftc.amm.entity
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+ Paquete uoc.ftc.amm.service. Capa que controla las peticiones de acceso al sistema para
servir los datos. Se han generado un par de servlets: uno para inicializar el sistemay otro
para gestionar las peticiones de datos del sistema. Haciendo un repaso por clases y su
funcionalidad:

e uoc.ftc.amm.service.EntryPointAction: clase encargada de controlar los accesos al
sistema. Dirige las peticiones a la accion adecuada.

e uoc.ftc.amm.service.ActionCodeEnum: clase encargada de gestionar las acciones del
sistema. Es la encargada de llamar al DAO para realizar la gestion de la informacion con
el datastore.

e uoc.ftc.amm.service.LoadDatastoreEntryPointAction: clase encargada de inicializar el
datastore con los datos

class service /

Hitp Servlet «enumerationx
EntryPointAction ActionCodeEnum

doGet(HttpSernletRequest, HitpSerndetResponse) : void °°?'9°
doPost{HttpSernvletRequest, HitpServetResponse) : void atmcfn .
EntryPointAction() decription
init{ServletConfig) : void «E2NUM»
VALOR_POR_DEFECTO
P GET_ALL_ALERTS

Tt GET_ALERT
wusen 2 NEW_ALERT
DELETE_ALERT

Hip Sernlet FIND_BY_LOCALIZATION

LoadDatastoreEntryPointAction UPDATE_LUMINDSIDAD
UPDATE_TEMPERATURA
doGet(HitpServletRequest, HitpSenvletResponse) : void UPDATE_ESTADO
# doPost{HttpSenvletRequest, HitpServletResponse) : void NEW_MESSAGE
+ LoadDatastoreEntryPointAction() DELETE_MESSAGE
UPDATE_MESSAGE

+ + 3% 3%

3

execute Long, Long, Sting) : Sting
ActionCodeEnum(int, String, String)

getList]) : Collection<ActionCodeEnum>
getEnumByActionCode(String) : ActionCodeEnum

getCodigo() : int
getAction() : String
getDecription() : String

+ 4+ + + 2+

Package uoc.ftc.amm.entity
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pkg Class Model /

uoc fc.amm.datastore

uoc ffc.amm.entity

oeno3m

wlsen
)

'
'
"

uoc tfc.amm.service

diagrama de dependencias entre paguetes
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Para finalizar indicar que se ha realizado una pequena capa de presentacion para testar los

servicios, con los cual nos queda un sistema implementado de forma que sigue el paradigma
MVC (Model-View-Controller).

Gets Alerts

Get Alert #2

Update Light #2

Update Temperature #2
Update Stats #2

New message #2

Delete message#2 0 Alert #2
Delete Alert #2

Find by localizacion
Inicializar base de datos

Antonio Mertn Moreno

Monitorizacion de estructuras y gestion de edificios

VAP v, S MR BURE R

index.jsp aplicacion web, acceso a los servicios
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4. Diagramas de clases: aplicacion movil
Se ha disenado la aplicacion movil que actiia como la parte cliente del sistema y que realiza

las peticiones al servidor para saber como esta el sistema. Se ha divido la aplicacion en tres
capas, que se corresponden con los siguientes paquetes:

+ Paquete uoc.ftc.amm.entity. Capa que gestiona las entidades que contienen la informacion.
Se corresponde con el modelo de la aplicacion. Este paquete es similar al empleado en la
parte del servidor, como cabria de esperar. Haciendo un repaso por clases y su
funcionalidad:

e uoc.ftc.amm.entity.AlertEntity: clase encarga de almacenar la informacion sobre las
alarmas: temperatura del edificio, luminosidad del edificio, direccion del edificio, estado
del edificio, etc.

e uoc.ftc.amm.entity.Adress: clase encarga de almacenar la direccion del edificio.

e uoc.ftc.amm.entity.Contact: clase encargada de almacenar los contactos de la alarma
del edificio.

e uoc.ftc.amm.entity.AlertStatusEnum: clase encargada de almacenar el estado del
edificio. Son cuatro estados: apagado, problemas, revisar y ok.

e uoc.ftc.amm.entity.Message: clase encarga de almacenar la informacion sobre las
mensajes de las alarmas del edificio para llegar un control del edificio.

¢ uoc.ftc.amm.entity.Parser: clase encarga de transformar las tramas de texto en objetos.

Las clases modeladas en esta capa son las responsables de generar la estructura de la
informacion que va a viajar a la aplicacion cliente. Generan una trama con la informacion que
almacenan utilizando:

e separadores “|” para separar la de informacioén de cada valor del atributo
e separador “[*y “]” para separar la informacion cuando son varios elementos tipo lista

e sepador “,” y “$” para separar entidades.
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class entity /

«enumerations

Adress

AlertStatusEnum calle: String
codigo codigoPostal: Long
decription id: Long
mensaje latitud: Float

Longitud: Float
B numero: Long
VALOR_POR_DEFECTO poblacion: String
3 provincia: String
AMARILLO
VERDE —
OFF getCalle) : String

getCodigoPostal) : Long

+ 4+ o+ 2

AlertStatusEnum(String, String, String)

getlist) : Collection<AlertStatusEnum>

getEnumByCode(String) : AlertStatusEnum

toString() : String
getCodigo() : String
getDecription() : String
gethlensaje() : String

getld) : Long

getLatitud( : Float
getNumero() : Long
getPoblacion() : String
getProvincia() : String
setCalle(String) : void
setCodigoPostal(Long) : void

-estado

setld(Long) : void
setLatitud(Float) : void
setNumero(Long) : void
setPoblacion(String) : void
setProvincia(String) : void
toString( : String
«property gets

+ getLongitud( : Float
aproperty sets

+ setlLongitud(Float) : void

R

-direccion

AlertEntity

contacts: List<Contact> = new Arraylist<C...
descripcion: String
dioxidoCarbonoEnAire: Float

direccion: Adress

estado: Al = Al
humedadAmbiente: Float

id: Long

lumninosidadEdificio: Float

messages: List<Message> = new ArrayList<M...

oscilacionEdificio: Float
presionParedesEdificio: Float
temperaturaAmbiente: Float

messages’

[

+ o+

getContacts)) : List<Contact>
getDescripcion() : String
getDioxidoCarbonoEnAire() : Float
getDireccion() : Adress

getEstado() : AlertStatusEnum
getHumedadAmbiente() : Float
getld() : Long
getLumninosidadEdificio() : Float
getMessages)) : List<Message>
getOscilacionEdificio() : Float
getPresionParedesEdificio() : Float
getTemperaturaAmbiente() : Float
setContacts(List<Contact=) : void
setDescripcion(String) : void
setDioxidoCarbonoEnAire(Float) : void
setDireccion(Adress) : void
setEstado(AletStatusEnum) : void
setHumedadAmbiente(Float) : void
setld(Long) : void
setLumninosidadEdificio(Float) : void
sethessages(List<Message>) : void
setOscilacionEdificio(Float) : void
setPresionParedesEdificio(Float) : void
setTemperaturaAmbiente(Float) : void
setTestEntity() : void

toString( : String

toStringMessages) : String

Contact

email: String
id: Long
telefono: Integer

getEmail : String
getld): Long
getTelefono() : Integer
setEmail(String) : void
setld(Long) : void
setTelefono(Integer) : void
toString() : String

+ o+ o+ o+ o+ o+

contacts

Message

fecha: Date = new Date()
id: long
text: String

formatFecha(Date) : String
getFecha() : Date

getld() : long

getText]) : String
setFecha(String) : void
setFecha(Date) : void
setld(long) : void
setText(String) : void
toString() : String

+ o+ + o+ o+

Parser

- createAler(String) : AletEntity
createContacts(String) : List<Contact>

A

>

ges(String) : List<M. a
+ getAlert(String) : AlertEntity
+ getAleds(String) : List<AlenEntity>

package uoc.ftc.amm.entity
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+ Paquete uoc.ftc.amm.activity. Capa que gestiona el interfaz de usuario. Estas clases con
las encargadas de generar la parte grafica de la aplicacion, la vista. Ademas actuan a
modo de controladores de las peticiones del usuario. Haciendo un repaso por clases y su

funcionalidad:

e uoc.ftc.amm.entity.BuildingManagementActivity: actividad principal de la aplicacion. Es
la clase encargada de cargar la primera pantalla de la aplicacion. Muestra una lista con
las alarmas instaladas. Como todas las actividades, se apoyara en fichero de
configuracion para crear la vista o pantalla. En este caso sera el main.xml.

¢ uoc.ftc.amm.entity.DetailActivity: Es la clase encargada de mostrar el detalle de la
alarma seleccionada. Se apoyara en fichero de configuracion detail_view.xml para crear
la vista.

¢ uoc.ftc.amm.entity.MessageActivity: Es la clase encargada de mostrar los mensajes de
la alarma seleccionada. Se apoyara en fichero de configuracion message_view.xml para

crear la vista.

¢ uoc.ftc.amm.entity.DetailMessageActivity: Es la clase encargada de mostrar el detalle
del mensaje seleccionado de la alarma seleccionada. Se apoyara en fichero de
configuracion detail_message_view.xml para crear la vista.

e uoc.ftc.amm.entity.SettingActivity: Es la clase encargada de gestionar la configuracion
de la aplicacion. En este caso se debe introducir la IP y el puerto del servidor HTTP al
que nos vamos a conectar. Se apoyara en fichero de configuracion settings_view.xml
para crear la vista.

¢ uoc.ftc.amm.entity.DataApplication: Es la clase encargada de gestionar los objetos que
se comparten en las actividades de la aplicacion, es decir, gestiona el estado de la

aplicacion. No tiene parte visual.
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class activity

Activity

BuildingManage ment Activity

adapter: ArayAdapter<AletEntity>
dataApplication: DataApplication

thisActivity: BuildingManagementActivity = this

+ 4+ + + + o+

doNextActivity(int) : void
doSettingAction(View) : void
findAlets(String) : void

loadData() : void

onCreate(Bundle) : void
onKeyDown(int, KeyEvent) : boolean
onResume() : void
setListViewOnltemClickListenen) : void

setSearchViewOnSearchClickListenen) : void

Activity
Detail Activity

datafpplication: DataApplication
DIALOG_OFF: int= 20 {readOnly}
DIALOG_ON: int= 10 {readOnly}
thisActivity: Activity = this

+ 4+ %+ttt

createDialogOnOff(String) : Dialog
doBadddction(View) : void
doCallAction(View) : void
doEmailAction(View) : void
doMapAction(View) : void
doMessageAction(View) : void
doOffAction(View) : void
doSaveAction(View) : void
dolUpdateOffStatusAction(View) : void
loadData() : void
onCreate(Bundle) : void
onCreateDialog(int) : Dialog
onKeyDown(int, KeyEvent) : boolean
onResume() : void

refreshData) : void

Activity
SettingActivity

dataApplication: DataApplication
thisActivity: Activity = SettingActivity.this

+ o+ ok + o+ +

doBadddction(View) : void
doCleanPortAction(View) : void
doCleanSenerAction(View) : void
doSaveAction(View) : void
onCreate(Bundle) : void
onKeyDown(int, KeyEvent) : boolean
onResume() : void

+dataApplication
~— .

+dataApplication

+dataApplication

Activity
Detail MessageActivity

+ dataApplication: DataApplication
thisActivity: Activity = this

doBadddction(View) : void
doDeleteMessageAction(View) : void
doNewhlessageAction(View) : void
onCreate(Bundle) : void
onKeyDown(int, KeyEvent) : boolean

OF SF QP A Gy

+dataApplication

Application

DataApplication

alefEntity: AlefEntity = new AlefEntity()

alertList: List<AlefEntity> = new ArrayList<A...

message: Message = new Message()
port: String=""
server: String=""

+ 4+ + + +

clearAleEntity() : void
clearEntities)) : void
cleardessage() : void
getAleEntity) : AlefEntity
getAlertlist() : List<AleEntity>
gethiessage() : Message
getPort) : String

getSenven) : String
setAleEntity(AletEntity) : void
setAlertlistList<AletEntity=) : void
sethessage(Message) : void
setPor(String) : void
setServenString) : void

+dataApplication

Activity
MessageActivity

adapter. ArayAdapter<hessage>
dataApplication: DataApplication
thisActivity: Activity = this

+ + + + + +

doBadddctionView) : void
doNewhessageAction(View) : void
loadData() : void

onCreate(Bundle) : void
onKeyDown(int, KeyEvent) : boolean
onResume() : void
setOnltemClickListenen) : void

package uoc.ftc.amm.activity
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+ Paquete uoc.ftc.amm.service. Capa que gestiona la comunicacion con el servidor. Se ha

creado una clase que encapsula la comunicacion con el servidor para abstraer de dicha

l6gica al resto del sistema. Haciendo un repaso por clases y su funcionalidad:

e uoc.ftc.amm.service.HttpConnection: clase encargada de gestionar las peticiones hacia

el servidor HTTP.

e uoc.ftc.amm.service.HttpConnection.HttpDownload: clase encargada de realizar la

conexidon hacia el servidor HTTP.

e uoc.ftc.amm.service.ActionCodeEnum: clase que contiene los codigos usados en la

queryString que se usa para llamar al servidor. Se corresponden con los codigos que se

usan en la parte servidora para identificar las acciones a realizar.

class service /

Async Task
Http Connection::Hitp Download

# dolnBackground(String) : String
getString(String) : String
openHttpConnection(String) : InputStream

«enumeration»
ActionCodeEnum

codigo
action
decription

®ENUM»
VALOR_POR_DEFECTO
GET_ALL_ALERTS
GET_ALERT
NEW_ALERT
DELETE_ALERT
FIND_BY_LOCALIZATION
UPDATE_LUMINOSIDAD
UPDATE_TEMPERATURA
UPDATE_ESTADO
NEW_MESSAGE
DELETE_MESSAGE
UPDATE_MESSAGE

L T L:Se»

ActionCodeEnum(int, String, String)
getList)) : Collection<ActionCodeEnum>

getEnumByActionCode(String) : ActionCodeEnum

getCodigo() : int
getAction() : String
getDecription() : String

+ o+ + + + 2

Http Connection

port: String=""
senver: String=""

+ o+ o+ A+ o+ o+

deleteMessage(long, Long, String) : String
doConnection(String) : String
doConnectionURL{Long, String, Long, ActionCodeEnum)
findAlerts(String) : List<AleEntity>
gethlerLong) : AledEntity

getAllAlets)) : List<AletEntity=
HitpConnection(String, String)
newhiessage(Long, String) : String
updateLight{Long, String) : String
updateMessage(Long, Long, String) : String
updateStatus(Long, String) : String
updateTemperature(Long, String) : String

: String

package uoc.ftc.amm.service
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pkg Class Model /

uoc o amm.activity uoc tfc.amm.entity

uoctfc.amm.service

diagrama de dependencias entre paquetes
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5. Diagrama de despliegue
El despliegue del sistema final quedara de la siguiente forma:
+ Una aplicacion movil cliente instalada en un teléfono con SO android.
+ Una aplicacion web instalada en un servidor tomcat.

Los entregables en este caso seran un archivo apk y un archivo war respectivamente.

deployment Clients /

«devicen Serwver
MobileDevice

8]

buildingManagement.apk buildingManagement.war

>

'

.
-

wusen ™~ ‘:

diagrama de despliegue

A tener en cuenta, en la parte del servidor se debe indicar un sitio donde ubicar el datastore

que almacena los datos de la aplicacion. Para ello se debe de indicar en el arranque del
servidor el siguiente VM argument:

-Ddatastore="path donde almacenar el datastore"
por ejemplo:
-Ddatastore="/Users/antmarmo/Documents/workspace/tfc_war"

En caso de no indicar este parametro la aplicacion web no funcionara correctamente.

27-



Antonio Martin Moreno

Il INnstalacion

1. Instalacién de las aplicaciones
Primeramente se deberan instalar los entregables, tanto en el servidor TOMCAT v7 como en

el teléfono mavil inteligente la version de android: v4.0.2.

La instalacion de la aplicacion web se supone sencilla en un servidor web tomcat. En el
servidor se debe crear un usuario con permisos para instalar la aplicacion con rol de
administrador, y seguidamente se puede instalar la aplicacion usando la consola de
administracion de tomcat . Se debe tener en cuenta que en la configuracion de arranque de
la aplicacion se debe indicar el VM argument -Ddatastore = “path”. Donde el path es la ruta
donde se ubicara el almacén de datos de la aplicacion. En caso de no configurar este
parametro la aplicacion no funcionara correctamente. El servidor debera tener permisos de

lectura y escritura en esta ubicacion, en caso contrario la aplicacion no funcionara.

La instalacion de la aplicacion movil puede hacerse incluyendo la aplicacion en la tarjeta de
movil, seleccionando el fichero desde un explorador de archivos del movil e indicar que se
desea instalar. Se deberan seguir todos los pasos oportunos, permitiendo el acceso a los
recursos del teléfono, como acceso a internet, acceso a agenda, etc. Se supone que el movil
ya tiene configurado la cuenta de correo electronico por defecto con la cual se enviaran

emails al instalador.
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2. Inicializacion dataStore en el servidor web
Una vez instalado el servidor web se debe inicializar el datastore para que contenga los

datos de los edificios que se van a gestionar. Para ello basta con arrancar el servidor y en la
pagina de inicio de la aplicacion web, se debe pulsar al enlace de inicializacion de base de

datos, al final de la lista de enlaces. Los demas enlaces estan pensados para hacer pruebas
de comunicacion con el servidor. No se deberian de utilizar.

Pagina de inicio de la aplicacion:

http://localhost:8080/buildingManagement/index.jsp

Gets Alerts

Get Alert #2

Update Light #2

Update Temperature #2
Update Status #2

New message #2

Delete message#2 to Alert #2
Delete Alert #2

Find by localizacion
Inicializar base de datos

Antonio Martn Moreno

Monitorizacion de estructuras y gestion de edificios

index.jsp aplicacion web, acceso a los servicios

URL para inicializar el datastore:

http://localhost:8080/buildingManagement/LoadDatastoreEntryPointAction

29-


http://localhost:8080/buildingManagement/index.jsp
http://localhost:8080/buildingManagement/index.jsp
http://localhost:8080/buildingManagement/LoadDatastoreEntryPointAction
http://localhost:8080/buildingManagement/LoadDatastoreEntryPointAction

Antonio Martin Moreno

3. Aplicacion movil

Una vez instalada la aplicacion movil, aparecera en la lista de aplicaciones instaladas como
BuildingManagement:

WIDGETS

APl Demos Browser  BuildingMan Calculator

agement

O #

Calendar Camera Clock Custom

Al entrar aparecera un mensaje indicando que se debe configurar la aplicacion indicando la
IP y puerto del servidor al que se debe conectar la aplicacion. Pulsando en el botdn
configuracion se accedera a la ventana donde se podra indicar esta informacion.

. BuildingManagement ‘ BuildingManagement

Q servidor

puerto

No se han podido cargar datos. Revise la
configuracidn e introduzca la IP y Puerto
del servidor de datos Guardar

X . Volver
configuracion

-30-



Antonio Martin Moreno

Se rellenan los campos servidor y puerto, y seguidamente se pulsa guardar. La aplicacion
intentara conectarse al servidor para probar la conexion. En el caso de que no se pueda
conectar se indicara con un mensaje emergente. Si todo va bien, también se indicara con un

mensaje y ya podremos proceder a volver a la ventana principal.

Una vez configurados los parametros correctamente se pulsara volver para aparecer en la
ventana principal, y se veran los las alarmas. Se seleccionara un registro y la aplicacion nos
llevara al detalle del edificio seleccionado donde esta ubicado el sensor.

. BuildingManagement

Q

#1|Hospital Nifio Jesus
#2|Hospital U. Princesa
#3|Hospital U. Ramon y Cajal
#4|Hospital Gregorio Marafion
#5|Hospital Barcelona
#6|Hospital Virgen del Rocio

#7|Hospital Nisa de 9 De Octubre

H I Afad MAaal

configuracion

-31-

. BuildingManagement

id alarma 4
nombre Hospital Gregorio Marafion
oscilacion edificio 33.0
presion paredes 3.0
dioxido de carbono 5.0
humedad ambiente 60.0
estado OK!
calle Calle de Maiquez
cp 28009
poblacion Madrid
provincia Madrid

luminosidad 33

temperatura ambiente 23

Mensajes Mapa Email Llamar

Guardar On/Off Volver
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Desde aqui se puede ver el estado del sensor instalado en el edificio y las mediciones
realizadas. Las acciones que se pueden realizar, a parte de la consulta, estan indicadas en
los botones al final de la ventana. A saber:

e Mensajes: se puede
acceder al historico de .BuildingManagemem .BuildingManagement
mensajes SObre e| sensor #1]09/04/2012|Todo funcionando Ok
actual, donde se va
haciendo el seguimiento
del edificio, y enviar
nuevos mensajes de

seguimiento.
Guardar

Nuevo Borrar

Volver Volver

e Mapa: se puede ver la

3

. ‘s Guindalera |
ubicacion actual del Coselana « 4@
&

I

EELER , st

edificio en un mapa a - o l

Hospital General Gregorio
Maraiién

modo orientativo. i oo

- -
& /
o Ibiza SN 1A
=¥

Estrella 11
d b - 7
Jerénimos 12

Nifio Jests

-
® 4
-® LS U O Somm
Y 1438 N
e Moguer Pacifico o

©

- 4
Atocha Adelfas Numancia
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e Email: se puede enviar un

. Compose > <

email al responsable del
evaristossanchezabril@gmail.c...

sensor en el edificio para 915866680

soporte@madrid.alarmas.c...

comunicarse con este. . o

#4: Hospital Gregorio Marafion _I Qo 2 3
° LLamar: se puede Mensaje de sensor de alarma...

Ao 5n B

realizar una llamada al

Toe 8m Que

responsable del sensor
en el edificio.

e Guardar: Se podra gestionar la temperatura y la luminosidad del edificio indicando los
valores adecuados en los campos habilitados a tal propdsito. Seguidamente habra que
guardar los cambios pulsando el botdn guardar.

e \/olver: se podra volver a la pagina de inicio para continuar seleccionando registros.

Una vez aqui, se puede concluir indicando que se han implementado todas las
funcionalidades indicadas al inicio del proyecto. Ya lo que queda es navegar entre las
ventanas presentadas y gestionar la informacion.
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. Conclusiones

El sistema implementado consta de dos partes con dos tecnologias claramente
diferenciadas: J2EE y Android. De J2EE, poco mas se puede decir que es una plataforma
totalmente madura, con cientos de productos en la comunidad y el mercado. Tiene apoyo a
nivel mundial de los mejores expertos en software para evolucionarlo. Sus especificaciones y
las referencias hacen que cada vez todo sea mas sencillo. Esto se nota a la hora de
desarrollar, en general esta todo muy atado y fino. Desarrollar en J2EE es cada vez mas
rapido, 10 mismo que desplegar sus aplicaciones. Por contra nos encontramos con Android,
una plataforma relativamente nueva. A favor cuenta con una amplia comunidad de
desarrolladores que mejoran el ecosistema cada dia. En contra, que todavia no esta
suficientemente madura. Esto se nota en el desarrollo, donde el uso de una version de un
APl a otro puede cambiar el desarrollo por completo. También se pueden encontrar multitud
de foros donde se explican buenas practicas de programacion en android para que las
aplicaciones rindan mejor o se ahorre memoria, cuando estos aspectos deberian ser
inherentes a la plataforma y transparentes para el desarrollador. En general, creo que deberia
de madurar todavia y mas, simplificar las cosas, y ser mas eficiente.

En otro orden de cosas, llegar hasta aqui nunca fue facil: compaginar otras asignaturas con
esta, la tecnologia, disenar las aplicaciones, aprender por mi cuenta a desarrollar
aplicaciones con Android, instalar las herramientas, investigar sobre las API's que debia de
utilizar en el proyecto, implementar las aplicaciones, comunicar las aplicaciones, codificar/
decodificar la informacion que viaja por la red en UTF-8, parsear las tramas para mensajes y
actuar en consecuencia, realizar las pruebas unitarias, realizar las pruebas de comunicacion,
realizar la documentacion del proyecto, refrescar UML,...
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Personalmente tenia la incertidumbre de poder realizar una aplicacion con Android. Partia de
cero, No conocia absolutamente nada de este ecosistema. Mi reto era poder realizar la
aplicacion. Poco a poco y a base de investigar, logré despegar hasta llegar a la finalizacion
de la aplicacion que hoy presento. Siempre he tratado de hacer todo el sistema lo mas
sencillo tanto de implementar como de entender: pocas clases, pocas dependencias, y poca

complejidad. Finalmente creo que finalmente lo he conseguido.

Me siento satisfecho del trabajo realizado, de la experiencia y del conocimiento adquirido, y
creo que el haber realizado este proyecto es un punto de partida interesante para poder
abordar préoximos retos en esta tecnologia.
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V. Glosario de términos

Android.- Sistema operativo para moviles.
APIL.- Application Programming Interface
APK.- Android aplication package file
DAOQ.- Data Access Object

EAR.- Enterprise Archive

HTTP.- Hypertext Transfer Protocol
JAR.- Java Archive

MVC.- Model View Controller

ORM.- Object-Relational Mapping
POJO.- Plain Old Java Object

Tomcat.- Servidor de aplicaciones web.
UML.- Unified Modeling Language

WAR.- Web aplication archive
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