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Introduccion

El proyecto surge de la necesidad de poder controlar la temperatura en grandes
superficies para actuar lo antes posible contra un incendio.

Una red de sensores es un conjunto de dispositivos que trabajan asociados tomando
muestras del entorno.

La tecnologia Zigbee proporciona un mecanismo economico y fiable.

» El consumo de los dispositivos es muy reducido.

« No necesita alimentacion continua, se alimenta de pilas.

* Permite un nimero muy alto de dispositivos en la misma red.
» Facilidad para programar los dispositivos gracias a Tinyos

» El alcance de los dispositivos es muy reducido.
* Esto incrementa el numero de dispositivos y el coste total
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Introduccion

Los sensores toman la temperatura

ambiente y propagan la sefal de un
dispositivo a otro hasta una estacion
central.

Si se sobrepasa una determinada
temperatura los sensores activarian
los sistemas anti incendios.
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WWW. U0c. edu Tinyos

Es el sistema operativo de libre distribucion para redes sensoriales que utilizan
los sensores o también llamados motas de este proyecto.

Ha sido disefiado por la universidad de Berkeley en asociacion con Intel.

Controla el hardware del dispositivo para que no tengamos que preocuparnos
de ciertos aspectos del control del dispositivo.

Permite trabajar con eventos y componentes lo que facilita la programacion.

El lenguaje de programacion que utiliza Tinyos es NesC
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Planificacion

Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin

- PROYECTO TFC 91 dias = =sab 10/03/12 jue 1410612
- planificacion del proyecto 11 dias  =ab 10/03/12 mar 20/03/12
planificacion 1dia  =ab 1000312 sab 10M0312
Descripcion v casos de uso 3 dias| mar 130312 jue 130312
Tecnologia v objetivos 3 dias vie 16/03M12 dom 1&8/0312
maquetacion y entrega 2 dias lun 190312 mar 200312

- Primera entrega J3dias  mié 210312 lun 23/04/12
Analizis v definicion UKL 14,5 dias mié 21/03M2 mié 04/04/12
Pruebas software 10,75 dias jue 050412 dom 15/04/12
Documentacion 3,75 dias  =sab 21/04M2 lun 230412

-! Segunda entrega 26,5 dias mar 24104112 mar 22/05/12
desarrollar software motas 10 dias|  mar 24/0412 sdb 05/0512
implementacion software estacion base 9 dias  =ab 050512 dom 13/05/12
pruebas y correcciones T dias| mar 15/05M12 mar 220512

- Entrega final 14 dias  mié 23/056/12 jue 0T/06/12
COITECCIDNES 6 diag  mié 230512 lun 28/05/12
documentacién final G diag| mar 29/05/12 dom 03/06/12
maguetacion 3 dias  dom 030612 jue OTI0GMZ

- Presentacion del proyecto Gdias =sab 090612 jue 14/06/12
preparar presentacion 6 dias  =ab 0W06M2 jue 1406012
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Planificacion
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Diseno

Hardware
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Diseino

Programa instalado en el PC

para la supervision de las

S@ﬁwafé motas llamado Watchtower

Programa instalado en la mota :
Programa instalado en la mota

sensor llamado Sprinkler

que hace las funciones de
pasarela llamado Fireguard
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Diseino

Para programar Watchtower se
ha utilizado el entorno de

desarrollo Eclipse con el

S@ﬁwaré lenguaje Java y las librerias

Swing

Para programar las motas se
ha utilizado el IDE eclipse con

el plugin Yeti para programar
en el lenguaje Nesc
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c<Use=>
Leds-=LedsC

* Realiza funciones de pasarla
enviando y recibiendo los
mensajes.

[ |
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| cCUsED = |
: Boot !
|
1 |
[ |
[ |

Recibe mensajes desde la mota

=EUse=>=

Sprinkler y envia los mensajes RadioCantrol - Ratlic

RadioSend -= Radio;

que provienen del PC através  [siidiviammdl

I
I
I
I
I
I
I
i <<use=>
I UartSend -= SerialActiveMessagelC
RadioSnacp-> Radio Snaop; i UartReceive -= SerialActiveMessageC.Receive 3
RadioPacket -> Radio;
d I
de V\,IatChtO\‘,’\,ler RadioAMPacket -= Radio; :
I
I
I
!

UartPacket -> SerialActiveMessageC
UartAMPacket -= SerialActiveMessageC

=<use=>
SerialControl -= SerialActiveMessageC
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Conexion/desconexion

Puerto de reenvio de datos

Selector de temperatura
de alarma

Envio de la temperatura
A A de a|a|’ma deseada

Estado de la bateria de la mota sensor

Ultima temperatura Temperatura de alarma
Ultima temperatura de alarma recibida deseada
recibida
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Diseino

Conexion entre elementos del sistema

Tinyos 2.0

SprinklerAppCne

Sprinkler Sprinkler C.nc

Mensaje.h

Tinyos2.0 Ubuntu

FireguardAppCnc WatchTower.class

UsB

- * “SerialForwarder |
Hreguﬂrd FireguardC.nc Watchtower

Tinyos._jar
Mensaje.h
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Simulacion

» Instalacion de un sistema de alarma contra incendios inaldmbrico, situado en un
bloque de viviendas que consta de 6 pisos con 4 vecinos por planta con portero
presencial 24 horas.

» La sefal se propagara de una mota a otra hasta el ordenador central, para saber el
numero de motas necesarias necesitamos calcular la potencia de sefial recibida.

* La altura entre el suelo y el techo de una planta es de 3m segun la medida estandar
para nueva construccion.
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Simulacion

Para saber la intensidad con la que llega la sefal de un dispositivo a otro se calcula
mediante el método COST-231 de segundo orden por ser el que mejor se ajusta en
frecuencia y caracteristicas:

* El indice de atenuacion del techo es de 20 dB de media segun el modelo.

» La distancia entre motas es de 3,30 m.

» La frecuencia de transmision es de 2.4 GHz

* La potencia de emision de la mota es de: 3 dBm.

* La ganancia de la antena es de 2.2 dBi.

* La sensibilidad es de -101 dBm
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"] "4
Simulacion
3 =102 dxmw*d , 4*1:*3.50)
‘1=m 20 lug(T)+2{l— 20 = log —_Jt 4+ 15 =-132

Seal total = -132+2.2*2+3= -124 dBm.

Al estar el resultado por debajo de la sensibilidad permitida debemos utilizar dos
sensores por planta para reducir la distancia que tiene que recorrer la sefal y

ademas cambiar las antenas para incrementar la ganancia.

Detalle
48 1 96 20 24

cantidad 48

precio € 60 15 400 1 50 30
total_bruto 2880 720 400 96 1000 720
descuento 2592 0

Total € 2592 720 400 96 1000 720

total de 4768€ , 198€ por vivienda.
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Resultado

» El sistema funciona como se esperaba cumpliendo los requisitos del
proyecto.

* Se redujo el consumo de bateria transmitiendo solo cuando el cambio de
temperatura supere en un grado a la tltima temperatura enviada.

* La capacidad de propagacion de la sefial es muy debil por lo que se requieren
mas dispositivos de los esperados en un primer momento.

* Si se envian muchos mensajes el dispositivo se satura y se pierden paquetes.
Se podria haber modificado Watchtower para que controlase la perdida de
paquetes, pero dado que el sistema esta disefiado para enviar pocos mensajes
no fue necesario este control.
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