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El proyecto surge de la necesidad de poder controlar la temperatura en grandes 
superficies para actuar lo antes posible contra un incendiosuperficies para actuar lo antes posible contra un incendio.

Una red de sensores es un conjunto de dispositivos que trabajan asociados tomando 
muestras del entorno

La tecnología Zigbee proporciona un mecanismo económico y fiable. 

muestras del entorno.

• El consumo de los dispositivos es muy reducido.
• No necesita alimentación continua, se alimenta de pilas.
• Permite un número muy alto de dispositivos en la misma red.y p
• Facilidad para programar los dispositivos gracias a Tinyos

• El alcance de los dispositivos es muy reducido• El alcance de los dispositivos es muy reducido.
• Esto incrementa el numero de dispositivos y el coste total 
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Los sensores toman la temperatura 
ambiente y propagan la señal de un 
dispositivo a otro hasta una estación dispositivo a otro hasta una estación 
central.

Si se sobrepasa una determinada 
t t  l   ti í  temperatura los sensores activarían 
los sistemas anti incendios. 
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Es el sistema operativo de libre distribución para redes sensoriales que utilizan p p q
los sensores o también llamados motas de este proyecto.

Ha sido diseñado por la universidad de Berkeley en asociación con Intel.

Controla el hardware del dispositivo para que no tengamos que preocuparnos 
de ciertos aspectos del control del dispositivo.

Permite trabajar con eventos y componentes lo que facilita la programación.

El l j  d  ió   tili  Ti   N CEl lenguaje de programación que utiliza Tinyos es NesC
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Programa instalado en el PC 
para la supervisión de las 

motas llamado Watchtower

P  i t l d   l  t  Programa instalado en la mota Programa instalado en la mota 
sensor llamado Sprinkler

og a a sta ado e a ota
que hace las funciones de 

pasarela llamado Fireguard
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Para programar Watchtower se p g
ha utilizado el entorno de 
desarrollo Eclipse con el 

lenguaje Java y las librerías g j y
Swing

Para programar las motas se 
h  tili d  l IDE li   ha utilizado el IDE eclipse con 
el plugin Yeti para programar 

en el lenguaje Nesc
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Detecta la temperatura ambiente • Detecta la temperatura ambiente 
y la envía a la mota Fireguard si el 
cambio es relevante.

• Recibe los mensajes de Fireguard
para cambiar el limite de 
temperaturatemperatura.

•Activa el led rojo si se supera el 
limite simulando el actuador.limite simulando el actuador.
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• Realiza funciones de pasarla 
enviando y recibiendo los enviando y recibiendo los 
mensajes.

Recibe mensajes desde la mota Recibe mensajes desde la mota 
Sprinkler y envía los mensajes 
que provienen del PC a través 
de Watchtowerde Watchtower
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Selector de puerto USBPanel de información

Conexión/desconexión

Puerto de reenvío de datos

Selector de temperatura 
de alarma

Envío de la temperatura 
de alarma deseada

Estado de la batería de la mota sensor

Temperatura de alarma 
deseada

Última temperatura 
de alarma recibidaÚltima temperatura 

recibida

Juan Miguel Rodríguez Navarrete TFC 2012 Control y alerta de incendios

recibida



Juan Miguel Rodríguez Navarrete TFC 2012 Control y alerta de incendios



• Instalación de un sistema de alarma contra incendios inalámbrico, situado en un 
bloque de viviendas que consta de 6 pisos con 4 vecinos por planta con portero 
presencial 24 horas. 

L  ñ l  á d   t   t  h t  l d d  t l   b  l • La señal se propagará de una mota a otra hasta el ordenador central, para saber el 
número de motas necesarias necesitamos calcular la potencia de señal recibida.

• La altura entre el suelo y el techo de una planta es de 3m según la medida estándar • La altura entre el suelo y el techo de una planta es de 3m según la medida estándar 
para nueva construcción.
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Para saber la intensidad con la que llega la señal de un dispositivo a otro se calcula 
mediante el método COST-231 de segundo orden por ser el que mejor se ajusta en mediante el método COST 231 de segundo orden por ser el que mejor se ajusta en 
frecuencia y características:

• El índice de atenuación del techo es de 20 dB de media según el modelo.g

• La distancia entre motas es de 3,30 m.

• La frecuencia de transmisión es de 2.4 GHz

• La potencia de emisión de la mota es de: 3 dBm.

• La ganancia de la antena es de 2.2 dBi.

L  ibilid d  d  101 dB• La sensibilidad es de -101 dBm
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Señal total = -132+2.2*2+3= -124 dBm. 

Al estar el resultado por debajo de la sensibilidad permitida debemos utilizar dos 
sensores por planta para reducir la distancia que tiene que recorrer la señal y 
además cambiar las antenas para incrementar la ganancia

Detalle Motas Antenas Estación Base Baterías Programación Instalación

además cambiar las antenas para incrementar la ganancia.

cantidad 48 48 1 96 20 24
precio € 60 15 400 1 50 30
total_bruto 2880 720 400 96 1000 720
descuento 2592 0
Total € 2592 720 400 96 1000 720Total € 2592 720 400 96

total de 4768€ , 198€ por vivienda.
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• El sistema funciona como se esperaba cumpliendo los requisitos del 
proyecto.

• Se redujo el consumo de batería transmitiendo solo cuando el cambio de 
t t     d   l  últi  t t  i dtemperatura supere en un grado a la última temperatura enviada.

• La capacidad de propagación de la señal es muy débil por lo que se requieren p p p g y p q q
mas dispositivos de los esperados en un primer momento.

• Si se envían muchos mensajes el dispositivo se satura y se pierden paquetes. 
Se podría haber modificado Watchtower para que controlase la perdida de 
paquetes, pero dado que el sistema esta diseñado para enviar pocos mensajes 
no fue necesario este control.
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