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“No tinc prou paraules d’agraiment per
tot el suport, paciéncia i comprensio
gue has tingut durant tot aquest temps.

Irene, amor meu, sense tu no hauria
estat possible... ”
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CONTEXT INICIAL

1. Introduccio

L’any 2009, a I'Estat espanyol, hi havia prop de 3,5 milions de diabetics amb un
increment interanual del 5%. Aquesta €s una malaltia molt desconeguda per a
la majoria de la poblacio, pero que si no se’'n fa un seguiment adequat, pot
arribar a causar la mort del pacient.

Els pacients diabétics s’autocontrolen els nivells de glucosa en sang mitjancant
mesuradors propis a la seva llar i/o lloc de treball. La situacio €s molt diferent
guan es troben ingressats en un Centre de Salut ja que el control el realitza un
endocri, el cap de servei o les infermeres.

Es extremadament important, fins i tot vital, disposar d’un historic dels valors de
glucosa en sang del pacient mentre duri la seva hospitalitzacio per tal de
veure'n l'evolucié. Amb aquests resultats, I'endocri prendra les decisions
oportunes segons cada cas, és a dir, administrar diabétics orals, la puncié
d’insulina al pacient, etc.

Mitjancant aquestes accions s’intenta evitar I'aparicié d’hiperglucemia i
d’hipoglucemia, que sén respectivament I'excés i la manca de glucosa en sang
en nivells de normalitat.

2. Justificacio del projecte

Degut a la tasca professional que desenvolupo en la meva empresa, he tractat i
tracto molt de prop amb la diabetis. Conec de primera ma tant les inquietuds
dels professionals com les necessitats dels propis pacients.

Per aquestes i d’altres raons he pogut observar les virtuts i les mancances del
mercat pel que fa al control i tractament de la diabetis. D’aquesta manera s’ha
concebut i materialitzat la idea d’un software integral de gestio i control de les
glucemies dels pacients hospitalitzats, donant pas al naixement de Gluco
Guardian®

He decidit centrar l'atencid en el sector professional, principalment perquée
'ambit d’autogestid, realitzat pels pacients des de casa, esta ben cobert amb
multiples aplicacions de diversos fabricants.
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3. Idoneitat del projecte

3.1 Per qué Gluco Guardian®?

Actualment, les dades dels mesuradors de glucosa es transfereixen
directament d’aquests cap a l'ordinador central del Centre Sanitari o HIS
(Hospital Information System). Amb aquestes dades no es realitza cap accio
posterior, sind que simplement queden emmagatzemades i poden ser
consultades com si es tractés d’una Base de Dades.

Gluco Guardian® és un Middleware (Software intermedi) amb I'objectiu de
recollir les dades que viatgen cap al HIS. A més, aquest és capac¢ de
realitzar estadistiques i diversos grafics mitjancant I'explotaci6 de la
informaciéo de la qual disposa. Gracies a aquestes dades, I'endocri pot
prendre decisions de forma rapida i intuitiva.

3.2 Estudi de mercat

Tal com he avancat en la justificaciéo del projecte, actualment existeixen
moltes aplicacions destinades a la gestio de les glucoses com MenaDiab de
Menarini Diagnostics, Accu-Chek 360 de Roche, LifeScan de Johnson &
Johnson, etc . Curiosament, un fet important a destacar és que totes
coincideixen en fer-ho tractant els pacients de forma individual.

Tant Gluco Guardian® com la resta d’aplicacions de la competéncia son
gratuites. Per tant, I'objectiu final no és lucrar-se amb el producte, sin6
donar un valor afegit als articles que comercialitzen.

El negoci principal de la companyia per la qual s’ha desenvolupat el
producte és la venta de les tires reactives dels mesuradors de glucosa als
Centres Sanitaris. Per tant, alld que s’intenta amb aquest aplicatiu és
fidelitzar el client davant les amenaces d’intromissié dels competidors.

Dit d’'una altra manera, Gluco Guardian® és el “cavall de batalla” per tal
d’aconseguir I'adjudicacio dels concursos publics que ofereixen els Centres
de Salut i oferir les funcionalitats exclusives que permeten romandre-hi com
a proveidor.

Es per aquesta rad que no he entrat en valoracions econdomiques sobre el
cost d'implantacié del sistema o el dels competidors. El que si es pot
assegurar €s que, actualment, no existeix en el mercat una aplicacié com la
gue es planteja i que el seu éxit esta practicament garantit.
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4. Objectius

4.1 Objectius esperats

Gluco Guardian® volia convertir-se en una eina potent de control de les
glucoses, que es realitzen en tot el Centre Hospitalari, amb objectius
concrets com els que s’enumeraven a continuacio:

*

Control d’'usuaris
Modul de gestié d’'usuaris i configuracié de preferéncies.

Monitoritzacié de I'activitat
Registre de logs per saber quin usuari realitza una accio i quan ho fa.

Grafics i estadistiques
Vista global de I'hospital i individualitzada per departaments. Mitja,
SD, CV.

Informes personalitzats
Amb exportaci6 de dades a PDF, CSV, Excel, HTML, TIFF, etc.

Informaci6 acotada
Per dates, hores, periodes, pacients, infermers, mesuradors de
glucosa, etc.

Informacié de consums
Tires reactives consumides i malgastades per cada departament.

Captura d’errors
Deteccio dels departaments que necessiten una formaci6 meés

especifica.

Mobilitat
Aplicacio6 de control de pacients critics per al mobil.
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PLANIFICACIO

5. Organitzacio
5.1 Fites

Per a la consecucio dels objectius esmentats, es van dividir les tasques
en quatre grans grups o fites:

+ PAC 1: Planificaci6.

+ PAC 2: Analisi i disseny.

+ PAC 3: Desenvolupament.

+ Lliurament final:  Memoria + Producte.

5.2 Estimacié de temps esperada

Inicialment es programen aproximadament 3h diaries de dilluns a
divendres, mentre que el cap de setmana se n’estimen 8h. Per tant, es
disposen d’'unes 30h setmanals.

5.3 Estimacié de temps real

L’activitat diaria s’ha vist lleugerament reduida i en poques ocasions s’ha
arribat a les 3h programades. Per contra les hores que s’han anat
perdent durant aquests dies s’han incorporat en dies de cap de setmana.
Es a dir, s’han dedicat més de les 30h setmanals que s’havien programat
de bon comengament.

Especialment s’ha realitzat un esfor¢ considerable de dedicacio en el
tram final abans de I'entrega de la PAC3. S’han assolit extrems de treball
d’entre 13 i 14 hores diaries durant els caps de setmana.

5.4 Relacié d'activitats principals

Activitat Descripcio

Disseny BD / ER Disseny de la Base de Dades + Model
Entitat/Relacio.

Confecci6 diagrames Diagrames de casos d'Us, d'estats, de
sequencia.
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Disseny Ul

Control d’'usuaris

Gestor de logs

Maodul grafics i estadistiques

Modul d’informes

Disseny d'interficie d'usuari
internes.

+ pantalles

Modul d'accés d'usuari al sistema amb

comprovacio de contrasenya.
Monitoritzacio de [lactivitat de ['usuari
vegada ha entrat al sistema.

una

Disseny i programacié dels grafics que
representen la informacié continguda en les
taules de dades.

Disseny i programacié d'informes de les
dades contingudes en els grafics i taules.

Aplicacié mobil Disseny i desenvolupament de [I'aplicacio
N
mobil.
Figura 1: Taula d’ activitats principals
5.5 Diagrama de Gantt
- — [ e ez e = v | wem
“ fom e " e P12 | Ton Joun] e[ e on [on [ssa] ] o [s2n [ on v om [sos [ | o [ en [mn e |
1 | Projecte Gluco Guardian 01/03/2012 12/06/2012 104d
2 PACL:Planificacio 01/03/2012 12/03/2012 12d H
3 Publicaci6 PAC1 01/03/2012 01/03/2012 1d L—I
4 Recoliida d'informacio 02/03/2012 05/03/2012 4d | |
5 Edici6 del document 06/03/2012 09/03/2012 4d -‘
6 Correccions i canvis document] 10/03/2012 11/032012 2d LL
7 Entrega PACL 12/03/2012 12/03/2012 1d L» 1
8 PAC2:Analisi i disseny 14/03/2012 11/04/2012 29d Ve
9 Publicacié6 PAC2 14/03/2012 14/03/2012 1d ’_I—]
10 Recollida d'informacié 15/03/2012 18/032012 4d LE
11 Disseny BD / ER 19/03/2012 25/03/2012 7d L!
12 Confecci6 diagrames 26/03/2012 01/04/2012 7d L!
13 Edici6 del document 02/04/2012 06/04/2012 5d LE
14 Correccions i canvis document] 07/04/2012 10/04/2012 4d LE
15 Entrega PAC2 11/04/2012 11/04/2012 1d LI
16 PAC3:Implementaci6 12/04/2012 28/05/2012 47d
17 Publicaci6 PAC3 12/04/2012 12/04/2012 1d ’_I—]
18 Disseny Ul 13/04/2012 20/04/2012 8d L!
19 Control d'Usuaris 21/04/2012 28/04/2012 8d !
20 Gestor de logs 29/04/2012 06/05/2012 8d L!
21 Modul grafics i estadistiques 07/05/2012 13/05/2012 7d L!
22 Modul diinformes 14/05/2012 20/05/2012 7d L!
23 Aplicacié mobil 21/05/2012 28/05/2012 8d L-
24 Entrega final 20/05/2012 12/06/2012 15d Vel
25 Setup entrega final 29/05/2012 04/06/2012 7d —_—]
26 Memoria + Presentacio 05/06/2012 12/06/2012 8d L-

Figura 2: Diagrama de Gantt
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6. Avaluacio de costos

6.1 Costos de llicenciament i maquinari
La imputacié de costos principal d’aquest projecte es detalla a continuacio:

+ Servidor enrackable per a ser instal-lat en el Centre de Processament
de Dades (CPD) del Centre Sanitari. (Concepte A)

+ Llicencia Windows 2008 Server. (Concepte B)

+ Llicencia SQL Server 20008. (Concepte C)

Concepte Import

A 6.900 €

Servidor HP ProLiant DL585 G7 6168 de 32 GB, 2P (583105-421)
B 1.800 €

Windows 2008 Server
C 6.500 €

SQL Server 2008

Total 15.200 €

Figura 3: Taula costos de llicenciament i maquinari

6.2 Retorn de la inversio (ROI)

S’ha de tenir en compte que en un Centre Sanitari es realitzen una mitja de
500 puncions diaries i que el preu de venda de cada tira reactiva és de 0,20
€.

Diariament es recuperen: 500 x 0,20 € = 100 €
Mensualment es recuperen: 100 € x 30 = 3.000 €

15.200 € / 3.000 € = 5,06 mesos en recuperar el cost total de la inversio.

Com que els concursos publics solen tenir una durada aproximada de 2
anys, tenim uns guanys garantits dels 19 mesos restants.

19 x 3.000 € = 57.000 €
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6.3 Costos de programacio

Els costos de programaciéo s'imputen directament en les tasques de
recollida d’informacid, disseny i implementacio del projecte. La resta
d’activitats no s’han comptabilitzat.

Per tant podrem veure quin seria el cost total si s’hagués encarregat la

realitzacio del software a un equip de disseny i desenvolupament
professional.

Activitat Dies Hores Responsable €/h Total

PAC 1 (Planificacio)

Recollida d’informacio 4 32 Cap de projecte 80  2560€
Documentacio 4 32 Cap de projecte 80  2560€

PAC 2 (Analisi disseny)

Recollida d’informacio 4 32 Analista 70  2240€
Disseny BD 7 56 Analista 70  3920€
Diagrames casos d'Us 7 56 Analista 70  3920€
Documentaci6 5 40 Analista 70  2800€
PAC 3 (Implementacid)

Disseny Ul 8 64 Programador 60 3840€
Moduls aplicacié desktop 30 240 Programador 60  14400€
Aplicacio Mobile 8 64 Programador 60 3840€
PAC 4 (Memoria)

Documentacio final 8 32 Cap de projecte 80  2560€
TOTAL 85 648 42640€

Figura 4: Taula costos de programacio
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ANALISI

7. Requeriments del sistema

7.1 Aplicacions

El sistema Gluco Guardian® consta de 2 aplicacions que es diferencien
essencialment per la plataforma on sén executades. A continuacié les
enumerem:

.|
;|
e .S |

Gluco Guardian® Desktop

Com el seu nom indica es tracta d'una aplicacié d’escriptori que
s’ha d'executar en un ordinador o en un portati amb S.O.
Microsoft Windows. De les dues aplicacions que formen el
sistema aquesta és la més completa.

Gluco Guardian® Mobile

Aplicacié6 desenvolupada per a PDA i telefons mobils amb
Windows 7 Phone. Tindra funcionalitats més reduides i ben
diferenciades respecte a la versié d’escriptori.

7.2 Actors

L’aplicacié Gluco Guardian® Desktop és utilitzada per 2 tipus d’usuaris
diferenciats: I'administrador i la resta d’'usuaris (infermers/es, endocrins,
caps de servei, etc.). A la vegada els usuaris que no sén administradors
es diferencien entre ells segons si son ENDOCRINE, LAB o MANAGER.

A continuacio es detallen els rols que desenvolupen cadascun d’ells dins
el sistema:

AN ADMINISTRADOR

b

+ Pot identificar-se amb usuari i contrasenya en el sistema.
+ Pot crear, eliminar i editar usuaris.

+ Pot assignar o treure permisos als usuaris.

+ Pot consultar els logs del sistema.
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™ PROFESSIONAL

1
9% +*
*

Ll o o

-+ F &

Pot identificar-se amb usuari i contrasenya en el sistema.
Pot consultar els resultats de glucosa de tot I'hospital. (Tipus
ENDOCRINE).

Pot consultar els controls de qualitat realitzats. (Tipus LAB)
Pot consultar I'historic d’'un determinat pacient.

Pot consultar els errors dels mesuradors de glucosa. (Tipus
MANAGER)

Pot filtrar les dades segons diferents criteris.

Pot realitzar informes de totes les dades que consulta.

Pot modificar la seva configuracié personal.

Pot rebre i enviar missatges a altres usuaris.

Per altra banda, l'aplicacié Gluco Guardian® Mobile té unes
funcionalitats reduides i permet I'accés només als usuaris de tipus
ENDOCRINE.

™ PROFESSIONAL

-+ F ¥

Pot identificar-se amb usuari i contrasenya en el sistema.

Pot consultar els resultats de glucosa dels pacients.

Pot rebre i enviar missatges a altres usuaris.

Pot utilitzar la calculadora d’insulina per administrar la dosi
correcta a un pacient.

7.3 Moduls funcionals

Per a la realitzacio del projecte s’han dividit les funcionalitats en moduls.

Aquests,

es van relacionant entre si al llarg del desenvolupament de

I'aplicacio final.

Modul Descripcid Rol
+ L’administrador mitjangant
usuari i contrasenya accedeix a
Gluco Guardian®. ~ =
, " . Y 1
#+ Els usuaris mitjancant usuari | 1\ o)

contrasenya  accedeixen a
Gluco Guardian®.
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+ L’administrador  pot crear,

eliminar i editar usuaris.
= L'administrador pot assignar ?
privilegis als usuaris (quines we v
Manteniment pestanyes pot veure).

d’usuaris

= L’administrador pot consultar
els logs del sistema. (Errors,
tracabilitat ~ d'usuaris, etc.)

= Els usuaris poden consultar els
resultats de tot [I'hospital.

+« Els usuaris poden realitzar
consultes de resultats amb
filtres per data, hora,
departament, operador, pacient,
mesurador de glucosa, etc.

Explotacio

de resultats + Els usuaris poden consultar els

controls de qualitat que es

realitzen en els mesuradors de

glucosa.

-3

4 Els wusuaris poden realitzar
consultes dels errors que s’han
produit durant la puncio dels
pacients.

= Els usuaris poden modificar els
seus parametres per defecte:
logotip de I'hospital, dades
personals, rangs de normalitat,
colors de normalitat, etc.

Configuracio
personal

-3

= Els usuaris poden imprimir i
exportar informes dels resultats

de glucosa.
Informes

-3

= Els usuaris poden imprimir i
exportar informes dels errors
que s’han produit durant les
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- puncions dels pacients.

= Els usuaris poden llegir els seus
missatges pendents.

Missatgeria

25

+« Els usuaris poden enviar
missatges a d'altres usuaris.

Figura 5: Taula moduls funcionals

8. Diagrames de casos d'Us

8.1 Moduls Accés i manteniment d’'usuaris

()
wextends»
<] Change password
Professional ' >
wextandss Add user
Gel Users <
*
*
()
. sextendss Export logs
Gat logs Y
Administrator -

Figura 6: Modul Accés

Funcionalitat Permet 'accés al sistema

Descripcio L'usuari es valida en el sistema

Actors Professional, Administrador

Paper de l'usuari Accedir al sistema mitjancant usuari i contrasenya

Pre condicié L'usuari esta registrat en el sistema
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Post condicio L'usuari accedeix al sistema.
Altres comentaris Si 'usuari i/o contrasenya no sén correctes es mostrara un error

Figura 7: Cas d'Us Login

Change password

Funcionalitat Permet canviar la contrasenya

Descripcio L'usuari canvia la seva contrasenya

Actors Professional, Administrador

Paper de l'usuari Canviar la contrasenya d’'accés al sistema

Pre condicio L’'usuari esta validat en el sistema

Post condicio La contrasenya de l'usuari canvia

Altres comentaris

Figura 8: Cas d'Us Change password.

Add user

Funcionalitat Permet afegir un usuari

Descripci6 L’Administrador afegeix un nou usuari

Paper de l'usuari Addicié d'un usuari en el sistema

Pre condicio L'usuari esta validat en el sistema i és un Administrador

Post condicio Es crea un nou usuari

Altres comentaris

Figura 9: Cas d'Us Add user.

Get users

Funcionalitat Permet obtenir un llistat d’'usuaris

Descripcio L’Administrador obté un llistat d’'usuaris

Actors Administrador
Paper de l'usuari Consultar els usuaris del sistema
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Pre condicio L'usuari esta validat en el sistema i és un Administrador
Post condicié S’obté un llistat dels usuaris del sistema
Altres comentaris

Figura 10: Cas d’'us Get users.

Export logs
Funcionalitat Permet exportar els logs del sistema
L'Administrador exporta els logs per depurar errors ifo tragabilitat
d’'usuaris.
Actors Administrador
Paper de l'usuari Exportacio dels logs
Pre condicid L'usuari esta validat en el sistema i és un Administrador
Post condicio S’obté un fitxer Excel amb els logs per a ser explotat
Es demana la ruta on es vol guardar el fitxer
Figura 11: Cas d’Us Export logs.
Get logs
Funcionalitat Permet obtenir un llistat dels logs
L’Administrador obté un llistat de logs
Administrador
Paper de l'usuari Consultar els logs del sistema
Pre condicid L'usuari esta validat en el sistema i és un Administrador

Post condicio S'obté un llistat dels logs del sistema

Altres comentaris

Figura 12: Cas d'Us Get logs.
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aetengsn
agxlendss
Y
Draw emors
waxiands

Gat eqrors
. » amxlendss Filter errors

Figura 13: Modul explotacio resultats.

8.2 Modul d’explotacié de resultats

Professional

Get results

Funcionalitat Permet obtenir un llistat dels resultats

Descripcio El Professional obté un llistat dels resultats de glucosa

Actors Professional

Paper de l'usuari Consultar els resultats de glucosa del sistema

Pre condicio El Professional esta validat en el sistema

Post condicio S’obté un llistat dels resultats de glucosa del sistema

Altres comentaris Pot retornar una llista buida

Figura 14: Cas d'Us Get results.

Get top ten

Funcionalitat Permet obtenir un llistat dels resultats dels pacients més critics

El Professional obté un llistat dels resultats de glucosa dels 10 pacients

Descripcio o
més critics
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Actors Professional

Consultar els resultats de glucosa dels 10 pacients més critics del
sistema

Paper de l'usuari

Pre condici6 El Professional esta validat en el sistema

S’obté un llistat dels resultats de glucosa dels 10 pacients més critics

Post condicio .
del sistema

Altres comentaris Pot retornar una llista buida o menys de 10 resultats.

Figura 15: Cas d’'us Get top ten.

Get errors
Funcionalitat Permet obtenir un llistat dels errors dels mesuradors de glucosa
Descripcio El Professional obté un llistat dels errors dels mesuradors de glucosa

Actors Professional

Paper de l'usuari Consultar els errors dels mesuradors de glucosa

Pre condici6 El Professional esta validat en el sistema
Post condicio S’obté un llistat dels errors dels mesuradors de glucosa
Altres comentaris Pot retornar una llista buida

Figura 16: Cas d’us Get errors.

Filter results

Funcionalitat Permet filtrar els resultats de glucosa segons diversos camps

S El Professional obté un llistat dels resultats que compleixen unes
Descripcio . .
determinades condicions

Actors Professional

Paper de l'usuari Consultar una série de resultats segons uns criteris

El Professional esta validat en el sistema

Pre condicio . ) .
La llista de resultats no és buida

Post condicio S'obté un llistat dels resultats que entren dins el filtre

Altres comentaris Pot retornar una llista buida degut a la combinacié de condicions

Figura 17: Cas d'Us Filter results.
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Draw results

Funcionalitat Permet representar graficament els resultats de glucosa

Descripcio El Professional obté un grafic dels resultats de glucosa

Actors Professional
Paper de l'usuari Consultar els resultats de glucosa de forma visual

- El Professional esta validat en el sistema
Pre condicio . ) .
La llista de resultats no és buida

Post condicio S’obté un grafic amb la representacié dels resultats

Altres comentaris El tipus de grafic es pot escollir (barres, sectors, punts, etc.)

Figura 18: Cas d’Us Draw results.

Filter errors

Permet filtrar els errors dels mesuradors de glucosa segons diversos
camps

S El Professional obté un llistat dels errors que compleixen unes
Descripcio . -
determinades condicions

Actors Professional

Funcionalitat

Paper de l'usuari Consultar una série d’errors segons uns criteris

El Professional esta validat en el sistema
La llista d’errors no és buida

Pre condicio

Post condicio S'obté un llistat dels errors que entren dins el filtre

Altres comentaris Pot retornar una llista buida degut a la combinacié de condicions

Figura 19: Cas d'Us Filter errors.

Draw errors

Funcionalitat Permet representar graficament els errors dels mesuradors de glucosa

Descripcio El Professional obté un grafic dels errors dels mesuradors de glucosa
Professional

Paper de l'usuari Consultar els errors dels mesuradors de glucosa de forma visual

El Professional esta validat en el sistema
La llista d’errors no és buida

Pre condicio
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S'obté un grafic amb la representacié dels errors
Altres comentaris El tipus de grafic és de barres

Figura 20: Cas d’Us Draw errors.

8.3 Modul de configuracio personal

Get personal corfig

Edit zonfig

Professional

Figura 21: Modul Configuracié personal.

Get personal config

Funcionalitat Permet obtenir la configuracié personal de I'usuari

Descripcio El Professional obté la seva configuracié personal
Actors Professional

Paper de l'usuari Consultar la seva configuracié personal

Pre condicio El Professional esta validat en el sistema

Post condici6 S’obté la configuracié personal de l'usuari

Altres comentaris Existeix una configuracié per defecte per a tots els usuaris

Figura 22: Cas d'Us Get personal config.

Edit config

Funcionalitat Permet madificar la configuracié personal de l'usuari

Descripcio El Professional modifica la seva configuracié personal
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Actors Professional

Paper de l'usuari Modificar la seva configuraci6 personal

Pre condici6 El Professional esta validat en el sistema

Post condici6 Es modifica la configuracié personal de I'usuari

Altres comentaris Mitjancant parametres es modifica una o altra variable

Figura 23: Cas d’'us Edit config.

8.4 Modul d’ informes

Report resuls

Professional

Figura 24: Madul informes.

Report results

Funcionalitat Permet crear un informe dels resultats de glucosa

Descripcio El Professional crea un informe dels resultats de glucosa

Actors Professional

Paper de l'usuari Visualitzar els resultats de glucosa en un informe

Pre condicio El Professional esta validat en el sistema

Post condicio Es crea un informe dels resultats de glucosa
Altres comentaris

Figura 25: Cas d’Us Report results.
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Report errors

Funcionalitat Permet crear un informe dels errors dels mesuradors de glucosa

Descripcio El Professional crea un informe dels errors dels mesuradors de glucosa

Actors Professional

Paper de l'usuari Visualitzar els errors dels mesuradors de glucosa en un informe
Pre condicid El Professional esta validat en el sistema

Post condicio Es crea un informe dels errors dels mesuradors de glucosa

Altres comentaris

Figura 26: Cas d’'Us Report errors.

Print report

Funcionalitat Permet imprimir un informe

Descripci6 El Professional imprimeix un informe

Actors Professional

Paper de l'usuari Imprimir un informe

Pre condicio El Professional esta validat en el sistema

Post condicio S’'imprimeix un informe

Altres comentaris La impressid pot ser tant de resultats com d’errors

Figura 27: Cas d’'Us Print report.

Export report

Funcionalitat Permet exportar un informe

Descripcio El Professional exporta un informe

Actors Professional

Paper de l'usuari Exportar un informe

Pre condicio El Professional esta validat en el sistema

Altres comentaris L’exportacid pot ser tant de resultats com d’errors (excel, pdf, jpg, etc.)

Pagina |24 de59




TFC .NET Gluco Guardian® -y

Figura 28: Cas d’'us Export report

8.5 Modul Missatgeria

Send message

Professional

Figura 29: Modul missatgeria

Get messages

Funcionalitat Permet obtenir un llistat dels missatges pendents de l'usuari

El Professional obté un llistat dels seus missatges pendents

Actors Professional

Paper de l'usuari Consultar els missatges pendents

Pre condicio El Professional esta validat en el sistema

S'obté un llistat dels missatges de I'usuari
Altres comentaris Pot retornar una llista buida

Figura 30: Cas d'Us Get messages

New message

Funcionalitat Permet crear un nou missatge

Descripcio El Professional crea un missatge per a un altre professional

Actors Professional

Paper de l'usuari Crear un missatge
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El Professional esta validat en el sistema

Post condicio Es crea un nou missatge

Altres comentaris El missatge és d’'un maxim de 160 caracters (com un SMS)

Figura 31: Cas d'as New message

Send message

Funcionalitat Permet enviar un missatge

Descripcio El Professional envia un missatge per a un altre professional/s

Actors Professional

Paper de l'usuari Enviar un missatge creat préviament

Pre condici6 El Professional esta validat en el sistema

Post condicio S’envia un missatge a un altre professionall/s

Altres comentaris El missatge apareixera com a pendent en el destinatari

Figura 32: Cas d’Us Send message

DISSENY

9. Organitzacio6 del projecte

9.1 Tecnologies
Entorn de proves

= Maquines virtuals VM Ware.
=+ S.0. Windows Server 2008 per al Servidor de I'aplicacid.
+ Gestor de Base de Dades SQL Server Express 2008.

Desenvolupament

= Entorn de programacié Microsoft Visual Studio 2010.
= Suite de controls per a WPF Telerik Q1 2012.

= Microsoft .NET Framework 3.5 SP1.

+“+ SDK Windows Mobile.
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Aplicacio escriptori (SW / HW)

+ PC Intel Dual Core amb 2 GB de memoria RAM o superior.

+ S.0. Windows XP o superior, preferible Windows Vista o
Windows 7.

+ Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 instal-lat.

+ Disposar d’'un navegador com per exemple Internet Explorer 8
o0 Google Chrome.

+ Accés a Internet.

Aplicacio mobil (SW / HW)

+ Dispositiu mobil amb S.0. Windows 7 Phone.
+ Accés a Internet.

9.2 Components

El sistema consta d’'una aplicacié d’escriptori en Windows
‘nEt Presentation Foundation (WPF). Aquesta es distribueix als
clients mitjancant el sistema ClickOnce (una URL allotjada
en el servidor amb Internet Information Services) que
també ens serveix per a gestionar les actualitzacions de
Tige= forma senzilla.

Per ultim, també s’inclou una aplicacié mobil per a Windows
Mobile desenvolupada en Windows Phone 7.

Tant I'aplicacié d’escriptori com la de mobil accedeixen a la

@ base de dades centralitzada mitjancant la tecnologia

Windows

Phone Windows Communication Foundation (WCF).

10. Arquitectura del sistema
10.1 Arquitectura software

Gluco Guardian® esta basat en el patr6 de disseny en 3 capes. On es
diferencia la part de presentacio, logica de negoci i accés a les dades.

Presentacio

Es la interficie que es presenta a I'usuari, la part visual. En el cas que ens
ocupa tindrem 2 models de presentacio diferents: una aplicaci6 WPF i una
Windows Phone.

Pagina |27 de 59



TFC .NET w

Logica de negoci

Es la capa que conté la logica de les dades. Es a dir, les classes que
s'utilitzen en I'aplicacio.

Accés a dades

Aquesta capa s’encarrega d’accedir a les dades, ja siguin un fitxer XML, de
text, una BD, etc. En el nostre cas aquesta funcié la desenvolupara un
servei WCF allotjat en un IIS que accedira a una BD SQL Server.

Windows Server 2008

Internet Information Services (lIS)

Windows Communication Foundation (WCF) - BEL;E,E:

Figura 33: Arquitectura software
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S’ha optat per aquesta arquitectura pensant en la reutilitzacio de les classes
i 'escalabilitat de I'aplicacié. D’aquesta manera, si en un futur es vol canviar
la BD a Oracle per exemple o es vol que la interficie sigui una web
ASP.NET no caldra modificar tota I'aplicacié. Sera suficient modificar la
capa corresponent.

10.2 Arquitectura hardware

Pel que fa a l'arquitectura hardware, qualsevol ordinador i/o portatil del
Centre Sanitari és candidat a ser client de la nostra aplicacio. L’Unic
requeriment €s que tingui instal-lat el Framework 3.5 SP1 de Microsoft.

En quant a I'aplicaci6 mobil, pot ser utilitzada tant per telefons mobils com
per PDAs sempre que utilitzin el sistema operatiu Windows Mobile.

La part servidor la forma una maquina amb S.O. Microsoft Windows Server
2008.

Mabil Responsable
endocrinologia

Apl. WPF

)
=2

Portatil responsable
endocrinologia

Apl, Mobil

Servidor de BD + 1S

— LAN Centre Sanitari

)
) Mobil Supervisor/a %
d'Infermeria

PC Supervisorfa Infermeria PC Supervisorfa de Planta

Gluco Guardian®

Figura 34: Arquitectura hardware
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11. Model conceptual

GG_Destinations = GG_Configurations ~
1:M 1:M
GG_Messages N:1 GG_Users ¥ L, GG_Logs -
GG_Analyzers -
GG_Sections -
|
M:1
M:1
. 1:M
GG_Patients - GG_Resuls =
1:M
M:1 GG_Services -
Gio_Tests -

M1
? GG_Units =

Figura 35: Model conceptual

Si observem el model conceptual del sistema Gluco Guardian® podem
diferenciar dos grans eixos: els usuaris i els resultats.

Dels primers ens interessa la seva configuracio personal, els missatges que
intercanvien amb els altres usuaris i per ultim els seus logs.

Dels darrers en volem coneixer el pacient, I'analitzador (glucometre) que I'ha
realitzat, de quin servei i secci0 de I'hospital procedeix i quina prova s’ha
realitzat (glucosa, cossos cetonics i hemoglobina).
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12. Disseny de la Base de Dades

GG_configuration
| §] e eaigration
GG_'NJS J LISE ] _yemer
j LOG_jd g J CFG_r=ction GG_messages
J USE_ mmr [HR—— J CFG_varialie j MEG_jt] me=zage
J LOG Lype J CFG_value j UL i =
0G_metiod MEE et
j .C;:;'r:\.l:e' g HEG_meszage
J LOW_ghmerrition MEG_dal=
J LG datx MGty
| GG_users
j USE i sy
| v GG_destinations
J UEE Jagin j MSG_id_meszage
J USE_paszwand j LISE il ymwer_dest
GG_sections | v | v
| §] s tzmctin | v
J SEC_dmecrighion
GG_tests
——9 gG_results Jon—————— jgl TES jd femt
_-;I RES jd_resut TES ame
|| respcoe J UM jd_usats
PAT il paltimnt
~ @=’{>Cj RES flate
66_se J RES jocidence
| 5| stitome
J SE_jd_s=ction
J omer J S28_jd_smrvice
J ANA_j_analyzer E—Ju;j‘_sﬂ
M L
j :i_:;_ J UINI_demmrcrigiion
J RS, figh
|| restom
N e — o] RES Iype
GG_DEI'JEI'I‘S j RES_pparalor
rErEs .
- | meseme GG_analyzers
J PAT_Fistory_numiber
J PAT_name J RS paied j ANS_p_anafyzer
J JJ'-\T;IHTC J RS = J ANA_Tactory_number

Figura 36: Disseny de la BD

A continuacio es detallen els camps més rellevants (claus primaries i foranies)
de cadascuna de les taules:
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LOG id_log Primary Key

USE_id_user Foreign Key (GG_users)

Figura 37: Taula GG_logs

GG_configuration

CFG_id_configuration Primary Key

USE_id_user Foreign Key (GG_users)

Figura 38: Taula GG_configuration

GG_messages

MSG_id_message Primary Key

USE_id_user Foreign Key (GG_users)

Figura 39: Taula GG_messages

GG_destinations

MSG_id_message Primary Key | Foreign Key (GG_messages)

USE_id_user_dest Primary Key | Foreign Key (GG_users)

Figura 40: Taula GG_destinations

USE_id_user Primary Key

Figura 41: Taula GG_users
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GG_sections

SEC _id_section Primary Key

Figura 42: Taula GG_sections

GG_services
SER_id_service Primary Key

Figura 43: Taula GG_services

GG_patients

PAT id_patient Primary Key

Figura 44: Taula GG_patients

Primary Key

Figura 45: Taula GG_units

GG _tests

TES id_test Primary

UNIL_id_units Foreign Key (GG_units)

Figura 46: Taula GG_tests

GG_analyzers

ANA _id_analyzer Primary Key

Figura 47: Taula GG_analyzers
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GG _results

RES _id_result Primary Key

SEC id_section Foreign Key (GG_sections)

SER_id_service Foreign Key (GG_services)

id_patient Foreign Key (GG_ patients)

TES id_test Foreign Key (GG_tests)

alyzer Foreign Key (GG_analyzers)

Figura 48: Taula GG_results

13. Model de classes

El model de classes esta estretament relacionat amb el de la base de dades,

apareixen 2 classes noves: els rangs de normalitat i els periodes horaris.

Figura 49. Model de classes
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GG messages & GG results JE:i] GG _configuration &/ GG periods 1= GG destinations & GG ranges =
= Campas = Campos = Campos = Campos = Campaos” = Campos
#* _ISG_date o¥ AN Factory n. o CrGd config. o*  PEA and_hour ¥ M0 id messa.. o _RaN_color
#*  MSGid_rmessa.. @ A id_analyz. ¥ _CFG_sactian i _PER i period #_MSD slabus d*  RAN_ i rangs
®  MSG_message @ _PAT_history_n... @ CFG value #*  PER name @* _USE_id_user.d... #*  RAN_max
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= Propiedades & _RES_high ' CFG_id_configu... = per_id_period M useid_user_dest = maM_cotor
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= RES_type #F sEC_id_section 3 PAT_histary_nu.., 2 106 _methad
W Sk desnption o e ol g PAT ic_patient F L0G type
S sec id section = et sk id user
FF SER_description i PAT S meme. 3 USE lagin
i
' SERd_service
B OTESid_test
= TE5_name




TFC .NET -

IMPLEMENTACIO

14. Gluco Guardian® Desktop

14.1 Acceés a l'aplicacio

Quan iniciem l'aplicacié ens trobem amb la segient pantalla on haurem
d’introduir l'usuari i la contrasenya.

Gluco Guardian -1.0.0 =}

GG llrncs G arandnad e,
" e L T—

Figura 50: Pestanya de Login

En cas d’introduir malament l'usuari o la contrasenya apareix un
missatge informatiu.

Alert X

/% L'usuari endacrinel ne existeix o la contrasanya és incarrecta

Figura 51: Missatge d’'usuari inexistent

Si l'usuari i la contrasenya son correctes podrem accedir al menu
principal.
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Aquest menu dependra del tipus d'usuari que s’ha autentificat en el
sistema.

14.1.1 Tipus ADMIN

+ L’administrador només té accés a la configuracié d’usuaris i
consulta de logs del sistema.

Gluco Guardian - 1.0.0 =

‘ Tnici ‘

Configuracio ‘

Figura 52: Pestanya de Menu principal ADMIN

14.1.2 Tipus ENDOCRINE

+ L’endocri té accés a les pestanyes de Resultats , Pacients,
Missatges i Configuracio.

+ A la pestanya de Resultats no pot consultar ni el Control de
Qualitat ni els Errors.

+ A la pestanya de Configuraci6 només pot modificar la seva
configuracio personal.
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Glueo Guardian -10.0 E
) (G lonmar— Ganamvndliiana

| Inici ‘ ‘ Resultats ‘ | Pacients ‘ ‘ Missatges ‘ ‘ Configuracio

Figura 53: Pestanya de Menu principal ENDOCRINE

14.1.3 Tipus LAB

+ El responsable de laboratori té accés a les pestanyes de
Resultats, Missatges i Configuracio.

+ A la pestanya de Resultats no pot consultar els Resultats de
pacients ni els Errors.

+ A la pestanya de Configuraci6 només pot modificar la seva
configuracio personal.

Gluco Guardian -10.0 (=]
G i G anansad liana

‘ Inici ‘ | Resultats ‘ | Missatges ‘ | Configuracid
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Figura 54: Pestanya de Menu principal LAB

14.1.4 Tipus MANAGER

+ El gerent té accés a les pestanyes de Resultats, Missatges i
Configuracio.

+ A la pestanya de Resultats no pot consultar els Resultats de
pacients ni el Control de qualitat.

+ A la pestanya de Configuraci6 només pot modificar la seva
configuracio personal.

Gluco Guardian - 1.0.0

‘ Tnici ‘ ‘ Resultats ‘ ‘ Missatges ‘ ‘ Configuracio ‘

Figura 55: Pestanya de Menu principal MANAGER

14.2 Contingut de les pestanyes
14.2.1 Resultats
Aqui trobem seccions molt diferenciades dins la pantalla:

1. Seleccio de prova .

- Podem escollir entre un dels 3 tipus de prova que volem
visualitzar (GLU, KET, HB).

2. Botons d’accio .
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- Es poden realitzar les segients accions: treure filtres,
actualitzar la llista de resultats, mostrar informe resum de la
taula de resultats.

3. Filtres dels resultats

- Mitjangant els desplegables es pot anar filtrant les dades per
multiples camps: data, hora, seccid, servei, analitzador,
operador, pacient, etc.

4. Taula de resultats .

- Mostra els resultats que compleixen els filtres en forma de
taula.

5. Dades estadistiques sobre el total de resultats i e Is
resultats filtrats

- Les estadistiques que es presenten son: el total, mitja dels
valors, desviacio estandard i coeficient de variacio.

6. Grafics representatius de les dades que apareixen a la
taula de resultats

- Segons el tipus de resultat es presenten uns grafics o altres.

Gluco Guardian -10.0 (5]

G loncmar GanmsnallZara

‘ Tnici | I Resultats | | Pacients ‘ ‘ Missatges ‘ ‘ Configuracié ‘

‘ 1 Resultats |G - ‘ 2 ‘ © Treurefitres H - Adualitzar H] Veure i hume|
oata [12/040012  [m| [ 27052012 [8] Hora [Horo [B] [Hors [ | o] seccs | o see | Bl
anglizador | | operador [ o pacient | -]

Arrsir o sncabezac el grso y sushes
T o i v  Global | Awer | 6
|pata T ‘Hora T ‘Seccw g ‘Sewev ap ‘Pa(ient T ‘Resultat g |Bas>c e Global
17/05/2012| 231734 | Hospital UCC| Planta 3 AC302794 | 330 80 |00 =
= 1m0l 5% | ] o)
17/05/2012 2 57 | Hospital UQC | Planta 3 AG334682 |70 80 i (2) 2
— i ;
17/05/2012 23:14:15 | Hospital UCC Planta 3 JAB0LI6T | 465 £y . I
17/05/2012 23:12:43 | Hospital UCC | Planta 3 10330127 | 205 80 - .
17/05/2012 23:12:00 Hospital UOC Planta 3 FE757125 | 548 80 Eﬁm!
17/05/2012| 23:09:30 | Hospital UOC | Planta 2 RG273871 | 340 80 EASsH 10,00 % 2 1 E%@J
— 67 % (23)}
17/05/2012 23:06:04 | Hospital UGC | UCI RG273871 80 80 % E ) %m 1
- s il ¢ 2)
17/05/2012| 23:0547 | Hospital UOC  Planta 2 AC302734 | 420 80 W 1
17/05/2012  23:02:40 | Hospital USC| UK AG334682 | 161 80 0 T T . =5
| 0-80 80-140  140-160  160-180 180600
17/05/2012| 23:00:20 | Hospital UOC | Planta 2 Lad1a857 | 215 o |
gl T I v Global (GLU)
|5Tm.=|: 1294129 ‘ Mitja: 323 /323 | CV¥:522/52.2% | 5D:168,8/ 1688 ‘ Endecrinologts (g Plants 1 () Plaria 2 (] Planta 3 () UG

Figura 56: Pestanya de Resultats

Informe resum

Amb aquesta funcié podem visualitzar, imprimir i exportar un
informe dels resultats que apareixen a la taula.

També presenta les dades estadistiques i els filtres que estan
actius en el moment de realitzar I'informe.
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A més, es carreguen les capcaleres personalitzables des de la

pestanya de Configuracid, aixi com el logotip que apareix a
l'informe.

Hospital UOC

Dra. Irene Garcia Espejo

Filtres actius GLU

Data inici: 12/04/2012
Diata fi: 27/08/2012
Horainici: 1400

Horafi: 18:00
Operador: COS3EG
Analitzador: 0157954244
Servei: UCI

Pacient: FET57126

Total: 1/ 129 | Mitja: 125/ 323 | SD: 0/ 168,8 | CV: 0/ 52,2%

Data Hora Pacient Resultat Baix Alt Analitzador  Operador Servei
01/05/2012 14:04 FET57125 125 80,00 150,00 0157984244 CDS36G ucl

27/05/2012 13:10:05 l1del

Telerik Reporting v6.0trial version, Copyright Telerk © 2002-2012,
To remove thismessage, please obtain acommercial version from hitpsfewastelerk.oom

Figura 57: Detall d’'informe
Tipus de grafics

+ Global: Mostra una visi6 general de tots els resultats del
centre sanitari, identificant els diferents serveis i classificacid
d’aquests en rangs de valors.

0-80 80 - 140 140 - 160 160 - 180 180 - 600

Global (GLU)

Endocrinclogia -u Planta 1 Planta 2 || Planta 3 '.!j ucl

Figura 58: Grafic Global

%+ Servei: Si previament s’ha filtrat un determinat servei podem
obtenir un “zoom” dins el grafic global del mateix. Es presenten
els rangs de valors mitjancant un grafic de sectors.
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0 - 80 (2)

Figura 59: Grafic Servei

+ 24h: Presenta els resultats seguint un criteri horari. D’aguesta
manera els valors queden distribuits al llarg de les 24 hores del
dia. El grafic mostra les franges de l'interval de normalitat.
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Figura 60: Grafic 24h

+ Lineal: Presenta els resultats de la mateixa forma que el grafic
de 24h pero utilitzant una distribucié en dates.
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Figura 61: Grafic Lineal
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+ Rangs QC: Aquest grafic només esta disponible per els
Controls de qualitat.

Permet veure d’'un cop d'ull si els controls que es realitzen sén

correctes, i en cas de no ser-ho , si s’han desviat per sobre o
per sota i en quina proporcio.

Rangs QC
100

=]
-

- ‘_Q'il“.'sc'-' 1

C

‘.wzi@'iz =

Figura 62: Grafic Rangs QC
+ Levey-Jennings: Aquest grafic només esta disponible per els
Controls de Qualitat.

Si previament s’ha seleccionat un dels 3 nivells de control
podem visualitzar la grafica de Levey-Jennings, que permet
veure el detall d’'un nivell.

233—

Levey-Jennings

2204

129

- QT_I'["O" W
Al

o/t

710L!

Figura 63: Grafic Levey-Jennings
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14.2.2 Pacients

A aguesta pestanya nomeés hi pot accedir 'endocri, té diverses
seccions ben diferenciades:

pwbnE

Seleccio de fitxes de pacients.

Resultats tabulats del pacient seleccionat en les fitxes.
Grafic lineal dels resultats de glucosa del pacient.
Fitxa del resultat per a la seva edicid, o alta i baixa.

Gluco Guardian -10.0
‘ Inici H Resultats | Pacients ‘ Missatges H Configuraci6 ‘
rrastr & snecaberagn 6 grupy sushtel
Acosta, Carlos [AC302794] mife o =
|pata i
> || 170502012 231734 Planta3 AC302794 330 0017843565  CDS36G)_|
17/05/2012| 23:05:47  Planta 2 AC302794 | 420 0065432781 | LZEQ2V
1 _ = 19:51:15 | Planta 2 AC302794 | 430 0065432781 | LZEQ2V
Carlos Acosta —— -
193425 Planta 1 AC302794 | 126 0015794538 | 555950
} > 17/05/2012) 19:33:53 Planta 1 AC302794 | 466 0015794538 | 555950
JABO1367 17/05/2012| 12:37:59 | Planta 3 AC302794 305 0017843565 MGGOS!
AC302794 1 ~
il [ [
Acosta, Carlos [AC302794] 2 | | Resultat
w001 o @)@
500 ] Il
H Data B
200 : 4
300
Seccid L
200
Servei
100
Pacient
B T T T T
26/04012 010512  06/0512 110512 16/05/12

Figura 64: Pestanya Pacients

Aquesta pantalla és especialment Gtil si es busca un pacient
determinat i se’n vol fer un seguiment.

Nota: Abans d’esborrar un resultat es demana confirmacioé a

I'usuari.

=

GlucoGuardian

Esta segur que desitja eliminar el resultat

=

Aceptar Cancelar

Figura 65: Missatge confirmacié d’ eliminacié de resultat
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14.2.3 Missatges

La pestanya de missatgeria esta dividida en dos sub-pestanyes:

+ Bustia: On l'usuari pot consultar els missatges rebuts i

enviats.

En I'Gltim cas pot veure en quin estat es troba el missatge
(RECEIVED o READED) en funcio si el destinatari ja ha llegit

el missatge o no.

Gluco Guardian - 1.0.0

G llrrvom Cianmsnd limon,

‘ i H Resulats H pacents H Missatges H Configuraié ‘

Bustia ‘ Nou

‘ Data Assumpte

=l | 18/05/2012 18:58:21| Risc d'un dels pacients

Estimats compays, s auria de prestar una especial atenci6 al pacient Carlos Acosta

endocrine2 - > READED
endocrine3 -> READED

Enviats

| Data | Remitent ‘ Assumpte

15l 18/05/2012 11:24:07 [§ endocrine? Incidéncia a la Planta 1

em quedant curts de tires reactives per a realitzar les glucémies s pacients. Algu que en tingui de més ens les

Estimats companys, a la Planta 1 ens
podria deixar? Gracies,

Rebuts

Figura 66: Pestanya Missatges / Bustia

+ Nou: En aguesta secci6 l'usuari pot enviar nous missatges a

d’altres usuaris (com a maxim 250 caracters).

Gluco Guardian - 10.0

| Bustia | Nou |
Assumpte Destinataris
Nou missatge 3 oz
] '3 endocrine3
L o 3 labmanager
Cos del missatge. o ..’I generalmanager

Enviar missatge

232
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Figura 67: Pestanya Missatges / Nou

Si no s’introdueix cap assumpte o missatge apareix un missatge
d’error.

Alert >4

S'ha d'escriure un assumpte i un missatge

Aceptar

Figura 68: Missatge d’error missatge buit

Si no es selecciona cap destinatari també apareix un missatge
d’error.

Alert X

5'ha de seleccionar com a minim un destinatari

Aceptar

Figura 69: Missatge d’error destinatari buit

14.2.4 Configuraci6
La pestanya de Configuracié es divideix en quatre sub-pestanyes:

+ General: Des d’aguesta pantalla es pot personalitzar
I'aplicacio segons les preferéncies de I'usuari.

1. Capcaleres dels informes, aixi com el logotip que
apareix en aguests.

2. Configuracio dels colors dels rangs de normalitat dels
resultats.

3. Interval de dates inicial quan es carrega el programa.

4. Personalitzacié dels periodes horaris per el grafic de
24h i els filtres d’hora.
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Gluco Guardian - 1.0.0 =]

‘ I H Resultats H Pacients H Missatges ‘ Configuracié
| genersl | proves
v . “ L%
Jﬂﬁ Dades de I'hospital \ » Colorsderangs 2 Filtre de dates inicial Mostrar iltims 45 dies 3
¥, .
Capgaleral
Hosgital UOE Resutatsbaios [l A - ey 4
A Periodes
Capgaleral Resutatsnormais | ="
Dra. Irene Garcia Espejo F— | e = |Hnmnm ‘Hm 5 |

1

Madrugada || 100 [m] [ 2

pre-Desayuro |[ 500 [m]
Logotip -

<

post-Desayuno | 1000 E| Z00 |B

1
pre-comida  |[ 1200 [m]

|post-comida |[ 1400 [m] [ 1800 [

Pre-Cena
post-cens || 2100 [m]
Noche [2200 [a]
.2 Afegir periode ‘ ‘ K estorrar periode ‘

Figura 70: Pestanya de Configuraci6 / General

+ Proves: Des d’aquesta pantalla es poden configurar els
rangs de normalitat i els colors per representar-los en
els grafics de Servei.

Gluco Guardian - 1.0.0

(G llancemr GannsndlBana

| ‘ Resultats | ‘ pacients ‘ ‘ Missatges ‘ ‘ Configuracié

L) <
‘ Selecci6 de proves Prova LU - Rang de normalitat 80 - 150

‘\'.
¢ Rangs estadistiques
—nd

\Minim‘ Waxim| Color| [arwlar‘
s o 8 A
e 0 A
| o |10 A o
o |0 A
| o |00 A -

(3 Afegirrang ‘ |x Esoormar rang

Figura 71: Pestanya de Configuracio / Proves

4+ Usuaris: Aguesta pantalla només la poden veure els usuaris
de tipus ADMIN.

Permet realitzar, I'alta i el manteniment d’'usuaris del sistema.
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Gluco Guardian -1.0.0 (=]
‘ i H Configuracis |
| usuais [ Logs
@ Doble click en la fila per editar [usuari
D 3 ml Entrar ‘ Afhu‘ Tipus |
Nom End > [t | admin ADMIN
2 | endocrinel ENDOCRINE
L 3] endocrine2 ENDOCRINE
Cortraseny: 4 | endocrine3 ENDOCRINE
6 | labmanager 148
Confirmar | swsewees -
generalmanager MANAGER
Tipus ‘ENBOCR]NE ‘ 2 | gsubirana ADMIN
[ actiu
|xE5bDrTar(3mD§ ‘ 4 seccions [¥} Hospital Uoc ‘ ‘ () Guardar usuari

Figura 72: Pestanya de Configuraci6 / Usuaris

En cas de que es deixin camps buits en la fitxa d’'usuari apareix
un missatge d’error.

GlucoGuardian £3

5'ha d'escriure un nom d'usuari
5'ha d'escriure un login d'usuari
5'ha d'escriure una contrasenya o no coincideix

Aceptar

Figura 73: Missatge d’'usuari incorrecte

Nota: Per editar un usuari s’ha de fer doble clic en la part grisa
de la fila desitjada.

Logs: Aquesta pantalla només la poden veure els usuaris de
tipus ADMIN.

Permet consultar els logs d’'una determinada data (per veure

les accions que realitzen els usuaris o detectar excepcions del
software).
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Gluco Guardian - 1.0.0. =)
‘ Tnici ‘ ‘ Configuracié ‘
| Usuaris | Logs

Data misz  m Total= 109

Arrastrs el sncabezado del grupo y susit=io
30yl paa agrupar por este vaior

| Data ‘ Usuari T ‘ Tipus

| Métode PC | Descripcis A I

| > | 27/05/2012 7:5401 | endocrinel. Gluco Guardian binLogin Click GERARD-HP| User loged: endocrinel 3
27/05/2012 7:54:04 endoerinel| Gluco Guardian btnResults Click GERARD-HP| Navigated to Results tab

B 27/05/2012 7:55:15 | endacrinel Gluco Guardian btnLogin_Click GERARD-HP User loged: endocrinel

| | 27/05/2012 75517 encocrinen iuco Guarsian bmResuis Click GERARD-HP| Navigated to Results tab

27/05/2012 7:56:02| endocrinel | Gluco Guardian| cmbPeriods DropDownClosed | GERARD-HP| Filtering period: Pre-Comida

endocrinel | Gluco Guardian| cmbSections_DropDownClosed | GERARD-HP| Section filtered, section: Hospital UOC

27/05/2012 7 endoerinel| Gluco Guardian cmbsServices DropDownClosed | GERARD-HP| Service filtered, service: Planta 2
| [/27/05/2012 7:56:57  endocrinet| Giuco Guardian cmbOperators_DropDownClased Operator filtered, = D
b |27/05/2012 75722 endocrinet | gluco Guardian binResetFilters_Click GERARD-HP | All filters reseted
27/05/2012 8:00:07| endocrinel| Gluco Guardian  btnLogin_Click GERARD-HP| User loged: endocrinel
| |127/05/2012 8:00:11  endocrinet, Gluco Guardian btnResults Click GERARD-HP | Navigated to Results tab
27/05/2012 8:06:42 | endoerinel| Gluco Guardian  binLogin_Click GERARD-HP | User loged: endocrinel
| 27/05/2012 8:0646 | endocrine1 Gluco Guardian. bnResults Click GERARD-HP | Navigated to Results tab

Figura 74: Pestanya de Logs
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15. Gluco Guardian® Mobhile

15.1 Accés a l'aplicacio

Quan iniciem l'aplicacié ens trobem amb la segient pantalla on haurem
d’introduir l'usuari i la contrasenya.

") Gluco Guardian® Mobile

Login

" Gluco Guardian® Mobile

Login

=EEEnn

[Ce I

,. Usuario z Usuario

? Contrasefia f Contrasefia

Entrar Entrar

El usuario no existe o la contrasena
es incorrecta

Figura 75: Pestanya de Login Figura 76: Missatge d’usuari inexistent

En cas d’introduir malament l'usuari o la contrasenya apareix un
missatge informatiu.

Si l'usuari i la contrasenya son correctes podrem accedir al menu
principal.
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") Gluco Guardian® Mobile

Inicio

Pacientes  Mensajes Calculadora =

e B

Figura 77: Pestanya Menu Principal
15.2. Contingut de les pestanyes

15.2.1 Pacients

Presentem els resultats de glucosa d'un determinat pacient que
podem escollir d’'una llista desplegable.

Nota: No es presenten resultats de KET ni d’'HB perqué sén
menys rellevants i menys frequents.

-" Gluco Guardian® Mobile

Pacientes

DI - 1B )A801367 Alvarez, Jesus

17/05/2012 231734 GLU o

330 (80-150) Planta 3 ; LA414657 Ayala, Luis
17/05/2012 230547 GLU 5
420 (80-150) Planta 2 FE757125 Escobar, Felix

17/05/2012 195115 GLU

430 (80-150) Planta2 RG273871 Gallardo, Ro:

17/05/2012 193425 GLU

126 (80-150) Plants 1 AG334682 Gonzalez, A

17/05/2012 193353 GLU

466 (80-150) Planta 1 AM101984 Martinez, Ar

17/05/2012 122759 GLU

¢ &

Figura 78: Pestanya de Pacients Figura 79: Seleccio de pacient
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15.2.2 Missatges

Presentem la bustia d’entrada de missatges rebuts, a mode de
“busca’.

S’ha desestimat la possibilitat d’enviar missatges des del mobil
donant prioritat a la comoditat de l'usuari. Aquest no disposa de
molt temps per a escriure’ls quan esta de ruta per les diferents
plantes del centre sanitari.

Aixi mateix quan es llegeix un missatge automaticament es marca
com a llegit per a que el remitent n’estigui informat.

" Gluco Guardian® Mobile

Mensajes

= IEEEn

ST R A ERE

Remitente: endocrine2

Asunto: Incidéncia a la Planta 1
Estimats companys, a la Planta 1
quedant curts de tires reactives
glucémies als pacients. Algd qu
més ens les podria deixar? Gracies.

|

Figura 80: Pestanya de Missatges

15.2.3 Calculadora d’insulina

La calculadora dinsulina permet al professional saber Ila
distribucio exacte i la dosi que s’ha d’administrar al pacient en
funcié del seu pes.

Simplement s’ha d’introduir el pes i I'aplicacio realitza els calculs
automaticament.
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™Y Gluco Guardian® Mobile

Calculadora

Unidades Dia

0

7 Regular NPH/Levemir L

»

Desayuno

Comida

Cena | 5

Post cena |

Figura 81: Pestanya de Calculadora d’'insulina

15.2.4 Aclariments

+ L’aplicaci6 Mobile només es distribuira als endocrins ja que
per als altres usuaris no té sentit que tinguin mobilitat.

+ Els usuaris de tipus ENDOCRINE s6n els que realitzen les
visites als pacients en la consulta o també directament en la
seva habitacio/llit.

+ En aquest Ultim cas és quan pot esdevenir Util la calculadora
d’'insulina i la consulta dels resultats del pacient abans de
visitar-lo.

CONCLUSIONS

16. Objectius assolits

S’han assolit la totalitat dels objectius exceptuant I'lnforme de consums. Malgrat
tot els trets principals de l'aplicacido s’han incorporat i fins i tot s’han afegit
funcionalitats com:
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+ Missatgeria entre usuaris
Enviament i recepcio de missatges entre els usuaris de I'aplicacio.

+ Pestanya de manteniment de pacients
Permet donar d’alta, editar i esborrar resultats de pacients.

+ Calculadora d’'insulina
Permet realitzar el calcul de la dosi d’insulina que s’ha d’administrar a un
pacient. (Funcionalitat exclusiva de Gluco Guardian® Mobile)

17. Productes obtinguts

Una vegada finalitzades totes les tasques programades hem obtingut:

+ Aplicacié Gluco Guardian® Desktop.

+ Aplicacié Gluco Guardian® Mobile.

+ Base de dades del sistema GlucoGuardian.

+ Servei WCF d’accés a dades.

+ Documentacio del sistema (manuals i guies d’'instal-lacid).

18. Treball futur

Pestanya de resultats

+ Incorporacié de noves proves per millorar la flexibilitat del sistema.

+ Possibilitat de crear informes personalitzats amb les grafiques que es
desitgin. (Amb drag & drop per exemple)

+ En I'informe senzill escollir quines grafiques es volen mostrar i quines
no mitjancant checkbox.

Pestanya de missatges
+ Explorar la possibilitat d’enviar missatges de correu electronic i crear
un modul de SMS.

Pestanya de configuracio
+ Crear un informe dels logs i poder-los exportar a Excel, PDF, etc.

Seguretat

+ Incorporacio de certificat de seguretat https en I'llS per a que les
dades viatgin per la xarxa encriptades.

+ Exploracié de mecanismes de seguretat per al servei WCF.
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19. Apunts finals

Després de totes les tasques realitzades en aquest projecte puc afirmar que no
s’ha tractat només d’'un software més, sind que s’ha acabat convertint, sense
cap mena de dubte, en una situacio de total superacio personal.

Al llarg d'aquest procés, he anat passant per totes les fases de
desenvolupament d’'un projecte informatic. Realitzant tasques propies d’un
arquitecte de software, d’un programador, d'un cap de projecte, etc.

Aix0 ha estat possible gracies a tots els coneixements adquirits durant els
estudis d’ ETIG. S’han aplicat solucions d’Enginyeria del Software, Estructura
de la informacid, Bases de dades, Programacié Orientada a Objectes i un llarg
etcétera d’'assignatures que han intervingut de forma directa o indirecta.

Pel que fa a les tecnologies emprades, el projecte s’ha comencat a partir
d’algunes nocions de WPF, WCF i de WinForms i s’han ampliat coneixements
en els ambits anteriors. Finalment, també se n’han incorporat de nous com, por
exemple, I'entorn de Windows Phone.

També he tingut la possibilitat de descobrir i aprendre a utilitzar controls
d’usuari professionals, en concret els de 'empresa Telerik. Amb la incorporacio
d’aquests s’ha aconseguit una sensacié de robustesa i de disseny acurat que
donen un valor afegit al producte final i que de ben segur utilitzaré en el futur.

Per dltim, vull mostrar el meu profund agraiment al consultor per permetre’'m
escollir i desenvolupar aquest tema i no haver-me de cenyir als temes
proposats.

Tan de bo tot el meu esfor¢c i dedicacio en aquest producte tingui una

repercussié futura en el mon de la diabetis i que, al no tractar-se d’'un tema
fictici o tedric, se’'n pugui fer un Us real que serveixi per a salvar vides.
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