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Resum del projecte Q?Web

Q?Web és un projecte de programari emmarcat dins l'ambit de 'anomenat 'Technology
Enhanced Learning (TEL)'. Aquest area de coneixement fa referencia a l'Us de les TIC's
per donar suport a qualsevol activitat d'aprenentatge.

Dins el TEL, trobem programaris anomenats 'eines d'autor’, definits com qualsevol forma
de programari que permet crear o editar objectes d'aprenentatge. A la vegada, trobem
els propis 'objectes d'aprenentatge’, definits com unitats pedagogiques reutilitzables i
intercanviables, composades per dues capes: els propis continguts docents, i una
estructura tecnologica que permet la interaccio amb ells.

El projecte Q?Web defineix dues linies independents, pero complementaries, de
desenvolupament de programari:

implementaci6 d'una eina d'autor, Q?WebEditor, en forma daplicacio
d'escriptori. L'eina ha de permetre als usuaris-docents generar objectes
d'aprenentatge que segueixen l'estandard SCORM. Aquest és un estandard obert i
ampliament utilitzat dins la indUstria TEL, i garanteix que els continguts
pedagogics poden ser reutilitzats i intercanviats entre diferents sistemes de gestio
d'aprenentatge (Learning Management Systems, LMS), com per exemple Moodle o
Sakai. L'usuari de Q?WebEditor definira els continguts de lobjecte a crear.
Aquests, una vegada integrats en leina, seran transformats en un objecte
d'aprenentatge SCORM-compatible. D'aquesta manera, l'objecte resultant podra
ser integrat en qualsevol LMS que segueixi aquest estandard. En quant a la
definicié practica dels objectes pedagogics, Q?WebEditor pot generar dos tipus
diferenciats:

o qliestionaris web d'autoavaluacio: l'eina genera un paquet SCORM que conté un
guestionari d'autoavaluacié. Aquest, una vegada desplegat, presentara a
lalumne un conjunt de preguntes/respostes de forma consecutiva. Cada
pregunta estara formada per un text i, opcionalment, complementada per una
imatge. L'alumne, una vegada hagi finalitzat el test, obtindra un informe de
resultats.

o tutorials web: l'eina genera un paquet SCORM que conté un tutorial web,
format per un conjunt de pantalles composades per text i imatge (‘slides’). El
tutorial esta organitzat a mode de presentacio, i, una vegada desplegat,
permetra visualitzar el conjunt d'slides, ja sigui seqiiencialment, ja sigui de
forma aleatoria, mitjancant un menu permanent d'accessos directes.

implementacié d'una aplicacié web, Q?WebScormApp, que permet als usuaris-
estudiants interactuar amb els objectes daprenentatge generats mitjancant Q?
WebEditor. Aixi, l'objecte d'aprenentatge estara format, de forma autocontinguda,
per un conjunt de continguts i una aplicaci6 web que permet interactuar amb
ells. Per tal que els objectes pedagogics tinguin un ambit dutilitzacié6 el més
ampli possible, l'aplicacio compleix amb 2 requisits:

» lobjecte pedagogic és una aplicacié6 web valida, i, per tant, pot ser
visualitzada en un entorn online independent de qualsevol sistema de
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gestio d'aprenentatge.

» lobjecte pedagogic segueix l'estandard SCORM, i, per tant, pot ser integrat
en qualsevol LMS compatible amb aquest estandard.

Tots dos programaris, Q?WebEditor i Q?WebScormApp son software lliure, i es fan publics
al repositori GitHub sota llicencia GPL (veure annexos)
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1 Introduccio

Dins els estudis d'Enginyeria Técnica en Informatica de Gestio, el Treball Final de Carrera
(TFC) es planteja com una assignatura a cursar quan s'estan culminant aquests estudis, i
esta focalitzat en la realitzacido d'un treball de sintesi dels coneixements adquirits al
llarg de la carrera. Aquest treball ha de ser eminentment practic i ha d'estar vinculat
amb algun camp relacionat amb el que seria l'exercici professional de la informatica.
Abans d'iniciar el TFC, l'estudiant és assignat a un area de coneixements determinada,
dins la qual haura de desenvolupar el seu treball.

En el cas d'aquest TFC, el projecte desenvolupat s'emmarca en larea de Technology
Enhanced Learning (TEL). Al llarg d'aquest document de memoria, es detalla de forma

.......

fins els resultats aconseguits.

2 Justificacio del TFC i context en el qual es desenvolupa:
punt de partida i aportacié del TFC.

Com hem vist al punt anterior, aquest TFC, en el seu punt de partida, ha estat assignat a
larea TEL. Essent aixi, per tal de delimitar aquest ambit de coneixements i poder fer
una proposta de programari adient, s’ha realitzat un estudi exploratori previ des de dos
punts de vista:

* eines dautor existents al mercat: repassant diferents aplicacions existents al
mercat, que permeten als docents generar objectes d'aprenentatge, hem tingut la
oportunitat d'experimentar amb l'aplicacié6 Quandary, un programari de codi obert
que permet crear ‘'laberints d'accié’ (action mazes) en format Scorm. Aquests
objectes poden prendre diferents formes: enquestes, questionaris, tutorials,
histories interactives,...Quandary ha proporcionat la inspiracidé inicial per a
plantejar el projecte Q?Web.

» estandards de la industria: 'estandard SCORM (Sharable Content Object Reference
Model) és considerat l'estandard 'de facto' de la indUstria. Aquest estandard
permet crear objectes pedagogics reutilitzables i compartibles entre qualsevol
sistema LMS (Learning Management System) com els coneguts Moodle o Sakai.

Aquest projecte, inspirant-se en Quandary, i respectant l'estandard Scorm, té com a
finalitat el desenvolupament, des de zero, d'una aplicacio d'escriptori que permeti a un
docent, de forma facil i senzilla, crear objectes d'aprenentatge.

A la practica, aquesta eina d'autor té les segilients caracteristiques:

*  nom: Q?WebEditor

» funcionalitat principal: l'eina ha de permetre als usuaris-docents generar objectes

2
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d'aprenentatge que segueixen l'estandard SCORM. Aquest és un estandard obert i
ampliament utilitzat dins la indUstria TEL, i garanteix que els continguts
pedagogics poden ser reutilitzats i intercanviats entre diferents sistemes de gestio
d'aprenentatge (Learning Management Systems, LMS), com per exemple Moodle o
Sakai. L'usuari de Q?WebEditor definira els continguts de lobjecte a crear.
Aquests, una vegada integrats en leina, seran transformats en un objecte
d'aprenentatge SCORM-compatible. D'aquesta manera, l'objecte resultant podra
ser integrat en qualsevol LMS que segueixi aquest estandard.

« tipologia dels objectes generats: en quant a la definicid practica dels objectes
pedagogics, Q?WebEditor ha de poder generar dos tipus diferenciats:

o qliestionaris web d'autoavaluacio: l'eina genera un paquet SCORM que conté un
questionari d'autoavaluacio. Aquest, una vegada desplegat, presenta a
lalumne un conjunt de preguntes/respostes de forma consecutiva. Cada
pregunta esta formada per un text i, opcionalment, complementada per una
imatge. L'alumne, una vegada hagi finalitzat el test, obté un informe de
resultats.

o tutorials web: leina genera un paquet SCORM que conté un tutorial web,
format per un conjunt de pantalles composades per text i imatge (‘slides’). El
tutorial esta organitzat a mode de presentacid, i, una vegada desplegat,
permet visualitzar el conjunt d'slides, ja sigui sequencialment, ja sigui de
forma aleatoria, mitjancant un menu permanent d'accessos directes.

 llicéncia del programari resultant: el software resultant és programari lliure, i es
publica a GitHub sota una llicencia General Public License (GPL) (veure annexos).
Aquesta llicencia permet el lliure Us i distribucié del programari, pero obliga a
distribuir-lo en les mateixes condicions GPL.

3 Objectius del TFC

Aquest projecte s'ha desenvolupat amb la finalitat d'acomplir els seguents objectius:
« Objectius academics de l'autor:

« obtenir una nota satisfactoria al TFC, com a fita necessaria per tal de
finalitzar els estudis d'Enginyeria Tecnica Informatica en la UOC

* Objectius personals de l'autor:

» el projecte ha de servir per enfortir els coneixements sobre programacio
Java

+ el projecte ha de servir per enfortir els coneixements sobre aplicacions
web dinamiques

» el projecte ha de servir per explorar, des d'un punt de vista tecnologic, un
nou area d'interes, el Technology Enhanced Learning

» el projecte ha de servir per guanyar experiencia a 'hora d'enfrontar-se al
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desenvolupament de programaris que resolguin problemes no trivials

» el projecte ha de servir per iniciar-se en el desenvolupament de programari
de codi obert, al respecte dutilitzar alguna de les llicéncies de programari
lliure existents i publicant el codi font en algun repositori public

» Objectius practics:

« dissenyar i implementar una aplicacié informatica de ‘codi obert’ plenament
funcional que, emmarcada en larea TEL, permeti a un docent crear
objectes daprenentatge en forma daplicaci6 web compatible amb
l'estandard Scorm. Aquesta aplicacié ha de seguir els segilients criteris

principals:
« ha de desenvolupar-se utilitzant només eines i tecnologies de 'codi
obert’

« aplicaci6 multiplataforma: ha de ser executable independentment
del sistema operatiu de la maquina de l'usuari

« aplicaci6 internacionalitzada i que inclogui, d'inici, els idiomes
castella i catala

« aplicaci6 autoexecutable, sense necessitat d'instal-lacio en el S.O.
de l'usuari

« incorporar tutorials d'Us en la propia aplicacio

4 Enfocament i metode seguit

Aquest projecte sha desenvolupat, conceptualment, seguint els criteris que marca la
'metodologia agil' i, en concret, la metodologia 'Scrum'.

El desenvolupament de programari ‘'agil' és un corrent alternatiu al desenvolupament
tradicional, caracteritzat per ser fortament normatiu i seguir una estricta planificacio.
En la taula seglient es comparen les caracteristiques principals d'ambdues
aproximacions:

Comparaciéo metodologies 'agil’ vs "tradicional

se centra en els individus i la seva se centra en els processos i les eines
interaccio

valora el programari que funcioni valora la documentacié exhaustiva
estableix una relacio permanent amb el es guia per les especificacions del
client contracte amb el client

esta obert al canvi segueix de forma estricta allo planificat

Dins la metodologia 'agil, es troba 'Scrum’, un marc de treball per al desenvolupament de
productes (de programari o altre tipus) caracteritzat per ser un procés iteratiu, que, a
mida que avanca, va produint entregues incrementals.

Scrum esta caracteritzat per:
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conjunt de rols:

+ client

» propietari del producte

e scrum master

* equip de desenvolupament

cicle de treball:

« product backlog: llista de requeriments, provinent del procés de presa de
requisits amb el client. Cada requeriment es redacta com una ‘historia
d'usuari'. El conjunt d'histories s'ordena per prioritats.

 histories d'usuari: cada historia d'usuari representa un bloc de treball. Té
un redactat curt i senzill, pero a la vegada representatiu de la funcionalitat
que representa.

» sprints: cada una de les iteracions al llarg del desenvolupament. Un sprint
té com a objectiu finalitzar un grup de blocs de treball (un grup d'histories
d'usuari) i produeix una entrega, que suposa un increment de funcionalitat
del producte respecte a l'sprint anterior.

Aplicacié practica de Scrum en aquest projecte

Aquest projecte, en ser un TFC amb uns requeriments i una planificacié predefinits, no
respon, estrictament parlant, a un projecte fruit del contracte amb un client. Aixi, tot i
que al llarg del desenvolupament s'han tingut presents els conceptes de metodologia agil
i el marc de treball Scrum, el procés sha adaptat al marc de treball definit pel propi
TFC. En concret, l'adaptacio ha seguit les seglients premisses:

rols: el client d'aquest projecte ha estat el Director del TFC. L'equip de treball ha
estat un Unic desenvolupador, l'estudiant. En terminologia Scrum, l'estudiant ha
estat, a la vegada, '‘propietari del projecte’, 'scrum master' i ‘equip de
desenvolupament'.

presa de requisits del client (product backlog): la tradicional presa de requisits al
client, que és qui defineix el producte a desenvolupar en un entorn client-
proveidor, ha estat substituida per una proposta de projecte realitzada per
l'estudiant, que ha comptat amb l'aprovacio del Director del TFC (client)

sprints (fases del projecte o iteracions): les fases i terminis del projecte venien ja
prefixades en la propia definicio del TFC. Al llarg del desenvolupament s'han
respectat els terminis marcats per a les entregues, i s’ha consensuat amb el
client, quan ha calgut, alguna extensié de dates.

relacio amb el client: la comunicacio amb el client al llarg del projecte ha estat
asincrona. A més a més de les entregues definides per a cada iteracio, shan
redactat i proporcionat al client informes setmanals de seguiment que han
permes:
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« tenir al client assabentat de l'evolucio6 del projecte
* informar al client de canvis i/0 novetats respecte a les funcionalitats del
producte o respecte a l'ordre de prioritat dels diferents blocs de treball

Com a exemple, les histories d'usuari principals que participen en aquest projecte
serien:

Coma vull per a
usuari tenir una opcio 'nou generar objectes
guestionari' d'aprenentatge en forma de
questionaris
usuari tenir una opcio 'editar editar questionaris
questionari' previament creats
usuari tenir una opcio 'tutorial’ saber com utilitzar l'editor

Q?WebEditor

La metodologia seguida, conjuntament amb el marc de treball predefinit al TFC, s'’ha
traduit en la planificacio del projecte que es detalla en el segiient punt d'aquest
document.

5 Planificacioé del projecte
El projecte es planteja en 4 fases (iteracions o sprints en terminologia Scrum):

Planificacié Fase 0: definicidé de tasques, temporalitzacio i lliurables
Blocs de treball:

» recerca i estudi preliminar que ha de portar a elaborar un document de definicié
d'objectius i disseny d'un pla de treball en relacio6 al projecte Q?Web

Lliurables:
* Document proposta de projecte i pla de treball
Temporalitzacio:
* 2 setmanes
Planificaci6é Fase 1: definicié de tasques, temporalitzacié i lliurables
Blocs de treball:

e definicié6 de les funcionalitats que ha dincloure el prototipus de programari a
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lliurar en aquesta fase

construccié del prototipus d'interficie grafica d'usuari: pantalla menu general,
pantalla dalta de qiestionari, pantalla d'edicio de qlestionari i sortida de
l'aplicacio

implementacio Java de les funcionalitats definides: aquesta implementacio ha de
generar (o permetre editar) un document xml que contindra el conjunt de
preguntes/ respostes d'un determinat questionari

implementacio AJAX (html+css+Javascript) d'un prototipus funcional d'aplicacio
web encarregat de presentar el questionari generat: en aquesta fase el prototipus
web fara Us del fitxer de continguts xml de forma directa . Es deixa per a la
seglient fase la integracid del fitxer xml de continguts en un paquet SCORM-
compatible.

Lliurables:

Informe d'evolucié del projecte

Esquema inicial de la memoria del projecte

Planificacio de la Fase 2: definicid de tasques, temporalitzacio i lliurables
Prototipus funcional del programari Q?Web: tant de l'eina d'autor Q?WebEditor
(Java) com de l'eina de visualitzacié de qiiestionaris web Q?WebScormPlayer.

Temporalitzacio:

4 setmanes

Planificacié Fase 2: definicidé de tasques, temporalitzacio i lliurables

Blocs de treball:

passar de treballar amb fitxers .xml a treballar amb fitxers .zip scorm-compatible
implementar versid definitiva de la GUI de Q?WebEditor i de la seva logica de
negoci

implementar versi6 definitiva de la GUI de aplicacié web Q?WebScormPlayer per a
visualitzar objectes d'aprenentatge

realitzar un prototipus del tutorial de l'editor Q?Web

redaccio de l'esborrany de la memoria del projecte.

Lliurables:

versio beta del programari Q?Web (Q?WebEditor & Q?WebScormPlayer)
codi font de la versio beta del programari

fitxers scorm d'exemple (un qiiestionari d'autoavaluacio i un tutorial)
esborrany de la memoria del projecte

Temporalitzacié:
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¢ 5 setmanes

Planificacié Fase 3 (final): definicié de tasques, temporalitzacié i

lliurables.

Blocs de treball:

« transformar la versio Beta de l'editor+webApp en versié RC (Release Candidate).

Subtasques:

realitzar procés de testing per tal de detectar i solucionar el major nombre
de 'bugs’ en les aplicacions

revisar i/o programar la logica de les restriccions principals que ha de
validar leditor Q?Web. Per exemple, i en relaci6 als qiiestionaris
d'autoavaluacio, poden ser: validar qliestionaris buits, validar qliestionaris
amb format incorrecte, validar preguntes sense respostes, validar
preguntes amb un nombre de respostes valides diferents a 1,...

comentar tot el codi java

generar els Javadocs del codi java

» generar els tutorials definitius per als dos tipus d'objectes que genera l'editor
(cadascun dells amb els dos idiomes actualment suportats per l'aplicacio)
* redactar la versi6 definitiva de memoria del projecte.

Lliurables:

» executable del programari final

* codi font del programari

» Javadocs del programari

e url's d'accés al repositori GitHub (veure annexos) per als dos projectes (Editor i
ScormApp)

» fitxers scorm d'exemple

¢ memoria del projecte

6 Productes obtinguts

6.1 Programari Q?WebEditor

Aplicacié d'escriptori en format zip que inclou:

executable del programari Q?WebEditor.jar

una copia de l'aplicacié web Q?WebScormApp
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codi font Java del programari, en format de projecte Eclipse. A la vegada,
el codi font es publica a GitHub sota llicéncia GPL (veure annexos)

documentacio del codi font, en format Javadocs

tutorials del programari: en els dos idiomes suportats i per a cada un dels
dos objectes d'aprenentatge que es poden generar

exemples d'objectes pedagogics: CuestionarioHiragana.zip i TutorialQ?
WebEditor.zip

6.2 Programari Q?WebScormApp

Aplicacio web que inclou:

directori 'war' amb l'aplicacié web, formada per fitxers html, css i
Javascript.

codi font Java del programari, en format de projecte Eclipse. A la vegada,
el codi font es publica a GitHub sota llicéncia GPL (veure annexos)

6.3 Memoria del projecte

Aquest mateix document, que recull de forma exhaustiva com s’ha desenvolupat el
projecte Q?Web.

7 Arquitectura de les aplicacions i tecnologies emprades en
el desenvolupament

7.1 Arquitectura de les aplicacions



UOC - ETIG TFC - TEL Semestre 2011/2012-2 Manel Camara

>
Q?WebEditor (java Q(é}r:f Evse?;rgpA i
app) fitxers scorm)

«

output generat ]
- es_copia

/ fitxer ZIP SCORM

i Q?WebScormApp
fitxer XML :
[ (continguts) ] L [ (ajax web app + ]

fitxers scorm)

L

El programari Q?Web compta amb dues aplicacions independents que treballen de forma
conjunta per a generar l'objecte d'aprenentatge:

* Q?WebEditor: és una aplicacio d'escriptori Java que, en esséncia, s'encarrega de
generar un fitxer xml amb els continguts que el docent-usuari de l'aplicacio ha
introduit

*  Q?WebScormApp: és una aplicacidé web Ajax que, quan és desplegada en un entorn
web, presenta de forma interactiva els continguts que llegeix d'un fitxer xml
generat amb Q?WebEditor. Aquesta aplicacid inclou els fitxers de configuracio
necessaris per a fer l'aplicacié scorm-compatible

Per tal d'obtenir un objecte d'aprenentatge Scorm amb Q?WebEditor, aquesta eina, en la
seva estructura de directoris, compta amb una copia de l'aplicacié web Q?WebScormApp.
Quan l'usuari de leditor ha finalitzat la introduccié de continguts, i demana a Q?
WebEditor la generacidé de l'objecte, l'eina fa els seglients passos, transparents per a
('usuari:

1. generar un fitxer xml de continguts en un directori temporal

2. fer una copia de l'aplicacio Q?WebScormApp al mateix directori temporal del punt
anterior

3. 'empaquetar’ tot el contingut del directori temporal anterior en un fitxer zip, que
és l'output de l'aplicacio

7.2 Eines de programari emprades en el procés de desenvolupament
» Eines de desenvolupament:

» Eclipse 3.7 Indigo (www.eclipse.org): aquesta ha estat la IDE open source
de desenvolupament de les dues aplicacions, Q?WebEditor i Q?

10
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WebScormApp

* GPE (Google Plugin for Eclipse, https://developers.google.com/eclipse/)
plugin open source que s'integra amb Eclipse IDE i permet desenvolupar
aplicacions web GWT (Google Web Toolkit)

* Netbeans 7.1 (www.netbeans.org): aquesta IDE open source s'ha utilitzat
per a construir la GUI de Q?WebEditor

« Eines de validacio d'objectes generats:

* Reload Scorm Player (http://www.reload.ac.uk/scormplayer.html ): eina
open source que permet validar i visualitzar paquets scorm. S'ha utilitzat al
llarg del desenvolupament per anar validant i interactuant amb els
objectes d'aprenentatge generats en les proves

* Demo Moodle (http://demo.moodle.net/): LMS open source que permet,
utilitzant un compte demo, validar i interactuar amb objectes
d'aprenentatge Scorm en un entorn de treball web real (veure annexos).

e Eines accessories:

 LibreOffice (http://es.libreoffice.org/): paquet d'ofimatica open source
que s'ha utilitzat per generar els diferents documents relacionats amb el
projecte i, en concret, aquest mateix document de memoria.

* Screen Hunter 5.1 Free (http://wisdom-
soft.com/products/screenhunter free.htm ): eina freeware que permet fer
captures de pantalla

7.3 Tecnologies emprades en el procés de desenvolupament

e« Java 1.6 SE:

Q?WebEditor s’ha implementat amb llenguatge Java. Aquest fet ha aportat dues
avantatges importants al projecte:

« programari multiplataforma: Java és un llenguatge 'portable’, fent que les
aplicacions Java siguin ‘'multiplataforma’. Aixi, Q?WebEditor pot ser
directament executat en tot tipus de maquinari, independentment del
sistema operatiu que utilitzi (Windows, Mac OSX, Linux,...)

« programari autoexecutable: Java permet 'empaquetar’ una aplicacioé en un
fitxer .jar executable. Q?WebkEditor aprofita aquesta caracteristica i és
executat sense necessitat de fer cap instal-lacio. Aixi, el programari és d'Us
immediat i no afecta ni es veu afectat per les caracteristiques del sistema
operatiu de l'usuari.

» Java package org.apache.catalina.tomcat: a la versi6 ‘Standard Edition' de Java
sha afegit aquest package desenvolupat per lorganitzacio Apache. D'aquesta
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manera, el programari Q?WebEditor pot llencar instancies del servlet container
Tomcat des del servidor local de l'usuari. Aquesta caracteristica s'ha utilitzar per
implementar l'opcio d'ajuda del programari, que és un tutorial web creat amb el
propi Q?WebkEditor.

* Google Web Toolkit (https://developers.google.com/web-toolkit/):

GWT és un conjunt deines de desenvolupament open source desenvolupat per
Google. Permet implementar aplicacions web AJAX (html+css+javascritpt)
utilitzant el llenguatge de programacié Java i sense necessitat dutilitzar el
llenguatge Javascript. El propi Toolkit transforma, de forma transparent per al
desenvolupador, el codi Java original en el codi Javascript de l'aplicacié web. L'Us
de GWT ha aportat al projecte els seglients avantatges:

» estalvi de la corba d'aprenentatge que hagués suposat la programacié en
llenguatge Javascript

« reutilitzacio directa de classes '‘bean’ Java de Q?WebEditor en Q?
WebScormApp: Cuestionario.java, Pregunta.java, Respuesta.java

 reutilitzacio, amb petites adaptacions, de les utilitats java per al treball
amb XML de Q?WEbEditor en Q?WebScormApp.

* Scorm (Sharable Content Object Reference Model): Scorm no és en si mateix una
tecnologia, sind un conjunt d'especificacions, convertides en un estandard de la
indUstria, que permet encapsular objectes d'aprenentatge de forma que siguin
‘portables’ entre qualsevol sistema LMS compatible amb l'estandard. En esséncia,
un paquet Scorm és un fitxer comprimit zip que consta de 3 elements:

* el propi objecte d'aprenentatge: en el cas de Q?Web, el formaria el fitxer
xml de continguts (veure annexos) i 'aplicacio web Q?WebScormApp.

* un 'manifest: en forma de fitxer xml (veure annexos), que conté
'metadades’ que el sistema LMS necessita per saber interpretar l'objecte
pedagogic

* un conjunt de fulls d'estil en forma de fitxers xsd: que complementen el
fitxer 'manifest’ per tal que lentorn virtual daprenentatge interpreti
l'objecte.

» XML (eXtensible Markup Language ): llenguatge de marques desenvolupat per
W3C, amb la caracteristica de ser, a la vegada, human-readable i machine-
readable. XML ha estat triat com el vehicle' d'intercanvi dinformacio entre Q?
WebEditor i Q?WebScormApp i el seu Us, en aquest projecte, ha permes:

» separar totalment el desenvolupament dels dos programaris, fet que ha
suposat poder treballar en tots dos de forma paral-lela

* la caracteristica 'human-readable’ d'aquest llenguatge ha permés al
desenvolupador configurar, de forma manual i quan ha calgut, els fitxers
xml de continguts, facilitant i simplificant els passos intermedis de
desenvolupament i les proves relacionades.
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8 Futures evolucions de Q?Web

Partint de la base tecnologica desenvolupada al projecte Q?Web, es plantegen tot seguit
algunes possibles linies d'evolucio futura:

versio web de l'editor Q?WebEditor: aprofitant 'experiéncia aconseguida amb el
desenvolupament de Q?WebScormApp amb GWT, es planteja la possibilitat de
replicar l'editor en una versié web

aprofitar la funcionalitat d'instanciar el servlet container Tomcat, que implementa
Q?WebkEditor, per tal doferir a l'usuari la possibilitat de visualitzar els objectes
d'aprenentatge a mida que es van desenvolupant, en un entorn web real. Aixo
eliminaria la necessitat d'utilitzar eines externes, com Reload Scorm Player, per a
validar els objectes.

aprofitar que Q?WebEditor és wuna aplicaci6 que implementa i18n
(internacionalitzacid) per ampliar els idiomes que la versidé actual suporta amb
langlés.

9 Conclusions

Aquest projecte culmina, en data 17/06/2012 ,amb l'entrega dels lliurables que shavien
definit en el seu inici. Com a autor del mateix, entenc que el projecte ha assolit els
objectius marcats en la seva definicio.

Per una banda, des d'un punt de vista personal, he pogut:

enfortir i avancar en els meus coneixements previs de programacio orientada a
objectes Java

superar la corba d'aprenentatge que m'ha suposat generar una aplicacio web GWT
no trivial

posar en practica els dos punt anteriors dins un ambit d'interes, TEL, en el qual
voldria seguir experimentant en el futur

Per una altra banda, des d'un punt de vista practic, els resultats tangibles del projecte
entenc que responen fidelment a allo que s'havia establert en la seva definicio inicial:

el programari final és plenament funcional: tot i que allargant el periode de
testing segur que apareixeran alguns 'bugs’, el programari és prou estable per a
treballar correctament amb les seves funcionalitats principals. Aixi, un docent pot
utilitzar-lo, en condicions reals de treball, per generar objectes d'aprenentatge
valids segons l'estandard Scorm.

el programari creat és software lliure, i sha desenvolupat utilitzant només eines
de programari lliure. El producte final, tant en referencia al seu Us com al seu
codi font, s’ha obert al domini public, sota llicencia GPL, aprofitant el repositori
GitHub.
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10

Glossari
aplicacié d'escriptori: programari executable en un ordinador tipus PC

Ajax: conjunt de tecnologies que permeten fer aplicacions web dinamiques.
Inclou pagines amb llenguatge HTML, fulls d'estil Cascade Style Sheets (CSS) i
fitxers Javascript

aplicacio Java: programari desenvolupat en llenguatge de programacio Java

aplicacié web: programari que necessita d'un servidor web per a ser executat.
L'execucidé pot ser local (en el propi ordinador de l'usuari) o remota, ja sigui en
una Intranet o a Internet

beta (versio): al llarg del desenvolupament de programari, el producte obtingut
es va etiquetant, incrementalment, amb una versio. '‘Beta’ és una versi6o de
programari propera a la definitiva en funcionalitats pero no prou estable per a ser
distribuida

bugs: errors o incidencies que es detecten en versions no estables de programari

CSS: tecnologia que permet separar, en fulls especifics de definicio, els estils
(estetica) que es volen aplicar a una aplicacio web

Demo: sanomena demo a una versié de prova d'un programari. Aquest tipus de
versio acostumen a ser de lliure accés i tenen funcionalitats limitades.

Eclipse: entorn de desenvolupament de programari (IDE) open source
eina d'autor: en TEL, programari que permet generar objectes d'aprenentatge

estandard SCORM: estandard de la industria TEL que defineix les especificacions
que han de complir els objectes d'aprenentatge per a fer-los portables entre
diferents entorns d'aprenentatge.

GitHub: repositori public de projectes de desenvolupament de programari
Google Web Toolkit (GWT)

jar (executable): tipus de fitxer comprimit de Java que permet contenir una
aplicacié executable

Java: llenguatge de programacié open source i muliplataforma
Java package: conjunt de classes Java

Javadoc: utilitat que permet generar la documentacié d'un conjunt de classes
Java, API, en format HTML

Javascript: llenguatge de programacio interpretat que permet donar dinamisme a
les pagines web HTML

LibreOffice: paquet d'ofimatica de programari lliure

LMS (Learning Management System): entorn virtual d'aprenentatge

14
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* Moodle: uns dels LMS lliures més estesos al mon
* Netbeans: entorn de desenvolupament de programari, IDE, open source

+ objecte d'aprenentatge: en TEL, un objectes pedagogic format per uns
continguts de coneixement i de practica

e plugin: modul de programari que es pot incorporar a un programari existent per
tal d'incloure una nova funcionalitat

» programari lliure: programari de codi obert i lliure Us

» servidor web: software instal-lat en un maquinari que s'encarrega de rebre
peticions de navegadors per a servir-los pagines web

* Release Candidate (versio): versido d'un nou programari que, tot i trobar-se en
fase de proves, és complerta a nivell de funcionalitats i estable. Correspon a
l'estadi previ a la versio definitiva d'un programari.

» Sakai: juntament amb Moodle, un dels LMS lliures més estesos
* Scrum: model d'aplicacio de ‘programacié agil’

» Tomcat: servidor web que conté les especificacions per a donar servei a pagines
web programades en Java (Java Server Pages) i executar objectes Java (servlets)

» war (estructura de directoris): en un entorn Java, war és l'estructura estandard
de directoris que segueixen les aplicacions web

* W3C:World Wide Web Consortium és un consorci internacional que produeix
recomanacions per a la World Wide Web.

+ zip: el format de compressio més utilitzat per a comprimir arxius informatics
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12.1 Tutorial Editor Q?Web (generacié de qiiestionaris d'autoavaluacio)

Tutorial: Fer o editar questionaris d'autoavaluacio amb QWebEditor

Fer o editar giiestionans d'autoavaluacé amb QWebEditor

Triar idioma i veure
presentacio de
'editor

-
e e T
LTOAVAILACHD amily Ly

[ K]
L
Ln
bl
u k]

e e = el
ILOTal exXplica Com Tel

Menu principal:
Crear nou
questicnari o editar
un existent

Configurar
questicnari

Editar questionari

Editar pregunta

Editar resposta

Exemple g
questicnari resultat

Continuar
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Tutorial: Fer o editar qiestionaris d'autoavaluacio amb QWebEditor

Triar idioma i veure presentacid de I'editor

Triar idioma i veure| ‘g7 Q?WEB M a? Missatge ‘ M

presentacio de _—

I'editor Copyright (C) 2012 Manel Camara
e DanCiEEE Sl
P P %@ e Q?WebEditor is free software: you can redistribute it andfor
credr nou 4~ Espafiol modify it under the terms of the GMNU General Public License
questionari o editar G as published by the Free Software Foundation, either version
un existent 3 of the License, or any later version.

Dk
Configurar e Q?WebEditor is distributed in the hope that it will be useful,
questionari but WITHOUT AMY WARRANTY; without even the implied
warranty of MERCHANTABILITY or FITMESS FOR. A
PARTICULAR PURPOSE, See the GMU General Public License
Editar pregunta for mare details at http: /fwww.gnu.orgflicenses/#GPL

Editar questionari

Editar resposta

Exemple

questionari resultat | Ac::epmr@

En executar Q?WebEditor, l'aplicacio sol-licita que es tril lidioma de l'editor
Una vegada fet, l'editor presenta una pantalla informativa amb dades sobre
Fautor i la llicéncia de distribucio del programari. En acceptar, 'aplicacio
presenta el menu principal

o

Continuar
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Tutorial: Fer o editar giiestionaris d'autoavaluacio amb QWebEditor

Mend princapal: crear nou giiestionan o editar un existent
Triar idioma i veure ” : '

presentacic de Sl s u
leditor
Menu principal:
Crear nou
questionari o editar
un existent

bjectes eLearning| Ajuda Sortir

Questionan autoavaluaco ¥ Nou SV
Tutorial ' Editar W)

.

Configurar
questionari

Editar questionari
Editar pregunta
Editar resposta

Exemple
questionari resultat

Al mend principal es pot triar si es vol fer un qiiestionari d'autoavaluacio nou o editar un existent. En
el primer cas, l'edifor condueix a la pantalla de configuracio d'un nou giestionari (veure ‘Configurar
questionari’). En el segon cas, l'editor permet navegar per l'estructura d'arxius locals i localitzar el
paquet scorm a editar (fitxer zip). Si el fitxer és valid, l'editor condueix a la pantalla 'Editar

questionar’’, que ja té camregat en memdria el qlestionari font. "

' Continuar
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Tutorial: Fer o editar giliestionaris d'autoavaluacido amb QWebEditor
Configurar qgiiestionari

presentacio de :
I'editor
Mend principal:
crear nou Text de presentacio: Qiiestionari d'autoavaluacid del kilabari japonés Hiragana

Titol glestionari autoavaluada? Autoavaluacio Hiragana

questionari o editar
un existent

Configurar
questicnari

Idioma: Catala

Editar questionari
Editar pregunta
Editar resposta

Accepw% | Cancelar

Exemple
questionari resultat

S'arriba a aquesta pantalla si l'usuari ha triat l'opcio de fer un nou questionari. En aquesta, l'usuari
pot especificar les dades basiques del nou qlestionari: titol, text de presentacio i idioma.

o

Continuar
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Tutorial: Fer o editar qilestionaris d'autoavaluacido amb QWebEditor

Editar giiestionari

El-| i Preguntes:
- |, Com es pronundia aquesta sil‘laba Hiragana?

Triar idioma i veure Q7 Q?Web - Edicié de qii . ,
presentacit de | — ' : _
Titol glestionari: I.ﬁ.utoavaluacm Hiragana
Mend principal:
I Idioma: |Ca’ﬁla |
questionari o editar Text de presentacid: Questionari d'autoavaluadd del silabari japonés Hiragana
un existent
Configurar
qlestionari r
: e v Preguntes: [Com £s pronunda aquesta sil'laba Hiragana? - ]
Editar guesticnari
Editar pregunta [ Mova pregunta ] [ Editar pregunta ] [ Desar glestionari
Editar resposta Visualitzador glestionari:
i I;xenjple | autoevaluadion
giestionari resultat = Ju Autoavaluads Hiragana

Es aquesta la pantalla principal en l'edicié d'un giiestionari, ja sigui nou 0 existent. Permet:

- afegir una nova pregunta

- editar una pregunta existent (triant-1a del desplegable ‘preguntes’)

- desar el qlestionari (sempre que tingui un minim d'una pregunta amb al menys una resposta comecta)
- accedir a l'opcio d'ajuda (obre ajuda en navegador web de 'usuari)

- s0rtir sense desar el qlestionari

La part inferior de la pantalla conté un visualitzador que permet monitoritzar 'estat i els canvis del qiestionari al llarg del procés d'edicid.
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Tutorial: Fer o editar guestionaris d'autoavaluacié amb QWebEditor

Editar pregunta

=+ | Autoavaluacié Hiragana
=y Freguntes:
[~ |, Com es pronuncia aquesta sillaba Hragana?

(=~ [ Com es pronunda aquesta sil*laba Hiragana?

Triar idioma i veure ﬂ? Q7Web - Edici¢
presentacid de - =
Feditor Titol gliestionari: |Autoavaluacié Hiragana | ;I
Meni principal:
P pa Pregunta: Com es pronunda aquesta sil-laba Hiragana?
Crear nou
questicnari o editar
un existent
Configurar
auestionar e .
Editar questionari
Editar pregunta Respostes: [ba "]
Editar resposta l Mova resposta ] l Editar resposta l [ Desar pregunta ] [ Eliminar pregunta
Exemple Visualitzador qlestionari:
glestionari resultat I autoevaluadon

Stamriba a aquesta pantalla des de 'Editar qlestionari’. Apareiera buida en cas de nova pregunta, i amb dades carregades en cas d'edicio de pregunta

existent. Lina pregunta es composa de: text, imatge (opcional) | conjunt de respostes. Les opcions disponibles sdn:
- inserir o maedificar text

- triar 0 eliminar imatge (gif o jpg)

- desar la pregunta

- eliminar la pregunta

- afegir o editar resposta

- accedir a 'ajuda (s'obre al navegador web de lusuari)

- sortir sense desar la pregunta (Faplicacid torna a "Editar qiestionarf)

La part inferior de la pantalla conté un visualitzador que permet monitoritzar l'estat i els canvis del giestionari al llarg del procés dedicid.
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Tutorial: Fer o editar qiestionaris d'autoavaluacido amb QWebEditor

Editar resposta

Triar idioma i veure
presentacic de
leditor

Mend principal: o]

crear nou Com eg pronuncia aguesta sil*laba Hiragana?

glestionari o editar
un existent

Titol gliestionari: iﬁ\utoaualuacié Hiragana

Configurar RESHoEt: ha

qlestionari

Editar questionari

Editar pregunta Tipus de resposta: (") Resposta correcta (@ Resposta incorrecta

Editar resposta

Desar resposta H Eliminar resposta ]

Exemple

qiiestionari resultat Visualitzador qlestionari:

|, autoevaluacion
=8 | Autoavaluadd Hiragana
El 1. Preguntes:
1 Com es pronundia aquesta silaba Hiragana?

S‘arriba a aquesta pantalla des de 'Editar pregunta’. La pantalla estard buida si |a resposta és nova, | presentara dades si s'esta
editant una pregunta existent. Una resposta es composa d'un text i un tipus (correcta o incorrecta). La pantalla permet:

- inserir o modificar text

- marcar o canviar tipus de resposta

- desar 1a resposta

- eliminar Ia resposta

- accedir a 'ajuda (s'obre al navegador de Fusuari)

- sortir sense desar |a resposia (es torna a "Editar pregunta’) o

Continuar
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Tutorial: Fer o editar questionaris d'autoavaluacié amb QWebEditor
Exemple giiestionari resultat

Triar idicma i veure

presentacio de
Feditor Pregunta: 1 / 2 Pregunta: 2 l2

Autoavaluacio Hiragana Autoavaluacio Hiragana

Com es pronuncia aquesta si-laba Hiragana? Com es pronuncia aquesta sil-laba Hiragana?

Mend principal:
Crear nou
questionari o editar b\ CD

un existent Respostes: Respastes:

Configurar @ b3 & no
qliestionari ke Ca

Editar questionari Sontir | Continuar i} Sortir Gmtlnuar§
Editar pregunta

- Informe de resultats
Editar resposta

Autoavaluaciéo Hiragana
Exemple Respostes comectes: 1 - Respostes incomectes: 1
questionari resultat Corm es pronuncia aquesta sil-laba Hiragana?

ba
Ka
Com a5 pronuncia aquesta sil-laba Hiragana?

)

no
ta

Sortir

Aquesta pantalla mostra el resultat d'un qlestionar
d'autoavaluacid: pantalles preguntafrespostes i informe
final de resultats.

Continuar
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12.2 Tutorial Editor Q?Web (generacié de tutorials web)

Tutorial: Fer o editar tutorials amb QWebEditor
Fer o editar tutorials amb QWebEditor

Triar idioma i veure
presentacio de
leditor

Menu principal:
crear nou tutorial o
editar un existent

Configurar tutorial
Editar tutorial
Editar pantalla

A b e s S = ik S=hb)
AUEST tutorial eXplca com Ter o editar tutonals

7 SR AT 4 = =
web amb Q7?WebEditor

Continuar
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Tutorial: Fer o editar tutorials amb QWebEditor

Triar idioma i1 veure presentaco de I'editor

Triar idioma i veure| g7 Q?WEB : u Q? Missatge ‘ M

presentacid de

l'editor Copyright (C) 2012 Manel Cdmara
Manii arincine et
P pﬂ %@ Lo Q?WebEditor is free software: you can redistribute it and/or
crear nou tutorial o "~ Espafiol medify it under the terms of the GNU General Public License
editar un existent . as published by the Free Software Foundation, either version
Configurar tutorial = 3 of the License, or any later version.
Editar tutorial Q?WebEditor is distributed in the hope that it will be useful,
Editar pantalla but WITHOUT ANY WARRANMTY; without even the implied

warranty of MERCHAMNTABILITY or FITMESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License
for maore details at http:/fwww.gnu.orgflicenses/£GPL

=N

En executar Q?WebEditor, I'aplicacié sol-licita que es tril I'idioma de l'editor. Una vegada
fet, leditor presenta una pantalla informativa amb dades sobre 'autor i Ia llicéncia de
distribucid del programari. En acceptar, 'aplicacio presenta el menu principal

Continuar
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Tutorial: Fer o editar tutorials amb QWebEditor

Triar idicma i veure
presentacio de
l'editor

Menu principal:
crear nou tutorial o
editar un existent

Configurar tutorial

Editar tutcrial

Editar pantalla

Menu principal: crear nou tutorial o editar un existent
r

.
|

Q7 QIWEB

[Dbjectes elearning| Ajuda Sortir

Qlestionan autoavaluaco ¥

Tutorial + MNou |

Editar %

Al ment principal es pot friar si es vol fer un tutorial nou o editar un existent. En el primer cas,
leditor condueix a la pantalla de configuracidé d'un nou tutorial (veure 'Configurar tutorial’). En el
seqgon cas, leditor permet navegar per Mestructura d'arxius locals i localitzar el paquet scorm a
editar (fitxer zip). Si el fitxer &s valid, l'editor condueix a la pantalla 'Editar tutorial’, que ja té
caregat en memdria el tutorial font. .

Continuar
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Tutorial: Fer o editar tutorials amb QWebEditor

Triar idioma i veure
presentacio de
l'editor

Configurar tutonal

Mend principal:
crear nou tutorial o
editar un existent

Configurar tutorial

Editar tutorial

Editar pantalla

Titod tutorial? Fer tutorials amb QW ebEditor
Text de presentacic: Tutorial sobre com fer nous tutorials amb Q7WebEditor|
Idioma |Catala =

[Aumlarﬁ Canceltar |

S'arriba a aquesta pantalla si 'usuari ha friat l'opcid de fer un nou tutorial. En aquesta, Musuari pot
especificar les dades basiques del nou tutorial: titol, text de presentacio i idioma.

o

- Continuar
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Tutorial: Fer o editar tutorials amb QWebEditor

Editar tutorial

Triar idicma i veure ﬂ* QWeb - Edi&ﬁ"_ e 3 .
presentacic de —-_——_
Titol tutorial: Fer tutorials amb Q?WebEditor | | Awda |

leditor
Meni principal: Idoma: Catalh |
crear nou tutorial o Text de presentsod: Tutorial sobre com fer nous tutorials amb QPWebEditor

editar un existent

Configurar tutorial

Editar tutorial Pantales: Elecod idioma | presentacis QW ebEditor -
Sl el [ Novapantala | [ Edter pantala | [ Desar tutorial
Visualitzadar tutorial;
1 wtorial
= Ju Fer tutorials amb QFiebEditor

B Pantales:
i # Configuradd dades basiques nou tutorial
L @ ConfiguracaTutorial. jog
" @ Blecos idioma i presentacis QPWebEditor
‘@ Presentacioldioma.ipg

Es aquesta la pantalla principal en l'edicid d'un tutorial, ja sigui nou o existent. Permet:

- afegir una nova pantalla

- editar una pantalla existent (triant-la del desplegable ‘pantalles’)

- desar el tutorial (sempre que tingui un minim d'una pantalla)

- accedir a l'opcio d'ajuda (obre ajuda en navegador web de l'usuari)

- sortir sense desar el tutorial

La part inferior de Ia pantalla conté un visualitzador que permet monitoritzar l'estat i els canvis del tutorial al llarg del procés d‘&dil::i::’:-;{

| Continuar
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Tutorial: Fer o editar tutorials amb QWebEditor

Triar idioma i veure
presentacic de
l'editor
Mend principal:
crear nou tutorial o
editar un existent

Configurar tutorial
Editar tutorial
Editar pantalla

Editar pantalla

(8-}, Fer tutorials amb Q?WebEditor

Titol tutorial: Fer tutorials amb Q?WebEditor |

Titol pantala: |Edicié de pantalla |

Explicacd pantala: Aguesta pantalla permet crear o editar una nova pantalla del tutorial. Una pantalla (o gide) -
esta formada per: titol, explicacd | matge (opcional). Les opoons disponibles son: =_l
- triar o eliminar imatge (format gip o jpg)| =
- desar |a pantalla
- gliminar la pantalla ¥

e (mwarimags | escanal 09

Visualitzador tutorial: d

& tutorial

S'amriba a aquesta pantalla des de 'Editar tutorial’. Apareixera buida en cas de nova pantalla, i amb dades camegades en cas d'edicid de pantalla
existent. Una pantalla es composa de: titol, text explicativ i imatge (opcional). Les opcions disponibles son:

- inserir o modificar titol

- inserir o modificar text explicatiu
- friar o eliminar imatge (gip o jpg)

- desar la pantalla
- eliminar la pantalla

- accedir a 'ajuda (s'obre al navegador web de 'usuari)
- sortir sense desar la pantalla (I'aplicacid torna a "Editar tutorial)

La part inferior de Ia pantalla conté un visualitzador que permet monitoritzar 'estat i els canvis del tutorial al llarg del procés d'edicid.

31
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12.3 Exemple de qiiestionari d'autoavaluacio

Autoavaluacio Hiragana
Pregunta: 1/ 2

Com es pronuncia aquesta sil-laba Hiragana?

h

Respostes:
@ ba
' Ka
Sortir Continuar lh
Informe de resultats

Autoavaluacio Hiragana
Pregunta: 2 / 2

o - - - "= 1 = i
LAom &3 pronuncia aquesta sil-iaba Hiragana'!

0

Sortir C-DFI[IHLIHF%

Respostes:
2 no
Dta

Autoavaluacd Hiragana
Respostes comectes: 1 - Respostes incomectes: 1
Com es pronuncia aquesta sil-laba Hiragana?

h

oa
ki

Com es pronuncia aquesta si-laba Hiragana?

0

o
fa

Sortir
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12.4 Exemple de fitxer xml de continguts

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
- <cuesticnario titulo="Autoavaluacio Hiragana" tipoCuestionario="autoevaluacion”

presentacion="0Qilestionari d'autoavaluacio del silabari japonés Hiragana" idioma="ca_ES">

- «<pregunta:
<textoPregunta>Com es pronuncia aguesta sil-laba Hiragana? </textoPreguntaz
<imagenPregunta>ka.jpg</imagenPregunta:
- «respuestaz
<tipoRespuesta=false</tipoRespuestas
<textoRespuesta:ba</textoRespuesta:
</respuesta>
- <respuestas
<tipoRespuesta=true</tipoRespuesta >
<textoRespuesta>ka</textoRespuestas
< /respuesta>
</pregunta:
- <preguntaz
<textoPregunta=Com es pronuncia aquesta sil-laba Hiragana? </textoPreguntaz
<imagenPregunta>no.jpg</imagenPregunta:
- <respuestas
<tipoRespuesta=true</tipoRespuesta
<textoRespuesta=no</textoRespusesta=
</respuesta
- <respuestax
<tipoRespuesta>false< /tipoRespuestas
<textoRespuesta>ta</textoRespuestaz
< /respuesta
=/pregunta:>
</cuestionario:
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12.5 GitHub: url’'s dels dos projectes i captura de pantalles
https://github.com/manelcamara/QWebEditor

I_r1c[U5] https://github.com/manelcamara/QWebkEditor

-
glth“b Signup and Pricing Explore GitHub  Features Blog Login
manelcamara / QWebEditor @ Watch 1| ¥ Fork < 1
Code Network Pull Requests 0o Issues 0 Graphs

Projecte QWeb UOC Manel Camara Juny 2012: programari QWebEditor

2% Clone in Windows o> ZIP HETP.  Git Read-Only | https://github.com/manelcamara/QwebEditor.git Read-Only access

I branch- master - Files Commits Branches 1 Tags Downloads

Latest commit to the master branch

Commit inicial

MAMEL authored an hour ago commit 1deffzzeed
QWebEditor /
name age message history
B® QwebEditor an hour ago Commit inicial [MANEL]
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https://github.com/manelcamara/QWebScormApp

Inc. [US]| https://github.com/manelcamara/QWebScormApp

L]
glth“b Signup and Pricing Explore GitHub  Features Blog Login
manelcamara / QWebScormApp @ watch 1| ¥ Fork <1
Code Hetwork Pull Requests 0 Issues 0O Graphs

Projecte QWeb UOC Manel Camara Juny 2012: programari QWebScormApp

ﬂ Clone in Windows L?—‘ fIP  HITP | Git Read-Only | https://github.com/manelcamara/QWebscormapp. git Read-Only access
|
¥ branch: master - Files Commits Branches 4 Tags Downloads

Latest commit to the master branch

Commit inicial

MAMEL authored 22 minutes ago commit 3cffo12686
QWebScormApp /
name age message history
B QwebScormApp 22 minutes ago Commit inicial [MANEL]
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