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Lluis Grau Vallverdu

1. Descripcio del projecte.

La idea principal del TFC és realitzar una aplicacié per mobil que ofereixi de manera integrada als
seus usuaris el calendari de curses a peu de la zona o ubicacié que li interessi, amb la
corresponent informacié de cada una. Al voltant d’aquesta idea base, hi haura una seérie de
funcionalitats.

Els perfils usuari podran modificar les dades respectives al seu perfil, visualitzar el calendari de
curses, filtrar-ne el llistat de forma senzilla i veure en detall la informacié relativa a cada cursa. Per
altra banda, podran afegir els resultats de les curses que hagin realitzat i també podran veure el
seu historic de curses realitzades per poder analitzar informacié: el temps d’'una cursa i el ritme.

En un futur es vol complementar la aplicaci6 amb altres funcionalitats tals com permetre publicar
informacié de curses i resultats a xarxes socials, calendaris d’altres tipus d’esports, una agenda
propia de curses de l'usuari, cerca de resultats i incorporacié automatica al historic, veure tracats
de curses a GoogleMaps, valoracié dels usuaris, ranquing de punts per un determinat circuit de
curses, noves funcionalitats de la comunitat, missatgeria i notificacions, multi idioma etc...

A la part del servidor, s’haura de dissenyar i implementar la BBDD que emmagatzemara les dades
necessaries per l'aplicacié i que podra comptar amb un entorn de gestié paral-lel de suport a
I'aplicacio. Inicialment es vol buscar un col-laborador que vulgui col-laborar en alimentar les dades
del sistema, pero també es pretén donar la opcié a organitzadors de curses per usar aquest entorn
i tenir la possibilitat de crear, modificar o eliminar curses al calendari.

Els organitzadors de curses tindran un perfil d’'usuari afegint la possibilitat de crear, modificar o
eliminar curses al calendari. Obviament podran gestionar la informacié de fitxa de cada cursa
respectivament. Els usuaris administradors seran els que tindran capacitat per afegir organitzadors.

Es important doncs, separar bé cada capa en el disseny per tal que sigui escalable i es pugui
ampliar o estendre de manera poc traumatica.

El resum dels participants en aquest treball:

- Desenvolupador servidor: Implementa les funcionalitats del servidor i assegura el seu
funcionament i escalabilitat.

- Desenvolupador aplicacid: Implementa les funcionalitats de I'aplicacié aixi com el disseny
de la interficie grafica per al dispositiu mobil i assegura la seva robustesa en diferents
hardware i versions de S.O.

- Documentalista: gestiona la documentacié del projecte recopilant i introduint-la al
documentari.

- Beta tester: testeja l'aplicaci6 en Il'entorn real d’Us verificant que s’assoleixen els
requeriments i alertant dels errors en el funcionament tant a la part del dispositiu com en la
de connexié al servidor.
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2. Objectius del projecte.

Les motivacions a I'hora de realitzar el Treball Final de Carrera (TFC) son diverses, principalment
aprofundir en I'aprenentatge del desenvolupament d’aplicacions especific per a dispositius mobils i
obtenir uns coneixements que puguin fer servei en un futur a nivell professional.

A partir d’'aqui va venir la idea de crear una aplicacié en un ambit forca concret com son les curses
esportives, i ve motivada perqué personalment hi ha dos tipus d’esports que practico de forma
habitual: cérrer i bicicleta. D’aqui sorgeix la idea inicial de desenvolupar l'aplicacié Curses que
permetra donar informacié de curses a peu a nivell de Catalunya i que en un futur també pot
estendre’s a altres esports i zones geografiques.

Actualment podem trobar alguns portals web oferint serveis d’informacié de curses i altres
funcionalitats de forma integrada, perd no aixi en aplicacions per mobils, on la competencia és
minima. Per tant, és un mon que no esta explorat i de la qual no hi ha referéncies, partint de zero.

Amb la realitzacié d’aquest TFC complirem una série d’objectius:

- Dissenyar i desenvolupar una aplicacié especifica per dispositius mobils que sigui
escalable en un futur.

- Adquirir coneixements necessaris sobre la plataforma Android i el seu desenvolupament
d’aplicacions.

- Implementar un SGBD amb la base de dades especifica per suportar la aplicacié.

- Adquirir coneixements sobre la plataforma per realitzar la persisténcia de dades.

- Comunicacio i emmagatzematge de dades al servidor.

- Utilitzar llibreries externes mitjancant les API per crear algunes funcionalitats.

- Posar en practica els coneixements adquirits durant la carrera.

- Decidir un model de negoci per I'aplicacié dins del mercat.

- Posar I'APP a dins el mercat i veure’n la evolucié.
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3. Especificacions

Després de valorar diferents opcions possibles, per al desenvolupament del projecte, s’ha optat per
utilitzar les seguents tecnologies:

Entorn de desenvolupament: Eclipse + plugin GPE.

Llenguatge de desenvolupament: Java EE.

Llibreries: JDK 1.7, SDK Android API 16, SDK Google App Eng 1.7.3, JDO, JSON, Datadroid.
Plataforma: Android v2.2 o superior.

Sistema gestor de BBDD: Datastore (HRD).

A continuaci6é detallem cada tecnologia que hem decidit emprar i les raons de I'eleccié entre les
opcions possibles. Cal dir que aquest apartat s’ha ampliat durant el desenvolupament del projecte,
donat que s’ha cregut oporti fer Us dalgunes eines concretes durant les fases de
desenvolupament.

e Eclipse: entorn potent de desenvolupament per a la programacioé del codi de I'aplicacié en
JAVA i XML. Presenta com avantatges el fet d’incorporar plugins especifics per a
programacio en Android i Google App Engine, que faciliten la vida.

e Android SDK: framework per al desenvolupament d'aplicacions per al sistema Android que
inclou un manager per instalar diferents SDK i extres i I'emulador AVD amb el que s'han
fet tests de I'aplicaci6 sobre un dispositiu virtual.

e Llibreria GAE: proporciona I'entorn de programacio de I'aplicacié web que es depositara a
Google App Engine i que permetra la persistencia de dades al Datastore, en la
infraestructura High Redundant Datastorage. Els principals avantatges a I'hora d’escollir
aguest sistema, son el fet de poder disposar d’una infraestructura potent, escalable, i
gratuita per la nostra part servidor.

e Llibreria JDO: és una interficie estandard de Java per emmagatzemar els objectes del
nostre model que contenen dades i és independentment de la base de dades que hi hagi
per sota.

e Llibreria JSON: és una llibreria per a usar un format de dades independent del llenguatge,
de manera que puguem lligar el model de dades del nostre sistema client amb el del
servidor amb els respectius parsers.

e Llibreria Datadroid: codi font de la llibreria que ens permet la connexié i comunicacié del
nostre client Android amb els WebServices de Google App Engine via HTTP, adaptant les
seves capes de connexi6 i gestor de requests i serveis a la nostra aplicacio.

e Datastore: infraestructura demmagatzematge de Goggle App Engine que proporciona
distribucio, replicacio i balanceig de carrega per a les dades a través d’una API senzilla

amb un potent motor de transaccions i consultes.

e Samsung Galaxy Ace: dispositiu mobil amb la versié 2.3 d’Android per realitzar la
instalacio i les proves en real de I'aplicacio.
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Per poder realitzar els tests corresponents de les parts que es vagin desenvolupant, tindrem el
segients requeriments:

- Dispositiu real i virtual amb sistemes Android versié 2.2 i 4.1.
- Localhost amb entorn d’administracié i desenvolupament per Google App Engine.
- Navegador Web per realitzar les crides als WebServices.

Per realitzar els tests en I'entorn real, s’han d’afegir requeriments en particular, donat que s’haura
de disposar de les adreces URL per connectar als serveis externs dels servidor d’aplicacions
Google App Engine. Per tant s’haura de crear I'aplicacié i a través del plugin GAE per Eclipse, s’ha
de dipositar als servidors Google en un compte creat per a tal fi. A banda, els dispositius hauran de
disposar d’'una tarifa de dades per tenir connectivitat 3G com a minim o disposar de connexié Wifi a
Internet.
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4. Planificacio

Lluis Grau Vallverdu

El projecte va comencar el 25/09/2012 i les tasques que s’han realitzat s’han dividit en diferents
parts corresponents a cadascuna de les entregues parcials. A continuacio es mostra en forma de
taula les quatre etapes principals i una taula detallada amb totes les tasques :

Fase Duracio Inici Fi

Pla de Treball 7 dies 25/09/2012 01/10/2012

Disseny centrat en 'usuari 28 dies 2/10/2012 29/10/2012

Arquitectura, implementacié i proves 40 dies 30/10/2012 10/12/2012

Producte, memoria i presentacio 28 dies 11/12/2012 7/1/2013

Total 103 dies | 25/09/2012 7/1/2013
Nombre Inicio Terminadi

irda Proiectu

El Projecte TFC
Proposta projecte
E Analisi i DCU
B Usuaris i context d'is
Perfils usuari
Context ds
Anlisi de tasgues
B Disseny conceptual [Disseny]
Escenaris dlis
Fluxes dinteraccia
E Prototipatge [Disseny]
Sketches
Prototip alta fidelitat
HAvaluacio [Avaluacid]
El recull de preguntes dinformacia
Les tasgues gue els usuaris haurien de realitzar
Les preguntes referents a les tasgues
Lliurament PAC2
EArguitectura , implementacio i proves
Document d'arquitectura de l'aplicacia
Implementar ['aplicacio part mabil
Implementar |a part de servidor
Generar |3 base de dades
Realitzar un conjunt de proves
ElEntrega Final
Arcabar implementar aplicacié part dient i servidor
Generar versid beta producte.
Elaboracié de la meméria,
Elaboracié de |a video presentacid.
Lliurament final

25/09/12 B:00
25/09/12 B:00
3/10/12 B:00
3/10/12 B:00
3/10/12 &:00
4/10/12 8:00
5/10/12 §:00
11/10/12 3:00
11/10/12 3:00
13/10/12 10:00
15/10/12 10:00
15/10/12 10:00
20/10,12 5:00
26/10/12 20:00
26/10/12 20:00
27/10/12 20:00
25/10/12 21:00
29/10/12 13:00
31/10/12 6:00
31/10/12 6:00
3/11/12 9:00
12/11/12 23:00
1/12/12 16:00
7/12/12 7:00
12/12/12 B:00
12/12/12 8:00
29/12/12 5:00
1/01/13 9:00
5/01/13 9:00
7/01/13 9:00
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7/01/13 17:00
1/10/12 17:00
29/10/12 18:00
8/10/12 17:00
4/10/12 17:00
5/10/12 17:00
8/10/12 17:00
15/10/12 10:00
13/10/12 2:00
15/10/12 10:00
26/10/12 9:00
20/10/12 19:00
26/10/12 9:00
29/10/12 18:00
26/10/12 20:00
27/10/12 20:00
29/10/12 18:00
29/10/12 13:00
10/12/12 17:00
2/11/12 16:00
23/11/12 14:00
30/11/12 22:00
&/12/12 8:00
10/12/12 17:00
7/01/13 17:00
29/12/12 15:00
30/12/12 0:00
5/01/13 17:00
&/01/13 0:00
7/01/13 17:00
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Aqui presentem el diagrama de Gantt que resulta de la cronologia de les tasques anteriors:

ock 2012 |nov 2012 |dic 2012 lene 201
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5. Disseny centrat en l'usuari

5.1 Usuaris i context d’us.

L’aplicacié que es vol desenvolupar esta molt dirigit a un tipus d’usuari, principalment el que
realitza algun tipus d’esport de forma habitual i que participa en curses. Aixi que el contingut de la
metodologia escollida I'enfocarem molt cap aquest perfil i intentarem veure quin és el model
d’'usuari i les seves necessitats.

Per realitzar la indagacié, s’ha plantejat realitzar una enquesta® amb I'objectiu final de recopilar
informacié per l'aplicaci6 que es vol crear. Dins d’aquesta enquesta, s’inclou un apartat més
caracteritzat com un benchmark?, posant d’exemple un portal Web amb funcionalitats similars a la
nostra propia app®.

La enquesta creada junt amb l'apartat corresponent al benchmark, s’ha compartit i distribuit a
través de la plataforma Google Docs”, via correu electronic i xarxes socials (mitjancant la pertinent
URL). Aixi doncs, es distribueix a qualsevol usuari independentment de l'objectiu que es
persegueix.

S’opta per aquesta metodologia conjunta perqué és una manera molt practica d’aconseguir recollir
informacié quantitativa i prou representativa, i la organitzacié no requereix massa temps. Pero cal
recalcar que préviament s’han realitzat petites entrevistes personals amb possibles usuaris, que
han ajudat a elaborar la enquesta.

5.1.1 Perfils d’usuari

De les més de 50 respostes d’'usuaris a I'enquesta, podem centrar-nos en els resultats especifics
que interessen pel nostre projecte i recordem que responen a aquesta representacié de poblacid,
no al global:

> El 92% dels enquestats realitza algun tipus d’esport. Per ordre de rellevancia: Correr,
Bicicleta i Marxa. Gairebé la meitat realitza més d’un esport a la vegada.

» De tots els enquestats un 30% realitzen curses en algun esport.

> Elrang d’edat d’'usuaris que realitzen curses compreén dels 21 als 52 anys i majoritariament
sén del genere masculi (88% aprox.).

» El 99% d’usuaris que realitza curses, busca informacio referent a curses i inclis el 14%
d’'usuaris que no realitza curses també en busca, ja sigui perqué en algun moment té
previst fer-ne o bé perquée necessita aquesta informacio per altres ambits.

» Principalment la informacio es busca a través de Webs (84%) o del boca a boca (70%). En
menor mesura a través de revistes, TV i altres mitjans.

» Gairebé la meitat d’'usuaris que busca informacié té alguna dificultat a I’hora de fer-ho i fem
un recull general de les més comentades:

- Trobar un calendari de curses global i complet, estan molt disperses.
- Dificultat en el registre i inscripcié a una cursa aixi com la data limit per fer-ho.

L El model d’enquesta es pot veure I’Annex d’aquest document.

2 Metodologia d’analisi comparativa.

3 Aplicacio per a mobil.

* Plataforma Google per crear i compartir diferents tipus de documents.
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- Poca claredat i rigor de la informaci6 trobada.
- Trobar de manera facil curses d’una determinada zona, ubicacié...
- Dificultat per trobar informacié relativa al circuit, participaciod, resultats, dificultat de la
mateixa 0 a qui va adrecada.
» Els interessos o motivacions generals de l'usuari es poden agrupar en els seglents:
- Calendari de curses.
- Zonai ubicacio.
- Diaihorade la cursa.
- Circuit, km, desnivell, perfil, dificultat de la cursa.
- Informacio de la inscripci6 i preu de la cursa.
- Organitzador de la cursa.
» Altres interessos més especifics pero a tenir en consideracio:
- Indicacions per arribar a la cursa.
- Participacié i classificacions de la cursa.
- Material necessari per la cursa.
- Valoracié dels corredors.
- Obsequis de la cursa.
- Historia de la cursa.
- Estadistiques de la cursa.
- Climatologia prevista.

Ens trobem amb un primer perfil d’'usuari esporadic que és una persona de qualsevol edat que no
consumeix productes similars a I'app o relacionats amb I'esport, perd té un interés directe o
indirecte amb el mon. El seu objectiu és trobar informacié puntual o inclis iniciar-se en aquest moén.
Per tant necessitara usar algunes de les funcionalitats.

Tenim un altre perfil d’'usuari esportista, persones que avarca la jove i mitjana edat que realitza
esport de forma habitual de manera amateur o professional. Té interés per aplicacions
relacionades amb el mon dels esports i en bona part per les curses que es realitzen. Disposa de
dispositiu tipus Smartphone majoritariament amb Android, i estaria interessat en disposar d’una
aplicacié que li permetés tenir informacié de curses a través d’un calendari.

Hi ha un altre perfil d’'usuari important perd que no s’estudiara en aquest projecte, el de
I'organitzador i per tant creador de les curses. Aquest usuari és un organitzador d’esdeveniments
com son les curses i té I'objectiu de difondre la informacié relativa a aquests, al major nombre
d’usuaris que puguin estar interessats en obtenir informacio i participar-hi. Inicialment només es
busca un sol administrador i un sol partner® organitzador que hi vulgui col-laborar. Es mantindra
contacte amb diferents associacions, federacions i clubs per intentar trobar-ne algun.

> Col-laborador i distribuidor de la nostra app.
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5.1.2 Context d’us

L’objectiu de I'app que es vol desenvolupar és que sigui una font d’informacié permanent i que
pugui usar-se en qualsevol context i espai de temps, ja que precisament aquest és I'esperit dels
dispositius mobils i creiem que la filosofia dels seus usuaris.

Si ens fixem en els resultats de la segona part de I'enquesta, podem veure els indicadors que van
en la linia del que comentavem. Un 90% dels enquestats disposa d’un dispositiu de tipus
Smartphone que permet, entre moltes coses, instal-lar aplicacions. La majoria de dispositius sén
amb plataforma Android 72%, seguit de iOS 21% i la resta 7% repartits entre altres plataformes.

Per altra banda hi ha una pregunta exclusivament relacionada amb on s'utilitza normalment el
mobil i és evident que els usuaris el fan anar en qualsevol lloc. Tan sols la minoria ho fa a casa o la
feina per exemple. També una minoria 'usa de manera esporadica o poc frequent.

5.1.3 Requisits funcionals
Podem enumerar les diverses tasques dels dos perfils d’'usuari principals:
Tasques usuari

CrearUsuari
Crear un compte propi d’'usuari associat a un correu electronic, per poder accedir després a
I'aplicacio. L usuari passara a estar registrat.

AccedirApp
L'usuari registrat pot accedir a l'aplicacié a traves descriure el Mail usat en el registre i la

contrasenya proporcionada pel sistema.

BuscarCursa
L’'usuari registrat ha de poder buscar i seleccionar una cursa dins del calendari. Disposa de filtres
per acotar i facilitar la busqueda.

DetallarCursa
L’'usuari ha de poder seleccionar una cursa per visualitzar-ne la informacié detallada.

BuscarResultat
L’'usuari vol cercar un resultat personal d’alguna cursa realitzada. Disposa de filtres per acotar i
facilitar la bisqueda.

CrearResultat
L’'usuari ha de poder incloure un resultat personal d’'una cursa que ha realitzat. Ho fa a partir de les
curses existents al calendari que préviament pot buscar.

EliminarResultat
L’'usuari elimina un resultat que havia afeqit.
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EditarUsuari
L’'usuari ha de poder veure i modificar les dades del seu perfil i compte dins de I'aplicacio6.

ConfigurarOpcions
L usuari ha de poder modificar les opcions de configuracié generals de I'app.

Tasques organitzador

Aquestes tasques es realitzaran a la part del sistema servidor, i per tant no apareixeran inicialment
com opcions funcionals dins de I'app. L’objectiu és establir un vincle amb la base de dades de cada
organitzador de curses, pero es proporcionara funcionalitats addicionals per permetre les segients
tasques:

CrearCursa
L’'usuari organitzador crea de forma manual una cursa per afegir-la al calendari de curses.

EditarCursa
L’'usuari organitzador modifica les dades referents a una cursa del calendari.

EliminarCursa
L’usuari organitzador elimina una cursa del calendari.
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5.1.4 Diagrames casos d’us

Diagrama casos d’us Usuari

Buscar Cursa

Buscar Resultat
Afeqir Resultat

Modificar Perfil

Detallar Cursa
Esbarrar Resultat

1
L
|
I

1

L Jsuari

]

Diagrama casos d’us Organitzador

Maodificar Cursa

Qrganitzador

Esharrar Cursa
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5.2 Disseny conceptual

5.2.1 Escenaris d’us

Usuari esporadic

Les necessitats poden sorgir en I'entorn laboral o en algun esdeveniment especific i de manera
puntual. El seu objectiu es recopilar informacié d’'un esdeveniment concret encara que no hi ha de
participar directament, per tant la necessitat exclusiva sera buscar informacié d’una cursa. Aixo ho
fara accedint al calendari de curses i seleccionant la informacié d’una cursa en concret.

Usuari amateur i professional

Es mou en entorns on habitualment es practica esport, com ara un club. L’'usuari necessita saber
amb antelacié quines seran les properes curses que es realitzen a prop seu, perqueé vol planificar
en quines participara, per tal de preparar-les convenientment. El seu objectiu és conéixer i posseir
la informacio necessaria relativa a curses d’'una manera integrada i suficientment detallada, no tan
sols per ell sin6é per poder transmetre-la a altres companys. Per aconseguir-ho, realitzara tasques
de cerca al calendari i detall d'informacié de cada cursa que li interessi. També necessita tenir un
historial de curses realitzades perqué vol fer un seguiment de les fites que ha assolit de cara a les
motivacions personals o resultats competitius, i per fer-ho haura d’afegir els resultats de les curses
realitzades. Per altra banda, li interessa tenir un perfil de corredor amb la informacié personal i de
servei que voldra guardar i recuperar en qualsevol moment.

Organitzador

Usuari que crea i organitza esdeveniments durant 'any i per tant en el seu entorn laboral o de club
necessita donar a conéixer i fer cérrer informacio idonia de les seves curses . L'objectiu és arribar a
tots els perfils d’usuari interessats minimament i per tant la seva tasca és alimentar el sistema de
'app amb aquesta informacio, i poder gestionar-la amb les funcionalitats minimes: crear noves
curses al calendari, modificar-les o eliminar-les. Aixd pot requerir en un moment donat poder fer-ho
inclis des de la propia app, pero inicialment ho realitzara des del sistema servidor.
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5.2.2 Fluxos d’interacci6

Lluis Grau Vallverdu

A continuacié es mostra un diagrama de flux d’interaccié entre l'usuari i les diverses pantalles, que
representa la navegacié per I'aplicacio per realitzar les tasques necessaries.

Redistrar usuari - Accés a l'app

Calendari curses

I
|
|

M4

Curza detallada

Oy

Men App

Curses realitzades

A
1
\I'\Lr,r

Afedir Cursa
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5.3 Prototipatge

5.3.1 Sketches

Lluis Grau Vallverdu

Aquests sOn els esbossos de les pantalles que s’han ideat en primera instancia i que s’ha presentat
a un cert nombre d’usuaris que han realitzat 'enquesta i han mostrat interés en donar la seva

opini6 respectiva:

il 280 33 02:05 P

Password

O Recordar

1. Pantalla d’accés a l'aplicacié
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E Calendari

! = Resultats
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&

2. Pantalla de menu inicial
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02:05 PM 02:05 FM

Calendari Resultats

Nom cursa Data i Cursa

Cursa 10-10-2012

Mitja 21-10-2012 Mitia maratc 2010 21

Ultra Trail  28-10-2012 100 Muntanya

t'E Compartir Facebook
@ Compartir Twitter

‘% Comparar -

3. Pantalla per visualitzar calendari de 4. Pantalla per visualitzar i compartir
curses a peu resultats

wll 28c 3G 02:05 FM

wll 28c G 02:05 FM
Cursa Bombers

Afegir cursa

Data cursa: 20-10-2012
Hora cursa: 9 h

Area: Catalunya - Barcelona
Poblacid; Barcelona Pravincia |
Distancia: 10 Km

Nom |

Paoblacio

Km

Tipus

e []E
www.cursabombers.cat

O Hova fitxa cursa

[E Compartir Twitter L@

-ﬁ Compartir Facebook

5. Pantalla per visualitzar i compartir cursa 6. Pantalla per afegir una cursa
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ull 2Bc G 02:05 PM

il 2ec 3G 02:05 M

Afeqgir resultat !
Perfil usuari

Mom |

Data Nom

Cognoms

Km

Pablacio

Temps

Puosicia

([ Guaa ]
(G Carcote |

7. Pantalla per afegir un resultat de cursa 8. Pantalla de modificacié del perfil usuari

5.3.2 Prototip alta fidelitat

A continuacié es presenta el prototipus horitzontal d’alta fidelitat estatic que s’ha dissenyat a partir

del feedback dels usuaris que han participat i han vist els eshossos de les pantalles, la numeracié
correspon a cada pantalla sketch:

« ) - h
—>
ABC 3G 06:38 PM all A8c 3G oezs pur L
‘“_:i‘_fucset:::(_‘ ¢ Mend o
Email
_ _
Calendari curses @
Contrasenya:
— =
© @ Curses realitzades @
[ Recardar qwer tyuioop o=
pv mod0ah i 1 Perfil usuari @
4 zxcvibamd
O]
2123 | space . Q Sortr | Configurar | Info
oo oa ao o oa
_ 2 _
(. KB ) 5\ = KB
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4 N C—® [ h

[ c— —
An 1
Al ABc3G  ve:zePm Data A[ABC3G  oe3zFEM Y .
< Calendari & < Curses AEQ] A
A A A 2014
Sep 06 2011 Cursa Port Aventura v
_— 2011 1 a0z
Oct 07 2012 Tem: 39min  Rit 4 min/km  Pos: 87
Mitja Maraté Tarrago o 2013
16-11-2012 21km Ruta . Mitja Maraté Granoller: ¥
Nov 08 2013 '
Cavall vent min  Rit: 4:30min/km Pos: 226
21112012 80km  Muntanya v v v
oK Cancel
QK Cancel

5 10 B

[ c—
—>
Al[ABC 3G oe:2aPm Data i =
all ABC 3G 0838 PM m
Afegir resultat 2% @
< g ~ A A A £ Cursa Bombers ,3“:
Sep 06 2m Data: 10-11-2012
Hora: 9 h
Oct o7 2012 e =B
— Poblacit: Barcelona
MNov 08 2013 Distancia: 10 Km
o Tipus: Asfalt
10km  Ruta v v v Desnivell 20 mts
[LELES o e
_ oK Cancel
10km  Ruta Circuit
P
Escriu el resultat: e

Temps

[ Il Jma| Jeeg
| cuarsar [ € cancor |

allABc 36 sz Pm

£ Lluis Grau

Escriu el teu nom complet:

]

Escriu la 3
\ |

Repeteix |a contrasenya:
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5.3.3 Avaluacio6

Per realitzar I'avaluacié de I'app a través del test d’'usuaris, haurem de buscar els candidats més
adients que siguin potencials usuaris i sobretot tinguin forca interés en col-laborar i usar-la. Per
aquest motiu, farem un recull d’'informacié de l'usuari més especific que respon afirmativament:

- Realitza esport i curses?

- Liinteressa trobar informacié sobre curses?

- Liinteressa gestionar informacié relacionada amb les curses?
- Disposa d’'un dispositiu amb plataforma Android?

- Acostuma a descarregar i provar aplicacions per mobil?

- Liinteressa una app amb les caracteristiques descrites?

- Li motiva poder testejar I'app descrita?

- Disposa de temps per col-laborar amb el test de I'app descrita?

Per portar a terme l'avaluacio, s’escolliran 10 usuaris potencials que responguin a les anteriors
preguntes i que mostren total disposicié a participar en el test de I'app. Es demanara el model del
dispositiu i la versio de sistema operatiu amb totes les caracteristiques necessaries per fer I'estudi i
estadistica dels errors que apareguin.

Per facilitar la feina, es creara de la manera més senzilla un forum on s’obriran diferents fils per
poder contemplar i debatre conjuntament cada part del test.

La dinamica del test sera sempre la mateixa i es realitzara de manera iterativa amb un temps limitat
per mantenir el feedback refrescat i que no es converteixi en una feina feixuga. Per una banda el
desenvolupador realitzara els segiients passos:

a) Es penja una versio beta de I'app a algun sistema per compartir-la.

b) Es donen les indicacions concretes als usuaris de la versi6 a descarregar, les
funcionalitats que s’han de testejar i el plag de temps que tenen.

c) Corregir errors i implementar les millores necessaries a I'app.

Les tasques de l'usuari dins el temps establert seran les seglents:

a) Descarregar la versié, instal-lar-la o actualitzar-la.
b) Provar exhaustivament les funcionalitats concretes que se li demana.
c) Escriure al fil corresponent del forum els errors detectats, suggeriments, etc.

Quan l'usuari realitza el test propiament d’alguna funcionalitat, podem orientar i ajudar-lo per
escriure de manera clara i concisa quins son els problemes que ha pogut detectar. Per exemple es
pot formular que s’escriguin respostes d’ acord a certes preguntes tals com:

- S’ha executat la funcionalitat?
- Harealitzat la tasca esperada?
- Ha obtingut el resultat esperat?
- Ha estat agil el procés?
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5.4 Arquitectura del sistema.

L’arquitectura del nostre sistema és basa en un model client-servidor que esta format per 'aplicacié
Android Curses per la banda client i la plataforma Google App Engine amb el sistema
d’emmagatzematge DataStore a la part servidor. A continuacié podem observar un esquema que
representa la nostra arquitectura:

Web Client
=== =-"=-"=-"=-"="="="="="="="="="="="="=-"="=-"="=-=== 1
! I
: < !
App Engine !
Android Client : p!?ervgr Datastore :
: I
: I
L I

5.4.1 Client: Android App Curses.

La part client es composa d’una aplicacié desenvolupada en Java. L’entorn de programacio Eclipse
disposa dels complements necessaris per tal de poder crear la estructura basica de l'aplicacio i
disposar d’altres recursos com per exemple els AVD (dispositius Android Virtuals) que ens
permetran poder realitzar proves i tests apart de fer-ho en un dispositiu real. A més podem instal-lar
els SDK Android que creguem necessaris per usar les API de les noves funcions i tecnologies mes
recents del mercat, i altres complements extra a través del SDK Manager.

4 ‘_:G',v Curses
4 55 src
» fB cat.curses Activities
» 3 cat.curses.Components
» 3 cat.curses.Data
» fB cat.cursesDataCore
» fB cat.curses,Parsers
» 3 cat.curses.Services
» fB cat.curses Utils
+ H3 com.foxykeep.datadroid.Util
> G@ gen [Generated Java Files]
» = Android 4.1.2
» =4 Android Dependencies
G@ assets
> & bin
s G@ libs
» E';'y res
1 AndroidManifest.xml
M| ic_img_perfil-web.png
B ic_launcher-web.png
) lintaxml
[ proguard-project.txt
project.properties
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5.4.2 Servidor: Google App Engine i Datastore.

La plataforma de Google és una té la avantatja de comptar amb una infraestructura d’alt rendiment
amb servidors distribuits que ofereixen una série de serveis en linia i ens allibera de molta feina en
aquest sentit. Es una llancadora per poder crear i albergar aplicacions Web de manera facil, rapida
i escalable, amb un cost zero inicial.

Per guardar les dades persistents de la nostra aplicacio Android client, hem optat per usar la
infraestructura Datastore, que no és exactament una base de dades relacional. EI Datastore
guarda objectes coneguts com entities une tenen una o varies propietats amb un o varis valors. Es
un model semblant al relacional perd no té totes les caracteristiques, i per tant més restrictiu, pero
suficient. La peculiaritat és que el Datastore esta creat sobre una infraestructura
d’emmagatzematge que és il-limitat i que disposa de balanceig de carrega i alta redundancia
(HRD) per les aplicacions que s’hi alberguen.

A través del nostre entorn de programacio Eclipse i el plugin 7per a Google (GPE), disposem de les
API de Google, en concret farem servir el Persistence Manager, que és una llibreria que usa I'API
del Datastore, a més alt nivell i la connexié directa entre els dos entorns mitjangcant un compte
Google nou creat: uoccurses@gmail.com.

Aixi doncs des d’aquest propi entorn a Eclipse, podem crear una aplicaci6 Web client de suport,
que ens permetra crear el model de dades persistents i algunes funcions especifiques per la part
servidor i ho farem usant els estandards de programacié Java. Basicament ens proporciona la
JVM, interficies Servlet i interficies estandard com JDO enfocades a desenvolupar la nostra
aplicacio Google App Engine sobre el Datastore.

L’entorn de desenvolupament també ens permet executar una replica del servei a la nostra
maquina local per tal de realitzar les proves pertinents a la nostra aplicaci6 web abans de
desplegar-la de manera comoda i directa a través del plugin als servidors de Google.

Altres punts a favor d’'usar aquesta plataforma, és que Android esta intimament lligada amb Google
i té facilitats per obtenir altres serveis integrats com l'autenticacié d’usuaris amb Google Accounts,
missatgeria Gmail, portal d’administraci6 o accés al mercat per aplicacions Android PlayStore.

6 . .
Classes que representen els objectes persistents al Datastore.
7 . . . .
Component afegit a un software per realitzar funcions especials de tercers.
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5.4.3 Client — Servidor: Connexib.

El sistema Google App Engine disposa de diverses formes per accedir a la informacié
emmagatzemada al Datastore (BigTable) i una d’elles ja 'hem comentat, és a través d'una
aplicacié client web desplegada a App Eng, que serveix les peticions invocant els servlets ®que
proporciona un descriptor del directori Web.

Perd per al cas principal, el nostre client particular d’ Android, no hi ha possibilitat de realitzar
operacions amb el Datastore directament. Entre les diverses opcions de connexié que existeixen,
s’ha decidit fer-ho a través de crides als Web Services que es proporcionaran des de I'aplicacié
App Engine. Aquestes peticions es realitzaran sobre el protocol HTTP que és una manera senzilla
de comunicar amb l'aplicaci6é web.

S’usara una llibreria lliure anomenada DataDroid com a base per implementar les diferents capes
de comunicacié a la part del client Android i de la qual s'adaptara el codi per a que funcioni amb la
resta de la estructura de I'aplicacio.

L’esquema grafic que representa les diferents capes segons el model seguit a la llibreria de la part
client Android és la seglent:

Activity
Initiate the call l T Call back the registered listeners
RequestManager
Start the service
through an Intent Retum data through the ResultReceiver
Service
Call the worker with Retum the data as a Bundle if any
the received parameters or an Exception
Worker
Ask the NetworkConnection " Parse the data retrieved
class for the WS content from the WS if needed
4
NetworkConnection Factory

8 . . .
Petit programa en java que s’executa en un servidor web
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Aixi l'aplicacié Android obtindra les dades fent peticions asincrones i amb possibilitat de fer-les
concurrentment (multithread) als diferents Web Services que s’oferira des de la part servidor, en
funcio de I'is que en faci 'usuari i les necessitats que tingui.

El llistat de crides genériques possibles a la part servidor son els seguents:

e Autenticacié: Permetra validar I'usuari de l'aplicacié Android i assegurar que és ell amb
aquesta aplicacié qui intenta accedir als recursos, i no tercers.

e Llistar: Quan l'usuari vulgui veure el llistat de curses del calendari o resultats que ha afegit
préviament.

e Llegir: Poder obtenir les dades d'un objecte que s’ha seleccionat d’'una llista o del menu del
perfil d’'usuari.

e Afegir: Crear un resultat i emmagatzemar-lo al Datastore.

e Eliminar: Eliminar un resultat del Datastore.

e Modificar: Guardar les dades del perfil de l'usuari a través de I'identificador de I'objecte que el
representa.

Cada acci6é de l'usuari provoca a través de les diferents capes una crida a un Web Service que
s’encapsula en una peticio HTTP d’escriptura o lectura i que retorna una resposta que rebran els
diferents callback ° de les capes de connexiod. Finalment s’haura de processar la cadena retornada
en el format d’objecte JSON per poder fer un mapeig de cada valor/nom del resultat amb els
diferents camp de l'objecte del nostre model de dades.

~
Google p
== & »
C
450N 450N [JSP & Sewlets]
|:> HTTP Request I:>
<: HTTP Response <: & ﬁ
DataStore
\ &

9 . . ..
Fragments de codi executats com a resposta d’una crida inicial
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5.6 Model de dades

5.6.1 Diagrama de classes

Lluis Grau Vallverdu

Model Dades
Zursa Esdeveniment Uzuari Corredor
id: Long idd . Long mail ; String mail ; String
Resultat
idcursa: Long
idcorredor : String

Diagrama de classes per al model de dades de I'APP. Es pretén crear un framework %a nivell de
dades (DataCore) per poder reutilitzar el model de dades i classes en altres logiques de negoci. Al

diagrama només s’especifica els atributs clau.

5.6.2 Base de dades Datastore

Data

Data:ResultatEntry

CursaEnt -
- i !d -Long CorredorEntry
id: Lang idcursa @ Long
nam : String idcarredar : String mail : String
data : String narm : String norm : String
comunitat ; String data ; String password : String
provineia © String distancia : Integer nam : String
poblacio ; string titme : String datanaix : String
pais © String har : Integer pohlacio : String
tipus : String min : Integer provineia ; String
distancia : Integer seq Integer telefan : String
desnivell : Integer ¥ip © String
arganitzador : String club : String

Disseny de les entitats creades per al nostre sistema de gestié de dades del Datastore.

10 .
Plataforma universal de software reusable
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5.7 Disseny pantalles

A continuacié es presenta el disseny de les pantalles que s’ha realitzat a partir del prototipus
horitzontal d’alta fidelitat estatic. S’ha dut a terme de manera iterativa per cada una de les pantalles
creades, canviant, afegint o prescindint d’alguns elements.

Pantalla de registre i accés a I’aplicacié.

Pantalla per registrar I'usuari inicialment, i un cop es rep el correu amb l'usuari i el password, ja es
pot accedir a 'APP. S’opta per permetre que es recordi la contrasenya de I'usuari per poder accedir
meés rapidament, a pesar del risc de seguretat que comporta. En cas que no existeix l'usuari o no
es posi el password correcte, el sistema ens avisara i sind accedim:

Cursey

E-mail:
lluis@gmail.com

Password:

v Recordar

Accedir Registrar

gl W (@ x| Bt [y o

al isi id| I fgl tha B it |

& z x ¢cvhbhnme

2123 @
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’ Processant...

Pantalla del menui inicial de I’'aplicacio.

Menu inicial de I'APP on apareixen les diferents opcions que podem escollir: calendari, resultats o
perfil del corredor. Veiem desplegat el menu contextual on tenim el boté Multiesport que es desitja
incorporar en el futur i permetra canviar a I'esport corresponent, menu Configurar que pel moment
no esta habilitada (no cal guardar cap parametre) i un menu d’informacié de I'aplicacié. La barra
d’accio ens permet sortir a la pantalla Login.

Calendari curses

Curses realitzades

Perfil d'usuari

Esport

Configurar

Info
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Pantalla calendari de curses.
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Apareix un llistat amb les properes curses que es realitzaran. Tenim la possibilitat de filtrar a través
d’'un buscador que ho fara pel nom, els km i el tipus de cursa. També podem refrescar el llistat en

qualsevol moment, i com a opcions futures podem acotar per un periode. Al clicar a un element de
la llista, obrirem la informacio relativa a la cursa:

Calendari

Mitja Marato Tarragona
214372013 21 km asfalt
Cursa de I'oli

20/9/2013 10 km mixta
Pujada a la Mola

13/2/2013 15 km

Cursa Bombers

104772013 10 km
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Pantalla de detall d’informacié de cursa.

Pantalla on apareix la informaci6 basica de la cursa i un camp Més Info hi poden aparéixer altres
dades com per exemple links referents a pagina web de I'esdeveniment.

En un futur si esta disponible per part de I'organitzador, es podra obrir la ruta a Google Maps i es
podra compartir a xarxes socials.

Mitja Marato Tarragona

Data: 21/3/2013

Hora: 10 h

Area: Catalunya - Tarragona
Poblacio: Tarragona
Distancia: 21 km

Tipus: asfalt

Desnivell+: 0 mts

Organitza: Fondistes de Tarragona
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Pantalla de resultats de curses realitzades.

En aquesta pantalla es presenta el llistat de resultats que hem afegit de curses realitzades.
Inicialment esta buida i per tant amb el boté d’afegir ens obrira el calendari de curses per poder
seleccionar la que volem introduir i al clicar la llista mostrara un DialogBox “'per posar el temps en
que s’ha realitzat la cursa. Automaticament calcula el ritme i afegeix el resultat. Podem fer seleccié
multiple per poder eliminar els resultats que desitgem, amb el bot6 eliminar.

Resultats

Resultats curses

Mitja Marato Tarragona
21/3/2013 21 km

1h 28min 30seq 4:11 min/km

Pujada a la Mola
137212013 15 km

1h 15min 36seg 5:0 min/km

Cursa Bombers

10/7/2013 10 km
Oh 39min 25seg 3:54 min/km

Afeqir

Eliminar

Escriu el resultat:

Hores | Minuts: Seqgons

Guardar Cancelar

" Finestres de dialeg
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Pantalla amb les dades del perfil de I'usuari.

Es separa les dades referents al perfil de I'usuari i les dades en referéncia al compte d’usuari que
es poden modificar apart a través de la icona d’edicié de la part superior. També hi trobem un boté
per refrescar les dades en qualsevol moment.

Hi ha diversos camps que es poden afegir o modificar, i en concret tenim la data de naixement que
ens obrira un selector de data per facilitar-nos la feina.

En un futur es desitja incorporar la foto del usuari corredor.

Cormredor

Lluis
liuisgrau@gmail. com

Pravincia:

Poblacida:

lelefon:

Data Maixement:
01/02/1979

Club:

Xip:
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Data de naixement:

Al clicar al boto d’editar de la barra d’accio, apareix un Dialogbox on podem introduir el nostre nom i
el password si volem canviar-lo. Seguidament OK

Passward:

Repeteix Password:

Cancelar

Un cop haguem fet les modificacions necessaries, trobarem al final del llistat un bot6 per guardar
les dades, i si el procés és correcte, mostrara un text conforme s’han guardat.

Guardar
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6. Implementacié

Durant el procés d'implementacié s'han hagut de prendre decisions per tal de dur a terme el
projecte en el termini previst, i s’han descartat algunes funcionalitats inicials o s’han resolt diferent.

6.1 Part client Android

En aquest apartat s'expliquen els punts més rellevants de la implementacié de l'aplicacié i

que permeten tenir una visid global d'aquesta i de les diferents parts realitzades. Farem una
descripcio6 dels diferents paquets que conformen la part client amb les seves classes i seguidament
veurem la part dels fitxers XML de I'aplicacio.

Cal dir que el codi font de l'aplicacié esta degudament comentat i per tant alli es pot veure
detalladament els aspectes més tecnics.

Paquet cat.curses.Activities:

4 = Curses
4 55 src
a4 [B cat.curses. Activities

. W] Calendarifctivity java
. 1] Corredorctivity java
- W] Cursahctivity.java
. [J] CursaRowAdapter.java
- 1] LoginActivity.java
- 1] MenuActivity. java
- ] MenuRowAdapter.java
. 1] ResultatActivity.java
.| 1J] ResultatAddActivity.java
. [J] ResultatRowAdapter java

Aquest és el paquet de classes que gestionen les pantalles (Activities) i per tant que controlen les
accions de l'usuari al interactuar amb elles. Hi ha dos tipus generals de pantalles, com hem vist
anteriorment, la de llistats com CalendariActivity i les personalitzades com el LoginActivity.

Les pantalles de llistats incorporen un layout personalitzat per dibuixar cada fila i per tal de carregar
les dades, s’ha creat un adaptador especific com per exemple ResultatRowAdapter.

Val a dir que totes les pantalles a excepcié de la d’accés a I'app tenen implementada una barra
d’acci6 per fer la navegacioé i les accions que pren l'usuari de manera més senzilla. També tenen
un control del cicle de vida de I'aplicacié captant els events i I'estat en tot moment.

Paquet cat.curses.Components:
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4 ‘_g- Curses

a H src

i

cat.curses, Activities

« 8
.
»
)
.
»
)
.

»

cat.curses.Components

[J] ActionBarActivity java

[J] ActionBarHelper,java

[J] ActionBarHelperBase java

[J] ActionBarHelperHoneycomb java
[J] ActionBarHelperdCS.java

[J] CheckableLinearLayout.java

[1] SimpleMenu java

[1] SimpleMenultem java
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So6n components basicament per a fer compatible la ActionBar (barra d’accidé) amb altres versions
anteriors d’Android, ja que en les versions noves, tan sols cal aplicar un tema que la suporti i es

genera automaticament (després cal inflar-hi els menuds contextuals).

Paquet cat.curses.Data:

4 ‘_% Curs

P

ES
rc

s _";El cat.curses, Activities;

» 1 cat.curses.Components

4 4 cat.curses.Data

- [J] Corredorjava
. [J] Cursajava
. [J] Resultat.java

4 _";E cat.curses.DataCore

- 4] Esdeveniment.java
. U] Usuarijava

Aquestes son les tres classes del nostre model de dades que s’estenen de les superclasses
DataCore per poder reutilitzar en altres aplicacions. Consten d’un constructor, atributs i els
respectius getters i setters.™

Paquet cat.

curses.Parsers

4 ‘_% Curses

a % src

. :-E cat.curses. Activities!

» ff cat.curses.Components
» tH cat.curses.Data

» 48 catcurses.DataCore

4 B catcurses.Parsers

- 4| CorrederlsonParser.java

; CursalsonParser.java

5 m CursalistlsonParser java

> ResultatlistlsonParser.java

12 . - . . .
Funcions per llegir i escriure els atributs d’un objecte d’una classe
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Les classes del paquet Parsers son exclusivament fetes per lligar les dades que ens arriben del
servidor via les peticions HTTP i que estan en format JSON. Podem veure la classe que mapeja la
cadena que arriba en una resposta a un llistat de Curses:

public class CursalistJsonParser {

private static String TAG = CursalistlsonParser.class.getSimpleName();

public static Arraylist<Cursa> parseResult(final String wsResponse) throws JSO0NException {

final ArraylList<Cursa> curseslist = new ArraylList<Cursa>();

final J50NObject parser = new JSONObject(wsResponse);

final J50ONArray jsonCursafrray = parser.getl]SONArray("curses");

final int size = jsonCursaArray.length();

for (int i = @; i ¢ size; i++) {
final J150NObject jsonCursa = jsonCursabrray.getlISONObject(i);
final Cursa cursa = new Cursa(jsonCursa.getLong("id")};
//si existeixen parametres no obligatoris
cursa.setNom(jsonCursa.optstring("nom™));
cursa.setData(jsonCursa.optString(“data™));
cursa.setHora(jsonCursa.optString(“hora™));
cursa.setPoblacio(jsonCursa.optString(“poblacic™));
cursa.setProvincia(jsonCursa.optString(“provincia™));
cursa.setComunitat(jsonCursa.optstring("comunitat™));
cursa.setDistancia(jsonCursa.optInt("distancia™));
cursa.setbesnivell(jsonCursa.optInt("desnivell™));
cursa.setOrganitzador(jsonCursa.optString("organitzader”));
cursa.setTipus(jsonCursa.optString("tipus"});

cursesList.add{cursa);
Log.1(TAG, "Cursa: " + cursa.toString());

}

return curseslList;

Paquet cat.curses.Services:

4 ‘_% Curses

o

=

src
: 4B cat.curses.Activities
B cat.curses.Components
3 cat.curses.Data
- 4B cat.curses.DataCore
: 4B catcurses.Parsers
4 4 cat.curses.Services
> CursesRequesthanager.java
> Services,java

Aquestes dues classes son forga importants ja que com hem vist en la il-lustracié de la arquitectura
del client, sén les que ens permeten crear les funcions que realitzen les crides via HTTP i que
posteriorment reben la informacié a través dels diferents callback que implementen i que es
disparen quan succeix un algun event. S’ha de destacar que s’han adaptat de la llibreria Datadroid
per a que es puguin fer crides de l'estii CRUD (create, read, update, delete) d’'una manera
integrada en una mateixa funcié passant per parametre I'accié que interessa en cada moment, i per
altra banda es fan les crides de recuperacié de llistats.
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CursesRequestManager s’encarrega d’agafar les peticions que fan les pantalles i en funcié del
tipus de dada i I'accio, revisa que no s’estigui ja fent la mateixa crida i passa tots els parametres
necessaris a la classe Services:

public int crudCorredor(final String reqTipus, final String mail, fimal String password, final String nom,
final String datanaix, final String provincia, finmal String poblacio, final String telefon,
final String club, fimal String xip) {

{ Comprovar que el tipus Request gue e5 demana ne s'esta duplicant pel mateix corredor
final int requestSparseArraylength = mRequestSparsefArray.size();
for (int 1 = @; i < requestSparseArraylLength; i++) {
final Intent savedIntent = mRequestSparseArray.valueAt(i);

if (savedIntent.getIntExtra(Services.INTENT_EXTRA WORKER TYPE, -1) != Services.WORKER_TYPE_CORREDOR) {
continue;

}
if (!savedIntent.getStringExtra(Services.INTENT_EXTRA_REQUEST_TYPE).equals(reqTipus)) {

continue;

}

if (!savedIntent.getStringExtra(Services.INTENT_EXTRA CORREDOR_MAIL).equals({mail)) {
continue;

}

return mRequestSparseArray.keyAt(i);

¥

final int requestId = sRandom.nextInt(MAX RANDOM REQUEST_ID);

/ Creem 1'Intent amb els parametres del Request i engeguem el service

final Intent intent = new Intent(mContext, Services.class);
intent.putExtra(Services.INTENT_EXTRA WORKER_TYPE, Services.WORKER TYPE CORREDOR);
intent.putExtra(Services.INTENT_EXTRA RECEIVER, mEvalReceiver);
intent.putExtra(Services.INTENT_EXTRA REQUEST_ID, requestId);
intent.putExtra(Services.INTENT_EXTRA REQUEST _TYPE, reqTipus);
intent.putExtra(Services. INTENT_EXTRA_CORREDOR_MAIL, mail);

La capa de serveis s’encarrega de realitzar les crides en tasques asincrones, per evitar congelar
I'aplicacio i invoca una altra capa que és la de connexié passant-li novament els parametres pero ja
en un format que sigui acceptat pels HTTP Requests dins de la URL de connexio:

try {
switch (workerType) {

case WORKER _TYPE CORREDOR:
//Preparem parametres
params.put("accic”, intent.getStringExtra(INTENT_EXTRA_REQUEST_TYPE});
params.put(“"mail”, intent.getStringExtra(INTENT EXTRA CORREDOR MAIL));
params.put(“nom”, intent.getStringExtra(INTENT EXTRA CORREDOR _NOM));
params.put(“"datanaix™, intent.getStringExtra(INTENT_EXTRA CORREDOR_DATANAIX));
params.put(“password”, intent.getStringExtra(INTENT_EXTRA CORREDOR_PASSWORD));
params.put(“"pocblacic”, intent.getStringExtra(INTENT_EXTRA CORREDOR_POBLACIO));
params.put(“"provincia”, intent.getStringExtra(INTENT_EXTRA CORREDOR PROVINCIA)
params.put(“telefon”, intent.getStringExtra(INTENT _EXTRA CORREDOR TELEFON));
params.put(“club”, intent.getStringExtra(INTENT EXTRA CORREDOR CLUB));
params.put("xip"”, intent.getStringExtra(INTENT EXTRA CORREDOR_XIP));
//Realitzem la connexio i recuperem la resposta del webservice en un string dins el bundle data
wsResult = NetworkConnection.retrieveResponseFromService(CORREDOR_URL,

NetworkConnection.METHOD GET,params);

response.putString(CursesRequestManager. RECEIVER EXTRA CORREDOR, wsResult.wsResponse);
Log.1(TAG, "wsResponse: " + wsResult.wsResponse);
break;

B

La resta de classes de la llibreria es troba al paquet datadroid.Util i no s’ha modificat.

També hi ha un paquet cat.curses.Utils que conté una classe amb métodes per realitzar accions
sobre objectes llista, i poder llegir, ordenar, consultar un array de la classe cursa.
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Al directori de recursos (Res) mostrem com a principal el directori layout que conté les vistes
corresponents a cada pantalla Activity de I'aplicacio, és a dir , tots els widgets que incorpora cada
pantalla amb els que l'usuari interactuara. Veiem en particular els layout row_xxx.xml que fan
referencia als adaptadors de files dels llistats que hem comentat.

També tenim un directori de men( que conté cada bot6é dels menUs contextuals que apareixen a
les pantalles, ja sigui a la barra d’acci6 o desplegats a l'inferior de la pantalla.

| dins de values, hi tenim els fitxers xml que defineixen colors, identificadors i cadenes de text, que
ens permetra en un futur aplicar multi idioma sense haver de tocar el codi font de 'app.

]

4 7 res
. [= drawable

- = drawable-hdpi
[= drawable-ldpi

- [= drawable-mdpi
- = drawable-xhdpi
a = layout

0 actionbar_compat.xml
activity_calendari.xrml
activity_corredor.ml
activity_cursa.xml
activity_loginxml
activity_menu.xml
activity_resultat.cml
dialog_corredor.xml
dialog_resultats.xml
row_cursesxml

'R iy i Fay 'y fay Fn ) oy 'Ry fin]

row_menu.xml
| row_resultats.soml

- = layout-v11

+ == menu

. = walues
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6.2 Part servidor Google App Engine

En 'apartat del servidor explicarem primer el paquet on definim les classes de les nostres entitats
al Datastore i seguidament veurem la estructura de I'aplicacié web i els fitxers més rellevants i utils.
Per altra banda, mostrarem com hem creat I'aplicacié a la plataforma de Google i com 'hem
desplegat a través del plugin per a Eclipse.

Paquet cat.curses.serv:
4 IE'" CursesSery
4 [ src
a ff cat.curses.sens

. [4] CorredorEntry.java
» [J] CorredorServlet.java
. [J] CorredorUtils java
- [J] CursaEntry.java
- [J] CursaServlet.java
- [4] Cursalktils.java
. [J] PMF java
» [J] ResultatEntry.java
. [J] ResultatServlet.java
- [J] ResultatUtilsjava

En aquest paquet tenim tres tipus de classes, que son les que modelen les nostres entitats
CursaEntry, CorredorEntry i ResultatEntry. Per tal de rebre les crides que han de realitzar la
persistencia de les dades, la modificacié o la eliminacid, s’han creat servlets especifics per cada
entitat que cridaran les funcions implementades al respectius fitxers xxxUtils i aquests usaran la
libreria d’alt nivell Persistence Manager Factory per sobre de la API del Datastore:

public class CursaUtils {

'/ Buscar cursa per id al Datasiore

public static CursaEntry getById(Long id) {
PersistenceManager pm = PMF.get().getPersistenceManager();
CursaEntry cursa = null;

try {
cursa = pm.getObjectByIld(CursaEntry.class, id);
} catch (JD0OObjectNotFoundException e) {
return null;
¥

return cursa;

Aquests servlets son els punts d’entrada de les peticions que es fan via HTTP. L’enllag entre les
crides i les funcions que responen, es defineixen en el fitxer web.xml que s’alberga en el directori
on resideix I'aplicacié web:
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4 = war
4 [= WEB-INF
» [ appengine-generated
: = lib
g appengine-web.xml
logging.properties
| webxml

Veiem com definim el servlet i el seu mapeig tant a la classe com en el patré url que haura de
cridar un client que fa la peticio.

<zervlets
¢servliet-namerCorredorservlet</servliet-name»
¢servlet-class»cat. curses. serv.Corredorservlet</servliet-classs
</servlets
<servlet-mapping>
¢zervlet-namexCorredorservlets/servliet-names
<url-pattern:/corredor</url-pattern:
</servlet-mappings

Els mateixos servlets proporcionen la resposta al client que fa la crida, en el nostre cas
principalment el dispositiu Android i ho fa escrivint al canal de comunicacié que existeix, i si s’escau
la resposta es torna en format JSON per transmetre les dades demanades o sin6 amb missatges
de text de confirmacio.

Hem dit que principalment els clients del Curses.Serv son els dispositius mobils, perd podem donar
acceés als organitzadors per exemple, per a introduir les curses i modificar-les des de la propia
estructura web, mitjangant pagines JSP per a tal efecte i que es poden executar des de qualsevol
navegador web:
4 = war
» [= WEB-IMNF

|=| corredor,jsp

|=| cursa,jsp

|| favicon.ico

|= index.jsp

|=| resultat.jsp

Com deiem, un cop implementada la part servidor en el nostre entorn, cal crear I'aplicacié App
Engine a la plataforma de Google mitjancant un compte especial, uoccurses@gmail.com, i es
realitza en dos passos. Hem creat una aplicacié de test cursesservtest per realitzar les proves
abans no es posi en produccio:
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6 A ) 2 https://appengine.google.com/start

Archivo Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

© 5e3 AfM 3TS - 74120X- BALAY - La... @ Sitios sugeridos v £ | Conseguir mas compl... v ifill Proteccién de los datos  # 487310 @ cw-omnit

GOOS[C app engine uoccurses@gmail.com |

Welcome to Google App Engine

Before getting started, you want to learn more about developing and deploying applications.
Learn more about Google App Engine by reading the Getting Started Guide, the FAQ, or the Developer's Guide.

© 2008 Google | Terms of Service | Privacy Policy | Blog | Discussion Forums | Project | Docs

A& https://appengine.google.com/start/createapp

: Archivo Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

5% A 3TS - 74120X- BALAY - La... 2] Sitios sugeridos v 2 Conseguir mas compl... v {ffi Proteccion de los datos # 4873f0 (@) cw-omnibus X -
GOUS[Q app engine uoccurses@gmail.com | My Account | Help | Sign ou

Create an Application

You have 10 applications remaining.

Application Identifier:

cursesserv .appspot.com | Check Availability
All Google account names and cerfain offensive or trademarked names may not be used as Application Identifiers.
You can map this application to your own domain later. Learn more

Application Title:
Curses Serveis|
Displayed when users access your application.

Authentication Options (Ad d): Learn more
Google App Engine provi an API for icating your users, incl
you'll need to specify now what type of users can sign in to your application:

Google A Google Apps , and OpenlD. If you choose to use this feature for some parts of your site,

© Open to all Google Accounts users (default)
If your application uses authentication, anyone with a valid Google Account may sign in.

) Restricted to the following Google Apps domain:

Quan I'aplicacio ja esta creada, només ens queda configurar I'entorn Eclipse per a que es vinculi
primer amb el compte de Google:
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Deploying to Google App Engine requires authentication.
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Iniciar sesion

Direccion de correo el

uoccurses

Contrasefia

¢No puedes acceder a tu cuenta?
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Es configura 'aplicacié CursesServ per tal que es referencii I'aplicacié Google App Engine que

acabem de crear:

type filter text

|- Resource
Builders
4 Google
4| App Engine|
ORM
Walidation

Web Application
Web Toolkit
Java Build Path
[ Java Code Style

t lava Cammniler

Google Apps Marketpla

[ e e —

App Engine

Use Google App Engine
App Engine 5DK

Deployment

Version: 1

o

| es puguin realitzar finalment el desplegament:

cctfsessen/Curs S Edipse SOKH

r Source Mavigate Search Project Run W

Q- B M idinis-0-

@ Use default SDK (App Engine - 1.7.3)
() Use specific SDK: | App Engine - 1.7.3

Application ID:  cursesservtest

@ New Web Application Project...
: :_q, Import App Engine 5ample Apps...
-I ﬁ' Import Google Hosted Project...

I{® GWT Compile Project...
] 'é Profile Using Speed Tracer...
:_a, Deploy to App Engine...

F Google Apps Marketplace...

E . Add Google APL...

el
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qle Services
»CIVREGs

200 Fogine ceoures uthentions

Deploying to

Google

Google Plugin for Eclipse esia solicitando permiso para:

' » Administra tu perfil de usuario y tus proyectos en Google Project Hosting. Go°9|e
o o Plugin for
| » Ver tu direccion de correo electrénico 5
| Eclipse
+ Administra los datos de tus instancias de Google SQL Service. Mas informacitn

» Administra tus aplicaciones incluidas en Google Apps Marketplace.

+ Permite visualizar y administrar tus aplicaciones implementadas en Google
If App Engine.
I
I

| ==

No, gracias

‘ (@ Ready to deploy application 'Curses-Serv’, version 1

Project:  CursesServ

Select the frontend and backends to deploy:
Frontend
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=i Problems @ Javadoc Declaration [ Console &2 Development Mode F39 LogCat
CursesServ - Deploy to App Engine

———————————— Deploying frontend ------------

Preparing to deploy:
Created staging directory at: 'C:\Users\Usuaric\AppData‘\lLocal\Temp\appcfg
Scanning for jsp files.
Compiling jsp files.
Scanning files on local disk.
Initiating update.
Cloning 1 static files.
Cloning 51 application files.

Deploying:
Uploading @ files.
Initializing precompilation...
Deploying new wersion.

El desplegament es fara efectiu si el procés és correcte, i podrem comprovar-ho accedint a la URL
gue ens proporciona Google per la nostra aplicacio: http:/cursesservtest.appspot.com/cursa.jsp

L e —
28 http://cursesservtest appspot.com/curss jsp

Archivo Edicién Ver Favoritos Herramientas Ayuda

5 ] Sitios idos v | | Conseguir mas compl.. v | (fi§ Proteccién de los datos # 48

7

Insertar Cursa
Nom:

Data:

Hora:
Comunitat:
Provincia:
Poblacio:
Distancia:
Desaivelt
Tipus:
Organitzador:

Accio:
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7. Conclusions

A la finalitzacié del projecte podem afirmar que s’han complert tots els objectius basics de
I'aplicacié que ens haviem marcat, si bé s’han hagut de descartar algunes funcionalitats pensades
inicialment per la previsié de manca de temps.

El desenvolupament de tot el sistema ha estat una tasca forga complexa principalment perqué s’ha
realitzat des del desconeixement de la plataforma Android i s’ha hagut d’invertir molt temps en
investigar i conéixer el sistema en general, i aprendre les peculiaritats del disseny de les interficies
d’'usuari i dels recursos XML que probablement és I'aspecte més important en una APP per a mobil
vistosa, practica i usable. Per aix6 s’ha decidit seguir les practiques d’ultima tendéncia en pantalles
amb barra d’accions com a tret caracteristic.

Un altre punt fort que s’ha de preveure, és la constant evoluci6 de les versions Android.
Curiosament en el transcurs del desenvolupament ja podiem descarregar una nova APl per a
programar amb nous complements i funcionalitats, que per una part motiva per poder innovar i ser
meés creatiu, perd per una altra banda, hi ha un seguit de complicacions afegides per poder donar
suport a dispositius amb versions antigues. En el nostre cas, ens hem trobat en un parell de casos
on s’ha hagut de resoldre els conflictes de versions, tant per la barra d’accié com pel buscador.

També cal comentar que s’opta per la gestié de les dades de I'aplicacié amb la plataforma Google
App Engine, tedricament una plataforma “germana” d’Android perd que presenta caréncies en el
tema de la comunicacié entre ambdues. Curiosament no hi ha un clar manual de bones practiques
0 una preferéncia clara per a connectar entre si, i no hi ha manera de fer-ho directament sobre les
API del Datastore, per tant i inevitablement, sempre s’acaba anant a parar a una comunicacio via
HTTP de crides a serveis web, amb l'inconvenient dels forats de seguretat que presenta aquest
canal i havent de generar per duplicat el model de dades i crear els parsers per vincular les dades
al objecte corresponent, una feina for¢a rudimentaria al meu entendre. La avantatge principal és
poder disposar d’'un entorn servidor potent i fiable amb una série de serveis d’'una manera rapida i
economica.

A nivell personal considero que he posat en practica el conjunt de coneixements adquirits en
assignatures relacionades amb les metodologies de programacié orientada a objectes i el disseny
de bases de dades principalment i a més ha estat molt satisfactori el descobriment i assimilacié de
nous coneixements com son les metodologies del disseny centrat en l'usuari, que al cap i a la fi és
el destinatari final de I'aplicaci6 i el gran beneficiat, aixi he intentat enfocar-ho.

Crec que ha estat una vivencia molt engrescadora, i s’han anat superant tots els reptes tant
tecnologics, com humans i creatius. Em quedo, per tant, amb un molt bon gust de boca i amb
moltes ganes d’aprofundir en alguns aspectes interessants que no ha estat possible. Tot plegat,
molt probablement fara d'aquesta experiéncia una bona base per a la futura construccio
d’aplicacions a nivell professional.

Per tant puc concloure que aquest projecte té unes perspectives de millora i ampliacié molt grans, i
mostra d’'aix0, és la llista de funcionalitats que es poden incorporar en futures versions:

e Crear calendari de curses per altres esports.
e Crear multi idioma.
e Estats d'una cursa.
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Publicar informacié a xarxes socials.
Crear diferents vistes del calendari.
Notificacions de noves curses

Usar la localitzacié per filtrar curses d’'una zona.

Agenda de curses propia per usuari.
Compartir informacié amb comunitat d’amics.
Ruta mostrada a GoogleMaps.

Valoraci6 de curses.

Perfil desnivell d’'una cursa.

Comparativa de resultats.

Inscripcions a curses.
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9. Annex |

Disseny enquesta per I’analisi de requeriments en el DCU:

Enquesta

Disseny centrat en I'usuari.
L'objectiu és recopilar informacic i oblenir el perfil d'usuari per a una apliacacid mobil Android.

* Required

Edat*

Sexe”

Realitza algun tipus d'esport?
[ Marxa

[T Correr

[ Bicicleta

[ Altres

I Cap
Realitza curses periodicament?

™ Si
~ No
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Busca habitualment informacio de curses?
Si
~ No

Té dificultat per trobar ifo gestionar informacio relativa a curses?
Si
~ Mo

Pot anomenar quinales dificultats?

D'on treu la informacié de les curses?
Webs

Revistes
™
Boca a boca

Altres mitjans

Quins interessos té amb relacié a la informacié sobre curses?
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Disposa d'un smartphone o dispositiu mobil semblant?
dispositiu amb connectivital a Internet | capacitat d'usar aplicacions.
Si
~ Mo

Quina plataforma és?
Sistemna operatiu del mabil
Android [=]

On usa el mobil?

[~ Casa
[ Feina

[ Arreu

Us del mabil...
1 2 3 4 §

Esporadic © € o D Freglent

Descarrega i usa aplicacions per mobil?
BE=1
~ No
Usa alguna aplicacio per mobil relacionada amb I'esport?
Si

~ No

Pot descriure-la breument?

Lluis Grau Vallverdu

Li sembla interessant una aplicacio per mobil relacionada amb informacio de curses?
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Gens Malt

Quines funcionalitats desitjaria incorporar a l'aplicacio?
Calendari de curses, informacio de cursa detallada, afegir resultats de curses, compartir informacio a
la xarxa, etc

Per contestar I'altim apartat, li recomanem que visiti la web

www.runedia.com
Per poder veure toles les funcionalitats al complet pol accedir amb el seglent usuari:
Lo Codelaur oo -

Coneixia el portal de Runedia?
www.runedia.com

™ Si
~ Mo

Quines son per tu les funcionalitats més importants del portal?
www.runedia.com

Coneix alguna aplicacio o portal web similar?
ndigui el nem

Li sembla interessant una aplicacié per mobil d’aquestes caracteristiques?

1 2 3 4 5

Gens [ " o0 Malt
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