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1.Introduccion y_ob_jetivos

-1.1.Introduccion. Se desea desarrollar en colaboracion con la asociacion mundial
de desarrolladores de aplicaciones moviles el disefio de la BD de la plataforma de
descargas de aplicaciones moviles.

-1.2.0bjetivos

-1.2.1. Objetivos generales. Poner en practica los conocimientos adquiridos
durante la titulacion mediante el desarrollo de un proyecto para dar solucién a un
problema de la vida real. En especial se ha hecho uso de los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de Informatica Aplicada a la gestion, BD I y I, e
Ingenieria del Software. Es importante destacar la necesidad de seguir una
planificacion bien detallada para el desarrollo del proyecto.

-1.2.2. Objetivos especificos. El alcance de este proyecto se centrara en poder
registrar la informacion necesaria con objeto de gestionar las aplicaciones moviles y
su compra por parte de usuarios de moviles desde la plataforma de descarga, de
acuerdo a los requisitos expresados por el cliente.

- Esta BD contemplara el almacenamiento y la gestién de la informacién originada por la actividad de la
plataforma.

- También contemplard el célculo y almacenamiento de estadisticas relevantes mediante el disefio de un
modulo especifico.

- Se comprobara el cumplimiento de los requerimientos por parte del cliente mediante el uso de juegos de
pruebas. Se implementaran controles de errores y excepciones.
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1.Introduccion y objetivos

-1.3. Fases del proyecto.

En términos generales el proyecto se compone de las siguientes fases:
- Analisis previo y elaboracion del plan de trabajo.

- Desarrollo del producto.

- Analisis. Se definen las funciones del proyecto para cumplir los requisitos del enunciado.
- Disefio. Se traducen los elementos de los requisitos en una estructura logica y fisica.
- Implementacion. Se codifican las funciones y procedimientos definidos en el enunciado.

- Pruebas. Se realizan los test correspondientes para comprobar que las funcionalidades del sistema
dan respuesta a los requerimientos iniciales.

- Elaboracion de una Memoria de la labor desarrollada.

- Presentacion.
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2.Analisis previo, Planificacion y metodologia.

2.1. Analisis previo.

_ El proyecto de este TFC se centra en el almacenamiento y la gestion de la
informacion asociada a la actividad de usuarios y desarrolladores en la plataforma
de descarga de aplicaciones moviles.

- La BD comprendera los datos asociados a las aplicaciones moviles, a los
desarrolladores de estas aplicaciones y a los usuarios que realizaran
descargas de aplicaciones.

- La BD registrara la actividad de descarga de los usuarios. Incluyendo los datos
asociados mas relevantes a cada descarga.

- Esta BD incluye los mecanismos de alta, baja y modificacion de aplicaciones,
desarrolladores y usuarios finales y los procedimientos para almacenar los
datos de descargas.

- Se incluyen procedimientos de consulta de acuerdo con las especificaciones del
cliente.

- Comprende un maodulo estadistico especifico disefiado de acuerdo a las
peticiones del cliente.
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2.Analisis previo, Planificacion y metodologia.
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2.2. Planificacion.

Para el desarrollo del proyecto en primer lugar llevaremos a cabo un
andlisis previo del problema y a continuacién se realizard una planificacion de
todos los pasos que vamos a dar. En esta planificacibn enumeraremos cada una
de las fases del proyecto y los productos que obtendremos en cada una de las

mismas incluyendo las fechas de entrega y el tiempo estimado para el desarrollo de
cada una.

También se ha realizado un andlisis de los recursos humanos, técnicos y
materiales que vamos a necesitar y un analisis de los riesgos asociados al
proyecto, asi como los controles para mitigarlos.

Para dar forma a la planificacion se definen :

- Las fechas clave del proyecto, y las tareas a finalizar en cada fecha clave.
- Se realiza la distribucion temporal del proyecto asignando tiempo a cada tarea

- Se ha definido un diagrama de Gantt donde se concretan las tareas y el plazo temporal para cada una
delas mismas.

Esta planificacion se ha realizado por dias y estimando el nUmero de horas
por dia, contemplando sélo dias laborables.
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2.Analisis previo, Planificacion y metodologia.

2.3. Resumen de la planificacion temporal

y Diagrama de Gantt

PAC1 Analisis
previo y
planificacion.
PAC2 Analisis 'y
disefio.

PAC3
Implementacion.
ENTREGA FINAL
Producto, memoria
y presentacion.

20/09/2012

09/10/2012

13/11/2012

14/12/2012

08/10/2012

12/11/2012

13/12/2012

14/01/2012

Norrbre Duwadén | Inido inacl Igg“*lllg’f e E’;&LFZ&
STEC BD 84 days|19/09/12...[ 14/01/13. . |yre——
Lectura Plan Docente: 2 days|19/09/12 8... [ 2009712 1... ||
SPAC 1 Plan de Trabajo 13 days|20/09/12..[8/10]12 ... jyeg
Descripcicn del sistema 2 days| 2000912 8...[21/09/12 1...||
Diagrama de Gantt 2 days|22/0%12 8... | 25/09/12 ...

Previsicn Entregas PA...

3 days|26/09/12 8... | 28/09/12 1...

Recursos Humanos, m...

1 day|29/0%/12 8... | 110412 17...| |

Andlisis de Riesgos del ... 2 days|2/10/12 8:00| 31012 17...| |
Valoracon Inicial de Ho... 3 days|3/10/12 80051012 17...| |
Envio PACL 1 day|8/10/12 8:00[8/10/12 17..| |
SPAC 2 Analisis y Disaivo 25 days[9/10/12 ... [12/11/12...| g
EAnalisis 20 days[9/10/12 ... |5;11f12 .| p—
Andliss Requistos F... 20 days| 91012 8005111217 | D
Eibisefio 6 da\-s'@ 12/11/12... w
Disefio Concepiual 4 days|5/11/12 B:00|6/11/12 17... ]
Dissfio Logico 4 days|7/11/12 B00[12/11/12 1., i}
Ervio PAC 2 1 day [ 12/11/12 8. [ 121112 1., ]
SPAC 3 2 23 days|13/11/12..|13/12/12... p—y
Instalacidn de Orede 1 day[13/11/12 8. [13711/12 1., ]
Configuracion de Oracle 1 day[ 141012 8. [14/11/2 1., 1
LTmpl idn del... 2 days|15/11/12...|16/11/12... L
Creacion de tablas 1 day[15/10/12 8. [ 15112 1.., 1
Creaddn de iNdices yiu 1 dey |16/11/12 8... [16/11/12 L.., |
Mmplementacion de ... 13 days|19/11/12...|5/12/12 ... vy
Implementacicn proc... 4 days|19/11/12 8... | 22/11/12 1., 1
Implementacicn da p.. 2 days|23/11/12 8... | 26/11/12 1...
Implementaciin da p.. 5 days|26/11/12 8... | 30/11/12 1...
Modul Jistico 4 days|30/11/12 8...|5/12/12 17...
|-IPruchas 5 days|6/12/12 .. [12/12/12...
Disefio de juege de p... 2 days|6/12/12 8:00|7/12/12 17...
Creadion de Script d 2 days|7/12/12 &00[10/12/12 L.
Ejecucién de Prucbas 1 day[11/12/12 8. [11/12/12 1.,
Depuracion d= cadigo 1 day [ 12/12/12 8. [12/12/12 1.,
Erwio PAC 3 1 day[13/12/12 8...[13/12/12 1.,
[ Final TFC 22 days|14/12/12...]14/01/13...
PAC3 Implementaciin 6 days|14/12/12 8... [20/12/12 1.,
Redactidn dek i 11 days|24/12/12 8... | 7/04/13 17...
Redacrion presantacion 4 days|8/01/13 B:00[ 110413 ...
Entrega Final 1 day[14/01/13 8... [ 1400/ 3 1...

Plan de trabajo
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2.Analisis previo, Planificacion y metodologia.
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2.4. Metodologia de desarrollo.

En el desarrollo de este proyecto hemos adoptado el ciclo de vida en cascada
o ciclo clasico de desarrollo del software. Este ciclo de vida se caracteriza por que
los productos de cada fase sirven como punto de partida de la fase siguiente.

Fases del ciclo de vida en cascada
Analisis previo y planificacion
Analisis de requisitos
Diseino
Implementacion
Pruebas
Mantenimiento
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3.Analisis de requisitos

3.1. Descripcion .

La BD solicitada por nuestro cliente almacenara la informacion relativa a los
desarrolladores, las aplicaciones, los clientes de la plataforma y sobre todo la
informacion que se genere en el proceso de las descargas de aplicaciones.

-La BD debera implementar los procedimientos de alta, baja y modificacion de
aplicaciones, desarrolladores y usuarios finales. Debera asimismo implementar todo
el procedimiento para almacenar los datos generados en el proceso de descargas
de aplicaciones.

-Se contempla la programacion de diversos procedimientos para la generacion de
los siguientes listados:

- El listado de los desarrolladores para un pais dado con todos sus datos y el nimero de aplicaciones
diferentes publicadas.

- Listar todas las aplicaciones activas ordenadas por n°. de descarga.

- Para una aplicacién y un afio concretos el listado de los paises en que se haya descargado, asi como
el namero de descargas por pais.

- Listado con toda la actividad de descarga en la plataforma para un usuario identificado por su numero
de teléfono.

- Listar los 20 usuarios que mas gasto han realizado en la plataforma para un afio dado por orden.
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3.Analisis de requisitos
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- Ademas la BD habra de calcular y almacenar una serie de informacion estadistica
solicitada por la asociacion y tenerla disponible para su consulta de acuerdo a lo
especificado en el apartado del médulo estadistico. Los resultados a las consultas
referentes a la mencionada se deben calcular en tiempo constante 1.

Numero total de descargas y la facturacion hasta ahora mismo.

El nUmero medio de descargas por usuario para un afio dado.

El desarrollador con un mayor nimero de descargas, para un afio dado y el nimero de las mismas.
La aplicacion que mas dinero haya generado, asi como su desarrollador, para un afio dado.

Para un afio y un pais dados, el numero de usuarios diferentes que han hecho al menos una

descarga, los ingresos totales que han generado los usuarios de ese pais y el nUmero de aplicaciones
descargadas porlo menos una vez.
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3.Analisis de requisitos

- Todas las llamadas a los procedimientos quedaran almacenadas en una tabla
de Log. En esta tabla se ha de almacenar el nombre del procedimiento ejecutado
y sus parametros de entrada y salida.

- Todos los procedimientos han de devolver un parametro de tipo RSP. Este
parametro determinara si la ejecucion ha finalizado con éxito (OK) o con un error
(“Error” + tipo de error)

- Asimismo se implementara un sistema de tratamiento de excepciones.
RSP : OK

Procedimientos Log

RSP : Error + tipo de Error
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4.Diseno

4.1.Disefio conceptual. Modelo de datos de alto nivel reflejado en un modelo UML.

En esta etapa se modela la estructura de la informacion de la base de
datos sin condicionarnos por la tecnologia (lenguaje de desarrollo y/o SGBD) que
se adoptara en el futuro. En el modelo UML se identifican las entidades y las
relaciones entre ellas

package Data[ [ ER TFC ]J Desenvolupaments
-idAplicacié [
dD PreusAplicacions Descérregas Descarre; gas
-idDesenvolupador Ty | -codIMEI
T P + |dAplicacio
-nomRepLegal £ :'sl. @ _idDescérrega
-cognom2RepLegal -zl'eu \plicacio
-cognom1 RepLegal -descri ipcio
-codPaisRegistre -fact, wlada
R ectCentrel PreubAplcaciéns -olaDescaegas
| -Diadesc
N e . tesdesc
» -Afiodesc MediaDescPerUsuari
J IMEI = -mediadesc
isas | |-codIME! = _numdescargas
-m iu r
! [codpais ool numusdif
-nomPais N
-cognom1 Usuari s
3 -cognom2Usuari o
4 -Idimei
* | sistemasOperatius ~ —T |
‘ ::13:50 -anyusuari
| SOSuportat Totales idusuariany
| _numDescarregas ; _numusdifany
-factdescarregas -sumdesc
Logs
-idLog
-data Factacumulades
-nomProcediment
-app
-totaldescacumulades -factdesenv
desenvdescacumulades -factany
-anydescacumulades
Maxfaxtacum
Maxacumulades & -m:xfadapp
-maxapp
jmexcesdcun “maxfactdesenv
2 -maxfactany
...... ydescacum
Humappdifdesc
o —|-daplicdesc
_paisidaplic
-estpais -anyidaplic
_estnumuscif ;
-estany — -idusuaridesc
-estfactpais -paisidusuari
-estnumappdif -Bnyldusgen

TFC BD 2012-13 Disefio e Implementacion de una BD de un sistema de descargas de aplicaciones para maoviles inteligentes



L
ol

‘ \\‘/' .

4.Diseno

4.2.Disefio l6gico. Diagrama légico relacional

Adaptamos el modelo anterior a la tecnologia escogida. En este caso al
utilizar un SGBD relacional definiremos un conjunto de relaciones, y dentro de
éstas, sus atributos, claves primarias y foraneas.

package Datal (5] Légico Relacional || = ; preuApicacic e ol MediaDescPerUsuari
dDesenvolpador <PK><F>notnul || P
-dApicacio <PK><FK> not null | |idAplicacid  <PK><FK> not null <PK><FK> not nul
nvolupadors > 8 _mediaDesc
ipedars notnull || codPais  <PK<FK> not nul ;. 19Aplicacio idApicacio  <PK><FK> not nul
-dDesenvokpador  <PK> not null — _preuApicacid not null P> notnul Elepalyees
xm{zl not null -descripcio ot 6 3l
“cognom2RepLegal dataDescarrega
-cognom1RepLegal _afio
T B idAplicaci idUsuari -factAcumuada 1
-adrecaotCentral totalDescarregas codiMEl
idDesenvolupador eteno)
- v codMEl iodesc
Aplicacions Usuaris diadeec Ry —
P dApicac <P not nul GdUsusi <PI> notnul Numusuariany
-versidApicacid  not nuil -numidobil not nul _anyusuari
ey -nomAplicacio not il -operadorTelefonic ~mm i "
~codPais<PK> not nul -esActiva dApicacie [‘Persusuan <FK> codME  <Pi> not nul namusdtany
|-nomPais  not nul -urlVideo -eMailsuar :L“W m‘"‘: ﬁ,",: ::
-resolucioMinima2 -cognom Usuari modelDispositis ot nul
~datoPujada -cognom2Usuar| Fosokiciispostls.
Fovies esalucioDisposti preuApicacio
idUsuari | Factacumulades
preuAplicacid fx""“’""
. factdesenv
1. ids0 preuApiicaci| detaDsscirregn {RENIY
[SistemasOperatiu =
-idSO  <PK> not null Totales
compais ‘mmso not null | — Maxfactacum
-FactDescarregas preupicacid -maxfactapp
-maxapp
450 idDescarrega . -maxfactdeseny
— dataDescarrega _maxfactany
— Descacumulades
dAplcacic  <PH><FK> not nul e Curulees Bhoicach - #
R et ot nul -anydescacumiades S PRoN deac
-midaApicacis not nul = —— idaplicdesc
-urlAplicacié not null p“mc
[ i dataDescérrega |3V
Maxacumulades i | dataDescareda | o cumaplcdit
- codEl
Logs e
'ﬂi? < o e codMEl| | dataDescérrega
-nomProcedmert not null estmusDIf e
W:'ém“n :3 :j: -estFactPais -dusuaridesc
| paramSortia ~esthiumAppDIf -paisidusuari
. — -anyidusuari
_— if
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4.Diseno

4.3.Disefo fisico.

En este apartado se ha llevado a cabo, ya bajo el SGBD Oracle, la creacion
de los espacios de tablas , usuarios , tablas (con las relaciones anteriormente
definidas entre ellas) e indices que vamos a necesitar para disefar los
procedimientos y funciones solicitados en los requisitos del cliente y de acuerdo con
el disefo l6gico del apartado anterior.
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5.Implementacion

5.1. Procedimientos ABM y de gestion de descargas.

Se han implementado los correspondientes procedimientos de alta , baja
y modificacion de Usuarios, Desarrolladores y aplicaciones.

El resto de entidades como Paises o IMEI's se han cargado mediante inserts
de acuerdo a las especificaciones del cliente.

Se ha implementado la gestion de los dispositivos asociados a los
usuarios mediante los correspondientes procedimientos.

Ademas del procedimiento de ABM de aplicaciones se contempla la
gestion de los S.0O. compatibles con una aplicacion y la gestion de los precios
para cada pais en que se publique esa aplicacion.

Se ha implementado la gestion de descargas de modo que queden
registrados todos los datos asociados a una descarga de acuerdo a los
requerimientos del cliente.

El resultado de la ejecucion de los procedimientos queda almacenado en
la correspondiente tabla de log con sus parametros de entrada y salida y el
resultado de la ejecucion del procedimiento .En caso de que sea correcto “OK” y en
caso contrario una descripcion del error. Se definen excepciones para el
tratamiento de los errores mas comunes.
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5.Implementacion

5.2. Procedimientos de consulta.

- De acuerdo a los requerimientos del cliente se han implementado cinco
funciones de consulta relativos a las descargas realizadas por los usuarios finales.

- Para disefnar estas funciones se ha utilizado un tipo TYPE donde vamos a
almacenar la informacion devuelta por cada registro. Estos registros devueltos los
mostraremos posteriormente mediante un objeto tipo tabla.

Listado de desarrolladores de un pais dado incluyendo todos sus datos.

FU_LIST DESARROLLADORES PAIS.sql

Listar todas las aplicaciones activas ordenadas por n°. de descarga.

FU_LIST_APLICACIONES DESC.sql

Listados de descargas de aplicaciones para un pais dados un afo y aplicacion concretos.

FU_LIST_APLIC_ANO_PAIS.sql

Listado de toda la actividad de descarga de un usuario identificado por nimero de teléfono

FU_LIST_ACTIVIDAD_USR.sq|

Listar los 20 usuarios que mas gasto han realizado en la plataforma para un afio dado por
orden de gasto de mas a menos gasto.

FU_TOP20_USR.sql
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5.Implementacion

5.3. M6dulo de estadisticas.

Este modulo sirve para dar salida a las consultas siguientes y tiene la
particularidad de que funciona mediante la actualizacion de las tablas del
maodulo estadisticas cada vez que ocurre una descarga, de modo que los datos
estan siempre actualizados.

Los datos se calculan y obtienen mediante un SELECT de Ilas
correspondientes tablas de estadisticas y se calculan sin hacer uso de
funciones de agregados.

a)Numero total de descargas hasta el momento actual.
b) La facturacién acumulada por las descargas hasta el presente.
c) La media de descargas por usuario para un afio concreto.

d) Para un afo concreto, el desarrollador con un mayor nimero de descargas, y el nimero de
las mismas.

e) Tomando un afio en particular obtener la aplicacion que mas dinero haya generado, asi como
su desarrollador.

Tomando un afio y pais concretos:
f) el nUmero de usuarios diferentes que han realizado por lo menos una descarga.
g) la facturacion total generada por los usuarios de ese pais.
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6.Pruebas

Se ha disenado un plan de pruebas ejecutable mediante un Script y que incluye :
- La creacion de la BD
- La carga inicial de datos
- Secuencia de pruebas de los procedimientos disefiados.

- Procedimientos de ABM
- Descarga de aplicaciones

- Funciones para realizar consultas
- Mo6dulo estadistico

El juego de pruebas pretende cubrir los casos mas comunes de manera que
podemos asegurar el correcto funcionamiento de los procedimientos.

El resultado se puede comprobar tanto en la salida del fichero de log como en
el estado final de la base de datos.

Los resultados se ajustan a los inicialmente esperados de acuerdo a los
requisitos.
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7. Conclusiones

- El producto software entregado cumple los requerimientos iniciales del
cliente .

- El desarrollo del TFC ha servido para poner en practica los diversos
conocimientos adquiridos en la titulacion.

- Se ha puesto de manifiesto la importancia de la correcta planificaciéon en el
desarrollo de cualquier proyecto y especialmente de un proyecto software. Es
fundamental seguir una metodologia concreta.

- Es fundamental la buena comunicacién entre cliente y desarrolladores de
manera que el producto obtenido se ajuste al maximo a las necesidades del
cliente.

- Se ha documentado de manera completa el desarrollo realizado mediante una
memoria y una presentacion del trabajo realizado.

- El uso de un SGBD de gran difusion como Oracle y sus herramientas de desarrollo
son una formacion de gran utilidad para el desempefio de proyectos en el mundo
real.
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