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OBJETIVOS

Buscar una solucion
apropiada para dar acceso a
Internet de banda ancha al
medio rural de Campos.

Solucion facil de implantary

escalable.
) /7 ,'”‘_
Facil acceso sin necesitar %{@h’-'}
&ccess

accesorios adicionales.

Uso de tecnologias
adecuadas minimizando \
costes.
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Situacion Actual medio rural municipio Campos.

Cobertura actual operadoras, muy
mala, escasa calidad, nula en algunos
Casos.

2445 habitantes, poblacion
diseminada (INE 2011).

Multiples establecimientos
agroturisticos.

Playas muy visitadas sin posibilidad
acceso Internet.

Concurrencia de un maximo de 850
conexiones.

5 zonas a cubrir en funcidn al numero |:>
de usuarios.
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* | WIMAX

e Estandares: IEEE 802.16d — Comunicaciones Fijas
 |EEE 802.16e — Comunicaciones Fijas i Moviles
* Bandas de frecuencias.

LT —

* Con Licencia —3,5Ghz en Europa.
— Adquisicion de espectro - Alta potencia de emision. J
— Duplexado FDD i TDD - Mayor coste de los equipos.

e Sin Licencia—5,4 Ghz.
- Espectro de libre uso -Menor potencia de emision.

- DuplexadoTDD -Equipos mas asequibles
- Mayor ancho de banda disponible

alvarion
E (
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* A mayor potencia se mantiene el bitrate a mas distancia, pero el ancho de
banda es menor 3,5MHz.

* En la banda no licenciada se dispone de mas espectro que implica mas ancho
de banda, pero menor potencia por lo tanto menor distancia.
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* I WIFI.

802.11 802.11a 802.11b 802.11g 802.11n
Frecuencia 2.4GHz 5.8GHz 2.4GHz 2.4GHz 2.4/5GHz
Tecnologia PHY? FHSS/DSSS QOFDM DSSS OFDM SDM/OFDM
BW Canal 25MHz 20MHz 25MHz 25MHz 20 y 40MHz
Bit rate 1-2Mbps 6-54Mbps 11Mbps 1-54Mbps 6-500Mbps
Cobertura indoor 20 m 40 m 50 m 50 m 70 m
Cobertura 100 m 130 m 150 m 150 m 250 m
Outdoor
Ao aparicion 1997 1999 1999 2003 2009
Consumo
eléctrico X X
Mayor velocidad X X
Mejor cobertura X X
Compatibilidad
estandares X
anteriores
Numero de AP en X
una misma area
Menor X
interferencia
. e g . " alvanon
»Alta implantacion y facilidad de uso por parte del usuario final.
’ ”\
»Multitud de equipos compatibles. _—
»Movilidad y velocidad suficientes para el usuario. .’ '.

»Compatibilidad con los estandares anteriores.
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* |l Tipos de Enlaces.

— Punto a Punto:

— Punto a Multipunto (PmP):

Mayor velocidad en distancias largas. ; I :
Enlaces entre 20 y 300Mbps

Reduce numero equipos emisores necesarios.
Reduce el numero de CPE receptores.

Reduce el numero de trafico de red entre equipos.
Segmentacion de red mas sencilla por sectores.

Mas susceptible a caidas.
Permite QoS, pocos saltos de paquetes y retardos.

U/
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* |V Seguridad.
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Perimetro de Seguridad
Sist. Remoto 1

/ ~

| #]

e -\ =
/ - Remoto 2

Red Privada 9
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Sist. Remoto n

Uso WPA2 modo Enterprise y cifrado
AES

Uso de un portal de autenticacion.
Las contrasenas se almacenan en un
servidor no en los AP.

Una vez verificadas las credenciales
se permite el uso del puerto 80, entre
otros.

Uso de Firewall para controlar trafico

entrante y saliente.
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 Esquema de Red.
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* | Equipamiento.
— Equipamiento Radioenlaces:
e Alvarion Breeze net B300.

e Alvarion BreezeMax Extreme 5000
e Alvarion BreezeMax Wi2.

— Equipamiento Comunicaciones:
e Alvarion Wi2 Controller.
e Switch Cisco SMB SG500X 24-port
— Equipamiento Seguridad:
* Firewall D-Link DFL1600
e Servidor Radius PowerEdge T620
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e Normativa.

— Comision del Mercado de Telecomunicaciones.
<> Inscripcion previa en el registro de operadores.
<> Plan de financiacion para redes publicas. -
<> Velocidad limitada en playas a 256kbps. C M —Edoddl
<> En playas tiempo limitado de conexion.
<> Cobertura enfocada a sitios publicos (playas).

— Cuadro Nacional Atribucion Frecuencias (CNAF).
<> Delimita las potencias maximas de transmision
para radioenlaces como es el caso de WiMAX y WIFI.
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e Simulacion (Software). Radio Mobile v11.3.1

fowo

P

Lista de todas las redes

[\wiMaX_estacion_base
Wi
Wikax_CPE_BS
Red5
Red B
Red 7
Red 8
Red 9
Red 10
Red 11
Red 12
Red 13
Red 14
Red 15
Red 16
Red17
Red18
Red19
Red 20
Red 21
Red 22
Red 23
Red 24
Red 25

Calculo coberturas.
Simulacion perdidas de propagacion
Visibilidad entre antenas.

Parametros por

|
detesia ‘ Copiar Red J

| |
‘ Cancelar l

J:
0K |

Pardmetros ’ Topologia ’ Miembros ‘ Sistemas ‘ Estilo

|

Lista de todas las unidades
G0 eposito Agua Campos B
v| Central Telefonica

Agro.Ses Arenes

Agro. Ses Rotes Vell

Agro.Es Palmer

Agro.Son Marge

Agro.Font Santa

Playa Es Trenc

Playa Ses Covetes

Playa Sa Rapita

Aaro. Es Torrent

Agro.Barcelo

Agro.Es Figueral

Agro.Son Sala

Agro.5a Canova

Agro.Son Bernardinet

Agro Sant Blai

Agro.Son Lladd

Agro. Son Cosmet v

Miembra de Red Transporte WikdAX
Rol de Deposito Agua Campos

i Terminal |
Sistema
i\N'iMAX transporte j_[

Altura de antena [m)

" Sistema 20

& Otro {15

Direccidn del antena

| Central Telefonica |
Azimut [*) Ang. de elevacion [*)
[ [

Ver patrén ‘

for

Azimut=44,34°
Espacio Libre=119,1 dB
Pérdidas=139,4dB

Ang. de elevacion=0,868" Despeje a 0,32km
Urbano=13,7 dB
Nivel Rx=-30.4dBm

Obstruccidn=0,0 dB
Campo E=42 4dBpV/m

Peor Fresnel=3,9F1
Bosque=0.0 dB
Nivel Rx=6,73pV

Distancia=3,80km
Estadisticas=6.6 dB
R relativo=26,6dB

(FitiTii o .
Transmisor Receptor

e ] 59 r el S9
[ Central Telefonica L} Deposito Agua Campos j
Rol Nodo Rol Teminal
Nombre del sistema T [WitMAX transporte | || Nombre del sistema Rix |\w/iMAX transporte j
Potencia Tx 001w 10 dBm Campo E requerido 15,84 dBpV/m
Pérdida de linea 05dB Ganancia de antena 20 dBi 17.8dBd ﬂ
Ganancia de antena 20 dBi 17.8 dBd ;‘ Pérdida de linea 05dB
Potencia radiada PIRE=0,89 W/ PRE=054' Sensibilidad Rx 0.3162pv -117 dBm
Altura de antena [m) l1 1] 7‘ ,,L‘ J Altura de antena [m] h 5 *! j_\' ‘
Red Frecuencia [MHz)
|Red Transporte Wit ~| Minimo  [5470 ~ Méimo  [5950

Uso mapas de elevacion
Permite ajuste potencias segun
normativa
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v Frecuencias de trabajo
entre 5470-5950MHz.

v 40Mbps por sector.

v’ Trabaja en visibilidad directa
(LOS).

v Potencia de emision
ajustada segun normativa
(PIRE).

v Minimizacion CPE’s.
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e Simulacio
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e Simulacion (WIFI).

*¢*Se han calculado enlaces para dotar de velocidades
minimas requeridas a los AP.

¢ Distribucion de AP minimizando costes y dotando de una
cobertura a varios agroturismos compartiendo recursos.

** En Playas distribucion de 4 AP para dar hasta 160kbps por
usuario, concurriendo un maximo de 500
simultaneamente.

¢ Los agroturismos dan servicio también a sus propios
empleados disponiendo de Internet para sus gestiones
Internas.
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e Valoracion Econdmica.

Item | Concepto Unidades | Precio/unidad Importe

Alvarion BreezeMAX Extreme 5000 11 3855.2€ 42407,2€

° Presu puesto de |nve rSIOn , | Alvarion BreezeMAX PRO 5000 CPE 11 513.5€ 5648,5€
Alvarion Wi2 Access Point 11 831.87€ 9150,57€
91571,50€ :

Alvarion Wi2 CTRL-40 1 2212€ 2212€

O DeSg |Ose: Equipo de radioenlace (Unidad Base).Breeze 1

5 Net B (BU) y

° Wi MAX- 58 43(y Equipo de radioenlace remoto (RB)Breeze Net 5450€ 5450€
. ; 0 B (8U) !
. o
o WIFI. 1 2’40 (0] 11 276.5 € 3041,5€
7 Torres de sujecion (10 y 15 metros).

o OtrOS 6 34% Cisco SMB SF500-24-K9-G5 24-port 10/100 1 254€ 254€
. 2 . 8 Stackable Managed Switch with Gigabit Uplinks
« Coste intalacion y

Confi u raCion . 5 460/ 9 Firewall D-Link DFL1600 1 1516.8€ 1516.8€
g : (¢
b 10 Servidor DELL PowerEdge T620 1 998.56€ 998.56€
Subtotal Equipos 70678,93€
11 Proyecto y seguimiento ejecucion 1 2000€ 2000€
12 Mano de obra 100 horas 30€ 3000€
Subtotal Estudio y ejecucion proyecto 5000€
IVA 21% [ 15892,57€
Total [ 91571,50€
Cuota alta
Velocidad Circuito Cuota Mensual

ParteFlja | Por circulto » Alquiler circuito 34Mbps acceso

34Mbps 430€ 3900€ 1900€ Internet.
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* Conclusiones.

v’ Creacidn de una red de acceso a Internet de banda ancha.

v’ Establecimientos agroturisticos incrementan calidad hacia
sus clientes, a la vez su gestion mejora.

v’ Playas con valor afiadido.

v’ Posibilidad de ampliacién futura, incluyendo mas negocios
rurales asi como usuarios diseminados sin posibilidades
actuales de conexiones de calidad.

v’ Caracteristicas dentro del marco legal.

v’ Coste no muy elevado teniendo en cuenta posibles vias de
financiacion del proyecto.



