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Resum

El present document té com objectiu detallar el procés que s’ha dut a terme per
la implementacio d’'un projecte de gestié de la carrega batch d’'una companyia
real amb un sistema d’informacié heterogeni, mitjangant I'us d’eines, llibreries i
software opensource. Resultat d’aquest treball, apareixen diferents components
i aplicacions que queden batejades sota el nom de OWS (Open Workload
Scheduler).

Per la implementacié d’aquests elements s’ha escollit Java com a llenguatge de
programacio, afegint I'us de I'arquitectura J22EE mitjangant I'is del framework
Struts per a la vessant web de l'aplicacio.

En primer lloc, s’ha realitzat una primera fase d’analisi i disseny per determinar
I'arquitectura de sistemes a utilitzar, els frameworks sota els quals recolzar-nos
mitjangant I'estudi de diferents alternatives, les funcionalitats que es requerien
en aquesta aplicacio, la definici6 de I'entorn de desenvolupament i altres
aspectes importants dins del context de la solucio.

A continuacio, la fase d’'implementacid, ens ha permés obtenir com a productes
diferents elements (scheduler, software del node/agent, APl per linia de

comandes i aplicacié web per la gestio interactiva de la carrega batch).

Tots aquestes fases i punts queden reflectits amb tot detall en els seguents
epigrafs del document.

Paraules clau: TFC, Java, J2EE, MVC, JSP, scheduler, Apache Active MQ,
cron4j, MySQL, framework, opensource.

Area TFC: GNU/Linux
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Descripcié del TFC

Estem immersos dins d’'un procés recurrent d’'innovacié tecnologica on, cada
cop meés, es maneguen grans volums d’informacié i on la interactivitat amb
l'usuari i I'oferta d’'informacio, premia per sobre de qualsevol altre terme. En
definitiva, I'escenari actual ens obliga a fer émfasi en la capacitat on-line de les
aplicacions.

Pero dins d’aquest paradigma, existeix, en 'ombra, quelcom desconegut per la
immensa majoria, que no parem a reflexionar que tota aquesta informacio
resident ens els diferents sistemes d’'informacié que ens envolten, requereix de
manteniment, processament i estudi. | tot aixd, com és evident, és necessari
fer-ho amb unes eines especifiques que apliquin ordre i atenent a una
planificacio per calendari i a la vegada dinamica.

En aquest punt, és on apareixen els sistemes de planificacido de treballs,
utilitzats generalment en les grans corporacions que busquen I'explotacié de
les dades del seu sistema informatic amb I'objectiu d’obtenir valor de negoci de
les seves dades o exclusivament un manteniment d’aquestes. En aquest cas,
la diferéncia dels sistemes més interactius, no es premia la velocitat sin6 la
qualitat de la dada obtinguda. Es per aquest motiu que aquestes tasques es
processen en background o més comunament dit sota processos “batch” on no
existeix interaccié amb l'usuari.

El /leitmotiv del desenvolupament d’aquest TFC rau envers a la meva vinculacié
professional com a responsable del producte de planificacio i execucié de la
carrega batch d’'una companyia real. La necessitat de justificacié recurrent del
perque del software utilitzat en aquesta companyia (desenvolupat a mida, amb
un gestor de bbdd propietari i el qual descansa sota una arquitectura z/OS) em
porta a plantejar-me la possibilitat d’avaluar que ofereixen altres arquitectures
menys monopolitzades i de caracter obert.

En aquest sentit, 'abast d’aquest treball és centra en el desenvolupament d’un
projecte hipotétic de transformacié d’'un producte de planificacio de treballs
batch multiplataforma (com podria ser Control-M, Zeke, TWS o la propia solucio
feta a mida existent a la companyia referenciada), cap a solucions basades en
sistemes GNU i desenvolupaments sota estandards J2EE.

Aixi doncs, els objectius principals que persegueix aquest TFC son:

* La implementacié d’'una aplicaciéo d’orquestracid, planificacio i execucio
de treballs multi-plataforma sota estandards J2EE recolzant-nos en
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eines, llibreries i/o frameworks opensource, que ens permetin emular les
funcionalitats basiques d’un planificador de mercat.

* La creaci6 de [larquitectura de sistemes necessaria pel seu
funcionament, simulant I'escenari fictici d’'un sistema d’informacié format
per 1 sistema servidor GNU/Linux i 2 sistemes esclaus amb sistemes
operatius GNU/Linux i Windows respectivament (tots 3 virtualitzats).

Ambdues tasques formarien el producte entregable que estaria orientat a oferir
una solucié de planificacié i orquestracié de treballs amb costos reduits i basats
en sistemes opensource.

Els usuaris de la soluci6 podran planificar, amb la freqiéncia i horaris
predefinits, treballs de manteniment contra les diferents plataformes del seu
sistema mitjancant funcionalitats especifiques. La visualitzacié de la planificacié
es realitzara mitjangant I'aplicacié web que permetra el seu seguiment aixi com
la realitzacié d’operatives de re-execucio, finalitzacié o cancel-lacio de treballs.

Finalment s’hauran de resoldre altres temes colaterals com la comunicacié amb
les plataformes on s’executaran els processos planificats, de tal manera que
puguem fer transparent a I'orquestrador el sistema operatiu del sistema remot.

L’aplicacié (tant la vessant web com la part més ‘core’) es dissenyara e
implantara sota estandards J2EE tal que ens permetin utilitzar els diferents
frameworks i llibreries de suport existents a la xarxa. D’altra banda existeixen
molts recursos documentals en relacido a aquest estandard i aixo afavorira el
seu reaprofitament per a la implementacio6 de la solucio.
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Estat de I’art del mén de la planificacié

Quan parlem del mén del processament batch podriem pensar, licitament, que
es tracta d’'un tema dirigit a les grans organitzacions (bancs, companyies
d’assegurances, governs, etc...) que requereixen del tractament de grans
volums d’informacié per tal dobtenir indicadors, operatives propies
d’aplicacions que s’han de realitzar de manera nocturna pel seu tancament, o
d’altres funcions molt llunyanes de les petites i mitjanes companyies.

Perd si ho mirem des d’'una Optica més oberta, totes les companyies tenen
necessitats de planificacio de treballs. Quina entitat no requereix de planificar el
seu procés de backup diari, 'enviament d’'un mailing periodic i/o tasques de
manteniment propies del sistema? Cap. Aixd si, aquestes necessitats i en
aquests escenaris, queden satisfetes per eines especialistes en d’altres
d’operatives i que no fan més que encapsular el seu propi planificador per
calendaritzar I'execucio de les seves feines.

Es evident que els clients d’aquestes solucions que mencionem soén les grans
corporacions. Son elles les que es plantegen l'adquisicié d’'un producte de
mercat per tal de resoldre transversalment l'organitzacié de les tasques en
background de manera planificada, amb calendari i d’acord amb unes
politiques de prioritzacio i paral-lelitzacioé alineades amb la potencia de calcul
del seu sistema, la disponibilitat dels seus subsistemes i de possibles acords de
nivell de servei.

Per tant, podem dir que el mercat ja és madur, si tenim en compte que les
arquitectures Mainframe han sigut les destinataries d’aquestes solucions. Amb
I'aparicio i penetracié fa ja uns anys dels sistemes opensource, les companyies
de software de planificaci6 han ampliat el seu abast, dotant de noves
funcionalitats al seu executor per tal que traspassessin les antigues fronteres
dels sistemes centrals.

En aquesta linia, les solucions de diferents companyies que podem mencionar
com a productes amb més expansio a nivell mundial son les seglents:

 Control-M de BMC
<http://lwww.bmc.com/products/control-m/control-m-workload-
automation.html>

* Tivoli Workload Scheduler (TWS o abans batejat com a OPC) de
IBM <http://www-142.ibm.com/software/products/es/es/tivoworksche/>
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* CA-7 de Computer Associates
<http://www.ca.com/us/products/detail/CA-7-Workload-
Automation.aspx.>

« Zeke de ASG
<http://www.asg.com/Products/View/ASG-Zeke.aspx>

* Opswise Automation Center de Stonebranch.
<http://www.stonebranch.com/products/automation-center/>

* Etc...

Totes aquestes solucions es diferencien entre elles per la quantitat
d’extensions i prestacions que ofereixen en relacié a la solucio integral del
batch (fixacié de prioritats de treballs per I'acompliment dels acords de nivell de
servei, connectors de diferents plataformes -Linux, Windows, SAP, etc) que fan
que els diferents clients apostin per una determinada solucié o un altre en
funcié de la complexitat del seu sistema d’informacioé i les seves necessitats.

Per a finalitzar amb les referéncies a les eines de mercat, cal dir que sén
productes molt complexos i que requereixen generalment de grans grups
especialitzats, tant per a la incorporacié dels treballs al procés de planificacio
com per al seguiment i manteniment de la carrega batch que realitzen els
departaments d’operacio i explotacio informatica.

Si analitzem ara el segment de solucions opensource, apareixen timidament
algunes eines com SuperScheduler o Cron4j que conceptualment
persegueixen els mateixos objectius que les eines de pagament i poden ser
referents en aquest ambit.

El que si podem afirmar és que existeixen diversos frameworks i/o llibreries
opensource que ofereixen funcionalitats que ens doten de per si de les funcions
basiques de planificacié i que permeten utilitzar-les com a extensions a integrar
dins del nostre projecte de creacio d’un sistema de planificacié (Quartz, JDring,
MyBatchFramework, etc...).

Seran aquests ultims elements els que utilitzarem al nostre TFC per tal
d’'implementar el nostre propi planificador multiplataforma.
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Objectius generals i especifics
Els objectius generals que persegueix aquest TFC sén:

* Obtenir un producte de planificacié de treballs multiplaforma (amb un
abast concret) desenvolupat sota estandards J2EE.

* Construccié d’un sistema d’informacié virtualitzat, constituit per un
servidor GNU/Linux on s’instal-lara la vessant d’orquestracié i dos agents
amb diferents tipologies de sistemes operatius, de tal manera que
puguem certificar la integracié del diferents components i el seu
funcionament.

Més concretament i en aquest ordre, els objectius especifics del nostre pla de
treball son:

1. Avaluar els diferents frameworks i/o llibreries opensource existents
(preferiblement java) que ens permetin resoldre de manera agil les
casuistiques més comunes relatives a la planificacid de treballs i fer les
extensions necessaries que donin cobertura a I'abast definit :

a. Planificacio i assignacio de la data i hora d’execucié del treball.
b. Anul-lacié de treballs ja planificats previament.
c. Orquestracio de la carrega (sol-licitud d’execucio).

2. Fer un estudi dels diferents frameworks J2EE opensource existents a la
xarxa que ens permetin implementar una solucié lleugera de
“‘comunicacié” mitjangant sockets TCP/IP per tal de resoldre, tant la
vessant del servidor (atendra la peticié de solucié de submit per part de
I‘'orquestrador), com la del client (fara la sol-licitud d’execucio).

3. Seleccionar l'arquitectura de sistemes a utilitzar més apropiada que
permeti simular el sistema d’informacié on implantar la nostra solucio.

4. Implementar la solucio de planificacio sota estandards J2EE i que estara
constituida per:

a. L ‘orquestrador (el que anomenem workload scheduler). El cor de
la solucio.

b. Els processos dinamics de planificacié i desplanificacio.

c. La interficie web per la interacci6 amb [l'usuari relativa al
seguiment de la planificacio i les operatives on-line.

- Pagina 13 -



TFC-GNU/Linux OWS Memoria

d. Els servidors i client TCP/IP per la comunicacié entre les
plataformes.

5. La installlaci6 de la infraestructura virtual que constituira el nostre
sistema d’informacio:

a. GNU/Linux on s’instal-lara I'orquestrador.
b. GNU/Linux com a node de la xarxa.
c. Windows 7 com a node de la xarxa.
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Planificacio

1. Recursos
El nombre de recursos per a la realitzacié del projecte sera d’'un FTE assumint
diferents rols en funcid6 de la fase de projecte en la que es trobi el

desenvolupament del treball.

Es comptara també amb el suport del consultor de la UOC assignat per al
seguiment del TFC.

2. Calendari

Les fites definides per la UOC envers al seguiment de 'avaluacié continuada
atenen a les seguents:

Data inici Data venciment
PAC-1 01/10/2012 14/10/2012
PAC-2 15/10/2012 04/11/2012
PAC-3 05/11/2012 02/12/2012
PAC-4 03/12/2012 23/12/2012
Entrega memoria final 24/12/2012 13/01/2013
Entrega video presentacio 14/01/2013 17/01/2013
Tribunals Virtuals 21/01/2013 25/01/2013

3. Tasques a desenvolupar

A continuacié es detallen el conjunt de tasques vinculades al TFC amb les
seves planificacions i esfor¢cos corresponents.

Nombre de tarea + |Duracion _ |Comienzo + |Fin =
1 = TFC-GNU/Linux OWS 121 dias lun 01/10/12 vie 25/01/13
2 - Pla de treball 14 dias lun 01/10/12 dom 14/10/12
3 Definicio del TFC 3 dias lun 01/10/12 mié 03/10/12
- Objectius 5dias jue 04/10/12  lun 08/10/12
5 Planificacié del projecte 4 dias mar 09/10/12 vie 12/10/12
6 Magquetacio PAC-1 2 dias sdb 13/10/12 dom 14/10/12
7 Entrega PAC-1 0 dias dom 14/10/12 dom 14/10/12
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

Nombre de tarea

+ |Duracion _ |Comienzo =

= Analisi i disseny 21 dias
= Analisi 9 dias
Requeriments funcionals 3 dias
Diagrama casos d'us 3 dias
= Analisi de tecnologies opensource 2 dias
Frameworks de planificacio 1dia
Suport a la construccio de socket,s TCP/IP 1dia
Revisio analisiamb consultor TFC 0 dias
~ Disseny 11 dias
Disseny entitat-relacio 2 dias
Disseny arquitectura aplicacio 4 dias
Disseny arquitectura infraestructura 2 dias
Revisio disseny amb consultor TFC 1dia
Actualizacié Memoria (PAC-2) 3 dias
Entrega PAC-2 0 dias
~ Implementacio 29 dias
~ Instal-laci6 infraestructura virtual 2 dias
Server (GNU/Linux) 1dia
Esclau (Ubuntu) 1dia
Esclau Windows 7 1dia
~ Instal-lacié entorn desenvolupament 2dias
Instal-lacio software 1dia
Creacio BBDD 1dia
Checkpoint amb consultor TFC 0 dias
~ Desenvolupament 20 dias
= Implementacié workload scheduler 6 dias
Dispatxer 4 dias
Submit 2 dias
= Interface web 7 dias
Llistat de tasques 2 dias
Criteris de seleccio 2 dias
Finalitzacio procés 1dia
Rearranc on-demand 1dia
Anul-lacio 1dia
~ Processos dinamics 3 dias
Planificacio 2 dias
Desplanificacio 1dia
= Tractament execucions 4 dias
Modul server connectivitat 2 dias
Modul client connectivitat Linux 1dia
Modul client connectivitat Windows 1dia
Checkpoint amb consultor TFC 0 dias
Actualizaciéo Memoria (PAC-3) 4 dias
Entrega PAC-3 0 dias

lun 15/10/12
lun 15/10/12
lun 15/10/12
jue 18/10/12
dom 21/10/12
dom 21/10/12
lun 22/10/12
mar 23/10/12
mié 24/10/12
mié 24/10/12
vie 26/10/12
mar 30/10/12
jue 01/11/12
vie 02/11/12
dom 04/11/12
lun 05/11/12
lun 05/11/12
lun 05/11/12
mar 06/11/12
mar 06/11/12
mié 07/11/12
mié 07/11/12
jue 08/11/12
jue 08/11/12
vie 09/11/12
vie 09/11/12
vie 09/11/12
mar 13/11/12
jue 15/11/12
jue 15/11/12
sab 17/11/12
lun 19/11/12
mar 20/11/12
mié 21/11/12
jue 22/11/12
jue 22/11/12
sab 24/11/12
dom 25/11/12
dom 25/11/12
mar 27/11/12
mié 28/11/12
mié 28/11/12
jue 29/11/12
dom 02/12/12

Fin

v

dom 04/11/12
mar 23/10/12
mié 17/10/12
sab 20/10/12
lun 22/10/12
dom 21/10/12
lun 22/10/12
mar 23/10/12
sab 03/11/12
jue 25/10/12
lun 29/10/12
mié 31/10/12
jue 01/11/12
dom 04/11/12
dom 04/11/12
dom 02/12/12
mar 06/11/12
lun 05/11/12
mar 06/11/12
mar 06/11/12
jue 08/11/12
mié 07/11/12
jue 08/11/12
jue 08/11/12
mié 28/11/12
mié 14/11/12
lun 12/11/12
mié 14/11/12
mié 21/11/12
vie 16/11/12
dom 18/11/12
lun 19/11/12
mar 20/11/12
mié 21/11/12
sab 24[11[12
vie 23/11/12
sab 24[ 11( 12
mié 28/11/12
lun 26/11/12
mar 27/11/12
mié 28/11/12
mié 28/11/12
dom 02/12/12
dom 02/12/12
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

Nombre de tarea

+ |Duracién

~ Resultats i analisi del TFC
Proves
Manual de instal-lacio
Manual d'usuari
Actualitzacio Memoria
Revisio memoria amb consultor TFC
Correccions i maquetacio final memoria
Entrega PAC-4
~ Entrega final
Redaccio presentacio
Revisio presentacio amb consultor TFC
Preparacio entrega final
Edicio video presentacio
Entega memoria final
~ Video presentacio

Revisio video presentacio amb consultor TFC

Correccions video presentacio
Preparacio entrega video presentacio
Entrega video presentacio
Tribunals virtuals

21 dias
4 dias
2 dias
4 dias
4 dias
0 dias
6 dias
0 dias
21 dias
10 dias
0 dias
10 dias
10 dias
0 dias
4dias
0 dias
2 dias
2 dias
0 dias
5dias

Figura 1 — Tasques TFC

Comienzo o

lun 03/12/12
lun 03/12/12
vie 07/12/12
sab 08/12/12
jue 13/12/12
lun 17/12/12
mar 18/12/12
dom 23/12/12
lun 24/12/12
lun 24/12/12
mié 02/01/13
jue 03/01/13
jue 03/01/13
sab 12/01/13
lun 14/01/13
lun 14/01/13
lun 14/01/13
mié 16/01/13
jue 17/01/13
lun 21/01/13

Fin o

dom 23/12/12
jue 06/12/12
sab 08/12/12
mié 12/12/12
dom 16/12/12
lun17/12/12
dom 23/12/12
dom 23/12/12
dom 13/01/13
mié 02/01/13
mié 02/01/13
sab 12/01/13
sab 12/01/13
sab 12/01/13
jue 17/01/13
lun 14/01/13
mar 15/01/13
jue 17/01/13
jue 17/01/13
vie 25/01/13

Dintre de les tasques propies del projecte i durant tot el cicle de vida s’han
afegit diferents checkpoints amb el consultor del TFC amb I'objectiu de
determinar possibles desviacions respecte a la planificacio inicial establerta.
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4. Diagrama de Gantt

Nombre de tarea - |Duracién  |Comienzo |Fin - |01 oct'12 [15 oct'12 |29 oct'12 [12 nov '12 |26 nov '12
J[LJvImM]s[x[o[s[Lt]JvmM][s|[x[p[s[L]v]m
1 = TFC-GNU/Linux OWS 121 dias lun 01/10/12 vie 25/01/13 ,
2 = Pla de treball 14 dias lun 01/10/12 dom 14/10/12
3 Definicio del TFC 3 dias lun 01/10/12 mié 03/10/12 HHH,_\
4 Objectius 5 dias jue 04/10/12 lun 08/10/12 :
5 Planificacié del projecte 4 dias mar 09/10/12 vie 12/10/12
6 Maquetacié PAC-1 2 dias sédb 13/10/12 dom 14/10/12
7 Entrega PAC-1 0 dias dom 14/10/12 dom 14/10/12 < 14/10
8 = Analisi i disseny 21 dias lun 15/10/12 dom 04/11/12 S
9 = Analisi 9 dias lun 15/10/12 mar 23/10/12 T
10 Requeriments funcionals 3 dias lun 15/10/12 mié 17/10/12
11 Diagrama casos d'us 3 dias jue 18/10/12 sé&b 20/10/12
12 = Analisi de tecnologies opensource 2 dias dom 21/10/12 lun 22/10/12
13 Frameworks de planificacié 1dia dom 21/10/12 dom 21/10/12 1]
14 Suport a la construcci6 de socket,s TCP/IP 1dia lun 22/10/12 lun 22/10/12
15 Revisio analisi amb consultor TFC 0 dias mar 23/10/12 mar 23/10/12 £ 23/10
16 - Disseny 11 dias mié 24/10/12 sab 03/11/12 o
17 Disseny entitat-relacié 2 dias mié 24/10/12 jue 25/10/12
18 Disseny arquitectura aplicacio 4 dias vie 26/10/12  lun 29/10/12
19 Disseny arquitectura infraestructura 2 dias mar 30/10/12 mié 31/10/12
20 Revisio disseny amb consultor TFC 1dia jue 01/11/12 jue 01/11/12
21 Actualizacié Memoria (PAC-2) 3 dias vie 02/11/12 dom 04/11/12
22 Entrega PAC-2 0 dias dom 04/11/12 dom 04/11/12 < 04/11
23 = Implementacié 29 dias lun05/11/12 dom 02/12/12 S —————
24 - Instal-lacié infraestructura virtual 2 dias lun 05/11/12 mar 06/11/12
25 Server (GNU/Linux) 1dia lun 05/11/12 lun 05/11/12
26 Esclau (Ubuntu) 1dia mar 06/11/12 mar 06/11/12
27 Esclau Windows 7 1dia mar 06/11/12 mar 06/11/12
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ft'12 [12 nov'12 [26 nov'12

[10dic'12

[24 dic'12

[07 ene’

vimM]s[x[oJsJrJvim[s[x[p[sJrfvm[s[x]

Nombre de tarea Duracién  |Comienzo |Fin =
28 - Instal-lacié entorn desenvolupament 2 dias mié 07/11/12 jue 08/11/12
29 Instal-lacio software 1dia mié 07/11/12 mié 07/11/12
30 Creacié BBDD 1dia jue 08/11/12  jue 08/11/12
31 Checkpoint amb consultor TFC 0 dias jue 08/11/12  jue 08/11/12
32 - Desenvolupament 20 dias vie 09/11/12 mié 28/11/12
33 = Implementacié workload scheduler 6 dias vie 09/11/12 mié 14/11/12
34 Dispatxer 4 dias vie 09/11/12 lun12/11/12
35 Submit 2 dias mar 13/11/12 mié 14/11/12
36 = Interface web 7 dias jue15/11/12 mié 21/11/12
37 Llistat de tasques 2 dias jue 15/11/12  vie 16/11/12
38 Criteris de seleccid 2 dias sab 17/11/12 dom 18/11/12
39 Finalitzacio procés 1dia lun 19/11/12  lun 19/11/12
40 Rearranc on-demand 1dia mar 20/11/12 mar 20/11/12
41 Anul-lacié 1dia mié 21/11/12 mié 21/11/12
42 - Processos dinamics 3 dias jue 22/11/12 sab 24/11/12
43 Planificacié 2 dias jue 22/11/12  vie 23/11/12
44 Desplanificacio 1dia sab 24/11/12 sab24/11/12
45 - Tractament execucions 4dias dom 25/11/12 mié 28/11/12
46 Modul server connectivitat 2 dias dom 25/11/12 lun 26/11/12
47 Modul client connectivitat Linux 1dia mar 27/11/12 mar 27/11/12
48 Modul client connectivitat Windows 1dia mié 28/11/12 mié 28/11/12
49 Checkpoint amb consultor TFC 0 dias mié 28/11/12 mié 28/11/12
50 Actualizacié Memoria (PAC-3) 4 dias jue 29/11/12 dom 02/12/12
51 Entrega PAC-3 0dias dom 02/12/12 dom 02/12/12
52 - Resultats i analisi del TFC 21 dias lun 03/12/12 dom 23/12/12
53 Proves 4 dias lun 03/12/12  jue 06/12/12
54 Manual de instal-lacié 2 dias vie 07/12/12 sab 08/12/12
55 Manual d'usuari 4 dias sab 08/12/12 mié12/12/12

£||08/11

et

¢ 28/11

<& 02/12
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56
57
58
59

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

Nombre de tarea

+ |Duracion

Actualitzacié Memoria
Revisio memoria amb consultor TFC
Correccions i maquetacio final memoria
Entrega PAC-4
= Entrega final
Redaccio presentacid
Revisio presentacio amb consultor TFC
Preparacio entrega final
Edicio video presentacio
Entega memoria final
~ Video presentacio
Revisio video presentacio amb consultor TFC
Correccions video presentacio
Preparacio entrega video presentacio
Entrega video presentacio
Tribunals virtuals

4 dias
0dias
6 dias
0 dias
21 dias
10 dias
0dias
10 dias
10 dias
0dias
4dias
0dias
2 dias
2 dias
0dias
5 dias

|24 dic'1

|07 ene '13

|21 ene'13

|04 feb '13

|:

[L v

2
[M]s[x[oJs[rvim[s[x[D]y]

- |Comienzo  _ |Fin . w_u.w dic'12
jue13/12/12 dom 16/12/12 =3
lun17/12/12 lun17/12/12
mar 18/12/12 dom 23/12/12
dom 23/12/12 dom 23/12/12
lun 24/12/12 dom 13/01/13
lun 24/12/12 mié 02/01/13
mié 02/01/13 mié 02/01/13
jue 03/01/13 sdb 12/01/13
jue 03/01/13 séb 12/01/13
sab 12/01/13 sab12/01/13
lun 14/01/13 jue 17/01/13
lun 14/01/13  lun 14/01/13
lun 14/01/13 mar 15/01/13
mié 16/01/13 jue 17/01/13
jue 17/01/13  jue 17/01/13
lun21/01/13  vie 25/01/13

Figura 2 — Diagrama de Gantt

02/01

<& 12/01

14/01

& 17/01
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Analisi
1. Descripcié

Des d’una optica general el sistema ha de permetre automatitzar, de manera
senzilla i eficient, la carrega de processos background que apareixen de
manera recurrent dins de qualsevol companyia.

L’eina, ha de dotar, mitjangant la vinculaci6 d’un calendari a la tasca a executar,
del mecanisme de planificacioé periodica del treball en qualsevol node/servidor
existent en el diagrama topologic del sistema d’'informacié de la corporacio.

Aixi mateix, ha de disposar de funcionalitats orientades a la gestio i seguiment
de la carrega batch més propies d’'un departament d’explotacié informatica i
que facilitin operacions tals com el re-arranc, atur preventiu i execucio

immediata de qualsevol tasca de la planificacié existent.

El seguient esquema representa el context d’execucié a cobrir per la solucio:

Sol-licitud de planificacié
de treball

<4 @ Xarxa de nodes del sistema d’informacié

Sollicitud d’execucié

Usuari client
"

Gestio de |a carrega
batch

Planificador de treballs (OWS)

Diagrama de context

)

@3

Operador
AR

Figura 3 — Diagrama de context
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2. Analisi funcional

En aquest apartat es descriuen el conjunt de funcionalitats que la soluci6 OWS
ha d’oferir, aixi com els actors que les utilitzaran.

2.1. Actors i funcions principals

A diferéncia d’'un sistema real de planificacio, on apareixen diferents actors en
tot el cicle de vida, simplificarem l'escenari identificant exclusivament dos
actors:

* L’usuari que assumira les funcions de l'usuari client, el qual sol-licita la
planificacio del seu treball.

* L'operador de gestid del batch, que vetlla pel seguiment i interactua
amb els treballs planificats mitjangant operatives definides per actuar en
cas d’error o necessitat d’intervencio.

Cal dir perd, que aquesta abstraccio sera logica i no sera recollida per tant
a nivell d’aplicacio. Ometrem doncs la gestié d’'usuaris, permisos, etc... que no
seran objecte d'implementacié per motius de temps.

Des del punt de vista de l'usuari, les funcions proveides per I'eina seran:
* Procediments de gestio de la planificacio

Entenen-les com les funcionalitats que utilitzara com a norma general
l'usuari client per la incorporacid d’'una tasca a la planificacid, la
desplanificacio o modificacio de tasques ja existents.

* Funcions de seguiment i gestié de la carrega batch.

Es tracta d’aquells serveis orientats principalment per a la gestio i
seguiment de la planificacié que apareixen en el dia a dia de I'operador
i que li permeten interactuar amb els treball planificats. S’aborden des
de la llista de treballs planificats i podem esmentar els diferents canvis
d’estats, simulacions, sol-licitud d’execucions, etc... com a funcions més
rellevants.

Cal dir que algunes d’aquestes funcions poden ser explotades també
des de I'Optica de l'usuari client.
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2.2. Casos d’Us

Seguirem les convencions i estructures establertes al “Modul 4. Recollida i
documentacio de requisits” de I'assignatura “Enginyeria del Programari I”:

Per a la descripci6 dels diferents casos d’us:
* Nom d’actors en negreta.
* Altra terminologia de l'usuari en cursiva.
* Referéncia a d’'altres casos d’us subratllades.

La documentacio textual i estructura seguira el seguent patro:

* Capcalera. Numero i nom del cas d’us, resum de la funcionalitat, paper
del cas d’Us dins de la solucid, casos d’us relacionats i actors.

* Cos. Pre-condicions i post-condicions del sistema, entrades/sortides i
alternatives de procés i excepcions.

* Final. Hipotesis, comentaris per clarificar les qlestions que apareguin.
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2.2.1. Procediments de gesti6é de la planificaci6

Descripcio dels casos d’us

Cas d'Us numero 1 : Planificacié d'un treball

Resum de la funcionalitat ~ Permet a l'usuari injectar un nou treball a la
planificaci6 amb o sense un calendari especific

Paper dins el treball de Accié principal que realitza el usuari
'usuari

Actors Usuari client

Casos d’us relacionats

Precondicio El treball no s’ha planificat préeviament.
Postcondicio S’incorpora I'activitat a la planificacio

L’'usuari, mitjancant una utilitat standalone, sol-licita al sistema la incorporacié
d’'una nova tasca a planificar informant de les dades relatives al servidor on
s’executara, el patern corresponent al calendari de planificacio del treball, les
opcions d’execucio, la linia de comandament amb la utilitat, funcié o programa
a executar i finalment i de manera opcional la rafega amb els parametres si
escau.

Alternatives d’excepcio i Les dades proporcionades per 'usuari sén

excepcions invalides, incompletes o sintacticament erronies o
bé es produeix un error en la connexio i/o insercid
en la BBDD.

Cas d’ds numero 2 : Desplanificacié d'un treball

Resum de la funcionalitat Permet a 'usuari eliminar un treball de la

planificacio

Paper dins el treball de Accio esporadica que realitza I' usuari.

'usuari

Actors Usuari client

Casos d’us relacionats

Precondicio El treball s’ha planificat préeviament i existeix a la
BBDD.

Postcondicio S’elimina I'activitat de la planificacio

L’'usuari, mitjancant una utilitat standalone, sol-licita al sistema I'eliminacié
d’'una tasca planificada préviament informant exclusivament del valor que
identifica univocament un treball dins de la planificacié. Abans d’executar
I'operacio es demanara confirmacio.
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Alternatives d’excepcid i Les dades proporcionades per I'usuari sén

excepcions invalides, incompletes o sintacticament erronies o
bé es produeix un error en la connexio i/o
esborrat del registre en la BBDD.

Cas d’us numero 3 : Modificaci6é del calendari d’un treball

Resum de la funcionalitat ~ Permet a I'usuari modificar el calendari previ d’'un
treball existent a la planificacioé actual

Paper dins el treball de Acci6 esporadica que realitza I’ usuari.

'usuari

Actors Usuari client

Casos d’us relacionats

Precondicio El treball s’ha planificat préviament i existeix a la
BBDD.

Postcondicio Es modifica el calendari de 'activitat dins la
planificacio

L’'usuari client, mitjangcant una utilitat standalone, sol-licita al sistema la
modificacio d’'una tasca planificada préviament informant del valor que
identifica univocament el treball dins de la planificacié aixi com el nou patern
corresponent al nou calendari que sobreescriura a I'actual. Abans d’executar
I'operacio es demanara confirmacio.

Alternatives d’excepcio i Les dades proporcionades per I'usuari sén

excepcions invalides, incompletes o sintacticament erronies o
bé es produeix un error en la connexio i/o
esborrat del registre en la BBDD.

Diagrama dels casos d’us

: planificacié de X
treball
desplanificacié
de treball

modificacié
planificacié treball

Figura 4 — Casos d’Us dels procediments de gestié de la planificacio
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2.2.2. Funcions de seguiment i gestié de la carrega batch

Descripcio dels casos d’us

Cas d’ds numero 4 : Llistat de treballs planificats

Resum de la funcionalitat  Permet a 'usuari llistar les tasques que ha
injectat préviament mitjangant el cas d’us
Planificacié d’un treball. Es permet filtrar la vista
mitjangant uns criteris de seleccio que
condicionaran els resultats que s’oferiran.

Paper dins el treball de Accio principal que realitza el usuari
'usuari

Actors Operador i Usuari client

Casos d’us relacionats

Precondicio

Postcondicio Es recuperen tots els treballs planificats

préviament per 'usuari que segueixen els
criteris de seleccio establerts.

L'operador o usuari client accedeix a I'aplicacio i pot establir els criteris de
seleccio dels treballs a localitzar acotant els resultats a mostrar. Si no informa
de cap valor es mostraran tots els treballs vigents a la planificacio.

Els criteris de seleccioé que s’identifiquen inicialment son: identificador treball,
estat, data/hora injeccio del treball a I'entorn, patern de planificacio, servidor/ip

Alternatives d’excepcio i Els criteris de seleccié no atenen a cap registre

excepcions coincident a la BBDD i per tant s’haura de
notificar a 'usuari o bé es produeix un error en la
connexio i/o consulta a la BBDD

Cas d’ds numero 5 : Consulta de les dades generals d'una tasca

Resum de la funcionalitat Permet a I’operador o usuari client visualitzar
el detall d’'una tasca determinada que hagi estat
donada d’alta previament mitjangant el cas d’us
Planificacié d’un treball i a partir dels resultats
obtinguts al cas d’us Llistat dels treballs

planificats.
Paper dins el treball de Acci6 principal que realitza el usuari
'usuari
Actors Operador i Usuari client

Casos d’us relacionats
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Precondicio El treball ha estat planificat préeviament.
Postcondicio Es recuperen totes les dades registrades per a
una tasca determinada.

L’'operador o usuari client selecciona una tasca i recupera tota la
informacié vinculada a aquesta: identificador treball, estat actual, data/hora
injeccio del treball a I'entorn, patern de planificacio, servidor/ip, comanda a
executar, data ultima execucid i ultim return code.

Alternatives d’excepcio i Es produeix un error en la connexi6 i/o consulta a
excepcions la BBDD

Cas d’is numero 6 : Canvi d’estat

Resum de la funcionalitat  Permet a I’operador realitzar, per a una tasca
registrada previament mitjangant el cas d’us
Planificacié d’un treball, un canvi d’estat cap als
diferents estadis reconeguts per I'aplicacio.

Paper dins el treball de Acci6 principal que realitza el usuari
'usuari

Actors Operador

Casos d’us relacionats

Precondicio El treball ha estat planificat préviament.
Postcondicio Es modifica I'estat de la tasca.

L’operador selecciona una tasca i informa I'estat desitjat a partir de la llista
d’estats autoritzats: Fin-OK, Fin-KO, Fin-NUL, Pendent.

L’estat de la tasca condicionara el seu tractament posterior.

Alternatives d’excepcio i Es produeix un error en la connexio i/o
excepcions modificacié a la BBDD

Cas d’ds numero 7 : Forgar execucié immediata

Resum de la funcionalitat Permet a l'operador sol-licitar, per a una tasca
registrada previament mitjangant el cas d’us
Planificacié d’un treball, I'execucio immediata del
treball fent cas omis al seu calendari establert.

Paper dins el treball de Accio principal que realitza el usuari
l'usuari
Actors Operador

Casos d’us relacionats
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Precondicio El treball ha estat planificat préeviament.
Postcondicio Es sol'licita I'execucidé immediata del treball.

L’'operador selecciona una tasca i dona 'ordre d’execucié immediata del
treball fent omissié del patern relatiu al calendari origen sol-licitat i/o a I'estat de
la tasca. S’acompanyara d’un canvi d’estat del treball cap a la transicio
tipificada com “En execucio”.

Cal dir que aquesta operacio no invalida la seva execucio posterior un cop
arribat el moment que estableix el calendari establert en temps de planificacid.

Alternatives d’excepcio i Es produeix un error en la connexio i/o
excepcions modificacié a la BBDD o bé

Cas d’as numero 8 : Simulacié calendari

Resum de la funcionalitat Permet a ’operador i usuari client sollicitar,
per a una tasca registrada préviament mitjangant
el cas d’'us Planificacié d’un treball, obtenir la
propera data/hora prevista d’execucié atenent al
calendari indicat en el instant de planificacio.

Paper dins el treball de Acci6 principal que realitza el usuari

'usuari

Actors Operador i Usuari client

Casos d’us relacionats

Precondicio El treball ha estat planificat préviament.

Postcondicio Es retorna la propera data/hora d’execucio
prevista.

L’'operador o usuari client selecciona una tasca i sol-licita la simulacié del
calendari. El sistema retorna la seguent data/hora prevista d’execuci6 a partir
del patern de calendari vinculat a la tasca.

Alternatives d’excepcio i Es produeix un error en la connexi6 i/o consulta a
excepcions la BBDD
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Diagrama dels casos d’us

llistat de treballs
planificats

Consulta de dades
d'una tasca

canvi d'estat

simulacié de
calendari

Figura 5 — Casos d’is de les funcions de seguiment i gestié de la carrega batch

3. Ampliacié per futures versions

Aquesta versié del OWS, I'hnem de veure com una versio incipient (potser fins i
tot com una prova de concepte), la qual passa per alt moltes funcionalitats que
podrien complimentar aquesta solucié fins fer-la d’alld més complexa i robusta

de cara a complir totes les expectatives que una companyia pugui tenir.

A continuacio es detallen algunes linies de treball que podrien ampliar I'abast
inicial de la solucié en aquest sentit:

* Incorporacié del concepte de prerequisits i dependéncies entre

processos (tant logics —procés a procés- com fisics —pel fet de generar
un fitxer o recurs que consumeix un altre).
* Prioritzaci6 de tasques.
* Seguretat logica.
* |dentificacio de recursos i serialitzacio.
* Control de la concurréncia de processos.
* Historic d’execucions.

* Estadistiques.

e FEtc...
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4. Analisi de tecnologies opensource

Per donar cobertura als diferents ambits de la solucié analitzarem diversos
components ja existents a la xarxa que treballen alguns dels aspectes que
perseguim en aquest TFC. D’aquesta manera podrem minimitzar el temps de
desenvolupament d’algunes peces i reaprofitar les metodologies i mecanismes
que aquests tipus de frameworks i llibreries ens aporten.

4.1. Frameworks de planificacié

La funcié més important del nostre TFC és la del propi scheduler, és a dir, la
del component que, donat un conjunt de treballs, sigui capac¢ de donar I'ordre
d’execucio sol-licitada d’acord amb el calendari sol-licitat.

A continuacié farem referencia a dues solucions open source i a les seves
caracteristiques principals que resolen aquestes i d’altres funcionalitats
relacionades.

4.1.1. Quartz

Es tracta d’'un “servei” de planificacié de jobs open source amb el recolzament
de 'empresa nord-americana Terracota, la qual ofereix solucions Enterprise de
planificacié basades sota aquest component.

La versio no corporativa ofereix el producte natiu per ser utilitzat com:

* Un component incrustat en altre aplicacié standalone.

* |nstanciat per un application server.

e Com un component standalone e independent amb la seva propia JVM.

* Inclus pot ser instanciat en format cluster per dotar la solucié de
balanceig de carrega i alta disponibilitat.

Com a caracteristiques diferencia Is de la versié publica podem destacar:

* Possibilitat de gestionar combinacions amb diferents directives de
planificacio.

* Tots els jobs s'implementen mitjangant una Java interface (Job interface)
amb la possibilitat d’extendre les seves capacitats originals.

* Existéncia del concepte de triggers, que capturen esdeveniments quan
els jobs s’inicien o finalitzen.
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* La finalitzacié dels jobs s’acompanyen amb un JobCompletionCode
sobre el qual podem decidir si automatitzar el seguent pas (anul-lacio,
rearranc, etc...)

* Persisténcia de la planificacid i la configuracid mitjangcant diversos
mecanismes (RAM -volatil- o en BBDD mitjancant JDBC).

* Etc...

La solucié es complementa amb d’altres serveis (aquest de pagament) com
“Quartz Manager” que ofereixen una soluci6 complerta de monitoritzacio i
control en temps real, mitjangant una interficie grafica que permet la visibilitat
de la carrega, estat i activitat.

URL : <http://www.quartz-scheduler.org/overview/features>

4.1.2. Crond4j

Es un scheduler propiament dit per a la plataforma Java, molt similar al cron
d’Unix i que pot ser integrat sota una aplicacié aliena que persegueixi resoldre
aspectes d’execucions recurrents de tasques.

Es tracta d'un software lliure sota llicencia LGPL i, si més no, no disposa de
gran publicitat, té funcionalitats simples i forgca interessants que, combinades
entre si, poden utilitzar-se per cobrir molts dels aspectes que apareixen en el
paradigma de la gestié dels processos en background.

Com a caracteristiques més destacables enumerem:

* Existéncia de components tipus ProcessTask o Task, que ens permetran
executar processos de sistema directament o bé extendre la classe Java
vinculada amb les funcions i operacions necessaries per satisfer els
objectius més comuns.

* Patrons de planificacié similars al format de cron.

* Possibilitat d’incorporar listeners per tal d’interceptar esdeveniments
d’arranc, finalitzacio OK o KO.

* Arranc manual de les tasques.

* Planificacid, desplanificaci6 i replanificacio.

* Redireccio6 stdin, stdout, stderr cap a sortides/entrades no estandard.

* Prediccio de calendari

* Parser de patrons

* Etc...

URL : < http://www.sauronsoftware.it/projects/cron4j/>
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4.2. Suport a la missatgeria

L’element diferenciador del nostre TFC en relacio a les solucions de planificacié
descrites anteriorment és la visio multiplataforma.

Aquesta funcionalitat permet reconéixer i comunicar la xarxa de nodes del
nostre sistema d’informacio, de manera que, les ordres d’execuci6 dels
comandaments que emet el node on resideix el planificador de treball,
traspassen les fronteres del servidor de manera transparent, fent-la arribar als
diferents nodes com si la sol-licitud es realitzés en local.

4.2.1. Apache ActiveMQ

Aquesta funcié la resoldrem mitjangant la utilitzacié d’un sistema broker de
missatgeria asincrona (MOM - Message Oriented Middleware) entre
aplicacions sobre la qual recolzarem les converses de la nostra xarxa de nodes
reconeguts.

/
4

. )
- -
0 B " N 0
N N
\ missatge missatge \
Scheduler ActiveMQ Node
(Emisor) Message Oriented Middelware (Receptor)

Figura 6 — Diagrama concepte Active-MQ

En aquest sentit la soluci®6 open source Apache Active MQ (URL
<http://activemq.apache.org/>) ens proporciona funcionalitats molt interesants
que seran aplicables en la nostra solucio:

e Comunicacié asincrona entre aplicacions considerades com a
consumidores i les receptores.

* Suporta diferents llenguatges (Java, C, C++, Ruby, Perl, etc...)

* Compatible amb la majoria d’applications servers com jBoss, GlassFish
o WebLogic.

* Suporta diferents protocols (TCP, HTTP, SSL, etc...).

* Disposa d’una interficie d’administracio.

* Clustering, persisténcia, etc...
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Disseny

1. Descripcio

Per donar resposta a les necessitat funcionals descrites anteriorment
segmentarem el problema a resoldre en quatre capes/sub-aplicacions:

* Una tasca servidora que s’encarregara de rebre les peticions de
planificacio i d’executar les tasques en les dates i hores convingudes en
les plataformes que formen el sistema d’informacio.

* Una série de funcionalitats standalone (executables per linia de
comandament) que ens permetran introduir nous treballs a la
planificacio, amb i sense calendari, i realitzar desplanificacions de
treballs ja existents.

* Una aplicacio web per la visualitzacio de la carrega batch existent i la
interaccié amb certes funcionalitats per forgar la finalitzacié i/o anul-lacié
dels treballs.

* Un client i diversos servidors (1 per sistema operatiu/tipus) que ens
permeti sol-licitar I'execucio de treballs a les diferents plataformes.

La integracid6 d’aquestes peces donara lloc al que anomenem OWS (Open
Workload Scheduler) que es traduira en la nostra solucid opensource de
planificacio multi plataforma.

A continuacio, analitzarem [l'arquitectura d’aplicacié necessaria per a la
implementacié de les peces esmentades anteriorment aixi com I'arquitectura de
sistemes necessaria per escenificar la posta en marxa de la solucié en el nostre
sistema d’informacio.

2. Arquitectura d’aplicacio

El desenvolupament d’aquesta eina es dissenyara i implementara seguint les
especificacions definides per la plataforma J2EE, justificant la nostra elecci6
mitjangant els seguents arguments:

* Existéncia de comunitats i infinitat de recursos documentals al respecte.

* Gran varietat de frameworks i utilitats que augmenten les utilitats base
de la plataforma J2EE.

* Ens permet gaudir d’un nivell d’abstracci6 envers a tasques de baix
nivell.
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* Llenguatge de programacio és Java, clarament enfocat a la programacio
orientada a objecte i afavoreix, entre d’altres, el reaprofitament del codi
font.

D’altra banda utilitzarem, per la construccio de la vessant web de la solucid, el
patré de disseny MVC (Model-View-Controller) que divideix les dades de
I'aplicacio, la interficie d’'usuari i la Iogica de control en tres capes totalment
diferenciades, de tal forma que, davant un canvi en un component d’'una capa
no afecta al la resta de components que formen les altres capes.

A la seguent il-lustracié es representen les capes i relacions entre el model, la

vista i el controlador.
"
/

View

Figura 7 — Representaci6 del model MVC

2.1. Diagrama arquitectura

El seglent diagrama il-lustra I'arquitectura amb la que es portara a terme el
desenvolupament de la vessant web de I'aplicacio OWS.

Ens recolzarem amb el framework Struts 2 que implementa el patré MVC :

* La vista s'implementa mitjangant la tecnologia JSP (Java Server Page) i
taglibs que aporta el propi struts.

* La part del controlador es configura a partir del fitxer struts.config.xml on
es coordinen les activitats a executar i es realitza la gestié d’errors.

* Finalment, la part del model és on s’implementa la ldgica de negoci i és
on s’accedeix a la base de dades.
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struts.config.xml

2.2.

Figura 8 - Diagrama arquitectura aplicacio

Frameworks escollits

Els frameworks escollits per a resoldre I'arquitectura de 'aplicacié son:

Struts. Com a framework de distribucio lliure per la Apache Software
Foundation que implementa el patré d’arquitectura MVC en Java, i que
simplificara la implementacié de la nostra aplicacid, separant per una
banda la gestié del workflow de I'aplicacio, el model d’objectes de negoci
i finalment la generacié de la interficie d’usuari.

Cron4;j. Sera utilitzat per al suport de les tasques propies de planificacio
de treballs donada la seva senzillesa i la possibilitat d’incrustar-lo dins
del nostre aplicatiu web per a la resolucié de les tasques que es deriven
envers aquest punt. La possibilitat d’'interceptar els canvis d’estat i
d’altres punts del cicle de vida de les tasques ens permetran donar
persisténcia a les sol-licituds, accions, i en general, a la planificacio
sol-licitada.

Apache ActiveMQ. Tindra per objectiu funcionar com a broker per a la
comunicacio asincrona entre el nostre scheduler i la xarxa de nodes que
formen el sistema d’informacié resolent les peticions d’execucio de
treballs aixi com el retorn de la resposta i stdout/err.
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2.3. Entorn d’execucioé

A continuacié detallarem el software necessari per a la definicié de I'entorn
d’execucio sota el qual descansara la vessant web i la persisténcia de la nostra
solucié OWS :

* El contenidor per aplicacions J2EE seleccionat sera Tomcat en la seva
versio 6.0.35. S’integra perfectament amb I'entorn de desenvolupament
i, al tractar-se d’un software amb un Us tant extés facilita la cerca
d’informacid i suport.

* Per ala persisténcia de dades escollirem MySQL en la serva versio
Community Server 5.5.28 com a gestor de bases de dades de lliure
distribucio i ens recolzarem en les eines gratuites per la seva
administracié (MySQL Workbench) aixi com de tota la informacié
existent a la xarxa i del suport de tota la comunicat.

2.4. Entorn de desenvolupament

Com a eina de desenvolupament hem seleccionat Eclipse en la serva versio
Eclipse Java EE IDE for Web Developers (Juno Service Release 1)
considerada com a referent d’eines de desenvolupament Java i per la seva
capacitat de creixement mitjangant plugins de tercers.

D’altra banda, ens hem decantat per aquesta eleccié donat la seva capacitat
d’integracio de I'entorn de desenvolupament amb el application server Tomcat
que utilitzarem també com a contenidor d’aplicacions web.
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2.5. Disseny de la BBDD

Per tal de cobrir la necessitat de persistencia de les dades que manega la
soluci6 de planificacio es requereix una BBDD constituida per les seguents
taules.

2.5.1. Taula Jobs

En aquesta taula s’emmagatzemaran, de manera univoca, cadascun dels
treballs sol-licitats per 'usuari client i que de manera conjunta formaran part de
la carrega de planificacio existent.

S’enregistraran, per cadascun dels treballs, les dades de la seva planificacio
aixi com les relatives als seus canvis d’estat (transicions). Aixi mateix es
representaran les relacions dels treballs amb la taula de nodes que representen
el nostre sistema d’informacié i que explotarem per la comunicacié dels nodes
entre la xarxa.

2.5.2. Taula Nodes

Representa els nodes existents en el nostre S.I. Per cadascun d’ells
emmagatzemarem la seva descripcio ldgica aixi com la seva adrega IP,
necessaria pel reconeixement i enviament d’informacié mitjangant la nostra
xarxa Apache Active-MQ. Cada treballs es relacionaria de manera univoca
amb un node de la xarxa.

2.5.3. Taula Estado

Es tracta de la taula d’estats possibles que per els quals poden passar els
treballs planificats. La relacié amb el treball és 1 a n.

2.5.4. Taula Transacciones

Es la taula que representa la historia relativa al job en qiiestié. Es necessari pel
seguiment i tragabilitat del cicle de vida de cadascun dels items de la nostra
carrega batch. Existiran tantes transicions vinculades amb un job com canvis
d’estats s’hagin donat per aquell treball.

2.5.5. Taula Executions

Es la taula que representa la sortida de les execucions (stdout/err) relatives al
job en questio. Existiran tantes execucions vinculades amb un job com
execucions consolidades s’hagin donat per aquell treball.
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2.6. Model E/R

"] jobs v
idjob INT(11) ] estado M
& idnode INT(11) idestado VARCHAR(45)
& idestado VARCHAR(45) i_ ——H O .des-crlptlon VARCHAR(45)
"] nodes v , offsetjob VARCHAR(512) | 2 isFinal TINYINT(4)
idnode INT(11) > executionCmd VARCHAR(255) T >
> description VARCHAR(45) > executionEnv VARCHAR(100) F
> ipadress VARCHAR(45) |4 — — — — — — —] |< <> executionParm VARCHAR(100)
> isAvailable TINYINT(1) > lastRC INT(11)
> gqname VARCHAR(45) > numberofTransitions INT(11)
> > numberofExecutions INT(11) H
» insertTimestamp DATETIME
> lastUpdateTimestamp DATETIME
> pattern VARCHAR(100)
> -+
] transacciones v
autoinc INT(11)
timestamp DATETIME
idjob INT(11)
offsetiob VARCHAR(512)
] executions v idestado VARCHAR(45)
timestamp DATETIME >
idjob INT(11)
offsetjiob VARCHAR(512)

position INT(11)
> line VARCHAR(2000)
>

Figura 9 - Model entitat-relacié

2.7. Diagrama de classes

package Data[UntitIed1 ]

transacciones estado

jobs executions

Figura 10 - Diagrama de classes
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2.8. Interficie grafica

A continuacié passem a detallar el disseny client envers a la implementacié de
la interficie de les pantalles de I'aplicacio.

Hem d’entendre aquestes propostes com a no definitives i que poden sofrir
modificacions envers el disseny aixi com la incorporacio i/o eliminacio
d’informacio.

2.8.1. Consola principal
Les consola principal que es mostra a continuacié és una aproximacio de la

versio6 final on apareixen tots els treballs que formen la planificacio i des d’on
I'operador podra interactuar mitjangant les operatives descrites anteriorment.

Arranc Refresc

OWS Open Workload Scheduler 12/10/2012 15:30 12/10/2012 15:30

- v v <" 12/10/2012
IdJob Estat Node Pattern de Planificacié Data i hora planificacié

| 00001 Pendent Node 1 (192.168.1.25) e 12/10/2012 15:25:23

‘ 00002 En execuci6 Node 2 (192.168.1.26) (ot 12/10/2012 17:25:23
~— 00003 En execucié Node 2 (192.168.1.26) o/ 12/10/2012 17:25:23
— 00004 En execuci6 Node 2 (192.168.1.26) (o 12/10/2012 17:25:23
| 00005 Pendent Node 1 (192.168.1.25) e 12/10/2012 15:25:23

| 00006 Pendent Node 1 (192.168.1.25) JiIEI 12/10/2012 15:25:23
B

Consulta Canvi Estat Executar Simulacié CAL Refrescar

Tancar

Figura 11 - Consola
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2.8.2. Consulta del treball

L’operador, préevia seleccio del treball, pot consultar totes les dades relatives al
treball planificat aixi com el detall on apareixen les diferents transicions per les

quals ha passat.

Detall treball
Identificador treball 0001 Node execucié NODE 1/192.168.2.5
Estat actual PENDENT | Pattern planificacié  |*/5+***

Data/hora planificacio '20120512 00:00 Nombre execucions 1

Data i hora Estat Log

20120712 15:30 Planificat Sense Log associat
20120712 17:30 En execuci6  Sense Log associat
20120712 18:30 Finalitzat OK  Log execucié

Tancar

Figura 12 - Detall del treball

2.8.3. Canvi d’'estat

Aquesta operativa, permetra a I'operador, forcar un canvi d’estat davant
incidents o necessitats propies de la gestio del batch (indisponiblitat de nodes
de la xarxa, inhibicié de la planificacié per peticio, etc...).

Canvi d'estat
Identificador treball 0001 Node execucié NODE 1/192.168.2.5
Estat actual PENDENT Pattern planificacid s Eae

Data/hora planificacio 120120512 00:00 | Nombre execucions 1

Estat
Finalitzar OK
Anular
Pendent
Canvi d'estat

Tancar

Figura 13 - Canvi d’estat
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2.8.4. Simulacié de calendari

L’operador podra obtenir, en un llenguatge natural, quina és la seglent data
d’execucio del treball d’acord amb el calendari vinculat amb aquest.

Simulacié calendari

Identificador treball 0001 Node execucid NODE 1/192.168.2.5

Estat actual PENDENT Pattern planificacio W

Data/hora planificacié | 20120512 00:00 Nombre execucions |1

La data d'execucié prevista es Dimarts, 22 de decembre de 2015 a les 15:30

Tancar

Figura 14 - Simulacié de calendari
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3. Arquitectura de la infraestructura

A continuacié detallarem el sistema d’informacié on s’implantara la nostra
solucié de planificacio. Es tracta d’un sistema amb pocs nodes a la xarxa, pero
amb diferents tipologies de sistemes operatius, on podem percebre el caire
multiplataforma i el nivell d’abstraccié que, en aquest sentit, ha d’oferir el
programari desenvolupat.

La connectivitat entre els diferents elements implicats es realitzara mitjangant
un router tradicional amb connexié a internet recolzant-nos en DHCP per
I'assignacié dinamica d’IP,s (les adreces representades son, per tant,
temptatives).

Internet

node
Windows 7
192.168.2.6
s
0
NS
server router firewall adsl
mac os x snow leopard 192.168.2.1
192.168.2.4
node
linux ubuntu
192.168.2.7

NS
client
mac os x snow leopard

192.168.2.5

Figura 15 - Diagrama d’arquitectura
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3.1. Server

Es tracta de la peca més important de la solucid. En ell residira tant el servidor
d’aplicacions com el servidor de BBDD i el middleware Apache ActiveMQ
necessari per la comunicacio amb la resta de nodes de la xarxa.

Aixi mateix existira la instancia del servidor standalone de planificacio i
execucid que consumira la informacié de la BBDD per tal d’incorporar, eliminar
o desactivar qualsevol treball de la planificacio en curs.

A nivell d’execucio, un cop arribada I’hora d’execucié per cadascun dels
treballs, el server transformara la sol-licitud en un missatge cap al node
receptor de la sol-licitud, indicant el command a executar mitjangant la xarxa
Apache MQ.

3.2. Client

Es tracta del node de la xarxa on es realitzaren les tasques identificades com
executables per l'usuari client. Aquestes tasques es traduiran técnicament en
insercions, modificacions o eliminacié del registres en la BBDD relatius a les
sol-licituds de planificacio realitzades.

En aquest cas, la connexi6 JDBC contra la BBDD des de Java és I'unic
requeriment per part d’aquest node.

3.3. Node

Es tracta dels nodes “esclaus” de la solucié que es troben sempre a I'espera de
la recepcio dels missatges via ActiveMQ amb les sol-licituds per part del node
Server (considerat com I'orquestador de la solucid).

Un cop arriben els missatges de sol'licitud d’execucié de les tasques, aquests
son interceptats i traduits en I'execucié del component sol-licitud per part del
node.

Com es pot apreciar els nodes sén de sistemes operatius diferents i per tant,
aprofitant la universalitat de la JVM el component desenvolupat ha de ser
compatible en tots ells, tot i que internament s’hagin de gestionar certes
excepcionalitats vinculades amb el métode d’interaccié amb el sistema operatiu
per la sol-licitud d’execucio.
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Implementacié

1. Canvis en el disseny

Durant el procés d’'implementacié de I'eina han sorgit una série de canvis
respecte al disseny inicial que detallem a continuacié. Tots aquests han sigut
actualitzats als epigrafs anteriors.

1.1. Struts 2 vs Struts 1.3

En la fase de disseny varem seleccionar la versié 1.3 de Struts com a
framework per el desenvolupament de la vessant web de la solucié. Un cop
arribat el moment d'implementacio i d’aprofundir en la seva utilitzacid, apreciem
que, amb diferéncia de versions anteriors, no és permeés I'us de datasources i
finalment apostem per utilitzar la versio 2 de Struts, més actual, i sota la qual
hem pogut implantar 'accés a BBDD mitjangant DAOs especialitzats.

Una altre possibilitat era utilitzar nous frameworks per I'accés a BBDD (com
hibernate) perd que incrementaven la dedicacié inicial en el desenvolupament i
finalment hem descartat.

1.2. Incorporacié de la taula d’execucions

Com a millora, hem incorporat una nova taula d’execucions per tal de
representar la sortida estandard (stdout i stderr) de cadascuna de les
execucions dels treballs planificats. D’aquesta manera disposarem d’una
historia amb el resultat de les diferents execucions realitzades en el temps.

1.3. Altres canvis

S’han reconduit altres conceptes, de menor envergadura, com el canvi de
nomenclatura de certes taules i la incorporacié/eliminacié de claus primaries i
foranies inicialment no identificades.

Aixi mateix, hem variat I'enfoc de la funcié de canvi d’estat “seleccionable”
representada en la interficie grafica per tal de resoldre-la com a funcions
especifiques en la vessant web de I'aplicacid.
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2. Estat de la implementaci6

A data d’avui, es troben implementats tots els casos d’'us definits a la fase
d’analisi i disseny i son 100% funcionals.

No obstant, queden petits matisos a millorar envers I'entrega final relacionats
amb la millora de documentacié de cadascuna de les classes i métodes
implementats dins del codi que anirem resolent durant les properes setmanes.

3. Desenvolupament de |a fase d’implementacio

Per tal de donar forma a la nostra proposta he establert diverses linies de
treball que he desenvolupat d’acord amb el que es descrivia en el pla de treball.

* Instal-laci6 de la infraestructura virtual i software base

* Implementacié del ‘core’ de la solucié (el motor de planificacié i
d’execucio)

* Implementacio dels procediments sobre el tractament de sol-licitud
d’execucions i recuperacio de les sortides (a instal-lar en els agents)

* Implementacié dels processos “standalone” de planificacio,
desplanificacio i canvi de pattern.

* Implementacio de la vessant web de I'aplicacio.

4. Infraestructura virtual i software base
Mitjangant el software de virtualitzacio Parallels Desktop 7 per Mac, he

configurat dues maquines de sistemes operatius Windows 7 y Linux Ubuntu
respectivament.

8 0 0 Magquinas Virtuales Parallels

%% Windows 7

{ }  Ubuntu Linu....04 Desktop

9% Windows 7 (English)

Figura 16 - Maquines virtuals
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Una tercera maquina que representara un altre node del nostre sistema
d’'informacio sera fisica amb sistema operatiu Mac OS X Snow Leopard 10.7.5
(iMac 24”).

Finalment, el nostre server sera també fisic amb sistema operatiu Mac OS X
Snow Leopoard 10.7.5 (MacBook Pro) i actuara també en mode agent per tal
de donar més contingut i joc a la proposta.

5. Software base

A continuacio6 detallarem el software base necessari que hem instal-lat pel
funcionament de la nostra soluci6. Diferenciarem el software a instal-lar en la
vessant que representa els nodes/agents del nostre sistema d’informacié i el de
la vessant del servidor on s’executara el nostre scheduler.

5.1. Servidor

* Contenidor J2EE Apache Tomcat 6.0.36
(URL : <http://tomcat.apache.org/download-60.cgi>)
*  MySQL versi6 Community Server 5.5.28
(URL : <http://www.mysqgl.com/downloads/mysql/>)
* Java Runtime Environement 7
(URL:
<http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.htmlI>)
* Apache Active MQ (URL : <http://activemq.apache.org/download.html|>)

5.2. Agents

Apache Active MQ (URL : <http://activemqg.apache.org/download.html>)
Java Runtime Environement 7

(URL :
<http://www.oracle.com/technetwork/javal/javase/downloads/index.html>)

5.3. Consideracions

Les instal-lacions de tots els productes s’han realitzat sense cap mena de
parametritzacio especial.

En el cas de la instal-lacié del Apache MQ, hem hagut d’incorporar un arxiu
JAR especific en la llibreria (ows.jar) de la nostra solucié al directori lib/
d’instal-lacio del producte. Aquest component conté els beans necessaris que
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representen els missatges que viatgen per la xarxa MQ de manera que puguin
ser reconeguts pel producte i els seus consumidors.

6. Diagrama de funcionament de la solucié implementada

El seguent diagrama representa les diferents peces implementades dins de la
solucio6 i que es detallaran a continuacio.

El seu objectiu és dotar al lector d’una visi¢ d’alt nivell sobre la interaccio dels
diferents components en el cicle de vida de la planificacid, sol-licitud, execucio,
recuperacio de sortides estandard, gravacio i visualitzacio dels treballs
planificats.

. stdout
stderr
ows
OWS@server-node
stdout ows
- stderr OWS@server-node
ows - stdout
OWS@server-node stderr

o

——

| , —

OWS@server-client

Missatge sol-licitud execucio . Missatge retorn amb stdout/err Planificacio, desplanificacio i replanificacio de treballs

Recuperacio missatge i execucio en local . Recuperacié missatge i persisténcia Comunicacions appServer vs clients & scheduler

Figura 17 - Diagrama de funcionament
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7. Desenvolupament OWS@server-scheduler

El OWS@server-scheduler es tracta de la pega ‘core’ de la solucié que
treballara com a motor de planificacio i d’execucio.

Caracteristiques generals :

* Es tracta d’'una peca standalone que no requereix cap servidor o
contenidor d’aplicacions.

* Descansa sota qualsevol plataforma amb JRE instal-lat (Java Runtime
environament).

* Incorpora les llibreries cron4j com a recolzament pels processos de
planificacio, execucio i intercepcié d’esdeveniments dels jobs.

* Utilitza les APIl,s facilitades pel producte Apache Active MQ per I'emissio
i recepcio dels missatges.

* Perala connexié amb la BBDD MySQL, utilitza el connector java
proporcionat per oracle.

7.1. Visi6 d’estructura del projecte

[{ Project Explorer X [T & | ¥ = Lestructura del projecte s’ha segregat
v = OWS@server d’acord a diferents packages orientats a
v iBsrc . T
> £2i18n resoldre diferents casuistiques.
> {2 properties
¥ [ uoc.ows.bbdd i18n

» [J] GestorDiscConnexio.java
> [J] GestorExecutions.java
» [J] Gestorjobs.java
> [J] GestorNodes.java
» [J] GestorTransitions.java
¥ £} uoc.ows.beans
> [J] Execution.java

Es on ubiquem els missatges parametritzats
d’acord amb I'estandard i18n.

properties

> [J] Job.java
> [J] MessageExecutionMQ.java
> [J] MessageSimpleMQ.java
> 3 uoc.ows.client
¥ £} uoc.ows.common
» [J] Constants.java
> [J] CustomRecordFormatter.java
> [J] OWSException.java
> [J] streamGobbler.java
» [J] TDSLanguageUtils.java
> [H uoc.ows.nodeclient
¥ [ uoc.ows.server
> [J] ActiveMgTask.java
> [1’ MessageReceiver.java
> [J] MessageSender.java
> [J] MySchedulerListener.java
» [J] ServerManager.java
[£] log4j.properties

P = JRE System Library [JavaSE-1.6)

En ells apareixen els diferents arxius de
propietats necessaris per la parametritzacio
d’accés a la BBDD (url, user/pwd) i d’altres
com el fitxer utilitzat per a la injeccio
dinamica de treballs.

uoc.ows.bbdd

Es tracta del Package on estan ubicats els
elements on es concentra la logica d’accés
a les diferents taules que formen la BBDD.
Cal dir que el GestorDiscConnexio es la
superclasse a partir de la qual hereten els
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diferents gestors existents per tal de potenciar la reutilitzacioé del codi.

uoc.ows.beans

Es on s’ubicaran els beans necessaris en la part standalone de la solucio.

Cal destacar que I'exportacié d’aquest Package és el que dona forma a I'arxiu
ows.jar comentat préviament i que s’incorpora a llibreria d’objectes del Apache
Active MQ.

uoc.ows.common

Aquest package es pot considerar com el package de suport utilitzat des
d’altres classes de la solucié. En ells s’'ubiquen des de classes relatives a
constants generals, tractament d’excepcions, utilitats de lectura i control de
missatges (reutilitzada de I'assignatura de Tecniques de desenvolupament de
programari) fins a temes més especifics per formateig del log o d’altres.

uoc.ows.server

L’anima del OWS. El main ServerManager.java és el coordinador de tota la
solucid i es recolza en la resta de classes per determinar els canvis d’estat dels
treballs, 'enviament i recuperacié de missatgeria.

La resta de classes (plegades) representen els packages de la vessant del
node client i/o els processos standalone que descriurem més endavant.

7.2. Cicle de funcionament i interrelacié amb la resta de
components

A continuacio explicarem el funcionalment del cicle de treball del component
ServerManager per tal d’escenificar el seu funcionament i la interrelacié amb la
resta de classes i serveis de la solucio.

Fase d’inicialitzacio

Aquesta fase és I'encarregada de :
» Establir la connexid inicial amb la BBDD.
* Inicialitzar el log i formatejar-lo apropiadament.
* Incorporar el component Listener al nostre scheduler. Aquest sera
I'encarregat de detectar i actuar en conseqiéncia davant :
o L’arranc de qualsevol tasca.
o La fase de finalitzacié correcta de la tasca
o La fase de finalitzacio6 failed de la tasca
* Determinar la modalitat d’arranc en funcié dels parametres
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o COLD. En fred i que suposa la inicialitzacié previa de la BBDD
(taules de jobs, execucions i transicions respectant les definicions
d’estat i configuracié dels nodes).

o HOT. En calent (defecte) i que respecta la persisténcia dels
registres anteriors existents a la BBDD. Modificara massivament
I'estat dels jobs existents a estat PENDING per tal que siguin
replanificats un cop finalitzada la fase d’inicialitzacio.

Fase de treball

En aquest punt entrem en un ‘bucle infinit’ amb operacions repetitives i
sequencials en cada volta del cicle. Per evitar un consum excessiu de CPU
s’incorporen ‘delays’ de 10 segons entre cada volta de cicle.

Cada cicle esta constituit de :
a) Subfase de gestié de jobs pendents de tractar

En primera instancia recuperem els jobs en estat PENDING per tal
d’incorporar-los a la planificacié. Aquestes sol-licituds apareixen a la
BBDD després de I'execucio de la funcié de la planificacié de treballs
standalone o bé com a peticié d’incorporacié d’un treball desplanificat
préviament des de la vessant web.

Tots els candidats s’incorporen a la planificacid, canvien d’estat i passen
a ser executants tan d’hora es compleixi la seva data d’execucio
prevista.

Per tots aquells jobs en estat DESCHEDULING es sol-licita la
desplanificacio i s’inhibeixen les seglents execucions. Aquests no
desapareixen com a registres a la BBDD i es poden re-planificar des de
la vessant web a peticio.

Els jobs en estat RESCHEDULING, passen a ser actualitzats per tal de
refrescar el nou pattern de planificacio indicat en la funcié standalone
destinada per aquesta funcio.

Finalment, els jobs en estat EXECUTE atenen a sol-licituds d’execucio
immediata (sense respectar el seu calendari de planificacid) on el nostre

scheduler rebra I'ordre d’execucio i sol-licitara immediatament 'ordre.

b) Subfase de recuperacié d’execucions/respostes dels nodes externs
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En cada cicle, recuperem de la cua (ows_reply) totes les respostes i
notificacions rebudes dels agents per tal d’actualitzar oportunament els
resultat de les execucions aixi com la sortida stdout/err corresponent a
cadascuna de les sol-licituds enviades préviament.

c) Com a ultim pas, generem un missatge tipus heartbeat per el control de
vivéncia del server.

7.3. Diagrama d’estats

El seguent diagrama d’estats, escenifica la maquina d’estats que implementa el
planificador i pels quals pot arribat a passar un treball dins del seu cicle de vida.

(state machine maquina d'estats{protocol} [ @ maquina d'estats U

PENDING

—

SCHEDULED

EXECUTE NOW ——> SUBMIT REQUEST SUBMIT IN PROGRESS

RESCHEDULED

RESCHEDULING
SUBMIT FAILED

DESCHEDULED
EXECUTION FAILED

DESCHEDULING

EXECUTION SUCCESSFUL

Figura 18 - Diagrama d’estats

A continuacié donarem una petita descripcié del significat de cada estat.

Estat Descripcio

PENDING Estat inicial. S’ha demanat la planificacio del treball i esta
pendent d’incorporar-lo a la planificacio real.

SCHEDULED El job es troba planificat a 'espera de data/hora
d’execucio.

SUBMIT REQUEST Ha arribat I’'hora d’execucio del treball. Primera fase.
SUBMIT FAILED Fase submissio del treball fallida (no s’ha pogut encuar el
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SUBMIT
REQUEST
EXECUTION
FAILED
EXECUTION
SUCCESFUL
DESCHEDULING

DESCHEDULED
RESCHEDULING
RESCHEDULED
EXECUTE NOW

treball al node executor)

Fase de submit del treball OK (node receptor amb
missatge).

Execucio de treball incorrecta (return code no es 0).

Execucié del treball OK (return code 0)

Sol‘licitada la desplanificacié del treball (encara no
consolidada)

Treball desplanificat

Sollicita de replanificacio (canvi de pattern).

Canvi de pattern de planificacio aplicat.
Sol‘licitada I'execucié immediata del treball.

7.4. Particularitats

La sol'licitud d’execucio per part del planificador s’efectua mitjangcant I'emissio

d’'un missatge asincron cap el node involucrat. Un cop aquest el recupera dins
del seu cicle, executa la funcio i retorna un registre amb l'estat de la finalitzacié
i els registres stdout/err pertinents (si escau).
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8. Desenvolupament OWS@server-node

El OWS@server-node es tracta de la pega a incorporar en cada node agent de
la solucio.

Caracteristiques generals :

* Es tracta d’'una peca standalone que no requereix cap servidor o
contenidor d’aplicacions.

* Descansa sota qualsevol plataforma amb JRE instal-lat (Java Runtime
environment).

* Utilitza les API,s facilitades pel producte Apache Active MQ per I'emissio
i recepcio dels missatges.

8.1. Visi6 d’estructura del projecte

[t Project Explorer 82 =] ‘5 ¥ = uoc.ows.beans
V i OWs@server idem que la vessant server.
v (Bsrc

> [Li18n

> {2 properties uoc.ows.common

> [ uoc.ows.bbdd idem que la vessant server

¥ £} uoc.ows.beans
> [J) Execution.java
» [J) Job.java uoc.ows.nodeclient
» [J] MessageExecutionMQ.java El main ClientManager.java és el
> [J] MessageSimpleMQ java coordinador de la vessant dels agents i

> 3 uoc.ows.client

v H uoc.ows.common es recolza en la resta de classes per
» [J] Constants.java recuperar les ordres d’execucio, la
> [J) CustomRecordFormatter.java gestié de I'execucio aixi com la

> [J) OWSException.java . ] t del stdout/ d
> E]Streamcobbler.java recuperacio | enviament del staout/err ae

> [J) TDSLanguageUtils.java cada sol-licitud.
v i uoc.ows.nodeclient
» 1J] ClientManager.java
> [1] MessageExecutionSender.java
> [J) StartExec.java
> 8 uoc.ows.server
log4j.properties
P =2\ JRE System Library [JavaSE-1.6]

8.2. Cicle de funcionament i interrelacié amb la resta de
components

A continuacio explicarem el funcionalment del cicle de treball del component
ClientManager per tal d’escenificar el seu funcionament i la interrelacié amb la
resta de classes i serveis de la solucio.
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Fase d’inicialitzacio

Aquesta fase és I'encarregada de :
» Establir la connexio inicial i creacio de sessié amb I’Apache Active MQ.
* Inicialitzar el log i formatejar-lo apropiadament.

Fase de treball

En aquest punt entrem en un ‘bucle infinit’ amb operacions repetitives i
sequencials en cada volta del cicle. Per evitar un consum excessiu de CPU
s’incorporen ‘delays’ de 10 segons entre cada volta de cicle.

Cada cicle esta constituit per una unica subfase de recuperacio del missatge,
execucio del treball i enviament de resposta i stdout/err.

Per a cada missatge recuperat, s’analitza el seu contingut i es sol-licita
I'execucio del treball sol-licitat. Les sortides estandards es redirigeixen
oportunament i sén convertides a missatges de retorn cap a la cua ows_reply
existent al node manager on esta ubicat el scheduler i on seran tractats
oportunament en el seu cicle de treball.

El node emissor del missatge on injectar la resposta forma part del propi

missatge fet que permetria la comunicaci6 i existencia de diversos planificadors
sol-licitant accions contra un mateix node.

8.3. Particularitats

Com s’ha comentant anteriorment aquesta vessant requereix del jar ows.jar
dins de les llibreries del Apache Active MQ per el seu correcte funcionament.
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9. Desenvolupament OWS@server-client

El OWS@server-client es tracta de la API que ens permetra injectar treballs a
la planificacio, desplanificar treballs existents o modificar el pattern del
calendari de qualsevol treball planificat préviament.

Caracteristiques generals :

* Es tracta d’'una peca standalone que no requereix cap servidor o
contenidor d’aplicacions.

* Descansa sota qualsevol plataforma amb JRE instal-lat (Java Runtime
environament).

* Perala connexié amb la BBDD MySQL, utilitza el connector java
proporcionat per oracle.

9.1. Visi6 d’estructura del projecte

(75 Project Explorer 52 = |- ‘& ¥ = E uoc.ows.bbdd
V¥ = OWs@Server idem que la vessant server.
v HBsrc
> F2i18n

> {2 properties
¥ 1# uoc.ows.bbdd
» [J) GestorDiscConnexio.java
» [J) GestorExecutions.java
» 1)) Gestorjobs.java
» [J] GestorNodes.java
» 1)) GestorTransitions.java
¥ £} uoc.ows.beans
» [J) Execution.java
» [J] Job.java
» [J] MessageExecutionMQ.java
> [J] MessageSimpleMQ.java
¥ £ uoc.ows.client
» [J] CommandLineAPIScheduler.java
¥ £} uoc.ows.common
» [J) Constants.java
» [J] CustomRecordFormatter.java
» [J) OWSException.java
> [J) StreamGobbler.java
» [J) TDSLanguageUtils.java
» [ uoc.ows.nodeclient
> I8 uoc.ows.server
] log4j.properties
P =\ JRE System Library [JavaSE-1.6]

uoc.ows.beans
Idem que la vessant server.

uoc.ows.common
Idem que la vessant server

uoc.ows.client

El main
CommandLineAPIScheduler.java
és el API estandard per al
tractament de les altes, baixes i
modificacions dels treballs
planificats.
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9.2. Cicle de funcionament i interrelacié amb la resta de
components

A continuacio explicarem el funcionalment del cicle de treball del component
CommandLineAPIScheduler per tal d’escenificar el seu funcionament i la
interrelacié amb la resta de classes i serveis de la solucio.

Fase principal
Es I'encarregada de:

* Recuperar la modalitat d’execuci6
* Bifurcar cap a les funcions especifiques en funcié del mode sol-licitat :

o Planificacié del treball. Es recolza en I'existéncia de I'arxiu de
propietats scheduleJob.prop on s’incorporen les dades
necessaries per a la planificacié del treball. Un cop carregades les
variables s’insereix a BBDD un registre en estat PENDING™*.

o Desplanificaci6. Es recolza en I'existéncia de I'arxiu de
propietats scheduleJob.prop on s’incorporen les dades
necessaries per a la desplanificacio del treball. S’actualitza I'estat
del job indicat per DESCHEDULING*

o Replanificacié. Es recolza en I'existéncia de I'arxiu de
propietats scheduleJob.prop on s’incorporen les dades
necessaries per a la replanificacio del treball. S’actualitza I'estat
del job indicat per RESCHEDULING*

*Veure OWS-scheduler-server per veure el tractament d’aquests estats.
El node emissor del missatge on injectar la resposta forma part del propi

missatge fet que permetria la comunicacié i existencia de diversos planificadors
sol-licitant accions contra un mateix node.

9.3. Particularitats

En la prova de concepte aquest component s’executa des de la infraestructura
que representa el server.
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10.Desenvolupament OWS@client

El OWS@client es tracta de la pega de la solucié que dona forma a I'aplicacio
web amb la qual 'operador i client de la solucié podra interactuar.

Caracteristiques generals :

* Estracta d’'una peca que requereix el servidor Tomcat com a contenidor
d’aplicacions per a funcionar.

* Descansa sota qualsevol plataforma amb JRE instal-lat (Java Runtime
environament).

* Perala connexié amb la BBDD MySAQlL, utilitza el conector java
proporcionat per oracle.

» Utilitza el framework struts com a element per a la implementacié de la
solucié web sota estandard MVC.

10.1. Visié d’estructura del projecte

= :
B . 1= 1=| index.jsp
L Project Explorer 83 = | v e 2 main.jsp
v :jd OWS@Client I:] predictorjob.jsp
|Z] style.css

b A9 JAX-WS Web Services = )
|Z] viewExec.jsp

[Z] viewJob.jsp
[Z] viewstd.jsp

> @Deployment Descriptor: OWS@Client
¥ 2% Java Resources

v #src

> i18n

> {2 properties

v i} uoc.ows.actions uoc.ows.actions
» [J] JobAction.java .

¥ {3 uoc.ows.bbdd Es tracta de la classe on s’implementen totes
> [J] GestorDiscConnexio.java les funcions que son invocades com a
» [J] GestorEstats.java . . . i
b [3) GestorExecutions.java actions identificades en el fitxer struts.xml on
> [J] Gestorjobs java s’escenifica la seqliencia de navegacio.

» [J] GestorNodes.java
» [J] GestorTransitions.java

¥ & uoc.ows.beans uoc.ows.bbdd
> [J] Estat.java .
> [3) Execution.java ldem que la vessant server amb certes
> [J] Job.java particulars i funcions especifiques en el
» [J] MessageExecutionMQ.java . ,
b [J] MessageSimpleMQ.java tractament i accés a la BBDD.

» [J] Transition.java
» £} uoc.ows.common

[X) struts.xml yoc.ows. beans
> B Libraries Idem que la vessant server.

P =) JavaScript Resources
» (= build
¥ &= WebContent uoc.ows.common

P (= images .

b (= META-INF Idem que la vessant server.

¥ (= WEB-INF

P =lib
\X] web.xml

Els elements *.jsp son els jsp que donen lloc
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a la navegacio de I'eina.

10.2. Cicle de navegaci6

En aquest representarem el workflow que dona forma a la navegacié
d’aplicacié per tal de comprendre les diferents funcionalitats que s’ofereixen.

Pantalla principal (main.jsp).

El que implementa aquest jsp es la pantalla principal de 'aplicacié on es
presenten tots els treballs planificats de manera sequencial. Per cadascun del
jobs podem interactuar amb una série de funcions que ens permeten :

a) Obtenir el detall i transicions en el temps del treball en qlestio.
b) Desplanificar el treball

c) Retornar un treball a la planificacio (préeviament desplanificat)
d) Sol-licitar 'execucié immediata

e) Simular el calendari de les seglents execucions

f) Recuperar el detall i historia de les diferents execucions

® Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores Ventana Ayuda G5 ® O 4 B ¢ @ 8K vie22:26 luis Q
2

© O O/ Fows Main Page x 3
€« C' | [} localhost:8080/OWSClient/listjob.action o @ =
(] Ortimas noticias (] Importado desde Fi  [] http://localhost:80¢  [V] Gmail: correo electr ¢ ] UOC - Universitat O 440 hetp://locathost:81¢  [] Apache Tomcat  [(]Java 2 http://www.elcorre »

Data/hora ultim refresc Fri Nov 30 22:12:57 CET 2012 | Refresh

OWS Open Workload Scheduler

idJob Estat OffsetJob Node pattern CAL Last RC timestamp planificacié Accions
1 EXECUTION SUCCESFUL  1f52fb7b658fb1f73ced03380000013b37473c8816464b6e localhost */10**** 0 25/11/12 12:12:32.000 QODOoOx O
2 EXECUTION SUCCESFUL 1f52fb7b658fb1f73ced03380000013b3748c07671b8db7d localhost */10**** 0 25/11/12 12:16:43.000 QOOxO®

2 0.a086RE E 1B

Figura 19 - Pantalla principal OWS
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Detall del job seleccionat (viewJob.jsp).

Ens retorna el detall del job seleccionat junt amb la historia de les seves
transicions.

® Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores Ventana Ayuda 58 D 4 D 4 @749 vie22:31 luis Q
2
© O O /[ consulta del treball x L3
« C' | [} localhost:8080/OWSClient/viewjob.action;jsessionid=520D606299A4 1909A0EDA2C449612145C?idjob=1 P =
(2] Ultimas noticias (1] Importado desde Fi-  [] http://localhost:80¢  [V] Gmail: correo electr €] UOC - Universitat O 440 hrep://localhost:81¢  [] Apache Tomecat  [(]Java 2 http://www.elcorres »
Tomar
Detall del treball
Planificacié
Identificador de treball 1 Offset 1f52fb7b658fb1f73ced03380000013b37473c8816464b6e
Id node execucié 1 Node d'execucié localhost
Estat actual EXECUTION SUCCESFUL Pattem planificacié AR
Data/hora planificacié  26/11/12 12:12:32.000 Data/hora actualitzacié  26/11/12 13:00:06.000
Execucié
Ultim return code 0 Nombre d'execucions 6 Nombre de transicions 31
Comanda echo SLUIS_PATH
Parametres
Environment LUIS_PATH=/opt/jdk/bin
Transicions
Data i hora transicié Estat

265/11/12 12:12:38.000 SCHEDULED

26/11/12 12:12:67.000 DESCHEDULING
25/11/12 12:13:01.000 DESCHEDULED
25/11/12 12:13:06.000 DESCHEDULING

26/11/12 12:13:12.000 DESCHEDULED

Figura 20 - Pantalla de detall OWS

Desplanificar el treball seleccionat
Provoca un canvi d’estat del job a DESCHEDULING.
Planificar el treball seleccionat

Provoca un canvi d’estat del job a PENDING.

Execucié immediata del treball seleccionat
Provoca un canvi d’estat del job a EXECUTE NOW.
Simulacié del calendari del job seleccionat (predictorJob.jsp).

Ens retorna el detall del job seleccionat junt amb la prediccié en format textual
de les seguent 5 execucions previstes.
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® Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores

Ventana Ayuda 58 D 4 D 4 @71 vie22:36 luis Q
a
© O O/ [Fsimulacié del treball x =
€« C | [ localhost:8080/OWSClient/predictorjob.action?idjob=1 % @ =
(L] Ultimas noticias  [L.] Importado desde Fi http:/ /localhost:80¢  [] Gmail: correo electr & UOC - Universitat O M9 hutp://localhost:81¢  [2] Apache Tomcat [(]Java % http://www.elcorrec »
Tormar
Simulacié calendari
Planificacié
Identificador de treball 1 Offset 1f52fb7b658fb1f73ced03380000013b37473c8816464b6e
Id node execucié 1 Node d'execucié localhost
Estat actual EXECUTION SUCCESFUL  Pattern planificacié AL R
Data/hora planificacié  26/11/12 12:12:32.000 Data/hora actualitzacié 26/11/12 13:00:06.000
Execucié
Ultim retum code 0 Nombre d'execucions 6 Nombre de transicions 31
Comanda echo SLUIS_PATH
Parametres
g
Environment LUIS_PATH=/opt/jdk/bin
Simulacié del calendari (5) -tentatiu-
Data i hora prevista d'execucié
Fri Nov 30 22:40:00 CET 2012
Fri Nov 30 22:50:00 CET 2012
Fri Nov 30 23:00:00 CET 2012
Fri Nov 30 23:10:00 CET 2012
Fri Nov 30 23:20:00 CET 2012

Figura 21 - Pantalla de simulacié de calendari OWS

Historic d’execucions (viewExec.jsp / viewStd.jsp).

Ens retorna el detall del job i de les seves execucions. Es pot navegar finalment
en profunditat per veure la sortida del stdout / stderr resultat de I'execucio.

@ Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores

Ventana _Ayuda S8 O 4 T 4 @68% vie22:39 luis Q
S =
© O O /' [Aexecucions del treball w ¥
€ C' | [} localhost:8080/OWSClient/executejob.action?idjob=1 2 @ =
(L] Ultimas noticias (L] Importado desde Fi http://localhost:80¢  [] Gmail: correo electr & ] UOC - Universitat O M9 hutp://localhost:81¢  [<] Apache Tomcat [(]Java 2 http://www.elcorrec »
Tornar
Detall del treball
Planificacié
Identificador de treball 1 Offset 1f52fb7b658fb1f73ced03380000013b37473c8816464bbe
Id node execucié 1 Node d'execucié localhost
Estat actual EXECUTION SUCCESFUL Pattem planificacié WA AR
Data/hora planificacié  26/11/12 12:12:32.000 Data/hora actualitzacié  26/11/12 13:00:06.000
Execucié
Ultim retun code 0 Nombre d'execucions 6 Nombre de transicions 31
Comanda echo SLUIS_PATH
Parametres
|
Environment LUIS_PATH=/opt/jdk/bin

Execucions

Data i hora execucio Accié
25/11/12 12:15:35.000 a
25/11/12 12:20:00.000

o]

25/11/12 12:30:00.000 [J

25/11/12 12:40:00.000 [J
0

26/11/12 12:50:00.000
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Figura 22 - Pantalla d’historic d’execucions OWS

® Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores Ventana Ayuda 5 ® D 4 D 4 @F68% vie22:39 luis Q
2

© O O/ [Fexecucions del treball « ¥
€« C' | [3) localhost:8080/OWSClient/sysprintjob.action?idjob=2&timestamp=2012-11-25+12%3A17%3A04.0 {3 0 =
(] Ottimas noticias (] Importado desde i+ [] http://localhost:80¢  [V] Gmail: correo electr ] UOC - Universitat O 440 http://localhost:81¢  [] Apache Tomcat []Java 2 http://www.elcorre: »

Enrera Tornar

Detall del treball

Planificacié

Identificador de treball 2 Offset 1f52fb7b658fb1f73ced03380000013b3748c07671b8db7d
Id node execuci6 1 Node d'execucié localhost

Estat actual EXECUTION SUCCESFUL Pattemn planificacié AR

Data/hora planificacié 26/11/12 12:16:43.000 Data/hora actualitzacié 26/11/12 13:00:06.000

Execucié

Ultim retum code 0 Nombre d'execucions 6 Nombre de transicions 20
Comanda Is -la
Parametres !

Environment LUIS_PATH=/opt/jdk/bin

Stdout/err

Data i hora execucio Sortida
256/11/12 12:17:04.000 total 30821

26/11/12 12:17:04.000  drwxrwxr-t 43 root admin 1530 Nov 25 08:19 .

25/11/12 12:17:04.000  drwxrwxr-t 43 root admin 1530 Nov 25 08:19 .

26/11/12 12:17:04.000 -rw-rw-r—-@ 1 root admin 15364 Nov 11 18:21 .DS_Store

26/11/12 12:17:04.000 d-x--

-x 7 root wheel 238 Nov 25 08:18 .DocumentRevisions-V100

Figura 23 - Pantalla de detall de I’execuci6 (stdout/err)
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11.Problemes i lligons apreses

Dins de tot el periode de desenvolupament no m’he trobat amb una complicacié
tecnica excessiva en termes generals. Les dimensions de la comunitat Java i la
gran quantitat d'informacié envers els diferents frameworks i utilitats
seleccionades existents a la xarxa han sigut de gran utilitat davant de petites
dificultats o necessitat de referéncies.

D’altra banda, la seleccié del Apache Active MQ com a MOM realment ha
simplificat la missatgeria asincrona de la solucié i m’ha permés guanyar molt de
temps envers a aquest tema, el que he aprofitat per a poder dedicar-hi a altres
aspectes o punts que no havia previst inicialment.

Realment, tot i que he dedicat forces hores en la implementacio, estic forca
content amb el resultat i ho considero un primer pas per a la construccio seria
d’un planificador basat en plataformes distribuides.
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Resultats i conclusions del TFC

El tret més caracteristic del producte obtingut és, sense dubte, el seu caracter
multiplataforma i la portabilitat de solucid, facilitant la seva implantacié en
entorns d’arquitectures heterogénies.

La seva implantacio, ara que tenim el producte funcionant, podem afirmar que
aportaria molts beneficis operacionals a nivell corporatiu tals com els seguents:

* Autoservei en el servei de sol'licitud de planificacié de treballs periddics
per part dels usuaris del sistema d’informacio.

* Execucié automatica i recurrent de treballs de manera automatitzada.
* Desplanificacio i replanificacié de treballs existents.
* Historic de transicions de la carrega batch.

* Historic d’execucions de qualsevol treball executat (stdout/err) de
manera centralitzada.

* Seguiment on-line de carrega de treballs.
* Execucions on-demand (a peticio i fora de termini del calendari).
* Etc...

Estic convencgut de la utilitat del software obtingut i dels beneficis que podrien
gaudir petites i mitjianes empreses amb la seva implantacié. Cal destacar pero,
que per motius obvis, no s’han pogut implementar totes les funcionalitats que
serien desitjables i que caldria una inversié una mica més extensa per tal de
gaudir d’'un producte realment competitiu dins del mercat.

Des d’'un punt de vista personal, I'eleccié d’aquest TFC, m’ha permés reafirmar
la possibilitat d'implementar una soluci6 de planificacio real i funcionant basada
en diferents productes opensource, donant lloc a un producte que podria
competir amb solucions de pagament existents en el mercat i orientades
principalment al public objectiu que representen les grans companyies.

D’altra banda, m’ha permés ampliar i consolidar el meu coneixement en el mén
Java i posar en practica coneixements adquirits durant la carrera relatius a
I'enginyeria del programari, programacié orientada a objectes i base de dades.
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La eleccid de la tecnologia J2EE, els diferents frameworks i el producte de
comunicacio asincrona han sigut clau en el desenvolupament del projecte, molt
d’ells considerats estandards de mercat. Tots ells han afavorit el
desenvolupament aixi com la resolucié dels problemes que han aparegut
durant tot el cicle de vida del projecte donada la extensa comunitat que hi dona
suport.

Conclouria finalment, que entrego aquest TFC amb la percepcio d’haver assolit
els objectius definits al inici del treball, amb la experiéncia enriquidora d’haver
realitzar un projecte de “transformacio tecnologica” que ben bé podria ser real i
amb la satisfaccid de veure funcionant aquesta idea com a cloenda dels meus
estudis universitaris.
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Glossari

Leitmotiv. Motivacié principal

FTE. Full time equivalent.

Middleware. Es un software que ofereix els seus serveis desde el propi sistema
operatiu.

Frameworks. Conjunt de llibreries o classes reutilitzables que implementen una
estructura estandard d’aplicacio.

Utilitat Standalone. Es tracta d’un programa sense interficie grafica i que no
requereix cap altre subsistema que el propi sistema operatiu per funcionar.
JRE. Java Rutime Environment.
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Annexos
1. Guia d’instal:-lacio

1.1.  Estructura i contingut del software entregat

El software entregat (format zip), un cop descomprimit conté la segtient
estructura de carpetes:

Path Descripcio

ows@)jars/ Conté I'arxiu ows.jar necessari per la configuracié de la
instancia del Apache Active MQ.

OowS@Client/ Conté els fonts i I'arxiu war que representen la vessant web
de la solucio.

OWS@Server/  Conté els fonts i jars executables del software standalone, el
scheduler i els software client a instal-lar en els diferents
nodes.

scripts/ Scripts d’ajuda per I'arranc dels components.

1.2. Creacio6 del schema de BBDD

Com a primer punt de la instal-lacio caldra la definicié del schema de BBDD en
el SGBD MySQL. Per realitzar aquesta operacio es facilita I'arxiu
ows_model.sql existent al package OWS@server\src\sql que ha de ser
executat per un usuari amb permisos d’administrador.

Aquesta operacié es pot realitzar mitjangant la linia de comandes que
proporciona el propi producte MySQL o bé amb el software MySQLWorkbench
descarregable des de la web http://dev.mysql.com/downloads/workbench/.

Un cop executat I'arxiu sqgl en quiestié apareixen les segients estructures:

* El schema ows_scheduler.

* Lestaules

estado (amb els registres tipus pre-insertats)
executions (buida)

jobs (buida)

nodes (amb registres d’exemple)
transacciones (buida)

o O O O O
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1.3. Configuracié de la taula nodes

Cada registre de la taula nodes representa un node o servidor del nostre
sistema d’informacié. Abans de comencar a operar €s necessari representar en
aquesta taula cadascun d’ells indicant :

* Description. Una petita descripcié del nom del node.

* ipAdress. Amb I'adrecga IP que representa el node dins de la xarxa.
* isAvailable. No cal informar-lo (valor per una possible extensio).

* Qname. No cal informar-lo (valor per una possible extensio).

100% 5| 11

Filter: (Q, ¥ l Edit: é B b | Export: By
idnode description ipadress isAvailable gname
1 mac localhost HuLL | HULL |
2 windows 7 192.168.2.14 [ [HuLL |
3 linux (ubuntu) 192.168.2.13 HuLL | [HuLL |
4 imac 192.168.2.3 HuLL | [HuLL |
HuLL | [huLL | [HuLL |

Figura 24 - Taula nodes exemple

1.4. Configuraci6é accés a la BBDD

Dins de I'arxiu configuration.properties existent al path src\properties de la
carpeta OWS@server és on es troba la configuracié per I'accés a la BBDD.

url = jdbc:mysql://localhost/ows_scheduler
schema = ows_scheduler

username = root

password

on

url, correspon a la cadena de connexié a la BBDD.
schema, correspon al schema utilitzat

username, a l'usuari utilitzat per a la connexié
password, a la pwd vinculada amb l'usuari de connexio.

En cas de no configurar-se apropiadament aquests parametres es produiran
errors en el procés de connexio a la BBDD.
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1.5. Instal-lacié i configuracié Apache ActiveMQ

Tal i com es descriu en epigrafs anteriors unicament cal descarregar el
software Apache Active MQ de la URL:
<http://activemq.apache.org/download.html> i realitzar la instal-lacié sense cap
mena de parametritzacié especial en tots els nodes del sistema d’informacio
(nodes agents i server inclos).

Unicament s’ha de tenir present que cal incorporar I'arxiu ows.jar existent a la
carpeta ows@)jars del entregable dins de la llibreria /lib on s’instal‘la el
producte per defecte.

Per finalitzar, I'arranc del producte s’ha de realitzar d’acord a les
especificacions propies que proveeixen dins del paquet d’instal-lacio del
producte (HOME_APACHEMAQ/bin/activemq start).

1.6. Arranc dels agents (OWS@server-node)

Un cop instal-lat 'Apache Active MQ, ja ens trobem en disposicié d’arrancar el
software a cadascun dels nodes. A la carpeta scripts/ apareixen el arxius
exemple per I'arranc de les diferents instancies en funcié del seu sistema
operatiu (scripts/node*.sh) .

cd ..
cd OWS@Server
java -jar OWS@server-node.jar

Figura 25 — Exemple nodeMac.sh

1.7. Arranc dels scheduler (OWS@server-scheduler)

El arranc del scheduler és similar a la vessant del node. Cal arrancar en aquest
cas I'arxiu scripts/scheduler.sh en el node de la xarxa que representi 'agent
planificador.

Per defecte, I'arranc es realitza en mode COLD. Cal modificar el script
referenciat si volem un arranc en modalitat HOT.

1.8. Configuracié i arranc de la vessant web (OWS@client)

Prévia a la instal-laci6 de la vessant web de I'aplicacid, cal configurar 'accés a
la base de dades tal i com es descriu a I'epigraf “Configuracié Accés a la
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BBDD” d’aquesta guia d’instal-lacio. En aquest cas, I'arxiu de configuracio
resideix a I'arxiu Java
Resources/src/properties/configuration.properties del Web Archive
OWS@Client.war existent al path del entegrable OWS@Client.

Un cop realitzada aquesta accio, es pot realitzar el deploy de 'aplicacié en el
contenidor d’aplicacions J2EE Tomcat. Cal copiar doncs, I'arxiu
OWS@Client.war en el HOME_TOMCAT/webapps on HOME_TOMCAT
correspon al directori d’instal-lacié del producte. Tot seguit cal iniciar Tomcat i ja
podrem accedir a la vessant web de I'aplicacio (URL:
<http://localhost:8080/OWSClient/listJob.action>)*1.

1 Cal incorporar Jobs a la planificacio préviament per a la visualitzacié de la llista.
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2. Guia d’usuari

2.1. Planificacié de treballs

La utilitat executable per a la planificacié d’'un treball atén al script
scripts/cmdLineAPIscheduler.sh

En aquest cas cal tenir cura dels parametres a informar en funci6 de I'accio,
tant en la vessant d’invocacio, com dels parametres de 'arxiu de propietats.

Aquesta modalitat atén al seguent format d’invocacié

# scheduling jobs
java -jar OWS@server-client.jar sch
/src/properties/schedulejob.prop

on

sch, correspon a la modalitat de “planificaci¢”
/src/properties/scheduledJob.prop, correspon a I'arxiu de propietats
necessari per a la planificacié del treball.

Exemple invocaci6é entorn Windows

node = 10.211.55.3

executionCmd = cmd.exe /C dir C:\
executionEnv =

executionParms =

pattern = */10 * * * *

on

node, correspon al node de la xarxa on executar el treball (ha d’existir a la
taula de nodes).

executionCmd, el comandament a executar en la plataforma corresponent al
node.

executionEnv, parametres d’entorn

executionParms, parametres de la invocacio

pattern, calendari de planificacio en format “cron”
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2.2. Desplanificacié de treballs

La utilitat executable per a la desplanificacié d’un treball atén al script
scripts/cmdLineAPIscheduler.sh

En aquest cas cal tenir cura dels parametres a informar en funcié de I'accio,
tant en la vessant d’invocacio, com dels parametres de I'arxiu de propietats.

Aquesta modalitat atén al seguient format d’invocacié
# scheduling jobs
java -jar OWS@server-client.jar desch
Isrc/properties/schedulejob.prop
on
desch, correspon a la modalitat de “desplanificaci¢”
/src/properties/scheduledJob.prop, correspon a I'arxiu de propietats
necessari per a la desplanificacié del treball.

Idjob = 1

on

idjob, correspon al identificador del job a desplanificar.

2.3. Modificacié del calendari d’un treball

La utilitat executable per a la modificacio del calendari d’un treball atén al script
scripts/cmdLineAPIscheduler.sh

En aquest cas cal tenir cura dels parametres a informar en funcié de I'accio,
tant en la vessant d’'invocacié, com dels parametres de I'arxiu de propietats.

Aquesta modalitat atén al seglient format d’invocacio
# scheduling jobs
java -jar OWS@server-client.jar modify

Isrc/properties/schedulejob.prop

on
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modify, correspon a la modalitat de “modificacié del calendari”
/src/properties/scheduleJob.prop, correspon a I'arxiu de propietats
necessari per a la modificacié del calendari del treball.

Idjob = 1
pattern = */5 * * * *

on

idjob, correspon al identificador del job a desplanificar.
pattern, calendari de planificaci6 (nou) en format “cron”

2.4, OWS@client - Menu principal

L’accés a I'aplicacio es realitza mitjancant la seguent URL:
<http://localhost:8080/OWSClient/listJob.action> que dona lloc a la pantalla
principal.

./ [EJows main Page

€ C | [ localhost:8080/OWSClient/listjob.action

Data/hora ultim refresc Mon Dec 10 09:48:38 CET 2012 | Refresh

OWS Open Workload Scheduler

idJob Estat OffsetJob Node pattern CAL LastRC timestamp planificacié Accions

1 SCHEDULED b 1 33eb localhost */10**** [ 10/12/12 9:48:31.000 QDO O

Figura 26 — Menu principal

on apareixen els treballs planificats amb informacié basica de primer nivell :

* |djob. Identificador numéric del job (unic i irrepetible).
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* Offsetjob. Identificador intern del treball dins del scheduler.

* Node. Ipadress/dns on s’executa el job planificat.

* Pattern CAL. Patr6 de calendari en format cron vinculat amb el treball.

* Timesteamp de planificacié. Timestamp d’incorporacié a la cartera
de jobs planificats.

Com es pot apreciar, en ultim lloc, apareix una botonera d’accions a la dreta
que dona acceés a les seglients operatives:

Figura 27 — Accions

2.5. OWS@client — Detall del treball

Dins d’aquesta operativa es poden apreciar en detall total els atributs i valors
vinculats amb el treball planificat tant en termes relatius de la propia planificacio
(identificador, estats, timestamps, etc...), com en termes d’execucié (ultim
return code, nombre d’execucions, transicions, comandaments, parametres,
etc...).

L I
e cn OWSClient/vi ionZidjob=1 w O =

Tornar

Detall del treball

Planificacié

Identificador de treball 1 Offset
Id node execucié 1 Node d'execucié localhost

Estat actual EXECUTION SUCCESFUL  Pattem planificacié f10

Data/hora planificacié  10/12/12 9:48:31.000 Data/hora actualitzacié 10/12/12 9:50:17.000

Execucié

Ultim retumn code 0 Nombre d'execucions 1 Nombre de transicions 4
Comanda uname -a
Parametres

Environment

Transicions

Data i hora transicié Estat

10/12/12 9:48:38.000 SCHEDULED

10/12/12 9:50:00.000 SUBMIT REQUEST
10/12/12 9:50:00.000 SUBMIT IN PROGRESS
10/12/12 9:50:17.000 EXECUTION SUCCESFUL

Figura 28 — Detall del treball
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Finalment, es pot apreciar una taula de transicions amb la cronologia dels
canvis d’estat del treball.

2.6. OWS@client — Desplanificar el treball

Aquesta operativa, similar a la que s’ofereix des de linia de comandaments,
permet desplanificar un treball planificat préviament.

La seva execucié comporta el canvi d’estat del treball a DESCHEDULING que
sera interceptat pel scheduler i li donara curs, deixant el treball desplanificat
temporalment.

2.7. OWS@client — Planificar el treball

Facilitem, amb aquesta funcio, la replanificacié d’'un job previament
desplanificat, incorporant-lo de nou a la cartera de jobs vigents.

La seva execucié comporta el canvi d’estat del treball en estat DESCHEDULED
a RESCHEDULING que sera interceptat pel planificador que li donara curs,
deixant el treball en estat planificat.

2.8. OWS@client — Execuci6é immediata del treball

La necessitat d’execucié immediata d’'un treball sense tenir en compte el seu
pattern de calendari queda resolta amb aquesta funcio.

La seva execucié comporta el canvi d’estat del treball a EXECUTE NOW que
sera interceptat pel planificador que donara curs a la seva execucié de manera
immediata.

2.9. OWS@client — Simulacié del calendari del treball

Tal i com es pot apreciar, el pattern de calendari de cada treball esta expressat
en format “cron”.

Si volem conéixer en un llenguatge natural quines seran les seguents
previsions d’execucions, es pot realitzar mitjangcant aquesta funcié que oferira
una simulacio de la data/hora de les seguents 5 execucions previstes.
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Simulacié calendari

Memoria
st et s N i O O A |
€ © C | [} localhost:8080/OWSClient/predictorjob.action?idjob=1 % @ =
Tomar

Planificacié

Identificador de treball 1 Offset 33eb

Id node execucié 1 Node d'execucié localhost

Estat actual EXECUTION SUCCESFUL Pattern planificacié Al

Data/hora planificacié  10/12/12 9:48:31.000 Data/hora actualitzacié  10/12/12 9:50:17.000
Execucié

Ultim retum code 0 Nombre d'execucions 1 Nombre de transicions 4

Comanda uname -a

Parametres

Environment

Simulacié del calendari (5) -tentatiu-

Data i hora prevista d'execucié
Mon Dec 10 10:00:00 CET 2012
Mon Dec 10 10:10:00 CET 2012
Mon Dec 10 10:20:00 CET 2012
Mon Dec 10 10:30:00 CET 2012
Mon Dec 10 10:40:00 CET 2012

Figura 29 — Simulacié del calendari

2.10. OWS@client — Historic d’execucions

La funcionalitat d’historic d’execucions permet, per a cada execucio

consolidada en el temps, veure el seu timestamp d’execucio aixi com el detall
propi de la sortida del component executat i que, generalment, queda reflectit

en les sortides estandard stdout i stderr.

Figura 30 — Execucions del treball

 Emecuctons e el N e A T S OB S
€ > c(b OWsCli 1 | =
Tomar
Detall del treball
Planificacié
Identificador de treball 1 Offset
Id node execucié 1 Node d'execucié localhost
Estat actual EXECUTION SUCCESFUL  Pattem planificacié RAL
Data/hora planificacié  10/12/12 9:48:31.000 Data/hora actualitzacié 10/12/12 9:51:35.000
Execucié
Ultim retum code 0 Nombre d'execucions 2 Nombre de transicions 8
Comanda uname -a
Parametres
Environment
Execucions
Data i hora execucio Accié
10/12/12 9:50:00.000 [J
10/12/12 9:51:24.000 n
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Podem navegar en profunditat dins de la taula d’execucions i accedir per a
cada instancia a la sortida estandard de la propia execucié.

/ Elesuconsdeueball = N O O SO A
€ > ¢n OWSCli idjob=1&ti 2012-12-10+09%3A51%3A24.0 @ =
Enrera Tomar
Detall del treball
Planificacié
Identificador de treball 1 Offset 33eb
Id node execucié 1 Node d'execucié localhost
Estat actual EXECUTION SUCCESFUL Pattern planificacié AR
Data/hora planificacié  10/12/12 9:48:31.000 Data/hora actualitzacié 10/12/12 9:51:35.000
Execucié
Ultim retun code 0 Nombre d'execucions 2 Nombre de transicions 8
Comanda uname -a
Parametres
Environment
Stdout/err
Data i hora execucio Sortida
10/12/12 9:61:24.000  Darwin MacBook-Pro-de-luis.local 11.4.2 Darwin Kernel Version 11.4.2: Thu Aug 23 16:25:48 PDT 2012; root:xnu-1699.32.7~1/RELEASE_X86_64 x86_64

Figura 31 — Sortida de la execucié del treball
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