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SITUACIO ACTUAL DEL MUNICIPI

 Poblacio d’'uns 50000 habitants

« Gran augment en epoques
turistiques

 No existencia d’obstacles
naturals

 Nomeés Movistar compta amb
infraestructura propia

e Es determinen 4 zones diferents
al nostre municipi per a I'analisi
de necessitats

Les caracteristiques geografiques del municipi, gairebé totalment a I'altura del mar
fan que les connexions sense fils siguin una bona opcio des del punt de vista
economic i tecnic.
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NORMATIVA e

Telecomunicaciones

Requisits de la Comissio del Mercat de les Telecomunicacions:

Limitar el Wifi a zones que no incloguin edificis d’Us residencial o mixt
» Limitar la velocitat a 256kbps

o Cal actuar d’acord amb el principi d’'inversor privat a 'economia de
mercat

 Inscripcio previa al registre d’operadors

També caldra tenir en compte les limitacions de potéencia en el cas
d’escollir la banda no llicenciada



ESQUEMA DE XARXA




TECNOLOGIES SENSE FILS

» Model mixt: WiFi + WIMAX

» WIMAX per a la connexié amb
I'estacid base de cadascun dels
AP, major distancia

» WIFi per a les connexions
d’'usuaris, major compatibilitat

» S’ha optat per I'equipament de
Silvarion




. WIMAX

 Banda no llicenciada (900MHz, 2.4GHz i 5.8 GHz) o llicenciada (700
MHz, 2.5-3.6GH2z)
e La implementacio actual de WiIMAX mobil es basa en la versié IEEE
802.16e
* Elevades velocitats a grans distancies:
O Entre els 301 134 Mbps en condicions ideals
« Funciona tant amb visio directa (LOS) com sense agquesta (NLOS)
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MODULACIO ADAPTATIVA | OFDM

Concept of an OFDM signal
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BANDA LLICENCIADA O NO LLICENCIADA

Throughtput-Distancia
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Banda Llicenciada: 3.5 GHz a Europa. Requereix d’adquisicio
d’espectre i permet major potencia. Dispositius més cars

Banda no llicenciada: 5.8GHz a Europa. Major ample de banda i

equips compatibles més assequibles. Menor inversio necessaria



Il. WIFI

Estandard | Aparicid | Modulacio | Banda | BW | Velocitat| Cobertura (m)
SEIE, || CERE || bl Interior | Exterior
(MHz)
802.11 1997 DHSS, 24 20 1-2 20 100
FHSS
802.11a 1999 QOFDM 2.0 20 6-04 39 120
802.11b | 1999 D555 24 20 1-11 39 120
802.11g | 2003 OFDM, 24 20 6-54 38 140
D555
80211n | 2009 OFDM 24/58 [ 20 f-72 70 250
40) 15-130

etc

Reduit cost dels dispositius compatibles
Mobilitat adequada per a I'is de terminals. Velocitat limitada pero
suficient per a la majoria de serveis

Facilitat d’as per a qualsevol usuari. Coneixement generalitzat
Elevada compatibilitat d’equips d’usuaris: portatils, telefons mobils,




lll. TOPOLOGIA DE XARXA

Punt a punt: Permet majors distancies i grans amples de banda.

H=
N

3 =

Punt a multipunt: Es requereix un nombre menor d’AP per
a prestar serveis a un gran nombre d’usuaris, pero les
distancies s6n menors.




IV. ANTENES

Combinarem dos tipus d'antenes

Les antenes sectorials tenen
una potencia que les fara
adients per a I'estacio base.

Les antenes
omnidireccionals es trobaran
als AP per tal de permetre a
qualsevol usuari dins del seu
radi connectar-se
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V. MECANISMES DE SEGURETAT

N —
Master Secret
WEP vs WPA
| By-product of 802_1X auth
Master Secret
(Pre-shared key) Pal:i'r'—‘w|§5e
master key
J Pseudo-random function
Prepend
with IV PTK Pair-wise transient keys
Data EAPoL
A Data : EAPoL
Eanclg[;honJ { Mlcakey J [enckrgl;honJ { MICIgzy J
Porraciat Two-phase key mixing | Per-packet

encryption key

encryption key

O Cal garantir la seguretat en fer servir un mitja sense fils
O WEP es insegur i cal evitar-ne I'Us en tant sigui possible. WPA es miIIor

opcio.



Vi. RADIUS

ldentificacion Cliente

A—fz—-l-

Intercambio de Claves

Solicitud Autenticacion Cliente

Tanel TLS
Autorizacion

RADIUS

Dispositivo
Seguridad

e ['autenticacio es centrara en un servidor RADIUS

 No caldra tenir les dades a cada AP



Vil. EQUIPAMENT PROPOSAT

« Equipament de radioenllagos:
 Alvarion BreezeMax Extreme 5000 (Estacié base)
 Alvarion BreezeMax Wi2 (AP)
 Alvarion BreezeMax Wi2 extender (AP)

« Equipament de seguretat:
 Firewall PaloAlto 2020
« Servidor Radius Dell

« Equipament comunicacions:
« Switch Enteresys Securestack C5G124-24
 Alvarion BreezeMax USB 250




RADIOMOBILE - WIMAX

La falta d’obstacles naturals i les curtes distancies permeten enllacos
de qualitat amb 11 AP connectats a la nostra estacio base

()



RADIOMOBILE - WIFI

La cobertura de WiFi és gairebé perfecta donada la falta d’obstacles
naturals.

En el cas de que es detectin fallides en determinats carrers estrets,
existeix la possibilitat de fer servir repetidors Wi2 Extenders



PRESSUPOST

Concepte Preu Quantitat Total

BreezeMAX 500000 |6 30.000,00€

Extreme

Fontper 100,00€ | 6 600,00

BreezeMax

Switch Enterasys 3.40000€ |1 3.400.00&

Ch

Alvarion Wi2 1.100,00€ | 11 12.100,00&

Antena Omni 8 90,00 | 11 990.00&

dB

Antena Sectorial 500,00€ | 6 3.000,00&

Firewall PA2020 8.6000,00€ | 1 8.6000,00&

Servidor DELL 2.037,00€ |1 2.037.00€

BreezeMAX USB 7200 |10 720,00

Cable Ethemet 1,50€ | 50 75,00&

CATB

Ma d’obra X X X
TOTAL 61.522 00&
A (21%) 12919 62&
FINAL 74 441 62€

A aquest pressupost caldra afegir els imports corresponents al
contracte signat amb Telefonica.



CONCLUSIONS

v

VIABILITAT DE CONNEXIONS SENSE FILS QUE PERMETIN COBERTURA
GAIREBE COMPLETA DE LA CIUTAT

XARXA OBERTA PER A TOTHOM, TOT PERMETENT CONTROL SOBRE ELS
SERVEIS QUE ES FARAN SERVIR

VELOCITAT SUFICIENT PER A LA MAJOR PART DELS SERVEIS

LIMITACIO D’AQUESTA VELOCITAT PER A COMPLIR AMB OBLIGACIONS
LEGALS

POCA NECESSITAT D'OBRES PER A LA IMPLANTACIO DE LA
INFRAESTRUCTURA

EL PROJECTE PODRA REALITZAR-SE EN RELATIVAMENT POC TEMPS EN
NO NECESSITAR DE GRANS OBRES
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