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OBJECTIUS 

Projecte 

Xarxa 
pública i 
gratuita 

Accés del 
major nombre 
de dispositius 

possible 

Elevada 
cobertura a 

la ciutat 

Aparença de 
modernitat i 

serveis 
afegits 

Possibilitats 
d’ampliació 

al futur: nous 
serveis 



SITUACIÓ ACTUAL DEL MUNICIPI 
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• Població d’uns 50000 habitants 

• Gran augment en èpoques 
turístiques 

• No existència d’obstacles 
naturals 

• Només Movistar compta amb 
infraestructura pròpia 

• Es determinen 4 zones diferents 
al nostre municipi per a l’anàlisi 
de necessitats 

 Les característiques geogràfiques del municipi, gairebé totalment a l’altura del mar 
fan que les connexions sense fils siguin una bona opció des del punt de vista 
econòmic i tècnic. 



NORMATIVA 
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Requisits de la Comissió del Mercat de les Telecomunicacions: 
 

• Limitar el Wifi a zones que no incloguin edificis d’ús residencial o mixt 

• Limitar la velocitat a 256kbps 

• Cal actuar d’acord amb el principi d’inversor privat a l’economia de 
mercat 

• Inscripció prèvia al registre d’operadors 

 

També caldrà tenir en compte les limitacions de potència en el cas 
d’escollir la banda no llicenciada 



ESQUEMA DE XARXA 
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TECNOLOGIES SENSE FILS 

7 

 Model mixt: WiFi + WIMAX 

 WiMAX per a la connexió amb 
l’estació base de cadascun dels 
AP, major distància 

 WiFi per a les connexions 
d’usuaris, major compatibilitat 

 S’ha optat per l’equipament de 
Silvarion 



I. WIMAX 
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• Banda no llicenciada (900MHz, 2.4GHz i 5.8 GHz) o llicenciada (700 
MHz, 2.5-3.6GHz) 

• La implementació actual de WiMAX mòbil es basa en la versió IEEE 
802.16e 

• Elevades velocitats a grans distàncies: 
 Entre els 30 i 134 Mbps en condicions ideals 

• Funciona tant amb visió directa (LOS) com sense aquesta (NLOS) 



MODULACIÓ ADAPTATIVA I OFDM 
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 Diferents modulacions en una cel·la 
d’acord amb l’SNR 
 

 Podrem arribar a majors distàncies 

 Ajuda a reduir els problemes sorgits dels 
retards de dispersió 

 Major eficiència en dividir l’espectre 

 Més senzill d’equalitzar 

 



BANDA LLICENCIADA O NO LLICENCIADA 
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Banda Llicenciada: 3.5 GHz a Europa. Requereix d’adquisició 
d’espectre i permet major potència. Dispositius més cars 
 
Banda no llicenciada: 5.8GHz a Europa. Major ample de banda i 
equips compatibles més assequibles. Menor inversió necessària. 



II. WIFI 
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• Facilitat d’ús per a qualsevol usuari. Coneixement generalitzat 
• Elevada compatibilitat d’equips d’usuaris: portàtils, telèfons mòbils, 

etc 
• Reduit cost dels dispositius compatibles 
• Mobilitat adequada per a l’ús de terminals. Velocitat limitada però 

suficient per a la majoria de serveis 
 



III. TOPOLOGIA DE XARXA 
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Punt a punt: Permet majors distàncies i grans amples de banda. 

Punt a multipunt: Es requereix un nombre menor d’AP per 
a prestar serveis a un gran nombre d’usuaris, pero les 
distàncies són menors. 



IV. ANTENES 
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Combinarem dos tipus d’antenes 

Les antenes sectorials tenen 
una potència que les farà 
adients per a l’estació base. 

Les antenes 
omnidireccionals es trobaran 
als AP per tal de permetre a 
qualsevol usuari dins del seu 
radi connectar-se 



V. MECANISMES DE SEGURETAT  
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 Cal garantir la seguretat en fer servir un mitjà sense fils 
 WEP es insegur i cal evitar-ne l’ús en tant sigui possible. WPA es millor 

opció.  



VI. RADIUS 
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• L’autenticació es centrarà en un servidor RADIUS 

• No caldrà tenir les dades a cada AP 



VII. EQUIPAMENT PROPOSAT 

• Equipament de radioenllaços: 
• Alvarion BreezeMax Extreme 5000 (Estació base) 
• Alvarion BreezeMax Wi2 (AP) 
• Alvarion BreezeMax Wi2 extender (AP) 

 
• Equipament de seguretat: 

• Firewall PaloAlto 2020 
• Servidor Radius Dell 

 
• Equipament comunicacions: 

• Switch Enteresys Securestack C5G124-24 
• Alvarion BreezeMax USB 250 
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RADIOMOBILE - WIMAX 
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La falta d’obstacles naturals i les curtes distàncies permeten enllaços 
de qualitat amb 11 AP connectats a la nostra estació base 



RADIOMOBILE - WIFI 
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La cobertura de WiFi és gairebé perfecta donada la falta d’obstacles 
naturals. 
 
En el cas de què es detectin fallides en determinats carrers estrets, 
existeix la possibilitat de fer servir repetidors Wi2 Extenders 



PRESSUPOST 
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A aquest pressupost caldrà afegir els imports corresponents al 
contracte signat amb Telefònica. 



CONCLUSIONS 
 VIABILITAT DE CONNEXIONS SENSE FILS QUE PERMETIN COBERTURA 

GAIREBÉ COMPLETA DE LA CIUTAT 

 XARXA OBERTA PER A TOTHOM, TOT PERMETENT CONTROL SOBRE ELS 
SERVEIS QUE ES FARAN SERVIR 

 VELOCITAT SUFICIENT PER A LA MAJOR PART DELS SERVEIS 

 LIMITACIÓ D’AQUESTA VELOCITAT PER A COMPLIR AMB OBLIGACIONS 
LEGALS 

 POCA NECESSITAT D’OBRES PER A LA IMPLANTACIÓ DE LA 
INFRAESTRUCTURA 

 EL PROJECTE PODRÀ REALITZAR-SE EN RELATIVAMENT POC TEMPS EN 
NO NECESSITAR DE GRANS OBRES 
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