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1. DEFINICION DEL PROYECTO

1.1. Descripcion del proyecto

Este proyecto lleva por nombre “localiCEA: Localizacién de Centros Educativos en
Andalucia”. Se trata de una aplicacién Android que pretende ayudar a los padres de la
Comunidad Auténoma de Andalucia a conocer los centros educativos de su entorno, tanto
en lo referente a las ensefianzas, servicios y proyectos que ofrecen, como en la
localizacion de cada uno de ellos.

Se esta observando a través de diversos estudios, que el tiempo que se dedica a las
apps, se esta aproximando cada vez mas al tiempo que se dedica a navegar por internet.
Por eso, es muy interesante llevar a las familias este tipo de informacion de manera
rapida y facil, a través de un smartphone o tableta Android; a la hora de escolarizar a los
nifios, es fundamental para los padres disponer de toda esta informacion para realizar la
eleccién que mas le interesa.

Para ello nos basaremos en los datos publicados desde la Junta de Andalucia en su
Catalogo de Datos Abiertos’. Este es un proyecto que se inicié en 2011 y que consiste en
la difusién de informacion del sector publico de la Junta de Andalucia, siendo uno de sus
objetivos fomentar la innovacion tecnoldgica en el sector TIC andaluz. Entre los datos
publicados encontramos el directorio de centros docentes de Andalucia?, que nos permite
conocer toda la relacién de centros publicos, privados y concertados de ésta comunidad,
con datos como su direccion, teléfono, ensefanzas, servicios, etc.

1.2. Justificacion de la tecnologia elegida

Este proyecto consistira en el desarrollo de una aplicacion Android con uso de mapas
basado en la APl de Google Maps. Hay muchas plataformas moviles disponibles en el
mercado, pero la mayoria de las empresas prefieren el desarrollo Android, ya que ofrece
grandes ventajas que no se pueden encontrar en cualquier otra plataforma movil:

* Es un sistema para méviles gratuito y no hace falta pagar nada para adquirir las
herramientas necesarias para programar aplicaciones para él.

* Al ser una tecnologia de codigo abierto, los desarrolladores pueden reutilizar el
codigo de otros programadores y aplicaciones y asi ahorrar algo de tiempo que
se puede utilizar para mejorar el desarrollo Android de una aplicacion desde un
punto de vista creativo.

+ Ofrece excelentes graficos de apoyo. Los usuarios de los dispositivos moviles
siempre quedan impresionados y son atraidos por la alta calidad de los graficos
que la plataforma ofrece. Android proporciona soporte incorporado para
potentes graficos en 2D y 3D que permiten a las empresas atraer a los usuarios
a través de aplicaciones originales.

* No esta atado a un unico fabricante de dispositivos.

1 http://www.juntadeandalucia.es/datosabiertos/portal.html
2 http://www.juntadeandalucia.es/datosabiertos/portal/catalogo/detalle/13897.html
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Campo de pruebas mas agil. Si tienes tu cuenta de desarrollador en Android, y
creas tu aplicacion, subirla al Play Store es tan sencillo como un par de clicks.
Si quieres hacerlo en la tienda de iOS es necesario pasar un proceso de
aprobacion que tarda en torno a una semana, si todo va bien y sale aprobada a
la primera.

Por otro lado, las ventajas de usar la APl de Google Maps son las siguientes:

Rapidez. El poder integrar en cuestion de segundos mapas en nuestras
aplicaciones.

Robustez. Esta tan sumamente extendida que ha sido probada en toda clase de
situaciones de estrés, por lo que podremos asegurar que su respuesta sera
adecuada en la inmensa mayoria de los casos.

Imagen. Cuando los usuarios usan a menudo un buen servicio lo acaban
reconociendo, y el asociar nuestra imagen a la de un grande como Google,
puede ayudarnos a contagiarnos de la buena percepcidn que los usuarios
tienen de este gigante.

Mantenimiento. Los servicios accedidos a través de la APl estan en una
constante mejora.

1.3. Objetivos generales

Como ya se ha comentado, el objetivo principal de este proyecto es dar respuesta a la
necesidad de informacién que tienen las familias andaluzas a la hora de tomar una
decisién tan importante como es donde escolarizar a sus hijos.

Para ello, se pretende realizar una aplicacion Android que permita a los interesados
alcanzar los siguientes objetivos:

Situar y localizar en el mapa los centros educativos de su municipio.

Poder visualizar los centros que cumplan las caracteristicas que ellos necesitan
de un centro, con respecto a tres criterios:

o Ensefianzas que se imparten en el centro.

o Servicios que ofrece el centro: aula matinal, comedor y actividades
extraescolares.

o Programas educativos con los que cuenta el centro: bilinglie espafiol-inglés,
bilingle espafol-francés, bilingle espafiol-aleman.

Consultar la informacion relativa al centro seleccionado.

Situar y centrar al usuario en el mapa para que pueda comprobar los centros
que tiene mas cercanos.

Calcular y visualizar la ruta desde la ubicacion del usuario al centro
seleccionado.

Llamar al centro seleccionado.

Maria Urbano Olmo 7
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1.4. Recursos

Los recursos que inicialmente se van a utilizar para el desarrollo del proyecto se
detallan a continuacién.

Recursos hardware

El material hardware del que se dispone es el siguiente:

Dell Studio 15 (1555). Intel Core 2 Duo 2.4GHz, 3GB de RAM con Ubuntu 12.04.1
LTS.

Movil HTC Desire donde se ira probando la aplicacion.

Recursos software

El material software que se utilizara para el desarrollo de la aplicacién es el siguiente:

Eclipse Juno (version 4.2 de la plataforma), con el plugin eGit como ayuda para
gestionar nuestro repositorio.

Android SDK Revision 20.0.3

Paquete con las APIs de Google Maps correspondiente al anterior SDK.
LibreOffice 3.5.

Gantt Project 2.5.5.

Dia v0.97.2: editor de diagramas.

http://www.balsamiq.com/ : Balsamiq es una herramienta interactiva de wireframing.

https://bitbucket.org/ : servicio de alojamiento basado en web, usando repositorio
Git.

Maria Urbano Olmo 8
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2. ANALISIS DE REQUISITOS

En este aparatado realizaremos una descripcion completa del comportamiento del
sistema que se va a desarrollar. Se definira de manera clara y precisa las funcionalidades
y restricciones que tendra el sistema que se desea construir, asi como todas las
interacciones que tendran los usuarios con el software. A partir de esta especificacion
estaremos en condiciones de establecer un disefio que se ajuste a los requerimientos
aqui expuestos.

2.1. Funciones del producto

La aplicacion tendra funciones tales como:

Localizar en el mapa: se mostraran en el mapa los centros educativos del municipio
seleccionado, que cumplan con las condiciones que se hayan especificado por
parte del usuario.

Datos de un centro: se trata de mostrar los datos conocidos del centro
seleccionado; su nombre, direccion, que tipo de titularidad tiene, enseianzas que
imparte, etc.

Llamar al centro: a partir de los datos del centro, dispondremos del teléfono del
mismo, por lo que se podra establecer una llamada en caso de requerirlo.

Localizar la ubicacion del usuario en el mapa: se podra situar y centrar al usuario
en el mapa para ver los centros que tenemos alrededor.

Calcular y mostrar ruta: se podra mostrar la ruta desde un centro seleccionado
hasta la ubicacion del usuario.

2.2. Caracteristicas del usuario

Los usuarios de esta aplicacion van a ser muy heterogéneos, ya que existen varios
colectivos que pueden estar interesados en conocer los datos que se ofrecen:

Padres que estan en el momento de escolarizar a sus hijos, o cuyos hijos van a
cambiar de centro por cambio de etapa educativa (por ejemplo, pasan de un
colegio a un instituto) o por intereses particulares.

Jévenes y adultos que deciden continuar su formacion a través de los ciclos
formativos de grado medio o superior, o a través de la ensefanza de adultos; y que
estan interesados en saber qué centros las ofertan.

Joévenes y adultos que desean completar su formacidén con ensefianzas de idiomas,
musica, danza, etc.

Como vemos, los usuarios candidatos a usar la aplicacion puede variar mucho en edad,
por lo que puede ser que el usuario esté poco o muy acostumbrado a usar aplicaciones
de este tipo. Esto es un rasgo a tener en cuenta, ya que debemos disefiar una aplicacion
lo mas intuitiva posible, facil de usar y que ofrezca de manera sencilla y visual la
informacion que les interesa.

Maria Urbano Olmo 9
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El unico requisito que deben cumplir los usuarios es tener a su alcance un dispositivo
con el sistema operativo Android; ya sea un smartphone o una tableta; cosa que hoy dia
es muy comun.

2.3. Restricciones

La restriccion mas importante de esta aplicacion es la informacién con la que podemos
trabajar, ya que depende directamente de los datos que la Junta de Andalucia publica
para su explotacion por este tipo de aplicaciones. Esta informacion se puede consultar
desde el Catalogo de Datos Abiertos de la Junta de Andalucia, donde ponen a nuestra
disposicion el directorio de centros docentes de Andalucia; es decir, la relacién de centros
docentes publicos, privados y concertados de esta comunidad.

Sobre cada centro educativo podremos consultar los siguientes datos:
v Cddigo del centro.

Denominacion del centro.

Nombre.

Dependencia.

Domicilio.

Localidad.

Municipio.

Provincia.

Cddigo postal.

Teléfono.

Ensefanzas que imparte.

Servicios que ofrece.

R X X X X X X X X ~ *

Programas educativos con los que cuenta el centro.

2.4. Requisitos especificos

Pasamos ahora a profundizar un poco mas en los requisitos con los que debe cumplir
nuestra aplicacion:

Requisitos funcionales

» REQO1 Seleccién de la provincia y municipio: el usuario podra seleccionar la
provincia y municipio sobre la que quiere consultar los centros educativos.

« REQO02 Seleccion de las caracteristicas deseadas: el usuario tendra la posibilidad
de seleccionar las ensefianzas, servicios y programas educativos que desea que
tengan los centros a mostrar por la aplicacion.

 REQO3 Localizar centros en el mapa: el usuario podra visualizar la localizacion de
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los centros educativos que cumplan con los requisitos que él ha establecido.

« REQO04 Descripcion del centro: el usuario tendra la posibilidad de visualizar la
informacion disponible del centro, tras pulsar con el dedo sobre él.

» REQO5 Llamar por teléfono al centro: el usuario podra llamar al centro si se

dispone de su numero de teléfono entre los datos conocidos de dicho centro.

« REQO6 Situar al usuario en el mapa: el usuario podra situar y centrar su
localizacion en el mapa, de modo que pueda ver los centros que tiene en sus
cercanias.

 REQQ7 Calcular la ruta desde un centro a la ubicacion del usuario: el usuario podra
visualizar la ruta desde su ubicacién al centro seleccionado, de modo que disponga
de la posibilidad de ver como se llega al centro.

Requisitos de interfaces externas

 REQO08 Logotipo: El logotipo sera propio y permitira identificar el principal objetivo
de la aplicacion. Este logotipo sera ademas el que se use para senalar la
localizacion en el mapa de los centros educativos.

* REQOQ9 Interfaces del usuario: Se podra comunicar con el usuario para aprovechar
los requisitos del sistema, el usuario indicara al sistema las operaciones que debe
realizar e introducira los datos que el sistema le pida.

« REQ10 Interfaces del software: La comunicacion entre los mddulos del sistema se
realizara mediante bases de datos relacionadas.

Requisitos de rendimiento

« REQ11 Tiempo de repuesta: La respuesta que dara el sistema con respecto a la
peticion del usuario debera ser en tiempo real.

2.5. Comportamiento del sistema

En este apartado se describe y organiza el comportamiento deseado del sistema; es
decir, la interaccidon del sistema con los usuarios y los procesos internos que se llevan a
cabo para las distintas operaciones del sistema. Para realizar este analisis se hara uso de
los diagramas de caso de uso.

Un caso de uso se define como una descripcidon de un conjunto de secuencias de
acciones que ejecuta un sistema para producir un resultado observable de interés para un
actor.

A continuacion, se desarrollan los distintos casos de uso identificados para el dominio
del problema que estamos tratando.

Maria Urbano Olmo 11
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Caso de uso Seleccionar provincia

Caso de uso Seleccionar provincia

Actor Usuario final de la aplicacion

El usuario desea iniciar la aplicacion para poder
hacer uso de las diferentes opciones que ésta ofrece.
Las principales son:

» Localizar en el mapa los centros que cumplen

los requisitos establecidos por el usuario.

» Consultar la informacién correspondiente a un
L centro seleccionado.
Descripcion Realizar una llamada a wun centro
seleccionado.
Conocer la ruta desde la ubicacion del usuario
hasta el centro seleccionado.

Por tanto, para comenzar a usar la aplicacion, se le
solicita al usuario que seleccione la provincia en la
que quiere realizar la busqueda de centros.

v La aplicacion debe funcionar correctamente.
Precondiciones v La aplicacién debe dar la opcion de elegir una
de las provincias de la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

v La aplicacién esta disponible para su uso.
Escenario de éxito principal El usuario decide utilizar la aplicacion.
v El usuario decide seleccionar una provincia.

Postcondiciones No aplican.

Caso de uso Seleccionar municipio

Caso de uso Seleccionar municipio

Actor Usuario final de la aplicacion

El usuario continua utilizando la aplicacion y se le

ofrecen por tanto dos opciones:

L > Seleccionar uno de los  municipios

Descripcion pertenecientes a la provincia seleccionada
anteriormente.

» Volver atras para seleccionar una provincia
distinta.

Maria Urbano Olmo 13
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v La aplicacién debe funcionar correctamente.

v El usuario ha seleccionado la provincia donde

Precondiciones desea buscar los centros.

v La aplicacion debe dar la opcion de elegir uno
de los municipios de la provincia seleccionada
anteriormente.

) o o v La aplicacién esta disponible para su uso.
Escenario de éxito principal v El usuario decide utilizar la aplicacion.
v El usuario decide seleccionar un municipio.

Postcondiciones No aplica.

Caso de uso Seleccionar ensenanzas

Caso de uso Seleccionar enseiianzas

Actor Usuario final de la aplicacion

El usuario continua utilizando la aplicacion y puede
actuar de varias maneras:

» Seleccionar la/s ensenanzal/s que desea que
Descripcion tenga el centro que busca.
» No seleccionar ninguna ensefianza.

» Volver atras para seleccionar un municipio
distinto.

La aplicacion debe funcionar correctamente.

El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros.

La aplicacion debe dar la opcién tanto de no
seleccionar ninguna ensefianza, como de
seleccionar una o varias ensefianzas entre
todas las que se imparten en los centros de
Andalucia.

Precondiciones

Escenario de éxito principal v La aplicacion esta disponible para su uso.
v El usuario decide utilizar la aplicacién.

Postcondiciones No aplica.
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Caso de uso Seleccionar servicios y programas

Caso de uso Seleccionar servicios y programas

Actor Usuario final de la aplicacion

El usuario continua utilizando la aplicacion y tiene las
siguientes posibilidades:
» Seleccionar uno o varios servicios Yy/o
Descripcién programas.
» No seleccionar nada.
» Volver atras para rehacer la seleccion de
ensefanzas previa.

La aplicacion debe funcionar correctamente.

El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros. La seleccion de ensefianzas no es
. obligatoria, si no se ha seleccionado ninguna,
Precondiciones no se aplica este filtro.

La aplicacion debe dar la opcién tanto de no
seleccionar ningun servicio o programa, como
de seleccionar uno o varios servicios y/o
programas que se ofertan en los centros de
Andalucia.

Escenario de éxito principal v Laaplicacion esta disponible para su uso.
v El usuario decide utilizar la aplicacién.

Postcondiciones No aplica.

Caso de uso Visualizar centros en el mapa

Caso de uso Visualizar centros en el mapa
Actor Usuario final de la aplicacion
Descripcion El usuario sigue adelante en el uso de la aplicacion.

Tras establecer el tipo de ensefianzas que busca y
los servicios y programas que le interesan; se le
mostrara un mapa con los centros resultantes de la
busqueda marcados en el mapa.
Llegado este punto, el usuario tendra varias
opciones:
» Mostrar un listado con los centros que se han
localizado en el mapa, para que el usuario
pueda dirigirse a uno en concreto, centrandolo

Maria Urbano Olmo 15



PFC — Redes de Computadores LocaliCEA: Localizacién de Centros Educativos en Andalucia

en el mapa.

» Consultar la informacion correspondiente a los
centros localizados, seleccionando cada uno
de ellos.

» Visualizar y centrar en el mapa la ubicacion
del usuario, viendo asi cuales son los centros
mas cercanos a su posicion.

v La aplicacién debe funcionar correctamente.

v El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros. La seleccion de ensefanzas,

Precondiciones servicios o programas no es obligatoria, si no
se ha seleccionado nada, no se aplican estos
filtros.

v La aplicacion debe dar la opcion de localizar
los centros resultado de la busqueda en el
mapa.

v La aplicacion esta disponible para su uso.

. - L. El usuario decide utilizar la aplicacion.
Escenario de éxito principal v El usuario decide visualizar en el mapa los
centros que cumplan con los requisitos que él
ha establecido.

AN

Postcondiciones No aplica.

Caso de uso Listar centros en el mapa

Caso de uso Listar centros en el mapa

Actor Usuario final de la aplicacion

Una vez el usuario ha llegado al punto de visualizar
en pantalla el mapa del municipio seleccionado, con
los centros que cumplen los requisitos que ha
marcado previamente; una de las opciones que se le
ofrecen es la de generar un listado con los nombres
Descripcién de los centros que se han encontrado y marcado en
el mapa.

A partir de este listado, el usuario puede seleccionar
uno de los nombres de los centros, y
automaticamente se le centrara dicho centro en el
mapa, facilitandole asi su consulta.

Precondiciones v La aplicacion debe funcionar correctamente.
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v El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros.

v El usuario ha tenido la opcion de seleccionar
las ensefianzas, servicios y programas que le
interesan, aunque no no es obligatorio en
ninguno de los casos.

v El usuario ha decidido visualizar los centros
resultantes de la busqueda en el mapa.

v La aplicacion debe dar la opcién de generar
un listado con el nombre de los centros que
aparecen marcados en el mapa.

v La aplicacion esta disponible para su uso.

. _ o v El usuario decide utilizar la aplicacion.
Escenario de éxito principal v El usuario decide generar un listado de los
centros localizados en el mapa, resultado de
la busqueda que ha realizado.
Postcondiciones No aplica.

Caso de uso Visualizar mi ubicacion

Caso de uso Visualizar mi ubicacion

Actor Usuario final de la aplicacion

Una vez el usuario ha llegado al punto de visualizar
en pantalla el mapa del municipio seleccionado, con
los centros que cumplen los requisitos que ha
L marcado previamente; tiene la posibilidad de
Descripcion visualizar a la vez su localizacion.

Esto le va a permitir al usuario, comprobar
facilmente cuales son los centros mas cercanos a su
ubicacion.

Precondiciones v La aplicacién debe funcionar correctamente.

v El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros.

v El usuario ha tenido la opcion de seleccionar
las ensefanzas, servicios y programas que le
interesan, aunque no no es obligatorio en
ninguno de los casos.

v El usuario ha decidido visualizar los centros
resultantes de la busqueda en el mapa.
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v La aplicacion debe dar la opcion de localizar
en el mapa la ubicacion del usuario.

v La aplicacién esta disponible para su uso.

El usuario decide utilizar la aplicacién.

v El usuario decide situar y centrar su ubicacion
en el mapa para hacerse una idea de cuales
son los centros que tiene mas cercanos.

AN

Escenario de éxito principal

Postcondiciones No aplica.

Caso de uso Consultar informacion de un centro

Caso de uso Consultar informacién de un centro

Actor Usuario final de la aplicacion

Partimos de que el wusuario se encuentra
visualizando en pantalla el mapa del municipio
seleccionado, con los centros que cumplen los
requisitos que él ha establecido.

Una de las posibilidades que tiene el usuario es
pulsar sobre uno de los centros que tiene en el
mapa, y se le abrirda un didlogo con toda la
informacion disponible del centro, y la posibilidad de
realizar dos acciones:
> Establecer llamada telefénica con el centro
que se ha seleccionado.
» Mostrar la ruta desde la ubicacion del usuario
a dicho centro.

Descripcion

v La aplicacion debe funcionar correctamente.

v El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros.

v El usuario ha tenido la opcion de seleccionar
las ensefanzas, servicios y programas que le

. interesan, aunque no no es obligatorio en

Precondiciones ninguno de los casos.

v El usuario ha decidido visualizar los centros
resultantes de la busqueda en el mapa.

v La aplicacion debe dar la opcion de
seleccionar cualquiera de los centros que
aparecen localizados en el mapa, para
consultar toda la informacion disponible del
mismo.
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Escenario de éxito principal

AN

La aplicacion esta disponible para su uso.

El usuario decide utilizar la aplicacién.

El usuario decide consultar la informacién
disponible de alguno de Ilos centros
localizados en el mapa.

Postcondiciones

No aplica.

Caso de uso Llamar a un centro

Caso de uso

Llamar a un centro

Actor

Usuario final de la aplicacion

Descripcion

Una vez que el usuario se encuentra consultando la
informacion de uno de los centros resultantes de su
busqueda; una de las opciones que se le ofrecen es
la de llamar al centro (siempre y cuando, el niumero
de teléfono sea uno de los datos disponibles).

Precondiciones

v
v

La aplicacion debe funcionar correctamente.
El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros.

El usuario ha tenido la opcion de seleccionar
las ensefanzas, servicios y programas que le
interesan, aunque no no es obligatorio en
ninguno de los casos.

El usuario ha decidido visualizar los centros
resultantes de la busqueda en el mapa.

El usuario ha pulsado sobre uno de los que
se le muestran en el mapa para consultar su
informacion.

La aplicacion debe dar la opcion de realizar
una llamada al centro seleccionado, en caso
de disponer de su numero de teléfono.

Escenario de éxito principal

La aplicacion esta disponible para su uso.

El usuario decide utilizar la aplicacién.

El usuario decide realizar una llamada al
centro que ha seleccionado, y se dispone de
su numero de teléfono.

Postcondiciones

No aplica.
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Caso de uso Visualizar ruta de centro a mi ubicacion

Caso de uso Visualizar ruta de centro a mi ubicacion

Actores Usuario final de la aplicacion

Una vez que el usuario se encuentra consultando la
L informacion de uno de los centros resultantes de su
Descripcion busqueda; otra de las opciones que se le ofrecen es
la de visualizar la ruta para llegar desde su
ubicacion al centro seleccionado.

v La aplicacién debe funcionar correctamente.
v El usuario ha seleccionado previamente una
provincia y un municipio donde desea buscar
los centros.
El usuario ha tenido la opcién de seleccionar
las ensefianzas, servicios y programas que le
interesan, aunque no no es obligatorio en

Precondiciones ninguno de los casos.

El usuario ha decidido visualizar los centros
resultantes de la busqueda en el mapa.

El usuario ha pulsado sobre uno de los que
se le muestran en el mapa para consultar su
informacion.

La aplicacién debe dar la opcién de mostrar
al usuario la ruta desde su ubicacion al
centro seleccionado.

La aplicacion esta disponible para su uso.
Escenario de éxito principal El usuario decide utilizar la aplicacion.

El usuario decide visualizar la ruta para llegar
desde su ubicacion al centro seleccionado.

Postcondiciones No aplica.
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3. DISENO DEL PROYECTO

El disefio es el primer paso en la fase de desarrollo de cualquier producto o sistema de
ingenieria. El objetivo de esta fase es realizar el disefio del sistema, para lo cual, se
usaran técnicas de modelado que nos ayudaran a comprender mejor el sistema que
estamos desarrollando. Se pretende definir completamente la solucién que se va a
implementar.

3.1. Modelo de datos

Para empezar, vamos concretar el dominio de la informacion que se tratara en el
sistema. Para ello partiremos de los siguientes supuestos:

* S1 - Se mantendra la siguiente informacion de cada centro educativo: cédigo del
centro, denominacion del centro, nombre, dependencia, domicilio, localidad,
municipio, provincia, codigo postal, teléfono, ensefianzas que imparte, servicios
que ofrece, programas educativos con los que cuenta el centro, coordenadas
latitud/longitud.

* S2 - Se considera que no existen dos cddigos de centro iguales.

* S3 - Un centro no podra existir en nuestro sistema si no tiene un codigo de centro
asociado.

* S4 - Las ensefanzas que se pueden impartir en los centros educativos son las que
a continuacion se detallan (junto con su representacion abreviada
correspondiente):

o INF: infantil

o PRI: primaria

o SEC: secundaria

o BAC: bachillerato

o PCPI: programa de cualificacion profesional inicial
o EE: educacion especial

o CFGM: ciclo formativo de grado medio

o CFGS: ciclo formativo de grado superior
o ADUL: adultos

o MUS: musica

o DANZ: danza

o |DI: idiomas

o ADR: arte dramatico

o APD: artes plasticas y disefio
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« S5 — Los servicios que pueden ofertar los centros educativos son los que se
muestran a continuacion (junto con su representacion abreviada correspondiente):

o AM: aula matinal
o COM: comedor
o AEX: actividades extraescolares

» S6 — Los programas educativos que pueden ofertar los centros son los siguientes
(junto con su representacion abreviada correspondiente):

o CBEI: centro bilinglie espafiol-inglés
o CBEF: centro bilingle espafol-francés
o CBEA: centro bilingue espafiol-aleman

* S7 — Los municipios que consideremos en el sistema tendran al menos un centro
educativo.

» S8 — Se deben obtener las coordenadas latitud/longitud de los centros a partir de
su direccién, para poder geolocalizarlos en el mapa, ya que este dato no esta
disponible en el directorio de centros docentes de Andalucia.

Analisis de los tipos de entidad

Tipo de entidad provincia:

Representa a las provincias con las que podremos trabajar en nuestro sistema, en este
caso, las pertenecientes a la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Se consideran los siguientes atributos:

* Nombre: nombre la provincia.

Tipo de entidad municipio:

Representa a los municipios sobre las que podremos visualizar los centros del sistema,
en este caso, seran los pertenecientes a las provincias de Andalucia.

Se consideran los siguientes atributos:

*  Nombre: nombre del municipio.

Tipo de entidad centro:

Representa a un centro educativo del mundo real, dado de alta en la Red de Centros de
la Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia.

Se consideran los siguientes atributos:

» Cddigo: cddigo identificativo del centro. Sera de tipo numérico y debe ser unico
(supuesto 2y 3).

* Denominacién: indica el tipo de centro del que se trata, por ejemplo: de educacion
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infantil, instituto de educacion secundaria, etc (supuesto S1).
* Nombre: representa el nombre de dicho centro (supuesto S1).
* Dependencia: indica si el centro es de tipo publico o privado (supuesto S1).
+ Domicilio: representa la direccion donde se ubica el centro (supuesto S1).
* Localidad: localidad en la que se situa el centro (supuesto S1).
* Municipio: municipio en el que se situa el centro (supuesto S1).
* Provincia: provincia en la que se situa el centro (supuesto S1).
» Cod_postal: indica el codigo postal del centro (supuesto S1).
» Teléfono: teléfono de dicho centro (supuesto S1).
* Ensefianzas: lista de las ensefianzas que se imparten en el centro (supuesto S4).
» Servicios: lista de los servicios que ofrece el centro (supuesto S5).

* Programas: lista de los programas educativos con los que cuenta el centro
(supuesto S6).

» Latitud y longitud: coordenadas latitud/longitud del centro (supuesto S8).
Analisis de los tipos de interrelacion

Tipo de interrelacion P-M:

Relaciona el tipo de entidad provincia con el tipo de entidad municipio, de forma que
una provincia puede tener uno o varios municipios, y un municipio sélo puede pertenecer
a una provincia.

Tipo de interrelacion M-C:

Relaciona el tipo de entidad municipio con el tipo de entidad centro, de forma que un
municipio puede tener uno o varios centros, mientras que un centro puede situarse en un
Unico municipio.

Esquema Entidad-Interrelacion

Partiendo de la descripcidn del dominio de la informacién comentada anteriormente, se
ha realizado un esquema conceptual usando la metodologia propuesta por Peter Chen,
para definir las estructuras de datos que necesitaremos en el sistema.

Como anteriormente se ha mencionado, en este esquema participan tres entidades:
provincia, municipio y centro. A pesar de que en la entidad centro ya se recoge la
informacion acerca de la provincia y municipio donde se localiza el centro, se ha decidido
redundar esta informacioén a través de las correspondientes entidades, ya que se va a
trabajar con un volumen considerable de centros, y para comenzar con la aplicacion, sera
necesario mostrar un listado de provincias y municipios. La obtencion de estos listados
sera mucho mas rapida a través de estas entidades, que lanzando una consulta a la
entidad centro.
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El diagrama Entidad-Interrelacion que se ha obtenido es el siguiente:

Provincia |——§jnombre

(1, 1)

>

(1, n)

Municipio ——@)nombre

(1. 1)

<M—> —) codigo
—() denominacién
—( nombre
—O dependencia
—() domicilio
Centro —() localidad
—O municipio
—O provincia
——) cod_postal
—() teléfono
—( ) ensefanzas
——() servicios
——)programas
——(latitud
—Olongitud

llustracion 2: Diagrama Entidad-
Interrelacion

(1. n}

Como se ha comentado, los datos de latitud y longitud son necesarios para poder
geolocalizar a un centro en el mapa. Estos datos no son proporcionados inicialmente en el
directorio de centros docentes de Andalucia. Se ha realizado una peticién a la Junta de
Andalucia, para que incluya estos datos junto con los ya publicados, pero por el momento,
se han tenido que obtener a través de un script Python que se adjunta en el “Anexo I.
Script Python para generar la codificacién geografica de los centros”.

Se ha decidido incorporar esta informacion a la base de datos por dos motivos:

* Como medida para mejorar el rendimiento: Debido al volumen de centros con los
que vamos a trabajar, y a que se pueden mostrar muchos de ellos como resultado
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de una busqueda en una de las capitales, se ha estimado conveniente hacer una
carga previa de la latitud y longitud de cada centro en la base de datos. De este
modo, en vez de ir obteniendo estos datos a partir de la direccion del centro cada
vez que se vaya a pintar un centro en el mapa (en tiempo de ejecucion),
simplemente se lanzaran consultas contra la base de datos.

» Solicitudes de codificacion geografica limitadas por dia: Otro motivo no menos
importante, es que hay un limite en el numero de solicitudes de codificacion
geografica por dia (15.000). Por tanto, de esta manera evitaremos que un usuario
se encuentre en la situacion de no poder utilizar la aplicacion porque se han
agotado las solicitudes de codificacion geografica de ese dia.

También hay que mencionar que para gestionar esta base de datos se utilizara un
sistema de gestion de bases de datos relacional SQLite 3.0.

A diferencia de los sistema de gestién de bases de datos cliente-servidor, el motor de
SQLite no es un proceso independiente con el que el programa principal se comunica. En
lugar de eso, la biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral
del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de SQLite a través de llamadas simples a
subrutinas y funciones. Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a
que las llamadas a funciones son mas eficientes que la comunicacion entre procesos. El
conjunto de la base de datos (definiciones, tablas, indices, y los propios datos), son
guardados como un solo fichero estandar en la maquina host.

3.2. Arquitectura general de la aplicacion

El objetivo de este apartado es realizar el disefio del sistema, para lo cual, se usaran
técnicas de modelado que nos ayudaran a comprender mejor el sistema que estamos
desarrollando. Al igual que para analizar el comportamiento del sistema, para aplicar estas
técnicas se usara UML (Lenguaje Unificado de Modelado)?, ya que nos aporta la sintaxis y
semantica necesaria para alcanzar este fin.

Para ello se va a realizar el modelo de paquetes, donde se mostrara la agrupacion de
los elementos del sistema, pudiendo manejarlos como grupo y facilitando la comprensién
del mismo. Esto se representara mediante diagramas de paquetes.

3 Consulta bibliografica (1).
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com.localice%

actividadeg
AdaptadorListCheckbox
InicioActivity ProvinciasActivity /‘7 it

dcin})ort:-::

MunicipiosActivity EnsenianzasActivity /  <<import>> _— 7| Centro_ltem
é :: __=<=import==

ServiciosYProgramasActivity ~ ~—— —=>{Check_ltem

ddirﬂ&?l’tbb

MapaActivit ™~
apaActivity < NavigationManager

bd -

- <<irT1QErt:-:-
“}“po?t,;b mapa | SN

BalloonltemizedOverlay

DBHelper

BalloonOverlayView

MapltemizedOverlay

llustracion 3: Diagrama de paquetes

Paquete raiz com.localicea

En este paquete raiz de la aplicacion, es donde vamos a englobar todos los
componentes del sistema. En él encontraremos los paquetes de la aplicacion que
detallaremos a continuacion, ademas de las siguientes clases genéricas:

NavigationManager. Clase que se encarga de gestionar la navegacion entre las
Activities; es decir, en ella encontraremos los métodos que utilizaremos para pasar
de una pantalla a otra de la aplicacién, asi como de los métodos necesarios para
obtener los elementos seleccionados en ellas (provincia, municipios, ensefianzas,
etc.).

AdaptadorListCheckbox: Clase que usaremos para crear una lista de checkbox a
nuestra medida. Cada elemento de esta lista sera del tipo Check_Iltem.

Check_Item: Clase en la que se establece como va a ser cada elemento de la lista
de checkbox. En este caso, en cada elemento tendremos un texto y un estado
segun lo que marque el usuario.

Centro_Item: Clase que establece las caracteristicas del objeto Centro. En ella se
fijan los atributos que vamos a manejar con respecto a cada centro, asi como los
correspondientes getters y setters.
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Paquete actividades
Las Activities son el motor fundamental de cualquier aplicacion Android.

Una Activity es una pieza de cddigo ejecutable que siendo iniciada por el usuario o por
el sistema operativo, se ejecuta mientras es necesitada.

La caracteristica principal de un Activity es que puede interactuar con el usuario,
aunque también puede pedir datos o servicios de otras activities por medio de queries o
Intents.

En la mayoria de los casos cada Activity corresponde a una vista (layout). Esto quiere
decir que por cada pantalla debe crearse un Activity, aunque no es requisito obligatorio
vincular la parte visual a un Activityy, en nuestro caso se puede plantear asi.
Concretamente los Activity que necesitaremos son los siguientes:

* InicioActivity: Actividad principal con la que se inicia la aplicacion y donde se
muestra una descripcidn de la aplicacién.

* ProvinciasActivity: Actividad que mostrara un listado de las provincias de
Andalucia, y que recogera la accidn del usuario al seleccionar una de las provincias
para mostrar en la siguiente actividad sus municipios correspondientes.

* MunicipiosActivity: Actividad que mostrara un listado de los municipios de la
provincia seleccionada previamente. Al igual que antes, recogera la accion del
usuario al pulsar uno de los municipio para almacenar el municipio seleccionado.

* EnsenianzasActivity. Esta actividad mostrara un listado de checkbox con las
distintas ensefianzas que se pueden pueden encontrar en los centros educativos,
para que el usuario seleccione si le interesa alguna/s en concreto. Esta actividad
recogera la seleccion realizada por el usuario.

» ServiciosYProgramasActivity: Actividad que mostrara dos listados de checkbox
con los servicios y programas respectivamente, que se ofertan en los centros
educativos. La actividad recogera la seleccion que realice el usuario para filtrar la
busqueda de centros en los que esta interesado el usuario.

* MapaActivity: Esta actividad extiende de MapActivity, la cual encapsula toda la
funcionalidad para mostrar un MapView. Todas las actividades anteriores extendian
de Activity, pero en este caso necesitamos del MapActivity para poder visualizar el
mapa. Esta actividad es la encargada de pintar en el mapa los centros resultantes
de la busqueda de centros realizada. También sera la que ofrezca al usuario las
demas funcionalidades planteadas, como visualizar la ubicaciéon del usuario, y
mostrar un listado de los centros localizados en el mapa.

Paquete bd

En este paquete encontramos la clase DBHelper, la cual extiende de
SQLiteOpenHelper, clase que nos va a permitir crear la base de datos.

A grandes rasgos, la clase DBHelper va a ser la que nos va a permitir crear la base de
datos, y donde vamos a configurar las consultas que vamos a realizar a dicha base de
datos.
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Paquete mapa

En este paquete encontraremos las clases que utilizaremos para mostrar los “balloon”
(o globos) donde mostraremos la informacion de cada centro, asi como las acciones que
podemos realizar a través de ellos.

Concretamente, tendremos las siguientes clases:

* MapltemizedOverlay: Clase que ira recogiendo una capa por centro resultante de
la busqueda, en la cual insertaremos la informacion correspondiente de ese centro,
y la localizacion del centro para situar el marcador. Esta clase extiende de
BalloonltemizedOverlay.

* BalloonltemizedOverlay: De esta clase hereda la clase MapltemizedOverlay, por
tanto nos ayudara a manejar la coleccion de capas que tendremos, como resultado
de generar una capa por centro a representar en el mapa. En esta clase de definen
los métodos para poner un marcador en primer plano al pulsar sobre él y mostrar
un “balloon” con su informacion. También se encargara de detectar si hay otro
balloon abierto, para cerrarlo si se decide consultar la informacion de otro centro.

* BalloonOverlayView: Con esta clase se definen las caracteristicas y funcionalidad
de cada “balloon” en concreto. En ella se pintara el “balloon” con la imagen y
demas caracteristicas establecidas, asi como la funcionalidad para llamar al centro
que representa en concreto, y para mostrar la ruta desde ese centro a la ubicacion
del usuario.

3.3. Diseno de la interfaz

En este apartado disefiaremos las pantallas que se van a presentar al usuario y la
informacion que se le muestra o solicita; en definitiva, se disefiara la navegacion que se
pretende obtener en la aplicacién a través de bocetos.

A continuacion se muestra pantalla a pantalla la interfaz que se va a construir:

Pantalla inicial

Esta sera la pantalla de inicio de la aplicacion. En la parte superior de la pantalla
tendremos una barra de herramientas, donde encontraremos el logo de la aplicacién y el
nombre. Con esta pantalla se presenta al usuario una breve descripcion de la aplicacion a
través de un texto y una imagen de presentacidon. También se le ofrece un botdn para que
comience a utilizar la aplicacion si lo desea.

Con ella, simplemente se pretende dar al usuario una idea de lo que se va a encontrar,
antes de pasar a usar la aplicacion.
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all ABC 3G 11:11 AM

Imagen de inicio

Localice los centros educativos de
Andalucia, segln sus necesidades.

| Comenzar

llustracion 4. Diserio pantalla “Inicio”

Seleccién de la provincia

En esta pantalla es donde realmente se comienza a utilizar la aplicacion. Se comienza
mostrando un listado (por orden alfabético) de las provincias de la Comunidad Auténoma
de Andalucia. Al seleccionar cualquiera de ellas, pasaremos a la siguiente pantalla.
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oll ABC 3G 08:06 PM

Provincia

Almeria

Cadiz

Céordoba

Granada

Huelva

Jaén

Mdlaga

Sevilla

llustracion 5: Diserio pantalla “Provincia”

Seleccién del municipio

En esta tercera pantalla, se nos mostrara un listado por orden alfabético con todos los
municipios de la provincia escogida anteriormente. Tendremos una barra de
desplazamiento en el lateral para facilitar la busqueda del municipio deseado, ya que este
listado sera de gran dimension y ocupe mas del tamano de la pantalla.

Si queremos volver a la pantalla anterior, tenemos un icono en la esquina inferior
izquierda para retroceder a la pantalla previa, y volver a seleccionar una provincia distinta
si se desea.
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oll ABC 3G 09:03PM

Municipio

Abla

Uleila del Campo

Vélez-Blanco

Vélez-Rubio

Vera

Viator

Viear

Zurgena

<&

llustracion 6. Diserio pantalla “Municipio”™

Seleccion de ensenanza

Llegados a este punto, sabemos la zona geografica que al usuario le interesa consultar.
Ahora, vamos a refinar un poco la busqueda de centros segun los intereses del usuario.
En esta pantalla se le solicita la/s ensefianzals que desea que tenga el centro que busca.
Se ofrece una lista de checkbox, ya que es posible seleccionar mas de una ensefianza.
En caso de no seleccionar ninguna ensefianza, no se filtrara la busqueda de centros por
este criterio.

Vemos en las esquinas inferiores de la pantalla dos iconos de flechas. El de la izquierda
sera para pasar a la pantalla anterior a seleccionar otro municipio de la provincia que
habiamos seleccionado previamente, y el de la derecha para pasar a la pantalla siguiente.
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all ABC 3G 08:50 PM

Ensefianzas;

Infantil

Primaria

Secundaria

Bachillerato

FCPI

Educacién Especial

Ciclo Formative Grado Medio
Ciclo Formative Grado Superior
Adultos

Misica

Danza

Idiomas

O
[~
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
<

llustracion 7: Diserio pantalla “Ensefianzas”

Seleccion de servicios y programas

En esta pantalla, el usuario podra establecer los servicios y programas educativos que
desea que tenga el centro que busca. Nuevamente, podra seleccionar mas de un
elemento de la lista, o ninguno. Al igual que en la pantalla anterior, podremos navegar a
través de los iconos de flechas a la pantalla anterior (para modificar la seleccién de
ensefianzas) o a la siguiente. En caso de volver a la pantalla anterior, se mantendra la
seleccion previa del usuario para que éste pueda modificarla.
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oll ABC 3G 08:50 PM

Servicios:

g Aula Matinal

E’ Comedor

O Actividades Extraescolares

Programas:

& Biingiie EspafiolInglés
O eilingle Espafiol-Francés
O eilingie Espaficl-Alemdn

<

llustracion 8. Diserio pantalla “Servicios y
Programas”™

En caso de que el usuario elija pasar a la pantalla siguiente, se le ofrecera la posibilidad
de hacer una busqueda estricta a partir de los criterios especificados, o algo mas flexible.
Es decir, se le mostrara un dialogo de seleccion para que elija si quiere que se cumplan
todos o alguno de los requisitos especificados.
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ol ABC 3G 11:38 AM

Servicios:
g Aula Matinal

Buscar centros gue cumplan:
Todos los requisitos

Alguno de los requisitos

O eiingle Espafiol-Francés
O eiingie Espaficl-Alemdn

<

llustracion 9: Diserio didlogo “Busqueda con
todos/algunos de los requisitos”

Visualizar centros en el mapa

En este punto se presentan en el mapa la localizacion de los centros que responden a
los criterios establecidos, tanto geograficamente, como en ensefanzas, servicios y
programas que ofrecen. En el mapa aparecera un icono marcando la situacion de cada
centro.

En la parte inferior de la pantalla, tendremos a la izquierda el icono de flecha para
volver a la pantalla anterior para modificar los requisitos en cuanto a servicios vy
programas educativos (el usuario debe encontrar siempre la seleccion que habia
realizado previamente).

En la barra superior, en su esquina derecha vamos a encontrar dos iconos:

* Mi ubicacion: el cual nos mostrara nuestra ubicacion en pantalla. Es el que
encontramos en segunda lugar empezando por la derecha.
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» Lista de centros resultado de la busqueda: nos mostrara el listado de centros que
tenemos pintados en el mapa. Es el que tenemos en primer lugar empezando por
la derecha.

all ABC 3G 1151 AM .
g =

llustracion 10: Disernio pantalla “Centros en el
mapa’”’

Informacion de un centro seleccionado

Desde la pantalla anterior, donde se nos muestra en el mapa todos los centros que
cumplen los requisitos que el usuario busca; el usuario puede también pulsar sobre el
icono del centro que le interese por su situacion, para conocer toda la informacion
disponible del mismo. Al pulsar sobre el marcador de un centro se debe centrar
automaticamente en pantalla para poder ver su informacion correctamente.

En el siguiente boceto vemos como se mostrara dicha informacion. Tanto las
ensefanzas, como los servicios y los programas, se mostraran abreviados por cuestion
de espacio. A través del panel que se muestra con la informacién del centro,
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dispondremos de dos botones para realizar las siguientes acciones relacionadas con el
centro:

e Llamar al centro.

* Mostrar la ruta desde nuestra ubicacidon hasta el centro que estamos visualizando.

all BC 3G 1206 PM

4000018 - G.ELP. Joaguin Tena Siciia
Piblico

Direccifn: Pageo San Segunde n* 7,
4510

Tifn.; 950369901

Ersefiarzas: INF-PRI-SEC-EE
Servicios: COM

Ilustracion 11: Disernio del panel “Informacion
de un centro”

Mi ubicacién
Tras pulsar en el botén “Mi ubicacién” desde cualquiera de las dos pantallas anteriores,

se situara en el mapa la localizacion actual del usuario y se centrara en la pantalla. El
icono utilizado sera distinto del usado para localizar a los centros.

Con esta pantalla se consigue ver de un vistazo los centros que el usuario tiene mas
cercanos, como otro dato que le puede ayudar a la hora de decidir el centro que mas le
interesa, una vez conocidos todos los centros que cumplen los requisitos deseados.
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all ABC 3G 1206 PM

OPulsnmﬂs el botén "Mi ubicacién"

llustracion 12: Disernio pantalla “Mi ubicacion”

Listado de centros resultado

Tras pulsar en el botdn “Lista de centros resultado” desde cualquiera de las pantallas
anteriores donde se muestra el mapa con los centros localizados, se mostrara un listado
indicando el numero de centros mostrados en el mapa, y el nombre de los mismos. El
usuario podra seleccionar un centro de la lista para centrarlo en pantalla y asi poder
marcarlo y ver su informacion.

Esto sera de utilidad en caso de tener varios centros como resultado de la busqueda, y
querer consultar alguno de ellos en concreto.
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all ABC 3G 12:31PM

. Pulsamos el botén "Lista
3 centros mostrados: centros resultado”

MNombre centrol

MNombre centro2

MNombre centro3

)

llustracion 13: Disenio pantalla “Lista centros resultado”
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4. PLANIFICACION

Para alcanzar los objetivos marcados para este proyecto, vamos a definir las fases y
entregables que se van a ir desarrollando, asi como la planificacion temporal para cada
una de ellas.

4.1. Entregables

PEC1 — Plan de trabajo

En este documento se definen las caracteristicas del proyecto a desarrollar. Se
establece el titulo, una descripcion general del proyecto y los objetivos que se pretenden
alcanzar.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se definira también una planificaciéon temporal con
las metas a conseguir para cada uno de los hitos o puntos de revision establecidos.

PEC2 - Analisis y diseno de la aplicacién. Prototipo

En este documento se realizara un analisis de los requisitos del usuario, asi como el
disefio de la aplicacion.

Ademas realizaremos un prototipo base de la aplicacion. Para este prototipo nos
marcaremos las siguientes metas:

* Mostrar un mapa de Andalucia y poder hacer zoom sobre él.
* Pintar un centro en el mapa.

* Mostrar informacion del centro a través de un dialogo.

PEC3 — Desarrollo de la aplicaciéon

En esta entrega se pretende tener practicamente terminado el desarrollo de la
aplicacién. Se deben de cumplir para entonces los siguientes objetivos.

* Tener una base de datos con todos los centros educativos de Andalucia, y con
toda la informacién necesaria para esta aplicacion.

* Disponer de una pantalla inicial donde seleccionar la provincia y municipio a
consultar.

» Establecer filtros de busqueda, para mostrar soélo los centros que cumplan los
requisitos deseados: que dispongan de una determinada ensefianza, servicio 0
proyecto educativo.

* Mostrar los centros educativos que cumplan las caracteristicas elegidas, asi
como la informacion del centro al pinchar sobre uno de ellos.

Entrega Final

Para este momento se entregara la memoria final del proyecto, asi como la aplicacion
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con los ultimos objetivos marcados:

* Disponer en el dialogo mostrado al pinchar sobre un centro, ademas de su
informacion, la opcién de llamar al centro y de mostrar la ruta desde ese centro
hasta la ubicacion del usuario.

* Pintar la ubicacion del usuario y centrar en el mapa dicha ubicacién, mostrando
asi los centros mas cercanos al usuario.

* Mostrar un listado de los centros resultantes de la busqueda para que el usuario
pueda dirigirse a uno en concreto.

* Refinamiento o mejoras que se consideren oportunas.

4.2. Planificacién temporal

El horario de trabajo durante el desarrollo del proyecto sera el siguiente: De lunes a
sabado de 17:30 a 21:30.

Ademas, los entregables anteriormente mencionados se consideraran hitos a la hora de
realizar la planificacion de las tareas:

* PEC 1 - Presentacién del plan de trabajo. Dia 1 de octubre de 2012.

*+ PEC 2 - Analisis y disefio de la aplicacion. Prototipo. Dia 29 de octubre de 2012.
* PEC 3 — Desarrollo de la aplicacion . Dia 10 de diciembre de 2012.

* Entrega final. Dia 7 de enero de 2013.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se ha realizado el siguiente diagrama de Gantt
donde se plasma la planificacion de las tareas y actividades que se llevaran a cabo
(aunque durante el desarrollo del proyecto puede sufrir algun cambio):
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llustracion 14: Diagrama de Gantt de la planificacion realizada
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5. PLAN DE PRUEBAS

A continuacion se describen las pruebas funcionales realizadas sobre el proyecto:

Nombre

Descripcion

Pantalla principal

Comprobar la maquetacion y el correcto funcionamiento del
boton para comenzar a usar la aplicacion.

Listado de Comprobar que el listado de provincias se muestra
provincias correctamente en contenido y maquetacion.

Listado de Comprobar que el listado de municipios se muestra
municipios correctamente en cuanto a maquetacion, y que los municipios

mostrados corresponden a la provincia seleccionada.

Listado de Comprobar que el listado de posibles ensefianzas de un
ensefanzas centro se muestra correctamente en contenido y maquetacion.
Listado de Comprobar que el listado de servicios y programas que puede
servicios y ofrecer un centro se muestra correctamente en contenido y
programas maquetacion.

Navegacion entre
pantallas

Comprobar que se pasa correctamente a la siguiente pantalla
(desde cualquiera de ellas), y que se puede retroceder
también a la pantalla previa, visualizando la informacién
marcada con anterioridad si fuera el caso.

Localizacion de
centros resultantes
de la busqueda

Comprobar que los centros mostrados en el mapa
corresponden a los criterios de busqueda establecidos y que
su localizacidon es correcta. Comprobar también que ambos
tipos de busqueda (que se cumplan “todos los requisitos” o
que se cumplan “algunos de los requisitos”) funcionan
correctamente.

Mostrar “mi Comprobar que se muestra la upicacién del usuario

ubicacion” correctamente, y en caso de no ser posible, comprobar que se
muestra un mensaje informativo.

Mostrar Comprobar que al seleccionar cualquiera de los centros

informacién de un mostrados en el mapa, se muestra la informacién

centro correspondiente al mismo. Comprobar la maquetacion del

seleccionado

“balloon” donde se muestra la informacion.

Llamar a un centro

Comprobar que si se tiene disponible el teléfono del centro
seleccionado, se establece una llamada con el mismo
correctamente.

Mostrar ruta de “mi
ubicacion” a un
centro

Comprobar que se muestra correctamente la ruta desde la
ubicacién del usuario a un centro seleccionado. En caso de no
estar disponible la ubicacion del usuario, comprobar que se
muestra un mensaje informativo.

Mostrar un listado

Comprobar que se muestra el listado de centros resultantes
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con los centros de la busqueda correctamente, tanto en formato, como en

nombres de los contenido comprobando que coinciden con los que tenemos

centros localizados | en el mapa. Comprobar que se indica correctamente el
en el mapa numero de centros mostrados.

Comprobar que el zoom del mapa se ajusta automaticamente
para visualizar en pantalla todos los centros resultantes de la
busqueda.

Comprobar también que se puede modificar el zoom de la
pantalla manualmente.

Visualizacion del
mapa

Se ha llevado a cabo el anterior plan de pruebas y se ha superado con éxito.
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6. LICENCIAY CREDITOS DE LOS RECURSOS GRAFICOS

La licencia que se ha decidido utilizar para este proyecto es la licencia GNU GPLv3.

La Licencia Publica General de GNU o mas conocida por su nombre en inglés GNU
General Public License (GNU GPL), es una licencia creada por la Free Software
Foundation en 1989 (la primera versidn, escrita por Richard Stallman), y esta orientada
principalmente a proteger la libre distribucion, modificacion y uso de software. Su
propésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software libre y
protegerlo de intentos de apropiacidén que restrinjan esas libertades a los usuarios.

Esta licencia garantiza una serie de libertades al usuario, como el libre uso y adaptacion
del cddigo fuente del programa, obligando a que las modificaciones de este codigo estén
disponibles para el resto de usuarios si se redistribuye el programa.

Esta licencia se usa para la mayoria de los programas de GNU y para mas de la mitad
de los paquetes de software libre.

La nueva version, GNU GPLv3, fue publicada en 2007 y es accesible a través del Portal
de GNU*. La nueva versidn contempla los siguientes aspectos:

» Las diversas formas en que alguna persona podria quitar libertades a los usuarios.

* Prohibir el uso de software libre en sistemas que utilizan la llamada "gestion digital
de derechos" o DRM, sistema criticado por la comunidad del software libre. Con
esto se quiere evitar que aun incorporando software bajo copyleft, se haga uso de
un hardware preparado para imposibilitar a los usuarios ejecutar versiones
modificadas del software en ese hardware.

* Resolver ambigliedades y aumentar la compatibilidad de GPLv3 con otras
licencias.

* Facilitar su adaptacién a otros paises.

* Incluir clausulas que defiendan a la comunidad de software libre del uso indebido
de las patentes de software.

* Mostrar usuarios registrados.

En cuanto a los iconos utilizados en la aplicacion, se han hecho uso de recursos con
licencia libre. A continuacidn se muestran las distintas imagenes utilizadas con su licencia
correspondiente y una referencia a su autor original.

4 http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
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Icono original:

Icono usado:

Daniel Hanly

Creative Commons CCO - No Rights
Reserved

http://thenounproject.com/dhanly/#fav
orited-icons

Referencia:

Icono “Marcador”.

Icono utilizado como logotipo de la
aplicacibn 'y para marcar la
localizacion de los centros en el
mapa.

Icono original:

Icono usado:
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Icon set:

Ecommerce and Business Icon Set

Autor:

DesignContest

Licencia:

Creative Commons Attribution 3.0

Referencia:

http://www.designcontest.com/

Uso:

Icono original:

Icono “Inicio”.

Icono utilizado en la pantalla principal
de la aplicacion para mostrar una idea
del uso de la aplicacion.

Icono usado:

Oxygen Team

Creative Commons (Attribution-
NonCommercial-NoDerivs 2.5
Generic)

Referencia:

http://www.oxygen-icons.org/

Icono original:

Icono “Cerrar”.

Icono utilizado para cerrar el dialogo
que muestra la informacion de un
centro seleccionado.

2

Icono usado:

A

Icon set:

Glyphish icons
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Autor: Joseph Wain

Licencia: Creative Commons Attribution 3.0

Referencia: http://glyphish.com

Icono “Llamada’.

Icono utilizado como boton para
establecer una llamada con el centro
seleccionado.

Uso:

Icono original:

A
Icono usado: ﬁ

Icon set: Glyphish icons

Autor: Joseph Wain

Licencia: Creative Commons Attribution 3.0

Referencia: http://glyphish.com

Icono “Ruta”.

Icono utilizado para mostrar la ruta
desde la ubicacidon del usuario hasta
el centro seleccionado.

Icono original: E

Icono usado:

Icon set: Glyphish icons

Autor: Joseph Wain

Licencia: Creative Commons Attribution 3.0
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Referencia: http://glyphish.com
Icono “Mi ubicacion”.
Icono utilizado como botén para que
el usuario centre su ubicacion en el
mapa tras pulsarlo.

Uso: P P

Icono original:

Se utiliza en dos colores, el modo
original en gris, y al pulsarlo se pone
en blanco para que el usuario sepa
que lo ha pulsado.

Icono usado:

Icon set:

Glyphish icons

Autor:

Joseph Wain

Licencia:

Creative Commons Attribution 3.0

Referencia:

http://alyphish.com

Icono “Listado centros”.
Icono utilizado como botdén para que
el usuario pueda visualizar un listado
de los nombres de los centros
localizados en el mapa.
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7. CONCLUSIONES Y FUTURAS MEJORAS

El trabajo desarrollado en este proyecto ha cumplido los objetivos definidos en el punto
1.3 Objetivos generales:

» Situar y localizar en el mapa los centros educativos del municipio establecido
por el usuario.

* Poder visualizar los centros que cumplan las caracteristicas que el usuario
marque, con respecto a tres criterios:

o Ensefianzas que se imparten en el centro.

o Servicios que ofrece el centro: aula matinal, comedor y actividades
extraescolares.

o Programas educativos con los que cuenta el centro: bilingie espafol-inglés,
bilingle espafol-francés, bilingue espafiol-aleman.

* Consultar la informacion relativa al centro seleccionado.

« Situar y centrar al usuario en el mapa para que pueda comprobar los centros
que tiene mas cercanos.

* Calcular y visualizar la ruta desde la ubicacién del usuario al centro
seleccionado.

e Llamar al centro seleccionado.

Este proyecto ha sido desarrollado durante un semestre y se ha ajustado a la
planificacién establecida en el punto 4. Planificacion.

Aunque los objetivos del proyecto se hayan cumplido, se proponen una serie de
posibles ampliaciones que enriquecerian la funcionalidad del sistema desarrollado:

* Se podria dar la posibilidad al usuario de guardar una busqueda realizada, para
poder consultarla nuevamente sin necesidad de tener que pasar por las pantallas
de seleccidn, sino directamente desde la pantalla de inicio.

» Otra posibilidad para guardar centros ya consultados y que le interesan al usuario,
seria poder marcarlos como favoritos, y dar la opcidon desde la pantalla inicial de
visualizar directamente los centros sefialados como favoritos.

* Poder realizar una busqueda por el nombre de un centro y que te devuelva un
listado con los resultados, sefialando ademas la provincia y municipio donde se
encuentran. De este resultado, el usuario podra pulsar sobre uno de los elementos
devueltos para que lo situe y lo centre en el mapa.

 También se puede trabajar en la apariencia de la aplicacién. Por ejemplo, se
pueden configurar botones personalizados con efecto de volumen, en vez de los
botones por defecto de Android. También se pueden probar nuevos temas para
mostrar la aplicacion con mas color.
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ANEXO I. SCRIPT PYTHON PARA GENERAR LA CODIFICACION
GEOGRAFICA DE LOS CENTROS

Con el script que se muestra a continuacién, se ha generado a partir del fichero csv
descargado del directorio de centros docentes de Andalucia con los datos de todos los centros
de dicha comunidad, otro fichero csv con los mismos datos, y con dos columnas adicionales
correspondientes a su latitud y longitud; con el objetivo de poder geolocalizar dichos centros en el
mapa.

En caso de no poder localizar alguno de los centros, se vuelcan sus datos en un fichero distinto
para proceder posteriormente a buscar su geolocalizacion de manera manual.

Una vez obtenido el fichero csv con los datos completos de cada centro, se ha importado en la
base de datos dando lugar a la tabla “centros”.

# -*- coding: utf-8 -*-

Import csv

from geopy import geocoders
from django.utils.encoding import smart_str

# Partimos de este fichero, donde tenemos todos los centros con su direccion
CSV_INPUT _FILE = 'centros.csV'

# Los centros localizados los iremos volcando a este fichero, ya con dos columnas
# mas, una para latitud y otra para longitud.
CSV_OUTPUT _FILE = 'centros_localizados.csV'

# En caso de no conseguir localizar a un centro, lo pasaremos a este fichero, para
# realizar posteriormente una busqueda manual del mismo.
CSV_NO_LOCATED = 'centros_no localizados.csV'

# Clave para poder utilizar las API de Google Maps
GOOGLE_MAPS_API_KEY = "'01PLCHjAezWyfHKp98c8tfg-zcU _MZJ201rw10A'

if _name_==" main__ "

# Obtenemos el objeto para poder lanzar las consultas de geolocalizacion
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g = geocoders.Google(GOOGLE_MAPS_API_KEY, 'maps.google.es’)

# Abrimos para lectura el fichero donde tenemos cargados todos los centros
csv_input_file = open(CSV_INPUT_FILE, 'r")
reader = csv.DictReader(csv_input_file, delimiter=";', restval=None,quotechar="")

# Abrimos para escritura el fichero donde volcaremos los centros con la latitud y
# longitud calculada

csv_output_file = open(CSV_OUTPUT_FILE, 'w')

writer = csv.DictWriter(csv_output_file, delimiter=";',

fieldnames=reader.fieldnames + ['lat’, 'long'], quotechar="")

# Abrimos para escritura el fichero donde volcaremos los centros lo localizados, para

# buscarlos manualmente

csv_no_located_file = open(CSV_NO_LOCATED, 'w")

writer_nolocated = csv.DictWriter(csv_no_located_file, delimiter=";’,
fieldnames=reader.fieldnames, quotechar="")

writer.writeheader()
no_localizados =[]

# Recorremos cada centro del fichero de entrada
for row in reader:
# Reemplazamos algunas abreviaturas para evitar errores
domicilio = row['Domicilio’].replace('n®,").replace('C/", 'calle').replace('Avda.’,
‘avenida').replace('Ctra.', 'carretera’).replace('Bda.', 'barriada’).replace('Urb.",
‘urbanizacion').replace('s/n’, ")

# Formamos la consulta que vamos a lanzar con los datos que tenemos del centro

query = "%s, %s, %s, %s Andalucia Espana" % (domicilio, row[ 'CodPostal’],
row['Municipio'], row['Provincia'])

query = smart_str(query.strip())

lat, lon = None, None
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try:
# Lanzamos la consulta
geocodes = g.geocode(query, exactly _one=False)
place_google, (lat, lon) = geocodes[0]
print "Localizado: %s: %s %s" % (query, lat, lon)
except Exception as e:
# Si no se ha encontrado, lo escribimos en el fichero de no localizados
print "error: %s" % query, e
no_localizados.append(row['Denominacion'])

writer_nolocated.writerow(row)

if lat and lon:
# Si tenemos latitud y longitud, lo escribimos en el fichero de centros localizados
data = {lat": lat, long":lon}
data.update(row)

writer.writerow(data)

# Mostramos un resumen de lo sucedido

print "Resumen de no localizados"

print "%d centros no localizados:" % len(no_localizados)
print no_localizados

# Cerramos los ficheros
csv_input_file.close()
csv_output_file.close()
csv_no_located_file.close()
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ANEXO II. ESTRUCTURA DE UN PROYECTO ANDROID

Para comprender como se construye una aplicacion Android vamos a detallar cual es la
estructura de carpetas basica que lo compone.

Cuando se crea un nuevo proyecto Android en Eclipse, se generan automaticamente
las carpetas necesarias para poder generar mas tarde la aplicacion. Enumeremos
aquellos puntos clave que nos interesa conocer:

Carpeta src

Esta es por defecto la carpeta donde se depositara el cédigo fuente Java: clases
principales, auxiliares, actividades, servicio, etc.

Todo el codigo que pongamos en esta carpeta sera compilado cuando se requiera.
También, como en los proyectos tradicionales de java, el c6digo se organizara en carpetas
que resultaran en paquetes.

Carpeta res

Esta es una carpeta mas compleja ya que se subdivide en multiples subdirectorios. Esta
carpeta contiene los recursos necesarios para el proyecto: imagenes, videos, sonidos,
cadenas de texto, vistas, etc. Los subdirectorios en los que podemos distribuir los
recursos son:

» Drawable: Contiene las imagenes [y otros elementos graficos] usados en por la
aplicacién. Para definir diferentes recursos dependiendo de la resolucion vy
densidad de la pantalla del dispositivo se suele dividir en varias subcarpetas:

o drawable-Idpi (densidad baja)

o drawable-mdpi (densidad media)

o drawable-hdpi (densidad alta)

o drawable-xhdpi (densidad muy alta)

* Layout: Contiene los ficheros de definicion XML de las diferentes pantallas de la
interfaz grafica.

* Menu: Contiene la definicion XML de los menus de la aplicacion.

* Values: Contiene otros ficheros XML de recursos de la aplicacién, como por
ejemplo cadenas de texto (strings.xml), estilos (styles.xml), colores (colors.xml),
arrays de valores (arrays.xml), etc.

* Values-v11: los recursos incluidos en esta carpeta se aplicarian tan sélo a
dispositivos cuya versién de Android sea la 3.0 (APl 11) o superior.

Carpeta gen

Contiene una serie de elementos de cddigo generados automaticamente al compilar el
proyecto. Cada vez que generamos nuestro proyecto, la maquinaria de compilacion de

Maria Urbano Olmo 54



PFC — Redes de Computadores LocaliCEA: Localizacién de Centros Educativos en Andalucia

Android genera por nosotros una serie de ficheros fuente java dirigidos al control de los
recursos de la aplicacién. Importante: dado que estos ficheros se generan
automaticamente tras cada compilacion del proyecto es importante no modificarlos
manualmente bajo ninguna circunstancia.

A destacar sobre todo el fichero R.java, donde se define la clase R. Esta clase R
contendra en todo momento una serie de constantes con los ID de todos los recursos de
la aplicacion incluidos en la carpeta /res/, de forma que podamos acceder facilmente a
estos recursos desde nuestro cédigo a través de este dato.

Carpeta assets

Contiene todos los demas ficheros auxiliares necesarios para la aplicacion (y que se
incluiran en su propio paquete), como por ejemplo ficheros de configuracién, base de
datos, etc.

La diferencia entre los recursos incluidos en la carpeta res y los incluidos en la carpeta
assets es que para los primeros se generara un ID en la clase R y se debera acceder a
ellos con los diferentes métodos de acceso a recursos. Para los segundos sin embargo no
se generaran ID y se podra acceder a ellos por su ruta como a cualquier otro fichero del
sistema. Usaremos uno u otro segun las necesidades de nuestra aplicacion.

Carpeta bin

Esta es otra de ésas carpetas que en principio no tenemos por qué tocar. Contiene los
elementos compilados de la aplicacion y otros ficheros auxiliares. Cabe destacar el fichero
con extension “.apk”, que es el ejecutable de la aplicacion que se instalara en el
dispositivo.

Carpeta libs

Contendra las librerias auxiliares, normalmente en formato “jar’ que utilicemos en
nuestra aplicacion Android.

Fichero AndroidManifest.xml

Es importante e imprescindible y describe como se empaquetara la aplicacion. Contiene
la definicion en XML de los aspectos principales de la aplicacion, como por ejemplo su
identificacién (nombre, version, icono, ...), sus componentes (pantallas, mensajes, ...), las
librerias auxiliares utilizadas, o los permisos necesarios para su ejecucion. Veremos mas
adelante mas detalles de este fichero.

Maria Urbano Olmo 55



	1. DEFINICIÓN DEL PROYECTO
	1.1. Descripción del proyecto
	1.2. Justificación de la tecnología elegida
	1.3. Objetivos generales
	1.4. Recursos
	Recursos hardware
	Recursos software


	2. ANÁLISIS DE REQUISITOS
	2.1. Funciones del producto
	2.2. Características del usuario
	2.3. Restricciones
	2.4. Requisitos específicos
	Requisitos funcionales
	Requisitos de interfaces externas
	Requisitos de rendimiento

	2.5. Comportamiento del sistema
	Caso de uso Seleccionar provincia
	Caso de uso Seleccionar municipio
	Caso de uso Seleccionar enseñanzas
	Caso de uso Seleccionar servicios y programas
	Caso de uso Visualizar centros en el mapa
	Caso de uso Listar centros en el mapa
	Caso de uso Visualizar mi ubicación
	Caso de uso Consultar información de un centro
	Caso de uso Llamar a un centro
	Caso de uso Visualizar ruta de centro a mi ubicación


	3. DISEÑO DEL PROYECTO
	3.1. Modelo de datos
	Análisis de los tipos de entidad
	Análisis de los tipos de interrelación
	Esquema Entidad-Interrelación

	3.2. Arquitectura general de la aplicación
	Paquete raíz com.localicea
	Paquete actividades
	Paquete bd
	Paquete mapa

	3.3. Diseño de la interfaz
	Pantalla inicial
	Selección de la provincia
	Selección del municipio
	Selección de enseñanza
	Selección de servicios y programas
	Visualizar centros en el mapa
	Información de un centro seleccionado
	Mi ubicación
	Listado de centros resultado


	4. PLANIFICACIÓN
	4.1. Entregables
	PEC1 – Plan de trabajo
	PEC2 – Análisis y diseño de la aplicación. Prototipo
	PEC3 – Desarrollo de la aplicación
	Entrega Final

	4.2. Planificación temporal

	5. PLAN DE PRUEBAS
	6. LICENCIA Y CRÉDITOS DE LOS RECURSOS GRÁFICOS
	7. CONCLUSIONES Y FUTURAS MEJORAS
	BIBLIOGRAFÍA
	Consultas bibliográficas
	Consultas web

	ANEXO I. SCRIPT PYTHON PARA GENERAR LA CODIFICACIÓN GEOGRÁFICA DE LOS CENTROS
	ANEXO II. ESTRUCTURA DE UN PROYECTO ANDROID
	Carpeta src
	Carpeta res
	Carpeta gen
	Carpeta assets
	Carpeta bin
	Carpeta libs
	Fichero AndroidManifest.xml


