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Descripcion General

El presente proyecto se centra en el estudio y elaboracién de un marco de trabajo basado en un
Framework de Presentacion, dedicado al desarrollo de aplicaciones web bajo la plataforma J2EE.
El Framework en cuestion recibe el nombre de “FCUOC”, el cual se ha construido siguiendo las

caracteristicas principales del patrén MVC (Modelo-Vista-Controlador).

Previo a la construccién del tal Framework, se realizara un “overview” de los Frameworks actuales
del mercado, destacando las caracteristicas mas relevantes de tres de ellos, en concreto los
Frameworks de Struts, Tapestry y mdas actuales como Grails, extrayendo aquellos detalles y
patrones que nos sean de mayor utilidad de cara a la construcciéon de nuestro modelo y
finalizando con una comparativa que nos arroje las diferencias, ventajas y desventajas que nos

ofrezcan unos Frameworks con respecto a otros.

Conocidos los objetivos y las herramientas y patrones como punto de partida, se realizard un
andlisis y disefio tanto del Framework como de la aplicaciéon que hara uso del mismo. Tras esta
fase y definidos todos los diagramas correspondientes al modelo de datos, casos de uso, etc. que

representaran nuestro sistema se procedera a la implementacion.

La implementacidon se ha realizado utilizando tecnologias estandar, abiertas y Open Source, donde
se servird del API de Java 1.6 y MySQL como tecnologia de Base de Datos. Por otro lado, la
aplicacién se desplegara en un Servidor de Aplicaciones JBoss y contaremos con herramientas

para realizar compilaciones y despliegues de forma automatica, mediante Ant.
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1. Introduccion

1.1 Descripcion del Proyecto

El presente proyecto se va a encargar de realizar una implementaciéon de un Framework para la

capa de presentacion, dentro de las conocidas arquitecturas Modelo/Vista/Controlador (MVC).

Para lograr ese objetivo la atencion se centrara, por tanto, en el estado del arte de los Frameworks
J2EE dedicados a dar soporte al patréon MVC y mas en concreto de los actuales Frameworks de

Presentacion.

Para ello se estudiarda y evaluaran las
diferentes tecnologias existentes en la
actualidad aplicadas para este fin, se
comentaran los aspectos mas relevantes de
cada una de ellas y sacando conclusiones de

las ventajas/desventajas y en definitiva las

caracteristicas mas representativas de todas

ellas.

Una vez conocidas tales tecnologias, se realizard un disefio y la correspondiente implementacién
de tal Framework de presentacion. Tal Framework implementara una pequefia aplicacion del Club
Ciclista UOC (CUOC), que sera un Gestor/Backoffice que permitira registrarnos como
administrador 'y gestionar los socios dados de alta en la aplicacién (y con posibilidad de
ampliacion, por ejemplo, introduciendo diferentes “roles” que permitiesen unas operaciones u

otras).

Permitirg, por tanto, con el rol de “administrador”, registrarnos inicialmente y editar los datos,
perfil, listar todos los socios, y dar de alta y baja a éstos. Otras ampliaciones (indicadas en la

aplicacion) podrian ser dar de alta competiciones y asignar o borrar socios a cada una de ellas.
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1.2 Objetivos

Objetivos Técnicos:

Fijados como objetivo los Frameworks de presentaciéon, se estudiaran las principales
caracteristicas que nos ofrece este tipo de arquitecturas, analizando su estructura y

funcionalidades basicas, que nos ayudaran a entender y encauzar nuestro posterior desarrollo.

Tras realizar una introducciéon a la tecnologia propuesta y previa a las fases de analisis e
implementacion del Framework fijado, se estudiardn tres alternativas actuales del mercado,
donde se analizaran las caracteristicas mas relevantes de cada una de ellas, y destacando las

ventajas/inconvenientes de unas respecto a otras.

Dentro del estudio del mercado actual de Frameworks de presentacion (MVC) basados en Java, se
pueden encontrar una gran diversidad, entre los que se podrian destacar: Struts, Turbine,

Tapestry, Apache Cocoon, JPublish, JSF, vRaptor, Chrysalis, Spring, etc.

De todos ellos se han seleccionado tres de los mas representativos a tener en cuenta, que seran
los que se sometan a analisis. Estos seran los siguientes:

+ Struts

+ Tapestry

+ Grails

De cada uno de los mencionados, se extraeradn las caracteristicas mas esenciales ademas de
informacion de los patrones J2EE utilizados por éstos, en los que posteriormente nos basaremos y

serviran de referencia de cara a la construccién de nuestro propio Framework.

El nuevo Framework debera tener en cuenta, a grandes rasgos, las caracteristicas esenciales de
este tipo de arquitecturas MVC, diferenciando claramente tres componentes:
< Implementacion de un controlador que se encargue de procesar todas las peticiones, y en

funcion de éstas, gestionar de un modo u otro su solucion.
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< Implementacion del modelo, con toda la l6gica necesaria y servicios para llevar a cabo las
peticiones enviadas.
< Desarrollo de la vista del patron MVC, donde se serializard los diferentes datos e

informacion, frutos de un procesado previo de la capa de negocio.

De la mano del estudio de los diferentes Frameworks y de la implementaciéon de uno propio, se
adquiriran conocimientos sobre los patrones de diseiio MVC y la forma de implementarlos,

identificando las fases por las que pasan las peticiones de los usuarios.

En cuanto a la tecnologia que empleada para la implementacion de nuestra aplicacidn sera Java
J2EE con el /DK 1.6. Tal aplicacién se instalara en un Servidor de Aplicaciones JBoss 6.1.0 y
empleard como Base de Datos MySQL. También para la realizacién de todo el proceso de

compilacién y generacion de los entregables se hara uso de la herramienta Ant, version 1.8.4

Objetivos Funcionales:

La aplicacion Club Ciclista UOC (CUOC) hara uso de nuestro nuevo Framework FCUOC y
cubrira varias funcionalidades bien diferenciadas, que segun el perfil/rol con el que se
interactuara. En la aplicacion real se ha gestionado un unico perfil que sera el de administrador y
toda la gestion de usuarios pero se presenta la posibilidad de gestionar por un lado los diferentes
perfiles y por otro la gestién de competiciones como mejoras/evoluciones de la aplicacion. Para el
caso de tener ambas caracteristicas adicionales también implementadas, el funcionamiento de la

aplicacidn seria el siguiente:

1. Perfil Usuario/Miembro:

Este perfil englobara todos aquellos individuos que deseen formar parte del club ciclista, a
los que les ofrecera la posibilidad de registrarse introduciendo sus datos personales.
Una vez registrados y posteriormente aceptados (por el administrador del sistema),

podran logarse siempre que deseen, pudiendo acceder a las siguientes opciones:
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» Editar sus datos personales (aquellos que introdujo en el momento del registro).
» Poder apuntarse a cualquiera de las carreras que el club organice o de las que forme

parte.

2. Perfil Administrador:

Este perfil estard intimamente ligado a la administraciéon del Club Ciclista, por lo que no
tendra acceso ningun otro individuo ajeno al club.
Con el usuario y contrasefia correspondientes, el administrador podra realizar las

siguientes acciones:

» Dar de alta solicitudes de nuevos miembros, pudiendo visualizar y editar (si fuese
necesarios) cualquiera de sus datos personales.

» Gestionar las competiciones de las que el club formara parte (bien sea organizadas
por el club como por terceros) y publicarlas, para que todos los miembros del club

tengan acceso y puedan apuntarse si asi lo desean.

En términos generales, se tratara de realizar un interfaz lo mas sencillo y usable posible, de cara a
facilitar al usuario el acceso a las diferentes opciones y campos disponibles. También se realizaran
las comprobaciones y validaciones necesarias en los diversos formularios, a fin de evitar

inconsistencias en el sistema, provenientes de la introduccién de datos incorrectos.

Otras posibles funciones extras que podrian implementarse podria ser la posibilidad de afadir
mas validaciones (hacer mas robusta la introduccién de datos), que el usuario pudiese subir
archivos (como por ejemplo, la foto de perfil), afiadir funcionalidades/validaciones en la capa

cliente mediante JQuery, etc.

1.3 Plan de Trabajo
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Todos los puntos anteriormente comentados se pueden resumir y organizar de forma
esquematica en los siguientes hitos a ir alcanzando a lo largo del proyecto. Tales hitos se haran

corresponder con cada una de las entregas del proyecto y podrian ser los siguientes:

» Fasel - Propuesta del proyecto (Pecl):

v Plan de Trabajo, fijando objetivos generales y especificos.
v' Definicion de las subtareas a realizar.

v' Distribucién de Tiempos para tales tareas.

v' Inicio de la memoria.

» Fase 2 - Anadlisis y Diseiio (Pec2):

v’ Estudio de la tecnologia actual a emplear.
v’ Vision general de los Frameworks de presentacion:
» Analisis del Framework 1 (Struts).
» Analisis del Framework 2 (Tapestry).
» Analisis del Framework 3 (Grails).
v Realizacién de comparativa y conclusiones del estudio.
v’ Continuacién de la memoria hasta la presente fase.

» Fase 3 2 Implementacion (Pec3):

v Andlisis y Disefio de la aplicacién.
v' Implementacion:
* Implementacién del Framework.
» Aplicacion J2EE Contenedora.
v’ Continuacién de la memoria hasta la presente fase.

» Fase 4 - Entrega Final:

v’ Elaboracién y realizacion de juegos de Pruebas.
v Finalizacion de la memoria de todo el proyecto.
v’ Elaboracién de una presentacion del trabajo realizado.

1.3.1 Planificacion

Vista la subdivision general realizada para las diferentes tareas, con un Diagrama de Gantt
se mostrara la planificacion de tiempos estimada para cada una de ellas, creando una serie de
hitos mas importantes que se haran corresponder, como ya se ha comentado, con cada una de las

entregas estipuladas en el plan docente, que seran las entregas de las diferentes PECs y la Entrega

Final
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Al resto de “subtareas” ubicadas entre los diferentes hitos se les ha asignado tiempos puramente

estimatorios, que podran variar levemente a medida que transcurra el proyecto.
Tal diagrama tendra el siguiente aspecto:

NOTA: Se ha subdividido el diagrama general en cuatro partes, para poder visualizar mejor cada

una de las tareas de cada etapa.

¢ Planificacion para el hito 1 (Pec1): Fecha de Entrega: 3 de Octubre del 2012.

Tareas ::Hh . Tiempao P R
nicio Cctd | Oct 15

[=] Trabajo Fin de Carrera 210912 115
[= PEC1 {Propuesta Proyecto)  21/09/12 13 [ PECT (Propuesta Proyecto)
Plan de Trabajo 210912 4 Plan de Trabajo
Definicidn Subtareas 2510912 4 Definicion Subtareas
Distribucidn de Tiempos 29/09412 2 Distribucian de Tiempozs
Incio document. memaoria 011042 2 Incio document. memaris
Entrega 03/10A12 1 Erttrecs

Fig.1.1: Diagrama Gantt de planificacion de “Propuesta Proyecto”

e Planificacion para el hito 2 (Pec2): Fecha de Entrega: 8 de Noviembre del 2012.

Fecha

Inicia Oct8 | Oct 15| Oct 22 | Dct 79 Moy 12 [ Nav 19

Tiempo

[=] Trabajo Fin de Carrera 210912 115

[=I PECZ {Analisis y Diseiio) 04/10/12 32 [——— PEC2 (Analisis v Dis'iﬁﬁ':')
Estudia de |a Tecnalogia 0410412 5 Estudio de la Tecnologia
“ista General de 09/10/M2 4 Yista General de Frameworks Presentacion E
Framewuorks Presentacidn
Analisis Framewark 1 1341012 5 Analisis Framesveark 1
Analisis Framewark 2 1841012 5 Analizis Framewark 2
Analisis Framewaork 3 231012 5 Analisis Framework 3
Comparativa v conclusiones 2810412 3 Comparativa v cunclusinnea@
Continuacidn doc. memoria 31710412 il Cortinuscidn dnc.merimria
Entrega 04511412 1 Ertreds

Fig.1.2: Diagrama Gantt de planificacion de “Andlisis y Disefio”

15



.] U o c Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Disefio e implementacién Framework Presentacién (2012/13)

¢ Planificacion para el hito 3 (Pec3):

o Fecha de Entrega: 17 de Diciembre del 2012.

Tareas ::H}H Tiernpa — — ————— —
nicia { Moy 19 | Moy 26 Dic 10 | Dic 17 | Dic 24 | Dic 31
[=] Trabajo Fin de Carrera 210912 115 .
[=I PEC3 {Implementacidn) 093/11712 39 — PEC (Implementaciin)

Analisis y Disefio 093711712 B Anéli#ﬁ v Dizefio
Implement. Framewark 15411112 18 Implement. Frameswork
Implement. Aplic. gjempla 0312112 10 Implement. Aplic. ejemplo
Continuacion doc. memoria 1312112 4 Continuzcian doc. mematis
Entraga 171212 1 Ertrega

Fig.1.3: Diagrama Gantt de planificacién de “Implementacién”

¢ Planificacion para el hito 4 (Entrega Final):

o Fecha de Entrega: 14 de Enero del 2013.

Fecha

Tareas . Tiempa
[=] Trahajo Fin de Carrera 210912 115 Trabsjo Fin de Carrera
[=! Entrega Final 181212 27 [ Entrega Finel
Creacidn de Pruebas 181212 ] Creacion de Pruehas
Finalizacidn doc. Memaria 2371212 12 Finalizacion doc. Memaria
Elaboracidn Presentacion 0401413 9 Elaboracicn Presentacion
Entrega PFC 130113 1 Entrega PFC

Fig.1.4: Diagrama Gantt de planificacion de “Entrega Final”

1.4 Resultados Obtenidos

Se ha obtenido como producto el Framework de presentacion objetivo de este proyecto,
empaquetado con todas las clases, ficheros de configuracidn, y la aplicaciéon de ejemplo de

uso. Los productos obtenidos y que acompanaran al proyecto seran los siguientes:

v/ Memoria y Documentacion:
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Memoria Final (formato .pdf) con toda la documentacién acerca del plan de trabajo,
estudio del mercado y estudio e implementacion del Framework y la Aplicacion que
lo incluye. También se incluiran como anexos, entre otros, los documentos
necesarios que expliquen la correcta instalacién y ejecucion del producto

desarrollado.
v Implementacion del Framework FCUOC
v" Implementacion de la Aplicacién de Ejemplo Club Ciclista UOC.

v Presentacion (PowerPoint) explicando los puntos mads relevantes de todo el

Proyecto.

2. Entorno de Trabajo J2EE

2.1 Principales Caracteristicas

Antes de nada se realizara una breve introduccion a la plataforma J2EE:

;/Qué se entiende por J2EE?

J2EE es una plataforma de programacién dirigida a desarrollar y ejecutar software de
aplicaciones en el lenguaje de desarrollo JAVA. J2EE nos permite emplear arquitecturas de N capas
distribuidas, y se apoya en su totalidad en componentes de software modulares que se ejecutan

sobre un servidor de aplicaciones.

El estandar J2EE define detalladamente un conjunto de servicios que un servidor de aplicaciones
ha de contemplar, de la mano de una API estandar para acceder a tales servicios.
Se debe tener en cuenta que J2EE no es un producto sino una especificacion, en base a esta

especificacidn nacen numerosas implementaciones.

Entrando mdas en detalle. La especificacién J2EE define tres tipos de componentes basicos que

pueden emplear de cara al desarrollo:
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» Servlets:
Los Servlets nos proporcionan un método para implementar programas del lado del servidor. El

uso comun para el que estadn dedicados es para la generacion de paginas web dinamicas.

» JSP (Java Server Pages):
Los JSP permiten a los disefiadores web elaborar paginas web interactivas sin entrar en detalles
del lenguaje java. A diferencia del HTML, los JSP permiten fragmentos de cédigo Java incrustados
en la

pagina web.

» EJB (Enterprise Java Beans)
De los tres componentes descritos, son los mas relevantes de cara a tener en cuenta.
De un E]JB (que es mdas en concreto una clase java) se pueden destacar entre otras varias
caracteristicas, como por ejemplo:

v Son distribuidos.

v’ Usan transacciones.

v Multihilos.

v’ Persistentes

Se ha de tener en cuenta que muchas de las caracteristicas de los EJBs son proporcionadas por los

distintos servidores de aplicacidn.

A grandes rasgos, entre las diferentes caracteristicas que posee la plataforma J2EE que ya se ha
mencionado (ademads de las que se estudiaran a continuacién con respecto a la arquitectura en
capas), se puede observar que las aplicaciones implementadas siguiendo este estdndar tendran las

siguientes ventajas:

v" Alta productividad en el desarrollo de las distintas tecnologias J2EE y gran facilidad para la

integracion de aplicaciones corporativas y con sistemas ya existentes.

18



‘j U 0 Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Disefio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

v/ Mayor escalabilidad al describir las caracteristicas basicas de transacciones y
desarrollando distintos tipos de componentes de aplicacién J2EE con modelos flexibles de

seguridad.
v Mayor posibilidad de eleccion de las diferentes plataformas de desarrollo y produccién.

v Uso de herramientas y software libre que agiliza la implementacién de software y que

permiten el funcionamiento en los distintos médulos de ejecucion.

2.2 Arquitectura MVC

2.2.1.1 Caracteristicas Principales y Evolucion

La especificacion de J2EE define su arquitectura basdndose en los conceptos de capas, containers,
componentes, servicios y las caracteristicas de cada uno de éstos.

Alo largo de la evolucion de J2EE, se han concebido diferentes arquitecturas a la hora del disefio

de aplicaciones, donde a grandes rasgos se pueden diferenciar varias etapas:
v Arquitectura de dos capas:

Inicialmente, una aplicacion web estandar se planteaba bajo una arquitectura de dos capas,

teniendo por un lado la vista y el negocio y en la otra capa el acceso a datos:

Capa 2

lNavegador

Servidor Base de datos

& ] aplicaciones

Navegador Q web

Fig.2.1: Esquema arquitectura web en dos capas
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Los problemas de mezclar la légica de negocio y la presentacidn, entre otras, es que era una
solucién no escalable, por lo que en caso de una numerosa llegada de peticion, la aplicacién

podria llegar a “morir de éxito”.

Otro problema existente es el hecho de tener intimamente ligada la capa de la vista, de tal forma
que se limitaba la posibilidad de poder implementar otras vistas, por ejemplo, si quisiéramos

desarrollar otro tipo de vistas para un usuario administrador.

Del mismo modo, si quisiéramos hacer actualizaciones o nuevas implementaciones por el lado del
modelo, se veria la aplicacion altamente afectada debido al alto acoplamiento entre las capas. El

mantenimiento por consiguiente también se dificulta.

Soluciones posteriores pasaron por mantener la misma arquitectura pero replicar la Capal

(vista+modelo) N veces, con lo que no quedaba bien solventado el problema.
v Arquitectura de tres capas:

Evoluciones posteriores que solventarian en cierta medida tales problemas, irfan de la mano de
una definiciéon de la arquitectura en tres capas, que representamos de forma muy clara en el

siguiente diagrama:

Capal Capa 2 Capa 3

Vista

*o0 p!l

Base de datos

Fig.2.2: Esquema arquitectura web en tres capas
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Con esta solucion de separar la logica de presentacion y la l6gica de negocio en 2 capas, se
solventa el problema de la escalabilidad y tolerancia a fallos.

Queda claro que las arquitecturas en dos capas no son las mas aconsejables, pero cabe decir que
en la actualidad ain son numerosas las aplicaciones web que siguen empleando este método
(replicando por ejemplo la capa web y empleando una maquina mas potente para la base de

datos), o en aplicaciones para intranets (donde no se llega muchas veces si a replicar la capa web).

2.2.2 Arquitectura MCV: Capas

Las aplicaciones J2EE son divididas en diversas capas: la capa cliente, la capa web, la capa de

negocio y la capa de datos:

r— =" T _________ T 'i_ ________ I
| Capa Cliente | Capa Web I Capa | I
: I : Negocio | :
[ — H'Ill'l’ | I |
I Browser 5‘;1- Contenedor 'h, I Contenedor h.,.| I
' ml Web \ | EIB I '
I A—uus | I I I
| | , |
: | Applet il | 15Ps || servless | I _+ EJBs : :
| Jf | ! |
1 | J2EE I e [ I
| Aplicacion I I | Base de datos I
| — N—=\ |
| | | | |
I ' RMI-TIOP I | I
o a1 . L !

Fig.2.3: Esquema Arquitectura Web J2EE en cuatro capas

2.2.2.1 Capa Web

Esta capa corresponde basicamente a lo que encontramos en la maquina de cada
cliente. Es la interfaz grafica del sistema y se encarga de interactuar con el usuario. J2EE
tiene soporte para diferentes tipos de clientes incluyendo clientes HTML, applets Java y

aplicaciones Java.
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2.2.2.2 Capa de Presentacion

Se encuentra ubicada en el servidor web de aplicaciones y contiene toda la légica de
presentaciéon que se emplea para generar una respuesta al cliente. “Conectada” con la
anterior capa, recibe los datos del usuario desde la capa cliente y basado en éstos genera
una respuesta apropiada a la solicitud. J2EE utiliza en esta capa las componentes Java

Servlets y JavaServer Pages para crear los datos que se enviaran al cliente.

2.2.2.3 Capa de Negocio

Esta capa se encontrara en el servidor de aplicaciones y contiene el nucleo de la
légica de negocio de la aplicacion. La capa de negocio no proporcionara las interfaces
necesarias para utilizar el servicio de los componentes del negocio.

Las componentes del negocio por otro lado, interactuaran con la capa de datos.
Pueden proporcionar un Framework que es necesario para desarrollar una aplicacién
multicapa. Proporcionan servicios tales como computo distribuido, multihilo, seguridad y

persistencia.

2.2.2.4 Capa de Datos

La capa de datos es responsable del sistema de informacién de nuestra aplicacién (o
de nuestra empresa) incluyendo bases de datos, sistema de procesamiento datos,
sistemas legadosy sistemas de planificacion de recursos. En esta capa se puede encontrar el

punto donde las aplicaciones J2EE se podran integrar con otros sistemas no J2EE.
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2.3 Patrones de Diseiio

2.3.1 ;Qué se entiende por un Patron de Diserio?

En términos generales, la elaboracién de patrones de disefio es la herramienta para la busqueda
de soluciones a problemas comunes en el desarrollo de software y de otros ambitos relacionados

con el disefio de interfaces.

Es por tanto, un disefio especifico para un problema, pero general como para poder adecuarse a

futuros requisitos y problemas.
Las caracteristicas bdsicas que han de seguir todos los patrones son las siguientes:

e Evitar resolver cada problema partiendo de cero, por lo que el grado de reutilizacién ha de
ser elevado, partiendo de soluciones que han sido tutiles en el pasado y sabiendo que el
patrén disefiado sera aplicable a problemas de disefio en diferentes circunstancias.

o El grado de efectividad del patréon se medird en la medida en que sea capaz de resolver
problemas similares en ocasiones anteriores.

e Los patrones de disefio son guias, no reglas rigurosas.

2.3.2 Patron Modelo Vista Controlador (MVC)

El conocido patron Modelo - Vista - Controlador (MVC) es en si una arquitectura de software
donde se separan 3 componentes bien diferenciados en una aplicacion:

» Lainterfaz de usuario.

» Légica de negocio.

> Los datos.

Modelo:
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- Representa la parte fuerte de la aplicacidn, es decir, todo aquello con lo que el sistema
opera. Se encarga de ejecutar o de llevar a cabo los servicios o eventos dictados por el
controlador e interactuar si es necesario con la bases de datos (capa de datos) aplicando
para ello persistencia.

- Representa los datos del programa. Gestiona los datos y controla sus transformaciones.

- No posee relaciéon ni conocimiento de la Vista ni del Controlador, sino que sera el sistema
quien mantenga las relaciones pertinentes entre el modelo y la vista, y de avisar a la vista

cuando cambie el modelo.

Vista:

- Interfaz que se generay que llega al usuario, a través del cual interacttia y envia peticiones.

- En si la vista se encarga de generar una representacion visual del Modelo y muestra los
datos y la informacién al usuario. Interactiia con el Modelo a través de una referencia al

mismo.

Controlador:

- Es en si el interceptor o interceptores (en el caso de existir N controladores) de las
diferentes peticiones y se ubica entre los dos anteriores (Modelo y los Datos), recibiendo
las peticiones por parte del usuario e inicializando/invocando los servicios o eventos
correspondientes a dicha peticion.

- Con los datos obtenidos, devuelve un modelo a la capa de vista que posteriormente se
encargara de hacer llegar al usuario.

- Entrara en accidén cuando se realice algin cambio, ya sea en la informacion del Modelo o

por alteraciones de la Vista. Interactia con el Modelo a través de una referencia al mismo.

Estos tres componentes se unen mediante un patron Observer, que tiene como mision informar
cuando un objeto cambia de estado, todas sus dependencias sean notificadas y actualizadas.
A continuacion se muestra un grafico que explica de forma muy general una vista de proceso que

muestra las relaciones entre las 3 capas de la arquitectura MVC bajo J2EE:
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Fig.2.4: Ciclo de vida de una peticién (MVC)

¢ Qué ventajas conlleva el uso de MVC?
Entre las ventajas del empleo de esta arquitectura, podriamos destacar principalmente la

siguiente, y es que es capaz de separar la légica del negocio de la interfaz de usuario, con lo que se

consigue:

I. Facilitar la evoluciéon por separado de ambos componentes (modular y poco

acoplado).
II. Incrementar la flexibilidad y aumentar su reutilizacion.

III. Proporcionar un software mantenible.

2.3.3 Patrones de Diserio J2EE

A continuacién se muestran los patrones que presenta J2EE para cada una de las diferentes capas:
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Core J2EE Patterns, 2nd Edition
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Front Controller
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target View View
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Lightweight Control Processing
Access Business Service

Cont
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Application Controllet

Context Object

Invoke Business Processing

Session Facade

'
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.

v

Business Object

Uses for
Bean-managed

Fig.2.5: Esquema de Patrones de Disefio J2ZEE

A continuacién vamos a dar una visidn general de la lista de patrones:

Transter Object

| g

Transter Object Assembler
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Capa Web

a) Intercepting Filter:
Facilita el pre-procesamiento y post-procesamiento de una peticion. Intecepting Filter se
encuentra entre el cliente y el servidor y capta y modifica las peticiones y la posterior
respuesta. También permite realizar otras funciones como compresion, logging, insercion

de componentes desacoplados en la respuesta.

Clienmt Filter Manager Target
Filter 1
Filter Chain
Filter 2
Filter N

Fig.2.6: Arquitectura del Patron Intercepting Filter

b) Front Controller:
Proporciona un control centralizado del manejo de la peticion. Nos servira por tanto como
punto de entrada a nuestra aplicacién, donde a partir de ella delega las peticiones al resto

de clases.

Client Envia Peticion Controller

;:I‘..

Serviet Front Jsp Front
(Serviet) (JSP)

Fig.2.7: Arquitectura del Patrén Front Controller

c) Context Object:
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Encapsula el estado en una forma de protocolo independiente para ser compartido a través
de la aplicacion. El modo de encapsulacion sera via AP, donde el mecanismo con el que se
va a obtener la informacidn y el uso de la tecnologia sera totalmente independiente.

Este patrén se empleara en nuestro Framework y su representacion es la siguiente:

Uza

Client Context Factory Context Object

zs

=g

Protocol Interface | |

Fig.2.8: Arquitectura del Patrén Context Object

d) Application Controller:
Centraliza y modulariza el manejo de la accién y vista. En funciéon de las peticiones
recibidas, es el encargado de decidir qué acciones de negocio se van a realizar y qué vistas

se van a emplear en la respuesta.

e) View Helper:
Separa el procesamiento de la légica de la vista. Basicamente se encarga de que no se
mezcle el codigo con la implementacion de la vista. Las formas de conseguir tal objetivo

pasaran por emplear Tags, Custom Tags, etc.

Client 1 * View 0.+ Helper

Fig.2.9: Arquitectura del Patrén View Helper
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f) Composite View:
Crea una vista compuesta de las sub-vistas separando el contenido y la capa de gestion.
Esto sera util cuando queramos crear una vista “compleja” compuesta de vistas simples

(cabecera/pie, tablas de opciones, migas de pan, etc.)

BasicView

,{l‘.';

View CompositeView

Fig.2.10: Arquitectura del Patrén Composite View

g) Service to Worker:
Llama al procesamiento de la légica de negocio previo al procesamiento de la vista. Se
encarga de centralizar la ejecuciéon de la peticién, en el cual invoca la l6gica de negocio
necesaria recuperando la informacién devuelta (y almacenandola en el modelo) y acto
seguido dirigiéndose a la vista creando una respuesta dindmica segun los datos guardados

en el modelo (haciendo uso del patron View Helper).

Client Serviet Controller Dispatcher View
(Serviet) (JSP)
1. 1
Helper

Fig.2.11: Arquitectura del Patrén Service to Worker

h) Dispatcher View:
Llama al procesamiento de la vista previo al procesamiento de la l6gica de negocio. En este

caso el orden es diferente, donde el control lo toma la vista y ésta es la que llama al negocio.
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Se dara en los casos normalmente en los que el modelo ya esta creado, pero como
contrapartida conlleva mayor mantenimiento pues envuelve mas logica ademas de

llamadas al negocio.

Client Controller Dispatcher View
(Serviet) (JSP)
1.7%
1.7
Helper

Fig.2.12: Arquitectura del Patrén Dispatcher View

Capa de Negocio

a)

b)

Bussiness Delegate:

Encapsula el acceso al servicio de la légica de negocio. Sirve de punto intermedio entre la
capa de presentacién y la de negocio y se encarga entre otras cosas de, proporcionar un
acceso comun a la capa de negocio, conseguir separar fisicamente entre ambas capas,

actuar como caché ante numerosas peticiones, etc.

Service Locator:
Centraliza la busqueda de la 16gica para los servicios de negocio y los componentes. Realiza
una busqueda del servicio solicitado de forma transparente a donde esté implementado,

indicando el modo de invocar a tal servicio.

Session Facade:

Expone los servicios de grano grueso a clientes remotos, de tal forma que se comportara
como una interfaz centralizada de peticiones a métodos del negocio, evitando que se
expongan los servicios de forma independiente, consiguiendo de este modo reducir el
acoplamiento entre capas y haciendo transparente al cliente las posibles relaciones entre

los diferentes componentes del servicio y del negocio.
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d) Application Service

g)

h)

i)

Afiade comportamiento para proporcionar una capa de servicio uniforme. Con esto se logra
sacar la légica de negocio de los objetos de fachada, consiguiendo centralizar servicios de
negocio determinados en un objeto que los englobe. Mediante tal patrén también se
conseguira centralizar la légica de los diferentes casos de uso en un objeto determinado,

sin mezclarlo con los objetos generales del negocio.

Bussiness Object
Encapsula y diferencia los datos del negocio de la logica. Se suelen implementar como
Beans de entidad y se encargardn por tanto de encapsular los datos, la logica y su

persistencia.

Composite Entity
Implementa objetos de negocio persistentes usando Beans de entidad. Ademas dara la
posibilidad de agrupar objetos con respecto a un objeto principal (en funcién de la relacion

que guarden).

Transfer Object:
Transporta datos de diferentes tipos a través de una determinada capa. Tales datos
serviran tanto para lectura como para escritura e iran almacenados en un Unico objeto,

consiguiendo de este modo reducir el trafico de objetos entre capas.

Transfer Object Assembler:
Ensambla un objeto de transferencia (Transfer Object) para multiples fuentes de datos. El
ensamblador como tal, podrd construir un Transfer Object compuesto de mas Transfer

Object.

Value List Handler:
Gestiona la busqueda e iteracién de grandes conjuntos de datos. Tal busqueda la hara
haciendo uso de un DAO (Data Access Object), guardando los resultados de tal forma que el

cliente pueda acceder a ellos (mediante un Iterator).
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Capa de Datos:
a) Data Access Object:
Abstrae y encapsula el acceso al almacén de persistencia. Se podra acceder por tanto a los
datos mediante un API independiente de la tecnologia usada y abstrayéndonos del sistema

de persistencia empleado.

b) Service Activator:
Proporciona acceso asincrono a uno o mas servicios. Permite mediante servicio de
mensajes, recibir y gestionar peticiones asincronas, que después transformara en llamadas

a servicios del negocio.

c¢) Domain Store:
Proporciona persistencia (a través de un Framework de persistencia) de forma

transparente para los objetos de negocio.

d) Web Service Broker:

Expone uno o mas servicios usando XML y protocolos Web.

2.3.4 Otros patrones

Ademas de los ya estudiados patrones de Disefio J2EE, existen otra serie de patrones para la

programacion orientada a objetos, que podriamos clasificar en tres tipos:

2.3.4.1 Patrones de Creacion

Caracteristicas Principales:
v' Abstraen el mecanismo de instanciacion
v" Colaboran en el sentido de que el sistema sea independiente de como se crean, componen y
representan los objetos.
v' Permiten configurar el sistema en tiempo de compilacién (estaticamente) o de ejecuciéon

(dindmicamente).
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v" Flexibilizan: Qué se crea / Cémo se crea / Quien lo crea / Cuando se crea.

Tipos:
a) Singleton:
Aseguran que una clase posee una estancia Unica y da un punto de acceso global a dicha

estancia.

b) Abstract Factory:
Proporciona una interfaz para implementar familias de objetos relacionados o que

dependan entre si, sin llegar a detallar sus clases concretas. También denominado: “Kit”.

c) Factory Method:

Define una interfaz para crear un objeto, pero delega en las subclases que decidan qué
clase instanciar. Permite ademds que una clase delegue en sus subclases la creacion de

objetos. También denominado: “Virtual Constructor”.

2.3.4.2 Patrones de Estructurales:

Caracteristicas Principales:
v' Establecen como se componen clases y objetos para formar estructuras mayores que
implementen nuevas funcionalidades.
v Los patrones de clase usan la herencia para componer interfaces o implementaciones.
v Los patrones de objeto, definen formas de componer objetos para implementar nuevas

funcionalidades.

Tipos:
a) Composite:
Se encargan de componer objetos en estructuras con forma de arbol para representar

jerarquias.

b) Facade:

Proporcionan una interfaz unificada para un conjunto de interfaces de un subsistema.
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Define una interfaz de alto nivel que hace que el subsistema sea mas facil de usar.

- Sistema Complejo

Fig.2.13: Arquitectura del Patrén Facade

c) Proxy:
Proporcionan una representaciéon o alternativa de otro objeto para gestionar y
controlar el acceso del mismo. También denominado: “Surrogate”.

d) Adapter:
Transforma el interfaz de una clase en otro interfaz que espera el cliente. El Adapter nos
permitird trabajar con clases juntas que de otra forma no seria posible por tener

interfaces incompatibles. También denominado: “Wrapper”.

2.3.4.3 Patrones de Comportamiento:

Caracteristicas Principales:
¥v'  Se basan en algoritmos y en asignacion de responsabilidades entre objetos.
v'  Especifican tanto patrones de clases y objetos, como patrones de comunicacion entre ellos.
v'  Se caracterizan por tener un flujo de control complejo, dificil de seguir en tiempo de
ejecucion.
v' Permiten que de cara al disefio s6lo nos tengamos que preocupar de cémo interconectar

objetos.

Tipos:
a) Iterator:
Proporciona un mecanismo de acceso a los elementos de un contenedor de forma

secuencial sin exponer su representacion interna. También denominado: “Cursor”.

34



.] U 0 c Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Diseiio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

b) Observer:
Especifica una dependencia de 1 a N entre objetos, de tal modo que cuando un objeto
cambia de estado se notifica y se actualizan automaticamente todos los objetos que

dependen de él. También denominado: “Dependents”, “Publish-Subscribe”.

c¢) Template Method:
Encargado de definir el esqueleto de un algoritmo, delegando en las subclases alguno
de sus pasos. Permite que las subclases cambien pasos de un algoritmo sin cambiar su

estructura.

d) State:
Permitir que un objeto varie su comportamiento cada vez que cambie su estado

interno. También denominado: “Objets for state”.

e) Strategy:
Especifica una familia de algoritmos, encapsula cada uno de ellos, y los hace

intercambiables entre si. También denominado: “Policy”.

f) Comand:
Encapsula peticiones a objetos. Permite parametrizar a los clientes con diferentes
peticiones, hacer cola o llevar un registro de peticiones, asi como deshacer las

”oa

peticiones. También denominado: “Action”, “Transaction”.

g) Chain of Responsability:
Evita acoplar el emisor de una peticién a su receptor, dando a mas de un objeto la
posibilidad de responder a la peticion.
Encadena los objetos receptores y pasa la peticién a través de la cadena hasta que es

procesada por algin objeto.

A continuacion, vistos todos los tipos de patrones, mostramos un diagrama resumen para

comprobar la clasificaciéon que se hace para los diferentes tipos:
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Creacion Estructurales De comportamiento
Interpreter
Clase Factory Method Adapter Template Method

Chain of Responsability

Q Adapter Command
: .
8 Abstract Factory Brldgg Itergtor
> . Composite Mediator
= . Builder
S Objeto Decorator Memento
Prototype
Sttnglsio Facade Observer
Flyweight State
Proxy Strategy
Visitor

Fig.2.14: Esquema de Patrones de Diseno J2EE

3. Frameworks de Trabajo

3.1 Estado del Arte

3.1.1 Introduccion y caracteristicas

Actualmente se puede definir un marco de desarrollo o técnicamente conocido como
Framework, un a implementaciéon compuesta de un conjunto de componentes y librerias
empleados para desarrollar una estructura estdndar de una aplicacién, que, sumado a una
metodologia de uso y su correspondiente documentacion nos permitira diseflar, analizar,

implementar y desplegar aplicaciones de forma estandar, de alta calidad y rapidez.

También se pueden definir los Framework como soluciones completas que contemplan
herramientas de apoyo a la construccion (ambiente de trabajo o desarrollo) y motores de

ejecucion (ambiente de ejecucion).

En los tiempos que corren, se pueden contar con numerosos Frameworks disponibles en el

mercado para el desarrollo de aplicaciones. Una gran parte de este conjunto son comerciales
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implementados por empresas y otros tantos son de coédigo abierto, implementados por

comunidades Open Source.

Dentro de la tecnologia que estamos estudiando Java, en el &mbito especifico de aplicaciones Web
se tienen numerosos Framework, como Strutsl, Struts2, Java Server Faces, Spring, etc. Estos
Frameworks en la practica son como ya se ha mencionado, conjuntos de librerias (API's) para
desarrollar aplicaciones Web, mas una serie de librerias para su ejecuciéon (o motor), mas un
conjunto de herramientas para facilitar esta tarea (debuggers, ambientes de desarrollo como

Eclipse, etc.).

<y
Code Igniter

Fig.3.1: Frameworks del Mercado Actual

3.1.2 Principales objetivos

Uno de los principales objetivos de un Framework es promover la reutilizacion del cédigo, a fin de
reducir los tiempos de desarrollo de los proyectos software. Como ya se ha mencionado, se cuenta
con numerosos Frameworks en el mercado, cada uno dedicado a diferentes objetivos, bien sea al
desarrollo de aplicaciones Web, implementacion de aplicaciones multiplataforma, para lenguajes

de programacidn concretos, para sistemas operativos, etc.

Un Framework determina en si la estructura general de una aplicacion, la arquitectura de que esta

compuesta, la composicion entre las diferentes clases y objetos y las relaciones entre los mismos.

Un Framework ademads recolectara aquellas decisiones sobre el disefio que son comunes a su
dominio de aplicacién. Por este motivo, nos permitira no sélo reutilizar cédigo si también el
disefio planteado con el consiguiente ahorro de recursos y tiempo dedicados para sacar adelante

la aplicacion.
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3.1.3 Ventajas del uso de Frameworks

Entre las principales ventajas que nos ofrece el empleo de Frameworks podriamos destacar las
siguientes:
v’ Proporciona una arquitectura consistente entre aplicaciones:
Al usar Frameworks, las aplicaciones generadas comparten una arquitectura comun. Esto

promueve que sea mas facil de aprender, implementar y mantener.

A nivel de programacién no se debera invertir gran parte del tiempo en buscar las clases
necesarias, interconectarlas o descubrir los métodos que contienen. Los Frameworks
ocultan toda esta complejidad dando un alto nivel de abstraccién y transparencia de cara al

desarrollador.

Ofrecera por tanto generadores de codigo y plantillas arquitectonicas, desarrolladas con las

ultimas versiones de componentes y recogiendo todas las mejores practicas de los mismos.

v" Reduce los tiempos de implementacién/desarrollo:
Los proyectos de desarrollo ya no tendran que resolver los multiples problemas
asociados alas aplicaciones web. Los Frameworks reduciran ademas no sélo la
codificacion en si, sino la puesta en marcha, ya que proporcionan subsistemas que se sabe
que ya funcionan. En definitiva, proporcionan c6digo que no se tendra que reescribir y sera
mas mantenible.

v" Reduce los riesgos del proyecto:
Con un modelo de programaciéon complejo, el riesgo de cometer fallos en los inicios de un
proyecto es alto. Un Framework de desarrollo de aplicaciones reduce significativamente
este riesgo al proporcionar una base fiable y suficientemente probada. Gran parte de esa

base es el conocimiento adquirido, reutilizable en todos los proyectos.
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3.1.4 Frameworks del mercado a analizar

De cara a la eleccion/diseno de los mejores componentes de nuestro Framework, vamos a realizar
un estudio previo del estado del arte en cuanto a Frameworks de presentacion se refiere. Como ya
se ha mencionado, existen en la actualidad innumerables Frameworks basados en JAVA, bien sean
libres como de ambito comercial. A continuacién se mostrara un listado de los principales
Frameworks basados en JAVA de la actualidad (como enlace de referencia rapida, se han afiadido

paginas de la Wikipedia):

JAVA

Apache Struts AppFuse Flexive GWT Grails
Vaadin ItsNat JavaServer Faces Ispx Makumba
OpenXava Play Eclipse RAP RIFE Seam
Spring Stripes Tapestry WebWork WaveMaker
Wicket ZK ICEfaces } )

Fig.3.2: Frameworks en la actualidad basados en Java

Y una vez hecho un overview de las principales tecnologias, se centrara nuestro foco en tres de

ellas: Struts2, Tapestry y Grails.
(Por qué escogemos estos Frameworks?

Se ha escogido Struts2 porque desde hace afios (desde su predecesor Struts1) ha sido un referente
en el mercado de los Frameworks de presentacién y a dia de hoy sigue siendo ampliamente
utilizado en grandes desarrollos y a todos los niveles, y por otro lado Tapestry y Grails, porque
junto con otros Frameworks mas, son grandes desarrollos que estdn entrando en el mercado con
mucha fuerza, y aunque no tienen el poder de los Frameworks ya asentados, a juzgar por el gran
seguimiento que tienen (JIRA, foros, redes sociales), prometen ser buenas alternativas a tener en

cuenta para futuros proyectos.

A nivel personal, los he escogido por “empaparme” mas sobre sus caracteristicas, partiendo de un
Framework bien conocido como es el caso de StrutsZ y ampliando conocimiento con estas dos

tecnologias, que a dia de hoy practicamente las desconozco.
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De todos ellos se estudiaran diversos puntos de cara a extraer toda la informacién posible para el

posterior disefio de nuestro Framework de presentacion. Se extraen por tanto:

G

» Caracteristicas principales.

» Arquitectura Modelo Vista Controlador que implementa.
* Principales componentes.

Ciclo de vida de una peticién

Configuracion especifica.

0’0

G

/7
0‘0

/7
0‘0

Una vez analizados todos estos puntos y previo al disefio de nuestro proprio Framework se
elaborara una tabla descriptiva que confronte las diferencias mas resefiables de las tres

tecnologias.

3.2 Struts

3.2.1 Introduccion
Struts es el Framework de presentacion

(software libre) de Apache orientado a la

truts
B = s 5 4
implementacion y desarrollo de aplicaciones web
basadas en plataforma J2EE. Struts implementa

una arquitectura Modelo Vista Controlador

basada en “Servlet Filters”.

Struts2 se desarrollaba como parte del proyecto Jakarta de la Apache Software Foundation, pero

actualmente es un proyecto independiente conocido como Apache Struts.

Struts2 proporcionara por lo tanto a los desarrolladores una infraestructura unificada sobre la que
se pueden basar las aplicaciones web proporcionando soluciones de calidad, en un entono abierto,
cooperativo, eficaz y apropiado tanto para desarrolladores independientes como para grandes

equipos de de desarrollo.
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3.2.2 Principales Caracteristicas

Entre las diferentes caracteristicas que nos presenta tal tecnologia, se pueden destacar las

siguientes:

v Principalmente es Framework Modelo Vista Controlador orientado a acciones.

v Arquitectura con un bajo acoplamiento y muy flexible, compuesta de plugins e interceptores
que gestionaran las diferentes peticiones tratandolas con una accién o conjunto de acciones
definidas.

v" Proporciona un Framework de validacién que nos permitira desacoplar las reglas de
validacion del codigo de las acciones. Permite también usar cualquier clase Java normal
(POJO) como una accién.

v" Los componentes de la interfaz de usuario estaran predefinidos a través de una libreria de
etiquetas.

v El controlador ya se encuentra implementado por Struts2, aunque si fuera necesario se puede
heredar y ampliar o modificar

v Define un mapa de navegacién mediante un fichero de configuracién o de anotaciones Java.

v Soporta diferentes tecnologias para la vista, como son los JSPs, plantillas Velocity, XSLT, Ajax,
etc. gracias a plugins que permiten definir nuevos tipos de vistas.

v Se integra facilmente con otras tecnologias como Hibernate, Spring, SiteMesh, JSTL, etc.

v" Posee un motor de inyeccién de dependencias que permite inyectar unos componentes
dentro de otros. El motor usado por defecto es Spring.

3.2.3 Arquitectura MVC

Con respecto a la arquitectura MVC que nos propone Struts2, se pueden destacar la siguiente

estructura:
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Fig.3.3: Arquitectura MVC de Struts2

El diagrama superior representa tal arquitectura a alto nivel para Struts2. El controlador se
implementa con un servlet Dispatcher Filter ademas de diferentes interceptores, el modelo se basa
en Actions y la vista como una combinacion del resultado de Types y Results. La pila de valores y el
OGNL proporcionan un thread comun, enlazando y habilitando la integraciéon entre los otros

componentes.

v" Controlador:
Implementado por el FilterDispatcher, es un Servlet Dispatcher Filter ademas de diferentes
interceptores , que procesaran las peticiones entrantes y, en funcién de estas peticiones

decidiran qué accidon/es son las que deben de ejecutarse.

v Modelo:
El modelo se implementa mediante Actions que seran clases Java. Una acciéon (patrén
Command) se invocara en funcién de la peticion recibida, para que ejecute una determinada

logica de negocio y devuelva finalmente al cliente el resultado de tal proceso.
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En funcién del resultado devuelto (String) por el Action, el Framework sabra a qué Vista

debera enviar la salida. El Action contiene la légica de negocio, pero también servira de

Transfer Object para devolver los resultados a la Vista.

v Vista:

Esta capa se implementara mediante un objeto Result que sera en la mayoria de los casos JSP,

plantillas de Velocity, etc. pero como ya se ha mencionado al principio, podria soportar hasta

plantillas XSLT. La vista resultante se decidira en funcién del resultado de la accion ejecutada.

En este punto se podran montar vistas compuestas mediante el patrén Composite View.

3.2.4 Ciclo de vida de una peticion

Con el siguiente diagrama se puede representar muy claramente el flujo de estados por los que va

pasando una peticion:

B

struts. xmli

or
annotations

Controlier

(AlterDispatcher)

Database

=

7
g o ff—

View
(Resuit)

Model
(Action)

Business Logic
(EJB. Business Ojects)

=

........

Fig.3.4: Ciclo de vida de una peticién con Struts2

1. Elusuario genera una peticion del navegador accediendo mediante una URL a la aplicacidn.

2. La peticién siempre llegard al controlador FilterDispatcher (este sera configurado en el

web.xml de todas las aplicaciones Struts2).

3. El FilterDispatcher buscara la clase Action a llamar en el fichero struts.xml. Alternativamente

puede adivinarla usando convenciones. Segin la URL invocada (Action Mapping), se

instanciara una subclase de Action entre las configuradas en el fichero struts-config.xml.
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8.

El cédigo del Action sera el que haga los llamamientos al Modelo, bien directamente, bien a
través del patrén de disefio Business Delegate, que a fin de cuentas serd como una interfaz

restringida del modelo orientada a las necesidades concretas de la aplicacion.

Se aplicardn los Interceptores definidos. Existirdn diferentes interceptores que se pueden
configurar para que ejecuten diferentes funcionalidades, workflows, validaciones, subida de

ficheros, etc.

Se ejecutara la/s clases Action. Estas especificaran la vista a mostrar usando anotaciones o
pueden especificarse directamente en el fichero struts.xml. De todos modos, Struts2 sabe qué

Vista (Result) sera invocada mostrando los datos de vuelta al usuario.

Por lo tanto las Actions no s6lo determinaran que vista mostrar, sino que proporcionaran

datos necesitados también por la Vista.

Se renderiza la salida. Tras la ejecucién del Ultimo Action, se determina cudl es la pagina a

devolver y se realiza un forward a la misma.

Se devuelve la peticion, ejecutdndose los correspondientes interceptores, y se devuelve la

peticion al cliente. Aqui también se podra afiadir l6gica adicional

Se muestra el resultado al Cliente, que podra visualizar el resultado en el navegador.

Una vez vista una grafica genérica, y detallados los pasos concretos que se llevan a cabo en el ciclo de

vida de una peticidn, vamos a mostrarlo de forma mas técnica mediante un diagrama de secuencia:

44



«]UOC

Universitat Oberta
de Catalunya

PFC - Disefio e implementacion Framework Presentacién (2012/13)

| Cliente | |

Servlet

| Vista

L

3.2.5 Principales Componentes

Struts2 estd compuesto de

1. Reguest (I_IRLL

(JSP,..)

Ligica Sesion
Aplicacion Hibernate

Transaccion | | Base de Datos |

2 Calllogic'for request

I
I
I
]
I
|
]
I
I
|
I
I
|
I
11: Forward :
1

h J

—_ = — &

L 3 gedSession

é____

N —

I
|
|
I
12 Uze dslta in request
]
I
|
]
I
|
|
|

4. beginTranzaction

9: save data in recuest

Fig.3.5: Diagrama de Secuencia de una peticion con Struts2

los siguientes principales

Interceptores, Action y Librerias de Acciones.

a) Filter Dispatcher:

componentes:

5. read-write datﬁ
"’__ —_— —_— — —_—

Filter Dispatcher,

Representa el punto de entrada a la aplicacidn, dirigiéndose a él todas las peticiones que el

cliente. Analiza la peticion recibida y determina con el apoyo de otros objetos auxiliares y de

la informacidon almacenada en el archivo de configuracion struts.xml el tipo de accion a

ejecutar.

Filter Dispatcher forma parte del API de Struts 2, concretamente, se incluye dentro del

apache.struts2.dispatcher, y como bien dice su nombre, es implementado mediante un filtro,

por lo que debe ser registrado en el archivo web.xml de la aplicacidn.

b) Interceptores:
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Una vez decidida la accion a ejecutar, FilterDispatcher pasa el control de la peticiéon a un
objeto intermediario de tipo Action Proxy, éste crea un objeto Action Invocation en el que

guarda la informacién de la peticidn y pasa el control de la misma a los interceptores.

Los interceptores son una serie de objetos que realizan tareas de pre-procesamiento antes de
ejecutar la accion (validacion de datos del usuario, etc.) y después un post-procesamiento de

los resultados una vez devueltos por los Action.

Son como filtros Servlet, que se invocan al recibir la peticién segin un orden indicado en el
fichero de configuracién struts.xml y en orden inverso cuando se realiza el envio de la

respuesta final.

El API de Struts proporciona numerosos interceptores para que seamos nosotros los que
decidamos cuales ejecutar indicandolo en el archivo de configuracion struts.xml (también
podriamos implementar nuestros propios Interceptores implementando el interfaz

Interceptor).

c) Action

Los objetos Action forman parte del Modelo, aunque por norma general, la 16gica de negocio
se suele aislar en clases independientes o EJ]B, incluyéndose en las clases de accién las

llamadas a los métodos expuestos por estos objetos.

Las clases Action no tienen por qué heredar ni implementar ninguna clase o interfaz del APIL.
Son clases estandar (POJ]Os), cuyo objetivo es proporcionar un método que se llamara
execute(), donde se llevara a cabo el procesamiento de la accién y sera invocado por el dltimo

interceptor de la cadena.

Los datos procedentes del formulario cliente también los almacenara el Action, y se deberan
implementar los datos miembro para el almacenamiento de los campos con sus
correspondientes métodos set/get, (de forma similar a como se hacia en los Action Form de

Struts1).

La pila de valores y el OGNL proporcionan un thread comun, enlazando y habilitando la

integracidn entre los otros componentes.
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Y ademas de todos los componentes mencionados, habra numerosa informacion relacionada
con la configuracién, configuracion para la aplicacion Web ademas de configuracion para los

Actions, Interceptors, Results, etc.

d) Librerias de Acciones

Struts2 proporciona un amplio conjunto de acciones o tags que facilitan la creacién de las
vistas JSP (o en otras tecnologias como Velocity, Freemaker, etc.) para la respuesta al Cliente.

Estas acciones se incluyen en la libreria de uri asociada “/struts-tags.

Ademas de afiadir una gran variedad de componentes graficos y elementos de control de
flujo, esta libreria proporciona acciones que nos permitiran acceder directamente desde la
vista a la accién que se acaba de ejecutar, facilitindonos de este modo el acceso a los datos

generados por el modelo.

3.2.6 Configuracion

Para la configuracion se contara con el fichero struts.xml. Las aplicaciones Struts2 usaran tal fichero,

donde se registraran y configuraran los distintos componentes de la aplicacion.

Aqui se deben registrar los Action, con sus correspondientes reglas de navegacion, y los
interceptores. Struts2 proporciona ademas herencia de archivos de configuracién, lo que se
traduce en poder utilizar una serie de configuraciones por defecto en las aplicaciones sin tener que

reescribirlas de nuevo en cada struts.xml particular.

Cada configuracion definida dentro de struts.xml se incluye dentro de un paquete, el cual se definira
por el elemento “package”. Los paquetes nos permitirdn agrupar un conjunto de elementos

(habitualmente acciones) que compartan una serie de atributos de configuracién comunes.

Struts2 proporciona un archivo de configuracion por defecto llamado “struts-default.xml’, en el que
se incluye un paquete de nombre “struts-default” con una serie de configuraciones predefinidas
disponibles para ser utilizadas en cualquier aplicacion. Entre otras cosas, este paquete configura una
serie de interceptores predefinidos de Struts 2, por lo que si se quiere disponer de la funcionalidad

de los mismos en nuestra aplicacién, sera conveniente crear paquetes que hereden de éste.
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En una aplicacion grande con un elevado nimero de elementos de configuracion, nos puede llegar a
interesar distribuir estas configuraciones en archivos diferentes. Desde el interior de struts.xml se
incluira una referencia a cada uno de estos archivos mediante el elemento “include”, el cual indicara
archivo a incluir. Con esto se logrard conseguir una alta modularidad en los ficheros de

configuracion.

3.3 Tapestry

3.3.1 Introduccion

Tapestry es otro de los Frameworks MVC
elegidos basados en JAVA, donde se introduce el
enfoque de desarrollo basado en componentes y | "
orientados a eventos para el desarrollo de
aplicaciones web con Java, frente al clasico
desarrollo basado en acciones que emplea por

ejemplo Apache Struts. ‘o

Se encarga, entre otros, de la validacion de las entradas recibidas, del proceso de
internacionalizacion, gestion de estado y persistencia, correspondencia de parametros de la solicitud

y construccion de URLs.

Los controladores que lo forman son clases JAVA. En Frameworks como Struts y Grails se trabaja en
términos de URL y parametros, mientras que en Tapestry en términos de componentes y objetos,
métodos y propiedades. Tapestry se encarga de convertir los pardmetros de la URL al tipo adecuado

y de dejarlo en una propiedad del componente de ese tipo, todo ello de forma transparente al cliente.

Cada Controller se asocia con una vista que adopta la forma de una plantilla XML. Los modelos son
también objetos planos JAVA que, como en todo Framework MVC, serviran de conexion entre el

controlador y la vista.

A diferencia de los JSP, que permiten la inclusion de cddigo Java, Tapestry organiza las vistas en base

a plantillas, las cuales seran altamente flexibles gracias a su estructura XML, que ademas contienen
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una légica muy escasa. El objetivo de esto es para conseguir aislar al maximo la légica dejandosela a

la funcién principal y encargandose meramente de mostrar los datos. En parte esta filosofia es

interesante, porque obliga al desarrollador a modularizar su aplicacion. Consiguiendo reducir la

vista, se mostrara muy simplificada y serdn mucho mas mantenibles.

3.3.2 Principales caracteristicas

Entre las diferentes caracteristicas que nos presenta este Framework, se destacaran las siguientes:

v

Es un Framework robusto, basado en estandares.

Alta productividad y la reutilizacion de cédigo que se puede conseguir con los componentes.
Son reutilizables abstrayéndonos de sus detalles, sélo conociendo los parametros que recibe.
Dentro de esta abstraccion incluimos CSS/Javascript, que los afiadird automaticamente en

funcién de la definiciéon del componente.

Modular y contenedor de inversién se control integrado. Cada funcionalidad de Tapestry
puede ser modificada o extendida a través de su contenedor de inversion de
control, mediante un breve desarrollo en el contenedor. Ese desarrollo no sera via XML sino
JAVA, con las ventajas que ello conlleva como la asistencia del compilador y la refactorizacion

del IDE.

Libertad en el uso de otros Frameworks. Tapestry no obliga a emplear un determinado
Framework de persistencia, de testing, de seguridad u otra cosa por lo que se tendra libertad

de elegir la que mas adecuado nos parezca en cada ambito a resolver.

Reporte de Excepciones. Tapestry no sélo no solo nos da la traza de la excepciéon que se ha
producido en la consola del servidor, sino que nos muestra una pagina con toda la

informacién de la aplicacion y de la peticion realizada y que ha fallado.
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v/ Aumento de productividad. El Framework nos permitira desarrollar cambios en las clases de
los componentes, paginas y servicios o a las plantillas de los mismos, sin tener que

redesplegar la aplicacion en la mayoria de los casos.

v' Alto rendimiento y escalabilidad. Esto se esta consiguiendo mediante la eliminacién del pool
de paginas, mediante sélo una instancia para todas las peticiones de la aplicacidn, eliminacién
de espacios en blanco y compresion del contenido devuelto, agregacion de Javascripts y CSS

para reducir el nimero de peticiones a realizar al servidor, etc.

v" Se realiza validacion de los datos de entrada de un usuario de la aplicacion. Ademas es capaz
de presentar los errores al usuario en caso de que alguna haya producido algin error.

También soporta la especificacion JSR-303.

v Permite diferentes lenguajes de programacion. Se pueden desarrollar componentes, paginas
y servicios con otros lenguajes, ya sea Java, Groovy, Scala o cualquier otro que se pueda

ejecutar sobre la maquina virtual.

3.3.3 Arquitectura MVC

El Framework Tapestry, al igual que resto de Frameworks mencionados, implementa la arquitectura

MVC, siguiendo un modelo basado en componentes y en un patrén de disefio FrontController.

Ya no sélo se centra en separar en capas la parte de la légica de la presentacion, sino incluso a nivel
de componente individual, bien sean tablas como formularios. Ademas se implementan diversos
componentes importantes en un contexto de interfaces publicas, con el fin de proporcionar a los

desarrolladores una alta flexibilidad en el uso del Framework.

Tapestry nos ofrece una arquitectura extensible y abierta. Se proporcionan implementaciones
sencillas de cara a poder afadir extensiones propias o incluso para sobrescribir las ya existentes.
Tapestry ademas proporciona integraciéon con Hibernate, JPA y Spring, contando también con

extensiones de otros fabricantes como Lucene y Quartz.
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Las aplicaciones basadas en Tapestry estaran basicamente compuestas de paginas, y cada pagina

estard formada de un fichero plantilla y una case JAVA.

Serviet Container

Web Application

Clients

Business Logic

[Spring]

Fig.3.6: Esquema general de la arquitectura de Tapestry

3.3.4 Ciclo de Vida y Renderizacion de un componente

Como ya se ha comentado, la filosofia de Tapestry se basa primordialmente en los componentes,

por lo que vamos a hacer un poco mas de hincapié.

Tapestry se basa en componentes, como parte de las paginas, y éstos tienen un ciclo de vida

especifico:

- Los componentes se instancian y se afiaden a las paginas y a los componentes contenedores.

- Unavez que la pagina esta totalmente construida, los componentes reciben una notificacién a
la vez informando de que la pagina se ha cargado.

- En la generacion y durante la existencia de una request, una pagina se afladira a tal request.
Se genera una notificacién para la pagina que esta siendo agregada y otra notificacién

posterior cuando la pagina se desligue (antes de ello, sera devuelta al pool de paginas).

En cuanto a la renderizacion de un componente, vamos a realizar un breve resumen de los pasos

/fases que se van dando a través de tal proceso:
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Tapestry parte el proceso de renderizacion de un componente en diferentes fases. Cada fase
corresponde a un método de la clase del componente (posiblemente un método heredado de una

clase base). El método se nombre haciéndolo coincidir con el nombre de la fase de renderizacion.

Normalmente cada fase sigue a su inmediatamente anterior, pero podria haber fases que

devolviesen “false”, por lo que saltarian hacia atras.

Los métodos de renderizacién pueden tener cualquier visibilidad, incluso podrian no tener
pardmetros. Los componentes por tanto empezaran normalmente en la fase “BeginRender” y

finalizaran en la “AfterRender”.
Una fase podria también devolver un componente instancia o un bloque de instancias. Tanto uno

como el otro se hardn cargo y seran renderizados completamente antes de que el componente actual

pase a la siguiente fase.
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Fig.3.7: Ciclo de vida de una peticién en Tapestry

3.3.5 Principales Componentes

Del conjunto de engranajes y componentes que forman el Framework de Tapestry, vamos a realizar

una enumeracion de los mas caracteristicos:

a) Application Engine:
Por cada navegador que envia una peticion al Framework se crea una instancia del

“Application Engine” que se emplea para seguir la actividad del cliente en la aplicacion.

b) Application Servlet:
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Sirve de puente entre el “Application Engine” y el contenedor de Servlet. Su unica funcién es
crear el “Application Engine” tras la primera peticion de un cliente a la aplicacion y de

localizarlo en peticiones futuras.

c) Application Specification:

d)

El fichero de especificacion de la aplicacion es usado para darle a Tapestry una descripcién de
la aplicacion. En él se especifica el nombre de la aplicacion, la clase del “Application Engine”,

la lista de paginas y nombre de la clase que implementa el Visit Object (si es necesario).

Visit Object: Sera creado uno por cada una de las conexiones de un cliente a la aplicacion.

Sirve para almacenar informacién compartida entre varias paginas de la aplicacion.

e) Page Specification:

Cada pagina posee un fichero de especificaciéon en el que se especifica el nombre de la clase

que implementa la pagina y la lista de componentes.

f) Page Template: Este sera el fichero HTML que dara lugar a la representacion visual de la

9)

pagina.

Page Implementation:
En ella, para cada una los nombres de los parametros reales, que aparecen en las ligaduras de
los parametros formales a reales en la especificacion de los componentes que forman la

pagina, se implementaran métodos get y set.
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3.4 Grails

3.4.1 Introduccion
Grails es el tercer Framework de presentacion

que someteros a analisis. Este del mismo

JGRAILS

modo que los anteriores se dedica al
desarrollo de aplicaciones web basado en el
lenguaje de programaciéon Groovy, que a su

vez se basa todo ello en la Plataforma Java.

Una de las premisas de Grails estd basada en los paradigmas convenciéon sobre configuracién
y DRY (don'’t repite yourself) en las que permite al programador olvidarse en gran parte de los

detalles de configuracidn.

Grails permite al programador olvidarse de gran parte de la configuracién tipico que incluyen los
Frameworks MVC. Ademads se aprovecha de un lenguaje dindmico como Groovy para acortar los
tiempos de desarrollo para invertirlos directamente en la elaboracién de cédigo, actualizar, testear y
depuracion de fallos. Con esto conseguimos que el desarrollo de la aplicaciéon sea mucho mas agil

que con otros Frameworks MVC.

Grails ademas se puede considerar que es una plataforma completa, puesto que incluye también un
contenedor web, bases de datos, sistemas de empaquetado de la aplicaciéon y un completo sistema

para la realizacién de tests sobre nuestra aplicacion.

De esta forma, no se debe perder el tiempo buscando y descargando un servidor web para nuestra
futura aplicacion o un gestor de base de datos. Ni tan siquiera sera necesario escribir complicados
scripts de configuracion para el empaquetado de la aplicacidn. Todo esto se convierte en una tarea

tan sencilla como instalar Grails.

3.4.2 Principales Caracteristicas

De entre las diferentes cualidades que nos ofrece Grails, se destacaran un conjunto, que son las

siguientes:
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v Convencién sobre la configuracion:

En vez de tener que tener que implementar ficheros de configuraciéon en formato XML (como
sucede con otros frameworks), Grails se basa en una serie de convenciones para que el
desarrollo de la aplicaciéon sea mucho mas rapido y productivo sin tener que repetir el trabajo

con cada proyecto.
v’ Test:

Cada vez que se genera una clase de dominio o controlador en Grails, de forma paralela se
genera también un test para comprobar tal clase o controlador. Grails también distingue de
controles unitarios (test sin dependencias) y test de integracion (tienen acceso al entorno de

grails y a la base de datos). También permite la creacién de test funcionales.
v’ Scaffolding:

Grails permite el uso de scaffolding en las aplicaciones. Esto permite la generacion de cédigo
automaticamente para las cuatro operaciones basicas de toda aplicaciéon CRUD (create, read,

update y delete). Con Grails se consigue el scaffolding con poco esfuerzo.
v' Mapeado de objeto relacional:

Este Framework proporciona un potente mecanismo para el mapeado objeto-relacional
conocido como GORM (Grails Object Relational Mapping). Como cualquier Framework de
persistencia, GORM permite mapear objetos contra bases de datos relacionales y representar

relaciones entre dichos objetos del tipo uno-a-uno o uno-a-muchos.
v' Plugins:

Grails dispone de una arquitectura de plugins con una comunidad de usuarios detras (cada
vez mas grande) que ofrecen plugins para seguridad, AJAX, testeo, busqueda, informes y
servicios web. Este sistema de plugins hace que afiadir complicadas funcionalidades a nuestra

aplicacion, simplemente configurandola de un modo determinado.

56



.] U 0 c Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Diseiio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

3.4.3 Arquitectura MVC

Como la mayoria de los Frameworks de desarrollo web, Grails esta basado en el patréon Modelo Vista
Controlador (MVC). En Grails los modelos son tratados como clases de dominio que permiten a la

aplicacion mostrar los datos en la vista.

A diferencia de en otros Frameworks, las clases de dominio de Grails son automaticamente
persistidas y es incluso posible generar el esquema de la base de datos. Los controladores por su
parte, permiten gestionar las peticiones a la aplicacién y organizar los servicios proporcionados. Por
ultimo, la vista por defecto en Grails son las Groovy Server Pages (GSP) y habitualmente nos muestra

el contenido en formato HTML.

Se ha de tener en cuenta que uno de los principales componentes que emplea internamente Grails es
Spring. Se aprovecha de las ventajas que le da este Framework, en la facilidad de crear componentes
reutilizables, ademdas de que se adapta facilmente con otros Frameworks como Hibernate, iBatis,

Struts, etc.

Spring proporciona un nivel de abstraccién muy elevado sobre la API de Java EE. Por ejemplo, en vez
de tener que tratar con detalles del manejo de transacciones, Spring nos permitird declarar

transacciones a través de POJOs, dejandonos centrar en la légica del negocio.
Se tienen por tanto las 3 capas de la arquitectura:

Modelo:

- Elmodelo es el responsable de mantener el estado de la aplicacion. A veces este estado
es transitorio, durando sdlo una par de iteraciones con el usuario u otras es
permanente almacenandose fuera de la aplicacion, normalmente en una base de datos.

- Hara cumplir todas las reglas de negocio que se vayan a aplicar a los datos. Colocando
tales reglas de negocio en el modelo, nos aseguraremos que nada de la aplicacion
generara datos invalidos.

- El Modelo actuara tanto como almacén de de datos como de “portero”.

- El Dispatcher Serviet se empleara como patréon Front Controller, que serd en si un
Servlet desarrollado por el Framework apoyado en uno o N patrones Mapper para

determinar a qué Controller ha de llevarse cada peticion del usuario.
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Vista:

- La vista es la responsable de generar la interfaz de usuario, normalmente basada en
los datos del modelo. Mostrara vistas que accedan al modelo y las formateara para el
usuario final.

- Aunque la vista muestre diferentes formatos de los datos del modelo, nunca
manipulara tales datos.

- Existen muchas vistas que acceden al mismo modelo de datos, normalmente con
diferentes propdsitos.

- Laaplicacion en si podra implementar varios Controller (patron Application Controller)
encargados de ejecutar la logica y de recuperar los datos del modelo para luego
entregarlos a la Vista.

1) Browser sends request
2 Controller interacts with model
I - ) 3 Controller invokes view
- — s | Controller 4! View renders next browser screen
AN\
e
v |- o | =
Fig.3.8: Ciclo de vida de una peticion con Grails
Controlador:

- El Controlador orquesta la aplicacién. Recibira la peticiones/eventos desde el exterior,
interactuando después con el Modelo y mostrando la vista apropiada al usuario.

- Para decidir a qué vista se debera entregar el control, el Dispatcher Servlet se apoyara
en los View Resolver que transforman los nombres légicos de vistas devueltos por el

Controller a nombres fisicos de recursos.

El funcionamiento es bdasicamente el triunvirato estandar: Modelo, Vista y los Formularios
Controladores de una arquitectura ya bien conocida como MVC:
Y vistas las diferentes capas de la arquitectura y el ciclo de vida de una peticidn, se mostrara

mediante un diagrama de secuencia los pasos por los que transita una request cualquiera al sistema:
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Cliente Dispatcher Serviet Controller View Resolver Vista
T T T (JSP...)

: 1. request {pnstfget}._ :

|
2: handle Request |

T

|

|

|

[

|

J_'—| I

. ; |
o3 Model & View |
|

|

|

_____ —

Fig.3.9: Diagrama de Secuencia de una request con Grails

3.4.4 Principales patrones empleados

Inversion Of Control (IoC):

Un patrén muy importante empleado por Grails sera la Inversion de Control (IoC):

Segun la definicion de tal patron, las dependencias de un componente no se gestionaran desde el
propio componente, de tal forma que éste s6lo contenga la l6gica necesaria para hacer lo que debe

hacer.

Como bien dice su nombre, con la inversion del control se pretende invertir el flujo de ejecucion de
un programa con respecto a los métodos de programacion tradicionales, en los que la interaccion se
expresa de forma imperativa haciendo llamadas a los procedimientos o funciones correspondiente.

Normalmente el desarrollador especifica la secuencia de decisiones y procedimientos que pueden
darse durante el ciclo de vida de un programa mediante llamadas a funciones. Sin embargo, con este
meétodo se especificaran respuestas deseadas a sucesos o solicitudes de datos concretas, dejando que
algun tipo de entidad o arquitectura externa lleve a cabo las acciones de control que se requieran en

el orden necesario y para el conjunto de sucesos que tengan que ocurrir.
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El objetivo de todo esto es por tanto es mantener los componentes lo mas sencillos que sea posible,
incluyendo so6lo cédigo referente a la légica de negocio, de esta manera se consiguen aplicaciones

mas faciles de mantener y reutilizar.

Inyeccion de Dependencias (DI):
La Inyeccion de Dependencias es un patrén de disefio orientado a objetos, derivado del de Inversion
de Control (IoC) que es mas genérico, en el que se proporcionan todos los objetos requeridos para

una clase en lugar de ser ésta quien tenga que crear tales objetos.

El modo habitual de implementar tal patrén es mediante un contenedor de inyeccién de
dependencias y objetos POJO, donde el contenedor inyecta a cada objeto los objetos necesarios

segun las relaciones plasmadas en un fichero de configuracion.

Estos contenedores seran Spring, Grails, etc. y siempre externos a la aplicacion, por lo que, tanto la
inyecciéon de dependencias como la inversion de control seran caracteristicas a emplear por la

aplicacidn, sin formar parte de su logica.

| Objeto A | | Objeto B Framework de
T T Inyeccion Dependencias
| |
1 | :
[ I | 1: Create |
- El objeto A necesita una referencia a :
B, pero sin necesidad de saber cdmo :
crearla. |
|
-Antes de usar unainstancia de A, : : -
necesitaremos una referencia a una =i (= ()] | I
instancia de B. |
I
-B podra ser una interfaz, clase abstracta :
0 concreta. :
| T
|
|

Fig.3.10: Diagrama se Secuencias de una Inyeccioén de Dependencias

¢Cudndo podriamos emplear la inyeccion de dependencias?
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No se aplicara siempre la Inyecciéon de Dependencias cuando una clase dependa de otra, sino mas
bien en determinados casos como los siguientes:

e Parainyectar informacién de configuraciéon en un componente.

e (Cuando se requiera alguno de los servicios proporcionados por un contenedor.

e Parainyectar una misma dependencia en varios componentes.

e Parainyectar diferentes implementaciones de una misma dependencia.

e Parainyectar la misma implementacion en varias configuraciones.

La IoC por ejemplo no es necesaria si uno va a usa siempre la misma implementacién de una

dependencia o la misma configuracidn, ya que en estos casos no dara grandes ventajas.
Patrén Service Locator:

El patron de disefio J2EE Service Locator es un componente que contiene referencias a los servicios y
encapsula la lé6gica que los localiza dichos servicios abstrayéndola del cliente. De tal forma que, en
nuestras clases, utilizamos tal patron para recuperar instancias de servicios que se necesiten para

nuestra loégica de negocio.

Service Locator no se encarga de instanciar servicios. Proporciona una manera de registrar servicios
y mantener una referencia a los mismos. Una vez registrado un determinado servicio, el Service

Locator podra localizarlo.

Este patron ademas proporciona formas de localizar cualquier servicio sin especificar el tipo. Por
ejemplo, puede usar una clave de tipo cadena o directamente el tipo del interfaz. Esto permite un

facil reemplazo de la dependencia sin modificar el codigo fuente de la clase.

Por tanto se ve la principal funcionalidad del patrén Service Locator, por lo que queda en el tejado de

la Inversion del Control (10C) el determinar la forma en que se localizara el servicio requerido.

Service Locator frente a Inyeccién de Dependencias:
Tanto una soluciéon como otra proporcionan un gran desacoplamiento ya que en ambos casos el

codigo de la aplicacion es independiente de la implementacion concreta del interface del servicio. La
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diferencia mas importante entre los dos patrones es la forma de proporcionar la implementacidon a la

clase de aplicacion.

Con Service Locator, la clase de aplicacion enviara un mensaje explicito al Locator, sin embargo, con
inyeccién no hay peticiéon explicita, el servicio ya aparece en la clase de aplicaciéon gracias a la

inversion de control.

Con un Service Locator cada usuario de un servicio tiene una dependencia del Locator. El locator

puede ocultar dependencias de otras implementaciones, y nosotros no necesitaremos ver el locator.

Usar la Inyeccion de Dependencias puede ayudar a hacer mas facil de ver donde estan las
dependencias de componentes, mirando al mecanismo de inyeccién y sus dependencias., mientras

que con el Service Locator se tendra que buscar en el codigo fuente las llamadas a tal locator.

Service Locator Dependency Injection
©
_locates 3} ServiceA Builder creates ClassA
u
ClassA |—5%° 3y Locator
o © |
locates ServiceB Injects dependencies
u

Fig.3.11: Diferencias entre el Patrén Service Locator y la Inyeccion de Dependencias

3.4.5 Principales Componentes

De entre los diferentes elementos de que se compone el Framework de Grails, se destacaran los

siguientes:

a) Spring:
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Empleara el Framework de Spring para los flujos de trabajo e inyeccion de dependencias. De

ahi que implementara el patron MVC partiendo de tal tecnologia.
b) Groovy:

Se empleara tal lenguaje para la creacion de propiedades y métodos dindmicos en los objetos
de la aplicacion. Con Groovy necesitamos menos codigo para obtener el mismo resultado que
si lo hiciéramos con Java tradicional. El hecho de tener menos c6digo supondra menos fallos y

mas facilidad de mantenimiento.
c) Hibernate para la persistencia de base de datos. Es el estdndar por defecto para ORM.
d) Ant para la gestion del proceso de desarrollo.

e) SiteMesh: Es un Framework robusto y estable para la composicion de la vista y renderizar

layouts.
Por ejemplo, para el caso de Sitemesh se emplea el patrén de disefio Decorator:

Con el Patrén Decorator se responde a la

necesidad de afiadir dindmicamente Componant

+ operationt)
x

funcionalidad a un Objeto.

P,

Por lo tanto se empleara cuando queramos

ConcreteComponent Decorator

extender una necesidad pero no hay razones

- component

+ operation()

* operation()
x

para extenderlo a través de la herencia.

[N )

Con esto se conseguird no tener que crear

ConcreteDecorater

sucesivas clases que hereden de la primera + operation()

incorporando la nueva funcionalidad, sino otras

) ) Fig.3.12: Arquitectura de Patrén Decorator
que la implementan y se asocian a esta.

A continuacién se mostrard un esquema muy general de la arquitectura de Grails y de los
diferentes componentes/Frameworks de los que se sirve y otros en los que podria llegar a

apoyarse:
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GORM
Groovy
SiteMesh

JEE
Java

Librerias
JavaScript:
Dojo, Prototype,
YUL

Plugins framework:
Quartz, Acegi,
Compass, Flex, ...

Fig.3.13: Esquema de componentes Arquitectura Grails

3.5 Comparativa de los Frameworks estudiados

Una vez estudiadas todas las caracteristicas de los diferentes Frameworks por separado, se

realizara ademas una comparativa de las posibles diferencias, ventajas e inconvenientes del uso

de unos con respecto a los

otros.

Dichas diferencias se muestran en la siguiente tabla:

Basado en...

Framework J2EE
(WebWork)

Framework J2EE

Framework J2EE

Lenguajes de Programacion

Java

Java, Groovy, Scala

Java, Groovy

Enfoque orientado a... Acciones, URLs Componentes Acciones y Componentes
Patrén de Diseiio Inyeccién Dependencias MVC, IIIYEC(.IIOII MVC, Inyecgon
Dependencias Dependencias

Configuracion

XMLs y anotaciones

Convention over
Configuration (anotaciones

Convention over
Configuration (ficheros

Java Java) groovy.properties)
Trabaja en términos de... URLs y parametros Componentes y Objetos URLs y parametros
(Permite inyeccion de Si Si Si

Dependencias?

Separacion Present./Logica

Servlets/]SPs pueden
contener HTML

Total separacién
Present./logica usando
plantillas

Total separacién
Present./l6gica usando
plantillas
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Servlet Filter

Servlet

Servlet

Modelo Objetos planos Java
. . En base a plantillas,
Tipo de Vista HECRI flexibles gracias a su Ficheros GSP

FreeMarker, XSLT, etc.

estruct. XML

Arquitectura de Plugins,
permite Plugins

Medio. Permite,
anadiéndolos al
ClassPath sin
configuracién previa

Medio. Al igual que Struts2,
puede gestionarlos pero no
destacan en este dmbito

Alto. Posee un
gestor/wizard y
numerosos plugins

(Libertad de uso Framework
Persistencia?

Si

Si

Si

Soporte Validacion

Soporte del lado Cliente
y Servidor

Soporte del lado Cliente y
Servidor

Soporte del lado Cliente y
Servidor

Gestion/Comparticion entre

Bajo (basados en

Alto (basados en

proyectos deUclomponentes R R —— Medio
Autenticacion Interceptor Spring Security Plugin de Spring Security
Testing "built-in" Si Si Si
Soporte Resource Bundle con Ficheros properties Ficheros properties

Internacionalizacién/
Localizacion (i18n,110n)

estandar)

Taglibs (soporte
internac. de Java

(soporte internac. de Java
estandar)

(soporte internac. de Java
estandar)

Facilidad creacion de
Arquitectura sencilla y Framework muy productivo una | controladores y componentes.
facilmente extensible vez que se aprende. Scaffolding proporciona gran
potencia
La libreria de etiquetas se Gestion eficiente de recursos. Gran . .
: oy Plugins para todo tipo de
pueden personalizar con optimizacién en cuanto a CPU y >
. . aplicaciones
Ventajas FreeMarker o Velocity Memoria.
Se puede definir la navegacién | Plantillas son HTML, productivo Buena y creciente
basada en Controladores o trabajando con disefiadores documentacién y comunidad
basada en paginas. graficos. activa
Integracién facil con Spring, L DRY (Don’t Repeat Yourself).
: i Cada nueva version aporta gran . e g
herramientas Debugging y . . . Permite alta reutilizacion de
o cantidad de innovaciones. .
resultados especializados. codigo
Documentacién mal Documentacién mas conceptual Tareas de debugueo y trazas de
organizada. que pragmatica. error pobres
< . Requiere buen conocimiento de
Concentracion excesiva en las . . .
I ient | | nuevas funcionalidades Curva de aprendizaje alta. Hibernate, Spring de cara a
nconvenien ' desarrollo efectivo.
es
No proporciona componentes . .
prop 1po! . .. Escalabilidad media (depende
de interfaces usuario ni modelo | Los ciclos definidos para lanzar . .
s : en cierta medida del estado de
de gestion de eventos para nuevas versiones son muy largos. )
crear interfaces ricas.
Url Oficial http://struts.apache.org/2.x http://tapestry.apache.or http://grails.or

Fig.3.14: Tabla Compartiva de los Frameworks
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4. Framework Propuesto: “FCUOC”

4.1 Caracteristicas generales y Requisitos

Para modelar el Framework que de soporte a la capa de presentacion, se ha basado en una
arquitectura en tres capas, siguiendo el patréon arquitectural: Modelo Vista Controlador (MVC) y

en concreto el Model2:

2 Controller |

|
|
f————— Helper
l <<Comroller>> Access Model and nvole b pO
| Busineas Logie Java c'“sv

SessionEJB
Serviet 4 \
o Tannect th Datas) Datastore
e Got result & & Q!‘MYJMP data
5 sel in scope ’ |
Dispateh tof |
next view
\i <<Model>> |
<<\View>> |
uses |
JSP =1 JavaBean |
| Velocity |
|

e e e e - S —— S — e )

Servidor de Aplicaciones J2EE

Fig.4.1: Arquitectura MVC Model-2

En esta arquitectura propuesta, tanto los Servlets como la Vista (JSP) interaccionan para modelar
la capa de presentacion de una aplicacion web. El Servlet Controller (controlador) se encuentra
entre las peticiones de los clientes (peticiones que se efectuaran mediante un navegador) y entre

las vistas (JSP) encargadas de mostrar la salida de datos.

El principal objetivo del Servlet es gestionar la l6gica de seleccién de la Vista (view) en funcién de
los parametros que ha recibido por parte del cliente, también del resultado de la invocacién a la
l6gica de negocio, incluso el estado de la aplicacion.

También lleva a cabo la invocacion a la lé6gica de negocio correspondiente en funcion de la peticion

que le haya sido efectuada.

66



.] U 0 c Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Diseiio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

Todas estas operaciones se implementaran en el Framework, creando asi un producto valido, y
dejando puertas abiertas de cara a posibles evoluciones en diferentes aspectos (se detallaran
posibles evoluciones mas adelante), para que los desarrolladores que la utilicen (para la

implementacion de su aplicacién) puedan evolucionarla.

Esta arquitectura MVC model-2 que se seguira en el Framework, estarda modelada con patrones
Core J2EE aplicados para la capa de presentacion). Estos patrones aportaran diferentes lineas de
soluciones a los problemas que se den en el contexto de la capa de presentaciéon. El motivo de
apoyarnos en patrones, es como ya se ha mencionado anteriormente, porque nos ofrecen
soluciones probadas, que han sido usadas con anterioridad de manera repetida, garantizando su

funcionamiento.

Tales patrones seran reutilizables correspondiendo a problemas que no son especificos de un caso
Concreto (se presentaran repetidamente en distintas aplicaciones) y sobre todo son expresivos,
permitiendo que cualquier desarrollador con conocimientos, entienda de una manera fluida y

precisa la arquitectura ideada para el Framework.

Una vez analizados los tres Frameworks, nos vamos a decantar por los orientados a acciones,
como son el caso de Struts2 y Grails, en contraposicion de Tapestry el cual se implementa

orientdndose a componentes.

El hecho de orientarse a acciones nos proporcionara una serie de caracteristicas, de entre las que

se pueden destacar fundamentalmente las tres siguientes:

v" Una Acci6n para cada tipo de interaccién con el usuario.
v Una Vista para cada Accién (normalmente).

v" Mapeo directo de URLs con acciones y vistas (http://server/controller/action/view)

La misién fundamental que cumplen los componentes de los que esta constituida una aplicacion
web es gestionar las interacciones con el usuario. Esta gestion se puede descomponer en los
siguientes pasos:

1. Procesar la request http.

2. Invocar los componentes de servicio asociados a esa request.
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3. Generar el cédigo HTML necesario para la pagina web que contenga los resultados

dindmicos.

Estos pasos se corresponden con el patron MVC, mencionado en la introduccién. El controlador
maneja la request, el modelo representa los servicios y, la View dibujara el contenido dindmico en
forma de paginas web. Este patrén se encontrara en el ntcleo del presente Framework. Ademas
permitira la separacion de la presentacidn, el control de flujo y la 16gica de negocio presente en el

gestor.

El aislamiento de estas tres capas se logra aplicando MVC, el cual, como ya se ha explicado, en ]2EE

se llevara a cabo mediante un controlador central implementado mediante un Servlet.

Para la implementacion de tal Sistema ser hara uso de componentes todos ellos compatibles con la
especificaciéon J2EE. Se usara una maquina virtual Java versién 1.6.37, junto con un Servidor de
Aplicaciones JBoss 6.1.0, atacando contra una Base de Datos MySQL versién 5.5.28 y empleando,
entre otras herramientas Ant (versioén 1.8.4) para la compilacién y generacién de los entregables

finales.

Con todo ello se obtendra por un lado la libreria JAR con nombre FUOC-Framework-1.0, y por otro

la aplicacion WAR con nombre ClubCiclistaUOC, que incluira tal Framework, entre otras librerias.

4.2 Analisis

4.2.1 Servicios Implementados

Usando como base algunas de las caracteristicas de Struts, nuestro Framework presentara una

serie de servicios y funcionalidades, en donde se destacaran:

e Control del flujo de forma declarativa:

El Framework proporcionara un flujo de navegacion de forma declarativa, de tal forma que se

especificaran y se definiran las acciones que se van a ejecutar en funciéon de las peticiones
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recibidas, se asociaran con los objetos de validacion correspondientes mediante reglas especificas

y se configuraran las diferentes vistas por las que ira transitando la aplicacidn.

e Servicio de Validacion de datos:

Se proporcionardn mecanismos de validacién y conversion de todos aquellos datos que lleguen a
la aplicacion, provenientes de las diferentes peticiones del cliente, notificando a éste de todas

aquellas incidencias o errores que se pudiesen dar.

En primer lugar, se instanciaran diferentes tipos de Formularios en funcién de los parametros de
entrada que se encuentren, de este modo siempre estaran controlada toda la informacion de
entrada al Sistema. Por otro lado, se implementaran validaciones mediante JAVA que aseguren el

correcto estado de la informacion que se introduce.
En cuanto al ambito de las validaciones, se pueden realizar de dos tipos:

a) Validacioén de los datos en si:
Se encarga del tratamiento de la entrada correcta de tipo de datos, en la que no influye el
estado de la aplicacion. En estas validaciones se tiene en cuenta si un campo es obligatorio,

si cumple un determinado patrén (Email, DNI, c6digo postal), etc.

b) Validacion funcional:
Este tipo de validaciones ya dependen de los datos de negocio y del estado de la aplicacién,

no depende ni se validara con nuestro Framework.

Paralelamente a las validaciones del lado del Servidor que proporcionara el Framework, se

realizaran en la posterior Aplicacion del lado del Cliente, empleando librerias Javascript (JQuery).

e Servicio de Internacionalizacion (multiidioma):

Con el objetivo de poder mostrar al usuario la aplicacion en un determinado idioma
personalizado, el sistema contara con mecanismos que parametricen los diferentes
literales/mensajes/rétulos de la aplicacion extrayéndolos de las vistas y almacenandolos en

ficheros de configuracién. De este modo sera mas facil parametrizar un determinado idioma (o

69



.] U 0 c Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Diseiio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

nuevos que se pudiesen afiadir) sin ampliar necesariamente la l6gica de la aplicacion. Los idiomas

implementados son: Castellano, Cataldn e Inglés.

La aplicacién la podriamos internacionalizar de dos modos diferentes:

a) Duplicando las diferentes pdginas por cada idioma existente (aunque muy usada, es poco

recomendable por el coste de implementacion y mantenimiento de tantas paginas).

b) Mediante la internacionalizacién de Java y extensiones (recomendable y sera la que se use
en nuestro caso, donde se podran parametrizar todos los mensajes, textos, etc. afladiendo

nuevos idiomas sin que el cédigo sufra cambios).

e Gestion de excepciones/errores:

Se implementaran mecanismos de gestion de excepciones (de forma declarativa) que nos
proporcionen un modo de tratar los posibles errores que se produjesen al ejecutarse las
diferentes acciones de la capa de negocio. Se generaran por tanto mensajes de error tanto de log
que recoja la consola, como para la vista al usuario, informando del error cometido.

Ademas se dara la posibilidad de inicio de poder indicar la activacion del “modo verbose”, para

generar o no logs (info/error) a deseo del cliente.

e Sesiones:

Se prestara también atencion a la gestion de las sesiones por parte del Framework. Todas las
acciones que se definan para el sistema tendran asociado un “scope” bien sea de sesiéon como
request, que el Framework almacenara de una forma diferente para cada caso. Por tanto, se
encontrardn acciones con un ambito request (acciones comunes, como insertar, recuperar datos,
etc.) y otras donde los datos se almacenaran en la sesion durante toda la conexion del usuario

(operaciones de login y logout).

e Navegacion:

En la aplicacién se podra observar dos tipos de “navegacién” y que ademas vendran definidos en
el fichero de Properties para cada accion, una “navegacion estatica” (Navigation Action) en donde

no se realizara ningun procesado y se redirigira a la View indicada y por otro lado “navegacion
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dinamica” donde ademas de redirigir a la View se realizard un procesado con la informacién

recibida por el cliente o recuperada de la base de datos.

4.3 Arquitectura

Nuestro Framework estara basado en la arquitectura Modelo Vista Controlador como ya se ha ido
explicando en los puntos anteriores. En los andlisis que se han realizado de los diversos
Frameworks del mercado (Struts2, Tapestry y Grails) se han visto que unos siguen un modelo
basado en componentes y otro en acciones, pues bien, para el caso que ocupa, se empleara un

modelo basado en acciones.

En los préoximos apartados se comentaran las estrategias mas relevantes que se han empleado en
lo que a patrones de disefio se refiere, siendo los mas importantes el patréon Front Controller y el

Application Controller, entre otros.

4.3.1 Patrones empleados

Para la implementacidn de nuestro Framework se han analizado los diferentes patrones de disefio
software presentes (patrones core J2EE y patrones de disefio GoF -Gang of Four-) y se ha tratado

de hacer uso en la medida de lo posible éstos.

Los patrones de disefio nos proporcionan la experiencia pasada de otros disefiadores, con el
consecuente incremento de velocidad en el proceso de disefio y manteniendo siempre unos

niveles aceptables de calidad.

La aplicacion de patrones de disefio nos proporciona un vocabulario que agilizara las discusiones
acerca de diferentes aspectos del software y, aunque pueden aumentar la complejidad de éste,
normalmente se aceptan ya que su empleo en el desarrollo mejora a futuro la flexibilidad y la
calidad del producto.

Disefiar con patrones no consiste en aplicar todos los patrones que se conocen para nuestra

arquitectura, sino mas bien, en resolver cada problema de disefio con el patrén apropiado. El uso
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excesivo de patrones nos conducira inevitablemente a una arquitectura excesivamente

complicada.

Cada patréon ofrece una ventaja y una serie de caracteristicas que afectan positivamente al
rendimiento y al proceso de cambio del software. El patrén arquitecténico y mixto conocido como
MVC (Model-View-Controller) constituird el patrén central de este proyecto y se basara

fundamentalmente en él.

Para el presente Framework se van a analizar y desarrollar los siguientes tipos de patrones:

v Patrén Context Object:

Empleado en el CreadorContextos (ContextFactory), para compartir los parametros presentes en la
peticiéon Http haciendo que los detalles estructurales de ésta resulten transparentes en otros

contextos dentro de la capa de presentacion.

Tras realizar una peticiéon por parte del cliente, nuestro controlador pide la instanciacién de un
objeto ContextObject y le asigna una sesion. También determina de forma declarativa, qué
instancia concreta (accién) debera solicitar basado en el fichero de configuracién y mapeos que

tenga establecidos.

Usa
Cliente ContextFactory ContextObject
Usa . Crea _|(HitpServietRequest)
T Usa
FrontController Protocolnterface |
(HttpServietRequest)

Fig.4.2: Arquitectura del patrén Context Factory
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Conocidos los elementos que forman parte de este patrdn, se mostrara un diagrama de las

diferentes peticiones que se llevaran a cabo:

| Controller | | Conte st Factory | | Conte st Object Protocaol Interface
T T [HtpServlietRe quest)

I T
! 1: getContext ! ! !
’ %: Create L i
= 1
]
]
1
]
]
3: getlata ! L !

| Ll

4: et a3 X

1
i: getData |
1
1
fi: getlata N 1
P 1
1
1
1
1
]
1
— - |
]
1

Fig.4.3: Diagrama Secuencias Patrén Context Object

v’ Patron Singleton:

Se contara con un componente que sera un Configurador y se encarga de procesar y guardar todas
las configuraciones de nuestro Framework. Esta carga se realizara una unica vez al arrancar la
aplicacioén, por lo que podriamos hacer uso de tal patrén (patrén “Creacional” GoF). Tal patrén nos

asegura una clase unica con una Unica instancia, proporcionando un punto de acceso global a ella:

Singleton

-static uniquelnstance
-singletonData

+static instance()
+SingletonOperation()

Fig.4.4: Arquitectura Patrén Singleton

Entre otros casos, por ejemplo se aplicara tal patron al Application Controller, de tal forma que se

instanciara una Unica vez y toda la aplicacion hara uso de ella de forma univoca. Otro caso son
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también los diferentes servicios declarados (UsuarioService, etc.) que se obtendran instancias

Singleton para las diferentes acciones.

v Patrén Command:

Empleado dentro del core del Framework para implementar las ‘Actions’, en concreto la clase

abstracta AbstractAction, de la cual parten todas las acciones que se realizan en la aplicacién.

Define métodos abstractos (Ejecutar, Validar) que ejecutard el Application Controller,
instanciando la subclase apropiada de ésta en funcién de la request recibida (a su vez el método
‘Ejecutar’ serd el encargado de comunicarse con la capa de servicios para obtener posteriormente

los datos para la Vista).

El esquema que se seguira de cara a la implementacion seguira las premisas de tal patrén tal que

’

asl:

. <<Interface=- |
Crea el Command Concreto Salcta la ejecucian del Command -
y |2 setea el Receer COmman T AbstractAction
I +gjecutar)
| | T
I I

| | |
Client Receiver Command Concreto
+action() +ejecutar)

Lo . 1 Receiver -= Action

Fig.4.5: Arquitectura Patrén Command

v" Patrén Front Controller:

La misién fundamental del patron Front Controller es ser el encargado de manejar las peticiones,

delegando al patron Application Controller el manejo de las acciones y las vistas.

Recibe las peticiones del cliente y se encarga de dirigir el curso de tales peticiones (request). Es el
punto inicial de contacto para el manejo de todas las request, donde el control estd centralizado,
no duplicado. Centralizando la l6gica de control, el Front Controller ayuda a reducir la cantidad de

l6gica incluida directamente en las Views.
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A la hora de implementar el controlador, se usara la estrategia llamada “Serviet Front Estrategy”,
donde el controlador sera implementado como un Servlet y mediante una determinada
configuracion del fichero descriptor (web.xml) se podra redirigir las diferentes peticiones hacia el

Servlet controlador.

Es conveniente y muy importante el eliminar la gestién de comandos y de Views de la parte del
Front Controller, reduciéndolo a las operaciones de manejo de protocolo y transformaciéon de
contexto, y aquellos que tengan que ver con comandos y vistas se las pasara al Application

Controller (que se estudiara a continuacion).

Command
Ivogue =
Client request | Front Controller | Delegste Application | — — -
F— — A Controller

T = View

T‘ Cispatch )

Serviet Front Jsp Front
(Serviet) (JSP)

Fig.4.6: Arquitectura Patrén Front Controller con estrategia “ServletFront”

v Patrén Application Controller:

Es en si el encargado del manejo de las acciones y vistas. Su mision es elegir la accion apropiada y
su vista correspondiente para satisfacer una determinada peticién. Para los casos mas simples,

este comportamiento podria incluso estar incluido en el propio Front Controller.

El Application Controller, por tanto, hara el papel de Dispatcher y se usara con una estrategia de
"Command Handler” (Dispatcher), donde, las tareas que realizara, seran la resolucion de las
peticiones entrantes al comando apropiado, la posterior invocacion del comando y finalmente la

entrega del control a la vista apropiada.
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Application Command Factory
Controller 'ﬂ"”ﬂ‘e_} {Mapper) LEE
* s
Invoogue ™ 4 Create
| J
Command

Command Map

(Mapper)

Fig.4.7: Arquitectura patrdn Application Controller con estrategia “Command Handler”

Nuestro binomio Serviet Controller (compuesto por el Front Controller + Application Controller) se

encargara en resumen de las tareas siguientes:

Cargar configuraciéon de inicio, crear los datos de contexto, mapear el modelo, funciones de

autorizacidn, validacion de datos de entrada, ejecucion del modelo, mapeo de la vista y por ultimo,

de la ejecucion de la misma.

Client
{Fromt Controller)

Application
Controller

: 10 Invogue :

5

2. getCommand

L Fesponse

3 Reszalve

4. Creste

]

]
I
£ ExecuteComynand

=
|
|
|
i

| Map | | Command

Fig.4.8: Diagr. Sec. Request Patrén Application Controller estrategia “Command Handler”

v Patrén View Helper:

Un Helper se encarga de colaborar con una vista o con un controlador para alcanzar un

determinado objetivo. El ViewHelper, por tanto, recupera y adapta los datos para ayudar a que

sean representados por la vista.
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En nuestro caso, el Framework debe hacer visibles a la vista los datos cargados en el modelo y por
otro lado, introducir los diferentes componentes de la interfaz de usuario. Para ello, para
operaciones complejas podria usarse normalmente Tag Files o clases planas Java, que faciliten
esta operacion, empleando tal patrén y evitar en lo posible programar y afiadir ldgica en la vista

que vaya mas alla de las etiquetas de las librerias.

v Patrén Composite View:

Nos permitira construir vistas mediante composicion de otras, permitiendo reutilizar
componentes comunes entre varias de ellas, como podria ser el caso de menus, pies, cabeceras
comunes, etc.

La vista sera por lo tanto en la mayoria de los casos un Composite View.

v' Patroén Service to Worker:

Se trata de un patrén mixto, estd compuesto de otros patrones que ya han sido explicados. El
control centralizado de las request y la creacion de las view (vistas) se llevaran a cabo con los

patrones Front Controller, Application Controller y View Helper.

El Front Controller se encarga del manejo de los elementos que forman parte de la peticién. El
papel del control se delega al patrén Application Controller, que recibird un objeto de tipo Context

Object que encapsulara la peticion del cliente.

El Application Controller actua en este momento como un Command Handler, de tal forma que se
encargara del mapeo de los nombres légicos a sus correspondientes comandos y acciones, para

posteriormente invocar al comando correspondiente.

Posteriormente, el Application Controller invoca a la l6gica de negocio necesaria recuperando la
informacion devuelta (y almacenandola en el modelo) y acto seguido dirigiéndose a la vista
creando una respuesta dinamica segun los datos guardados en el modelo (haciendo uso del patrén

View Helper).
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Front Application
Controller Delegate Controller
(Serviet)

Bussness
Command _AcEesEesj__‘ e
e T
/" .
P Invoce Provides I
Presentation
Model
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'u'iew .ﬂ-.dap‘ts I
{J5P) )
View
| Helper
Uze

Fig.4.9: Arquitectura del patrén Service to Worker con estrategia “Command”

Client Front Controller Application Command View View Bussines Presentation
(Serviet) Controller {J=p) Helper Service Model
! T T ! T T T T
! | | ! | | | |
I 1: Request 1 I I I I I I
: - | | | | | |
2. Delegate ! : ! ! ! !
: i I I I I
| | | | |
3 Invogue o | | | |
4. Accezs | » | |
™ e - I
: : 5 Provide Datﬁ n
£ Dispatch | |
7. GetData
T ¥
I
G getData
9 Ada
it i
L
i i
T I T I
I I I I
na | | | |
! | | | |
T ! | | | |
| | | | | |
T | | | | | |
i i ! i i i i
| ! | | | |

Fig.4.10: Diagrama de Sec. peticion aplicando Patron Service to Worker
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4.4.1 Diagrama de Clases del Framework

A continuacién se mostrard un diagrama de clases de los diferentes componentes que forman

nuestro Framework y posteriormente se hara un repaso general del cometido de todos y cada uno

de los componentes:

Chente
Responde
I Resliza Peticidn I
I
| Framework FUOC .
1
. I
Serviet
Coptrofler | = A, — — — — - — — — — — — — — — — — — — — — |
Dispachs |
Mapeador | |
| ! Vistas |
Uz -1
I £ ' Mapeador Instancia k&= - ' I
Delega | Acclones Modelo I I
o I i Compuesta I'E‘F'II':E /
;l =~
i i
| - , 1
| 4 < |dertifica Accian segeneri - ;| . /
!
- = || recuperainto
'I'l" .If e EJB:uta H(:(:ifl‘l -~ llr _ -_p i Vista
Application e — — =
Controller | — — ~ uz3 ! psicna Weores |
. Sy
e ~ Identifica Form " - ! |
LS s Mapeador amacenas Validador Compuesta
\ e info I
* Formes
| , i \ |
5 estiona N Obfiene Datos ¥
CunfingaIl 5 g ‘ y -~ . 3 ene DS,-'
! Form ™, L ;
\  Crea Cortexto . ?Mlere Datos /
A | \ /
| LY . =g Y /
— Y
-~ guards
Y bt = W b !
Configurador & [ I T
Creador Cres = Contexto
Contextos | — — — — — = — — = — =

Fig.4.11: Diagrama de clases de los componentes del Framework FUOC

Como se puede observar en la figura anterior, se dispone de los siguientes componentes en

nuestro sistema:
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< Front Controller:

Empleado para centralizar las peticiones sobre la aplicacién (y nuestro Framework).
Delegara sus funciones sobre el controlador de aplicacion (Application Controller) que se
encargara de la inicializacién de toda la aplicacién y de ejecutar las acciones provocadas

por las peticiones, entre otras, descargando de este modo la carga del Servlet.
< Application Controller:

Sobre él se delegan las diferentes peticiones del cliente (enviadas por el Servlet) ademas de
ejecutar otras operaciones, como la configuracién inicial del sistema (via fichero XML),

mapeo de las acciones, funciones de validacion, mapeo de la vista, etc.

Como ya se ha mencionado, se emplearad una estrategia "Command handler ", donde este
patrén determinara sobre un CommandFactory cual es la accion a llevar a cabo (Command)

en base al mapeado de las acciones sobre las diferentes request posibles.

7

<  Validador:

La validacion se realiza por cada Accién que se implementa, de tal forma que cada “Action”
sabra exactamente qué tipo de validaciones ha de realizar segtn el caso (y estas se llevaran
a cabo siempre como paso previo a la ejecucion final de la accion).

Se contara también con una clase auxiliar Validador que facilitara las labores de validacion

(validacion de email, etc.) a la accidn concreta.

La validacion se realiza sobre la entrada de datos del formulario, siempre en el servidor
empleando los diferentes mecanismos para ello, no desde el cliente (como mejoras al
Framework se propone la posible validacion en el cliente via Javascript, aportando mayor

agilidad al sistema y menor carga de peticiones al servidor).
Si durante el proceso de validacion algin dato fuese errdneo, se generara la excepcion
correspondiente (FUOCException) y si todo fuese bien, los datos de la Instancia Modelo se

enviaran para la View correspondiente.

<  Configurador:
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Elemento que en el momento de arrancarse la aplicacion, leera y gestionara los diferentes
parametros de inicio tanto de un archivo de configuracion XML (web.xml), como los
parametros y configuraciones necesarias a tener en cuenta por la aplicacidon (ficheros

Properties). Se creara una vez por arranque la aplicacion, por lo que la instancia sera unica.

MapeadorAcciones:

Encargado de gestionar el mapa de acciones general, de tal forma que, para cada accion
concreta extraera la informacion necesaria (request, form asociado, vista de error, ambito,
etc.) y la almacenard, de cara a facilitar la labor al Application Controller a la hora de

distribuir el trabajo.

Accion:

El controlador en base al mapa de acciones y la peticién recibida, decide qué accién se
ajusta a la necesidad y por tanto ha de ejecutar. Todas las acciones (Action) heredaran de
AbstractAction, conteniendo los métodos necesarios para validar y llevar a cabo una accién
concreta. El Mapeador de Acciones estara compuesto por N acciones, y éstas seran las que

se invoquen en funcion de la peticidn recibida.

MapeadorForms:

Elemento que gestionara los diferentes Forms a crear y “rellenar” de informacién, conocida
la accién a ejecutar, obteniéndose en base al nombre su clase “Form” asociada. La clase
“Form” elegida sera una subclase de la clase abstracta “Abstract Form” y se instanciara de

forma dinamica en tiempo de ejecucion en funcién de los datos recibidos.

Form:

Componente que se encargara de almacenar el conjunto de parametros de entrada que son
procesados y cargados en un formulario. Se instanciara un Form (heredando de Abstract
Form) determinado en funcion del formulario de entrada, y sera al que acceda la Action en
el momento de ejecutar la accion y el que se almacene en el contexto por si luego es

necesario su uso en las vistas.

Modelo:
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Es el resultado devuelto por la ejecucion de una determinada accién, que contiene el
Modelo y todos aquellos datos que fuesen posteriormente necesarios para mostrar o
gestionar en la vista. El objeto generado resultado de la accién se le entregara a la vista
(almacenandolo en el contexto), donde posteriormente el Framework gestionara qué vista

mostrar al cliente, que sera quien use esos datos.
< MapeadorVistas:

Elemento distribuidor que se encargara de identificar la vista a aplicar en funcion del
resultado obtenido tras la ejecucién de la accién (y creacion del Modelo). Analizara si se ha
producido un error o no y acto seguido decidira si con ese error (o ejecucion correcta) ha
de reenviar el flujo a otra vista o acciéon determinada. La informaciéon que necesita para
realizar estas redirecciones viene dada en primer lugar por el resultado de la accién y en

segundo lugar por los datos extraidos del fichero “actionProperties”.
< Vista:

Componente que se va a crear y enviar al cliente final, decidido por su mapeador y en
funcién de la accion ejecutada. Para la composicién de la vista se podran hacer uso de las
librerias de Tags definidas para poder acceder al modelo creado y a los diferentes

elementos de la peticion (request/session).
< CreadorContextos:

Como ya se ha comentado en el apartado de patrones (en este caso implementa un patron
Context), el cometido de este elemento es crear un contexto al que asignarle una sesidn. El
Creador de Contextos creara por tanto una instancia que recogera los datos del Servlet
HTTP, de la request y del response, y se encargara, entre otros, de almacenar en request o

en sesion las diferentes acciones, segtin la necesidad.

4.4.2 Inicializacion de la Aplicacion

La inicializacién de la aplicacién también seguira un proceso ordenado de pasos, en los que como
ya se ha comentado, el Front Controller delegara por completo en el Application Controller de cara

a la inicializacién y a la posterior gestion de las peticiones.
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Para la inicializaciéon se destacaran los siguientes ficheros, fundamentales para el correcto

arranque:

* WebContent/WEB-INF/web.xml:

<dizplay-namerClubCiclistalldC</disp lay—nhame:

“welcome-file-list> Fichero de entradaala

Aplicacion (redirigiraala
primera accion indexhitml)

<welocome-filesindex.jsp</velcome—-£iles
</weloome-£ile-listy

<Zervlet: Uhicacion de la clase
<description>Controlador del framework FUOC</description> FrontController
<display-name>FrontController</disp lay-natme: (controlador de la
<zervlet-namwe>FrontController<,/ servlet—name> App)

<“zZerwvlet-classredu.uoc.pfo.drsimo . fuoo . core . FrontController</serviet—-classs

<init-param:>
<description>Fichero de Configuraciones Generales-</description:>
“parawm-hate>configFile </ param-name -

Fichero de
<param-valuerconfigFile .properties</param-valuex> Configuraciones
</ init-params= Globales
<init-param:>
<dezacriptionsFichero de Acciones</descriptions Fichero con el
<param-hameractionsFile</ param—names mapeo de todas
<parawm-valueractionsFile.properties</param—-value:r las Acciones
</ init-parsam: implementadas
</zervlet>
<servlet-mapping> Patron de URL de las

peticiones alas que
respondera el
Controlador

<gervlet-namerFrontController</servlet—hame:
<url-patterns>% _htm</url-pattern>

</zervlet-mapping>

Fig.4.12: Fichero Web.xml

» configFile.properties: Contendra todos aquellos pardmetros globales necesarios para el

arranque de la aplicacidn.

= actionsFile.properties: Es uno de los ficheros mas importantes a tener en cuenta para el
desarrollo de la aplicaciéon. En él se describen todas las acciones, asocidandolas a su
correspondiente formulario, action, vistas/acciones a ejecutar tras la ejecucion de la accion

y por el dltimo el ambito (scope) de cada accion.

El patron de cada una de las acciones es como el que sigue:
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http://<server name>:<puerto>/<Context root>/<accion>.htm

Un ejemplo que muestre tal patron es, por ejemplo, la accidn de Login de un Usuario:

http://localhost:8080/clubciclistauoc/loginusuario.htm

Para una peticion de este tipo, se recuperara la siguiente informacion:

<accion>
R

Nombre de la Clase Action (hereda de Abstract Action) que procesara la peticion.

<accion. form>

Nombre de la Clase Form (hereda de FormBean) que empleara un Formulario concreto para la

recepcion de los diferentes parametros asociados a tal peticion.

<accion.next>

Siguiente accion a realizar. Esta puede ser de 2 tipos:

v view-<nombre_ jsp> - Redirige a la vista (JSP) indicada <nombre_jsp>.jsp
v redirect-<otra accion> -> Redirecciona alaaccién indicada en <otra_accion>.

v’ Vista general de Error - En casode no ser ninguna de las anteriores.

<accion.scope>

Qué tipo se ambito se le asociara a la accidn concreta (Session, Request). Por ejemplo, para el caso

del “login”, se encontrara la siguiente informacién:

e #
# lecion/Pagina de 'Login de Usuario! :

loginusuario = edu.uoc.pfe.drsimo . ccuoc . acciones. Logindction
loginusuario.form = edu.uoc.pfco.drsimo.ccuoc.forms.LoginForm
loginusuario.next = wview-homelUsuario

loginusuario.error = wview-login
loginusuario.scope = sSession

B -4

Fig.4.13: Definicién de Accién “Login de Usuario” (actionConfig.properties)
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Como se puede observar, la peticién de Login, se asociara a una accién Login Action, que llevara
consigo un formulario de entrada Login Form (con los campos que se esperan para esa accion), la
peticion sera de tipo Session (indicado en el scope) y por ultimo de indica que, en el caso de
ejecutarse correctamente la accidn, se redirigira a la vista de “homeUsuario” y en caso contrario de

nuevo a la de “login” (mostrando ademas al usuario el correspondiente mensaje de error).

En lineas generales, el proceso de inicializaciéon de la aplicacién pasara por los siguientes pasos,

representados en el siguiente diagrama de secuencia:

Fromt Application Configurador Mapeador Mapeador Validador Config, Action, Language
Controller Controller Form Acciones (.Properties)

T T T
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Fig.4.14: Diagrama de Secuencia de la Inicializacién del Framework FUOC

Como se puede apreciar y ya se ha comentado anteriormente, el Front Controller delega por
completo al Application Controller la inicializacion de la aplicacion (y la posterior gestion de
peticiones, que se vera después), y éste se encargara de realizar las diferentes gestiones con el

resto de componentes.

4.4.3 Diagrama de Secuencia de una peticion
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Una vez conocidos a nivel general los diferentes componentes que forman nuestro sistema, vamos
a realizar una vista por los diferentes pasos por los que transcurriria el ciclo de vida de una

peticion al llegar a nuestro Framework.

Al arrancar la aplicacién y configurarse nuestro Framework como esta previsto, nuestro sistema
estard listo para recibir peticiones, que seran asociadas a las diferentes acciones disponibles y

devueltas al usuario en una vista determinada:

Cliente Frormt Creador Applicgion M=apeador M=peador Acsidin hstancia M=apeador Wista
Controller Contexta Controller Acciones Form= Modela Vistas

! T

! |

| i

1: Request 2: Crear

T
[

[
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& Obtener :
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L Acciones |

L] [

3: Proces ar Peticion :
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15 DE pacth Vista

|
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—————— e e = =]
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Fig.4.15: Diagrama de Secuencia de una peticién al Framework FUOC

En términos generales, estos son los pasos que se llevan a cabo:

- Llega la peticion del Cliente que capturara el Front Controller. Le peticion se hara

corresponder con un nombre de accién. Este crea una nueva instancia haciendo uso del
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CreadorContextos, donde se guarda los componentes Request, Response y el Contexto. Acto
seguido lanza la peticion al Application Controller, delegando en él los siguientes pasos a

dar para la gestidn de la peticion.
- El ApplicationController orquesta a partir de aqui los siguientes pasos:

o Realiza una llamada al MapeadorAcciones, a partir del cual obtiene la siguiente

informacién:

Peticién realizada.

Accion y Formulario que se asociaran a tal peticion.

Vista o Accién a donde redirigira el flujo tras la ejecucion de la accion.

Ambito de la peticién.
o Con toda la informacién anterior, instancia la “claseAction” (que implementa de

“AbstractAction”) asociada a la Accion correspondiente, que sera quien se encargue

de realizar la diferentes operaciones.

o Instancia la clase MapeadorForms, encargada de instanciar y rellenar la clase “Form”

concreta en funcion de los datos recibidos de el Formulario HTML.

o Una vez creada la clase Form correspondiente, lo “rellenara” con los datos

introducidos por el usuario en el formulario de entrada.

o Con el Form y todos sus datos, se somete a un proceso de validaciéon de la
informacion recibida. Esta accién se lleva a cabo por la “Action” que lleva a cabo esta
peticién, y en algunos casos podra hacer uso de la clase Validador para realizar

comprobaciones complementarias.

o Realizadas todas las validaciones necesarias (y suponiendo que no se ha generado
error alguno, de lo contrario se lanza la FUOCException correspondiente), se invoca
a la operacion “ejecutar” de la accién, almacenandose los resultados tanto en el

contexto como en el modelo que se instancia para tal efecto.

o Ejecutada la accioén, se dispacha a la vista/accién correspondiente (delegando en el

MapeadorVistas). Si por el contrario se produjese un error, también se
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redireccionaria a una vista concreta o a la de error general (esta informacién se

extrae del actionConfig.properties).

4.5 Estructura de paquetes

La implementacion de las diferentes clases se ha organizado en diferentes paquetes Java
organizandolos con una estructura légica. En los siguientes graficos se muestra la organizacion de

los diversos paquetes y la funcionalidad que posee cada uno de ellos. Estos son los siguientes:

Conjunto de Clases principales "core" del Framework que
soportardn las principales funcionalidades del mismo.

edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.core

Contiene AbstractAction, clase abstracta a partir de la cual

edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.actions , .
Pf f heredaran todas las Actions.

Contiene las clases encargadas de la configuracidn inicial del

EQuleeRiccl boiios el Framework y funciones varias

Contiene FUOCExcepcion, clase que gestiona el lanzamiento de

edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.exceptions .
excepciones generadas.

Contiene AbstractForm, clase abstracta a partir de la cual

edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.forms ,
Pf e heredaran todos los Forms.

Fig.4.16: Estructura de Paquetes de FUOC

A continuacion se vera el contenido de estos mismos paquetes en las diferentes clases que

participan en el ciclo de vida del Framework:

edu.uoc.pfe.drsimo.fucc.core

Front Application Mapeador Validador
Controller Controller Vistas
Mapeador Mapeador Creador Instancia
Forms Acciones Contextos Modelo
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] ]

edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.exceptions edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.actions

FUOCException AbstractAction

] ]

edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.config edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.forms

Configurador Constantes AbstractForm

Fig.4.17: Diagrama de Paquetes de FUOC

4.6 Diccionario de Clases y métodos

Tanto para la implementacién del Framework como para la Aplicacién, se ha generado el
diccionario de las diferentes Clases y Métodos mediante la herramienta Javadoc, la cual se
generara (mediante Ant) toda la documentacion resultante bajo el directorio /Javadoc de ambos
proyectos.

Todas las Clases y Métodos tendran en el c6digo un encabezado con la siguiente estructura:

II."**
% — Fichero: ActualizarlUsuariolction.java <p>
* — Paguete: edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.acciones <p>
* — Funcidn: Clase encardgada de actuali=zar (v guardar en BEDD) ....
* @author Daniel Rguesz. Zimo
=
public class ActualizarUsuariocblction extends Abstractiction {

Fig.4.18: Ejemplo cabecera (Javadoc) para una clase

Se informara del nombre del fichero que lo contiene, el paquete que lo engloba y la funcionalidad

de cada uno de ellos.
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5.Aplicacion Web: “Club Ciclista UOC”

5.1 Introduccion

El Club Ciclista UOC es un caso real de aplicacion del Framework implementado (FUOC-
Framework). La aplicacion trata fundamentalmente sobre una Web de socios de un club ciclista,
donde se da la posibilidad ademas de poder logarse como usuario registrado, listar los socios,
editar, dar de alta nuevos o eliminar de la base de datos los ya existentes. A continuacién se

entrara mas en detalle de las caracteristicas a satisfacer.

5.2 Anadlisis

5.2.1 Requisitos

5.2.1.1 Requisitos funcionales

Las principales funciones que proporciona la aplicacién se pueden resumir en los siguientes

puntos:
1. Grupo funcional GF-01 Funcionalidad general:

a. RF-01: Logado.

El sistema implemente una funcién de login, donde el socio registrado podra acceder al
sistema introduciendo sus credenciales (login/password) dandole acceso a todas las
opciones de la aplicacion. Sus datos se mantendran en sesién durante toda la interacciéon

con el usuario (Session).
2. Grupo funcional GF-02 Gestion de usuarios:

a. RF-02:Listado de Socios:

Se proporciona un listado completo de todos los socios (incluyendo el Administrador) que
forman actualmente parte del Club, mostrando todos sus datos personales mas el

login/password correspondientes.
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b. RF-03: Consultar Datos Personales:

A partir de la lista de Socios, se podra acceder a los datos de un socio concreto, y en
la misma pagina se dara la posibilidad de modificar sus datos o directamente

eliminarlo.
C¢. RF-04: Creacion de un nuevo Socio:

Se presenta un formulario de entrada donde el Administrador podra afiadir un

nuevo usuario en el sistema.
d. RF-05: Modificar Datos Personales:

Pantalla de gestion de los datos personales de un Socio, donde se podra modificar
cualquiera de sus campos (login, password, nombre, apellidos, email y nimero de
trofeos) para posteriormente actualizarse en la base de datos. Tanto la pagina de
edicién de datos personales como la de creacién de nuevo usuario validaran la

correccion de los datos como paso previo a almacenar los datos en la base de datos.
e. RF-06: Borrar Socio:

Opcién de borrado/eliminacion de un socio del sistema. Previamente se

comprobara que tal socio existia en la base de datos.

5.2.1.2 Requisitos no funcionales
En este ambito deberiamos mencionar todas aquellas caracteristicas que deberia cumplir la
aplicacion fuera del contexto de su funcionalidad, como son rendimiento, accesibilidad,

usabilidad, seguridad, etc.
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5.3 Disenio de la Aplicacion

5.3.1 Configuracion de la Aplicacion:

Como ya se ha explicado anteriormente (en el apartado 4.4.2 “Inicializacion de la Aplicacion”),
durante el proceso de inicializacion de la aplicacion se llevan a cabo una serie de acciones

relacionadas directamente con la configuracion de la aplicacion.

La configuracion gira principalmente en torno a dos ficheros:

= configFile.properties: Contendra todos aquellos parametros globales necesarios para el
arranque de la aplicacion. Para la aplicacion actual contendra el parametro

correspondiente al idioma a emplear y por otro lado, la activacién o no del “modo verbose”.

» actionsFile.properties: Es uno de los ficheros mas importantes a tener en cuenta para el
desarrollo de la aplicacién. En él se describen todas las acciones, asociandolas a su
correspondiente formulario, action, vistas/acciones a ejecutar tras la ejecucion de la accion

y por el dltimo el ambito (scope) de cada accidn.

La aplicacion por tanto, durante el proceso de inicializacidn tendra que gestionar y parsear ambos
ficheros, generando las clases necesarias, para poder acceder posteriormente a cada uno de sus
atributos. Por un lado se mapea el fichero del conjunto de acciones que se ejecutaran segun las
peticiones que reciba la aplicacion, y por otro lado se guardaran en sesion el “paquete” de

mensajes correspondientes al idioma seleccionado en el configFile.

Para estos ficheros de configuracién también podrian haberse empleado ficheros XML, pero se ha
optado por ficheros .properties, ya que su parseo es directo, sin tener que realizar procesos
previos de validacion del XML ni generacion de reglas, ademas de la claridad que aporta tal y como

estan estructuradas sus diferentes acciones.

A continuacion se muestra un pequeino fragmento donde se puede observar la claridad y

organizacion del conjunto de acciones definidas (actionsFile.properties):
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# Aocidn 'Eliminar un Socio!':

borrarusuario = gdu.uoc,.pfoe.drsimo.ccuoc,.acciones. BorrarUsuariokotim
borrarusuario.form = edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.forms. IdUsuarioForm
borrarusuario.next = redirect-listusuarios

borrarusuario.error redirect-liztusuarios=

horrarusuario.scope = redquest

B #
# MNavegacion a la Pagina Home de Usuario:

home = edu.uoc.pfe.draimo.ccuoc . acciones. Navegation

home . form = edu.uoc.pfoe.drzimo.ccuoc .. forms . NavegationForm

horwe . next = wview-howmeUsuario

homwe .scope = reguest

B #

Fig.5.1: Fragmento de actionsFile.properties

5.3.2 Clase Action

En nuestro Framework se implementaran diferentes acciones que se corresponderan con el
abanico de peticiones que puede recibir la aplicaciéon. Todas estas acciones se ejecutan en el
servidor asociadas al procesamiento o submit de un formulario HTML. La accidn se encargara en
primer lugar de realizar los procesos de validacion pertinentes de los datos entrantes y
posteriormente de realizar el procesamiento de los datos necesario en el servidor, ya sea

invocando a otros componentes de la capa de negocio o €l mismo.

Las Acciones son identificadas por el Framework por un identificador univoco que forma parte de
la URL de la peticion. La aplicacién Web esta parametrizada en el fichero descriptor web.xml para
que todas las URL que se dirigen a una accion (.htm) sean capturadas por el Servlet que hace el

papel de Front Controller.

Una vez tomado el control por el Front Controller, se analizara la URL de la peticién para obtener
el identificador de la accion. Con esta informacion, se accedera al fichero actionConfig.properties
de donde se extraerdn todos los datos necesarios, como son la Action concreta a ejecutar, el Form

asociado, las acciones a realizar a posteriori y el ambito de aplicacién de la peticion.
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En cuanto a la Action asociada, sera quien ejecute la légica y sera instanciada dinamicamente en

tiempo de ejecucion e invocada por el Application Controller.

Todas las Action implementadas se encontraran bajo el siguiente paquete:
edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.acciones
Y todas ellas heredaran de AbstractAction, redefiniendo los métodos “ejecutar” y “validar” e

implementandolos segun las necesidades de la situacion.

Todas las Action recibiran los siguientes parametros:
v’ Contexto (CreadorContextos), que sera el contexto del Servlet con toda la informacién de la
request.
v Form (Abstract Form), que identificard al formulario generado para la ejecucién de la

accion y que contendra los datos necesarios para su ejecucion.

Todas estas Actions como ya se ha comentado dispondran de un método propio “validar” donde se
comprobara antes de lanzar la ejecucidn, si todos los parametros que le han llegado del formulario

son correctos.

No todas las acciones han de realizar una operacion en si, pueden darse casos en los que soélo se
pretenda realizar una navegacidon de un sitio a otro de la aplicacion sin necesidad de realizar
validaciones, ni operativa alguna. Para esos casos de simple “navegacidon” se dispondra de la clase

NavigationAction, definida también en el mismo paquete que el resto de acciones de la aplicacion.

A continuaciéon de muestra un diagrama de clases de las relaciones de herencia entre la clase

abstracta AbstractAction del Framework y las clases Action de la aplicacion:
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AbstractAction

+ejecutar] CreadorContextos contexta, AbstractForm absForm
+validar] CreadorContextos contexto, AbstractForm absForm )

1Claze Abstracts.

Paguete:
‘T‘ edu uoc pf codrsimo fuoc actions;
LoginAction ListarUsuariosAction
+ejecutar) +ejecutar()
+valicdar) +validar()

Paguete:
edu uoc pfc drsimo . couoc acciones

Fig.5.2: Diagrama de clases de AbstractAction y Actions

5.3.3 Clase Form:

Las clases Form se emplean para albergar los diferentes parametros que pueden llegar desde los
formularios de entrada a la aplicacién. Se emplean para facilitar la labor a la hora de acceder a

tales datos y para prepararlos de cara a la posterior validacion y ejecucién por parte de la accion.

Tales clases se instanciaran con el mismo niumero y tipo de parametros que se esperan de entrada
y ademads iran asociados a una accion concreta, de tal forma que han de existir todos los
parametros necesarios, de lo contrario al instanciar el Form se generarian excepciones. Cabe decir
que tales clases ademas de contar con los atributos que correspondan, iran acompafiados de sus

meétodos get/set necesarios para acceder a sus valores.
El procedimiento a seguir por lo tanto es el siguiente:

Cuando un usuario rellena un formulario y pulsa la accion de enviar, guardar, etc. el Application
Controller instancia y rellena/configura las clases Form y la Action adecuadas para esa accion de
forma dindmica, realizdndose un mapeo entre los nombres de los campos del formulario y los
atributos de la clase de forma automatica. Se ha prestar especial atencién al niimero, el tipo y el
nombre de los pardmetros, pues ambos han de coincidir, de lo contrario se generaria una

excepcion en tiempo de ejecucion.
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La misma logica aplicada para el caso de los Action, se ha seguido para el caso de los Form, de tal
forma que se dispondra de una clase abstracta AbstractForm definida dentro del Framework, y en
la aplicacion, el conjunto de formularios que heredaran de esta, cada uno con sus respectivas

caracteristicas y atributos.

Todas los Form implementadas se encontraran bajo el siguiente paquete:
edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.forms
Y un diagrama de clases de las relaciones de herencia entre la clase abstracta de AbstractForm del

Framework y las clases Form de la aplicacién lo mostramos a continuacion:

AbstractForm

— —{Claze Abstracta.
Paquete:
edu uoc. pfe drsimo. fuoc forms;

+rellenarF orml CreadorContextos contexto )
+asignarCampoaFormi]

I

LoginForm IdUsuarioForm
-attr1 -attrl
-attr2 -attr2
-attrid -attri
i
-
-
=
Paguete:
edu.uoc pfc.drsimo couoc farms

Fig.5.3: Diagrama de clases de AbstractForm y Forms

5.3.4 Ambito de las Peticiones

En la presente aplicacion de han tenido en cuenta dos tipos de ambitos/contextos que se
asociaran a cada una de las acciones (debe recordarse que esta asociacién viene seteada en el

fichero actionsFile), son el ambito a nivel de peticidn (Request) y a nivel de sesion (Session):
5.3.4.1 A nivel de peticién (Request)

Este contexto se genera por cada peticion HTTP que llega del cliente, donde se instancia un objeto

que implementa de javax.servlet.http.HttpServletRequest y que contendra una coleccion de
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pares de atributos clave-valor empleados para almacenar objetos, cuya vida coincidira con la vida

de la peticion. La clave serd en si una cadena, y el valor puede ser cualquier tipo de objeto.

Una vez que el servidor atiende una solicitud y la respuesta es devuelta al cliente, la solicitud y sus

atributos ya no estaran disponibles y se eliminan.

Para nuestro caso real se hara uso de este dmbito en la mayoria de los casos (peticiones), pero en

otros serd necesario almacenar la informacién durante mas tiempo (se explicara a continuacién).

En el momento de realizarse la peticion, tendran acceso a la informacién asociada todos aquellos
objetos que tengan una referencia al objeto “Contexto”, el cual se ha definido como “eje central”
para cada una de las peticiones realizadas. Una vez que la respuesta ha sido devuelta al cliente, la
visibilidad desaparece y también sus objetos asociados. Cabe también decir que aquellos objetos

que se almacenan en el ambito request no son visibles para otras peticiones del cliente.

5.3.4.2 A nivel de sesion (Session)

Esta ambito también se reflejarda en la implementaciéon de la aplicacién, y, aunque no es el
predominante (la mayoria de las acciones tendran ambito request), si sera necesario para otras

peticiones que se deseen almacenar durante mas tiempo.

En este caso, el contenedor web instancia un objeto que implementa la interfaz
javax.servlet.http.HttpSession, que se empleara para identificar a un mismo usuario a través de

multiples solicitudes por las diferentes paginas.

La sesion también nos permitira definir una coleccién de objetos que se almacenen en base a

un esquema de pares clave-valor del mismo modo que se definen en el ambito request. La
diferencia entre este y en request es la duraciéon de los objetos. Los objetos de sesion existen a
través de multiples peticiones del cliente. Y del mismo modo que en el caso de la request, los
objetos almacenados en una sesion de usuario nunca seran visibles para los usuarios con una

sesion diferente.
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5.3.5 Arquitectura:

Club Ciclista UOC se pueden diferenciar claramente los tres niveles de Disefio:

5.3.5.1 Capa de Presentacion:

La aplicacion Web estd configurada (web.xml) para que toda peticién entrante por parte del
usuario la trate nuestro Framework (FUOC-Framework), concretamente el Front Controller, bajo el

paquete: “edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc.core.FrontController”

“~Eervlet:
<dezcription>Controlador del framework FUDC</descriptions
<dizplay-namerFrontController</display-name:>
<gservlet-nawe>FrontController</servlet-name:

<gervlet-classredu.voc.pfo.drsimo . fuoc. core .FrontController</servlet—-classs
</servlets

Fig.5.4: Definicion del Serviet Controller (web.xml)

Cada una de las acciones (que heredan de la clase abstracta AbstractAction definida en el
Framework) se instanciaran para llevar a cabo las diferentes peticiones del usuario, y se podran

encontrar bajo el paquete: “edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.acciones”.

El conjunto de formularios (que heredan de la clase abstracta AbstractForm) se instanciaran
acordes con las diferentes acciones solicitadas y con el abanico de posibles parametros de entrada
de los diversos formularios. Tales formularios se encontraran en el paquete:

“edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.forms”.
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|
src.edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.acciones src.edu.uoc.pfe.drsimo.ccuoc forms
Usuarios |
Havigation

Action Actualizallsuario Amyadirllsuario Datosllsuario Idllsuario
Action Action Form Form

L‘;?';r:' ModifUsuario Verllsuario LoginForm Havigation
Action Action Form

L ut BorrarUsuario ListU=suarios

oo Action Action
Action

Fig.5.5: Diagrama de Paquetes de “Acciones”y “Forms”

Toda la parte de la vista (JSPs) se tendra bajo el directorio WEB-INF/jsp, el cual, como ya se ha
mencionado, se va a implementar la técnica de Composite View, agrupando en otro directorio
(/includes) todas aquellos mddulos que pueden ser reutilizados en la aplicacidn, consiguiendo de

este modo que el cédigo sea mas reutilizable y mantenible.

Ejemplos de componentes que son reutilizables, seran los siguientes:
v’ Cabeceray Pie.
v' Lista de Errores y Lista de Mensajes.

También aunque se ha implementado una pagina de error genérica (para los casos en que no se
redirija a ninguna accion ni haya una vista configurada), tanto los mensajes de confirmacién como
los de errores que se produjesen durante el transcurso de la interacciéon se mostraran “inline” en
la misma pantalla o en la home de usuario con un icono y mensaje explicativo del error. Con esto
conseguimos que el usuario no pierda el foco de donde estaba realizando su ultima operacién y
pueda corregir el posible error que hubiese cometido, en vez de llevarle a una pagina de error

aislada:

Ejemplos de Mensajes de Error:
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® - FUOC ERROR: El Login o Password introducidos no son correctos.

- FUOC ERROR: El formato del 'Email' ha de ser valido.

Fig.5.6: Ejemplos de Mensajes de Error

Ejemplos de Mensajes de Confirmacion:

~
<«

El Socio se ha creado correctamente (‘Miguel Indurain' - Id: 21).

B
‘0,

El Socio se ha borrado correctamente (Id: 15).

Fig.5.7: Ejemplos de Mensajes de Confirmacion

(A nivel de la capa de presentacidn, en el apartado 5.4 “Interfaz de Usuario” se detallan mas

acciones realizadas en el lado del Cliente.)

5.3.5.2 Capa de Negocio

La capa de negocio esta compuesta por un conjunto de servicios que accederan a la capa de
persistencia para dar el modelo en la capa anterior. Estos servicios estaran implementados en el

paquete “edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.modelo”.

En cuanto al servicio, se implementa “UsuarioServicio”, que se encargara de todas y cada una de las
acciones que se puedan llevar a cabo con los diferentes socios de la aplicacién. UsuarioServicio por
tanto, engloba todos aquellos métodos necesarios para dar todas las operaciones sobre la entidad
Usuario y necesarios para la capa web. Estas operaciones son de creacién, modificacion y alta,

consulta y listado de socios, junto con la validacion por Login y Password de usuario.
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edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.modelo
servicio
Creador Usuario servicio.impl
Servicios Service

UsuarioService

Impl

dao.impl . .

P dominio
AbsHibernate Uz uario Hibern atelHil Usuario
DAOD DAOD

Fig.5.8: Diagrama de Paquetes del Modelo Club Ciclista

5.3.5.3 Capa de Integracion:

La capa de persistencia estara gestionada por una base de datos MYSQL, donde se implementara
un mapeado de sus diferentes entidades y posibles relaciones mediante clases java que se podra

encontrar en el paquete: “edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.modelo.dominio”.

Este mapeado se hara mediante el Framework de persistencia Hibernate version 3.2.5 siguiendo
un patron DAO (Data Access Object) por cada entidad implementada también en el paquete
“edu.uoc.pfc.drsimo.ccuoc.modelo.dao”. A continuaciéon, se muestra un esquema de la
arquitectura que mantiene nuestra aplicacion diferenciando las diversas capas y como fluye
informacién de unos componentes a otros, partiendo en primera instancia por la peticion que
formula el cliente llegando hasta la base de datos, y el flujo de vuelta que llega al Framework, que

haciendo uso de las vistas, muestra finalmente al usuario los resultados obtenidos:
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Fig.5.9: Arquitectura de capas del Club Ciclista
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5.4 Modelo de Datos

Para la implementacion de la aplicacion se han disefiado las siguientes tablas:
< Tabla Usuario:

Reflejara los datos personales de cada uno de

los socios del Club, incluyendo su login y BEUEIEE

IdUsuario INTESER [25)

password para el acceso al sistema. PSR VARCHAR (509

[ifle YARCHAR (50
Para el presente Proyecto no se han Apslidos (50

i Login WARCHAR (25)
implementado mas clases relacionadas, pero T
una posible iteracién podria pasar por Ermail VARCHAR (25)
generar  tablas como  “Competicién”, MumTrofeos INTEGER (S)

“Marcha”, “Palmarés”, que relacionandolas
aportasen mas informacién a cada una de las Fig.5.10: Tabla Usuario

entidades.

5.5 Diagrama de Estados/Navegacion

La pagina inicial de la aplicaciéon permite solicitar el alta como socio o identificarse como usuario.
Una vez identificado como usuario aparece el menu de opciones, donde se podra gestionar los

usuarios existentes, viendo sus datos, modificandolos o borrandolos.

También se podran afiadir nuevos usuarios al sistema. Para ello, se dispondra de un formulario en
el cual habra que rellenar una serie de campos, los cuales unos seran campos obligatorios y otros
habra que informarlos correctamente (como por ejemplo, el campo email, afiadiendo la “@” y el

punto).

Ademas desde todos los puntos de la aplicacion se podra acceder a la pagina principal (Home), ir
hacia atras (a la pantalla anterior) y cerrar la sesion (Logout.htm). A continuacién se muestra un

diagrama que muestra claramente todas las transiciones que se pueden llevar a cabo:
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inicio bt la Splicacion
Login.jsp Desde todas las pantallas ademas se
podra enlazar &
* nicio [Homellzuaria).
Error * Cerrar Seszion (LogoutUsuario].
alidacion ) ] * Afrés
LoginUsuario hm
Login Okl
HomeUsuario | ListU=uarios Htm

FomnlUzuario hitm

FormCrearUsuario.jsp |

Errar Datos
Formulario Correctos

|

a| ListUsuarios.jsp |

P

ModifUzuario bitm

A

T
Anyadirdsuario him

| InfoUsuariojsp |

: ﬁ

Yetlzuario him Earrarllsuario btm

Modificacian
& A J

Errar ModifUzuario bitm
Formulario

InfoModifUsuario.jsp |

Boerarlzuario btm BarradoCorrecto

Fig.5.11: Diagrama de Estados de la Aplicacion

5.6 Capa Vista/Interfaz de Usuario

Ademas de lo ya expuesto en el apartado anterior de la “Capa de Presentacién”, de cara a la

Interfaz de Usuario se van a destacar los siguientes puntos:

5.6.1 Composicion de las Vistas:

La aplicacién se encuentra totalmente modularizada, en cuanto a vistas se refiere tratando de

conseguir la mayor reutilizacion del cddigo, favoreciendo asi su mantenibilidad. Todas las paginas

se encuentran compuestas de diversos componentes (JSPs), siguiendo por ejemplo el Patrén

Composite, cuya estructura se puede apreciar claramente en el siguiente esquema:
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includes/head.jsn

includes/listaErrores.isp

includes/listaMensajes.jsp

Fig.5.12: Esquema de composicién de una pdgina

5.6.1.1 Recursos

Ademas de las diferentes JSPs, 1a parte de la vista se ha organizado de la siguiente manera:

I_f’ WebContenk
== css

------ hojadeestilns, css

------ jquery-ui-192,css
#-[= imagensas Conjunto de imagenes [.gif /.png) empladas

----- inkerfaz. js

[ jquery-183.js JavaScript de la aplicacion y los asociados a Jgquey y

T jquery-ui-192.4s JQuery-ui

[ META-INF

=52 WEB-INF

=i jsp : . .
B includes Cun]m.ltu de [SP necesarios en todas las paginas (head,

, mensajes, mensajesError y Pie)

Hoja de Estilos de la Aplicacion v asociada a jguery-ui

~42) FormCrearlsuatio. jsp
<5 homellsuatio, jsp

& infoModifllsuario. jsp Conjuntos de Vistas asociadas alas diferentes pantallas
~ ) infollsuario. jsp dela Aplicacion

~Ed| liskUsuarios, jsp

e login, jsp

~#Ed] pagErrar.jsp

Fig.5.13: Esquema general del Proyecto (Web Content)
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5.6.2 Jquery/]QueryUI

Como punto de partida para futuros desarrollos, se ha introducido Javascript en la parte cliente,

en concreto Jquery/JqueryUL Principalmente se ha afiadido para los siguientes puntos:

5.6.2.1 Validacion en el lado del cliente

Toda la aplicacién se ha desarrollado realizando las diferentes validaciones en el lado del servidor,
mapeando los formularios correspondientes con sus clases apropiadas, y las acciones eran las
encargadas de “validar” los datos previamente a “ejecutar” la accion. Pues bien, mediante Jquery
se puede agilizar esas validaciones, ahorrando peticiones al servidor si éstas contienen datos

erréneos de partida.

Como ejemplo, se han realizado validaciones con Jquery en los formularios, tanto de “Modificar
Usuario” como de “Afiadir Usuario”, en el campo “NumTrofeos”, donde se comprueba que el valor

introducido es un campo numérico, de lo contrario, se genera un mensaje de alerta indicandolo:

El campo Num. Trofeos ha de ser numerico

Fig.5.14: Validacion en cliente de campos mediante Jquery

5.6.2.2 Usabilidad/Accesibilidad/Dinamicidad

Con Jquery-ui también se ha impulsado sobremanera la Usabilidad de toda la aplicacidn,
pues se han afadido textos alternativos en todas y cada una de las imagenes, campos de
formularios y botones de la implementacion, indicando en todo momento al usuario qué

acciones puede realizar y como texto alternativo a todas las imagenes:

Por el hecho de ser Javascript se podria encontrar el problema de la Accesibilidad al

desactivar Javacript en nuestro navegador. Esta posibilidad también queda controlada pues
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todos aquellos elementos que fuesen susceptibles de tener textos alternativos los tendran

asignados:

(*) Obiie

Introduzca el Login ( Obligatoric)

- Cerrar Sesion I

Idiornz: E :

Introduzca el Email (Formato:
Espafiol aai@bbb.coo)

Fig.5.15: Ejemplos de uso Jquery (Usabilidad)

v Ademas de cara a darle otra estética “Dindmica” a la Aplicacién, se ha hecho uso de Jquery
para dotar a las tablas de total flexibilidad, de tal forma que el usuario podra modificar con

el ratdn sus dimensiones cuando lo desee:

Guardar Cambios

Fig.5.16: Ejemplos de “dinamicidad “que nos proporciona JQuery”

5.7 Dependencias

Para la implementacion de la Aplicaciéon se ha requerido de la existencia de un conjunto de

librerias externas ademas de la del Framework en si, con las que se han permitido entre otras,
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operaciones con Hibernate, MySQL, etc. A continuacién con la siguiente ilustracion se muestran

claramente el conjunto de librerias externas empleadas para tal desarrollo:

——
—

Fig.5.17: Diagrama de dependencias con librerias externas”

Las librerias aqui mencionadas seran aquellas que se deberan descargar al Proyecto y afiadirlas al
directorio /Ilib (se encontrardn sus URLs de descarga mencionadas en el apartado 9.2.2.1

“Librerias a Importar”) y las correspondientes a JBoss nos las incluira el Servidor de Aplicaciones.

Por otro lado se haran uso de otro conjunto de librerias, pero que en vez de afiadirlas al proyecto
en si (en el directorio /lib como las anteriores), se haran referencia desde el CLASSPATH. Estas
seran log4j.jar, jbossall-client.jar, tools.jar (JBoss-6.1.0.Final) y por otro lado el conector a la
Base de Datos MySQL (mysql-connector-java-5.1.22-bin.jar).

Todos estos detalles y mas se explican mas adelante en el apartado 9.1 (“Software y Herramientas

empleadas”).
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5.8 Posibles evoluciones y ampliaciones

Se abre la puerta posibles mejoras y evoluciones de la Aplicacién/Framework, de las cuales

podriamos destacar las siguientes:
Implementacién de roles/control de acceso:

Una posible evolucién podria ser la implementacion de roles y diferentes mecanismos,
que en funcion de un perfil u otro, pudiese realizar una determinada serie de acciones o

acceder a un conjunto de vistas concreto.
Servicio de Logs/Trazas:

Basandonos en el estandar log4j, es una herramienta muy util para la depuracién de
errores en tiempo de desarrollo y de diagndstico una vez desplegada la aplicacion.
El objetivo seria poder alcanzar un estado en el que se pudiesen configurar en la
aplicacidén dos cosas:
1. El nivel de log a visualizar (a nivel de informacién, debugueo, warnings y de
error).

2. Eltipo de salida a obtener (por consola, a fichero, por correo, etc.)

Crear mas mecanismos de validacién en la parte cliente:
Ya se ha implementado algiin mecanismo de validaciéon en el Cliente via Jquery como
prueba de concepto, pero podrian realizarse muchas mas validaciones de cara a hacer
mas robusta la aplicacidn, y por otro lado, para agilizar todo el proceso de validacion de
posibles errores en los formularios, etc., sin tener que llegar la peticion hasta el

servidor.

Forms dindmicos:

Con el fin de poder afiadir mas flexibilidad en la creaciéon de los formularios, buscar

algiin método de evitar tener que generar un Form para cada tipo de peticion (Action).

Implementar cacheo para la aplicacion Web:
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Nuestro sistema sera “de juguete”, pero en la vida real si tuviese mucha relevancia
podria estar sometido a miles de peticiones en espacios cortos de tiempo, por lo que
seria considerable tener el cuenta sistemas de cacheo, ya no para la parte BackOffice (a
nivel de gestion no habra cargas muy elevadas de peticiones ademas de que no interesa

cachearlas), sino para el FrontEnd, la parte a la que accederian los navegantes.

Jquery/Ajax:

Para hacer mas “vistosos” y dinamicos los formularios (y también de la mano de la
validacion de los mismos, comentado en el punto anterior) y para poder realizar
peticiones asincronas al servidor, también se podrian anadir mas funcionalidades y
mecanismos sirviéndonos de Jquery y Ajax de los que se han afiadido a modo

concepto.

Web Responsive:

Se podria hacer la aplicacion Web Responsive, adaptindola mediante
implementaciéon a otros dispositivos (movil, tabletas, etc.) modificando la capa
cliente/presentacion (mediante ]S, CSS), de tal forma que la aplicacién sea capaz
automaticamente de ajustarse a la pantalla independientemente del dispositivo que

la contenga.

Sistema RESTful:

Cada dia se impone mas esta tecnologia (estilo arquitectéonico REST) como medida
para hacer mas robustas y escalables las aplicaciones. Para nuestro caso, se
implementaria una API en la parte Servidor proporcionandonos los servicios CRUD
(Create, Read, Update y Delete), de tal forma que desde el Cliente se pudiesen
realizar las mismas operaciones (mediante URIs) de ahora, pero abstrayéndonos de
como estuviese implementada la parte Servidor. Esta estrategia seria también muy
interesante si quisiéramos exportar nuestra aplicacion en dispositivos moviles,

consiguiendo una interfaz muy ligera (y mediante el uso de JSON).

Afiadir mas idiomas al servicio de internacionalizacion (vasco, francés, etc.)
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Empleo de librerias de Tags ]SP:

Aunque no ha sido preciso actualmente para la implementacién realizada, se abre la
puerta para futuros desarrollos el uso de librerias de etiquetas para acceder a los

diferentes objetos sin necesidad de hacer uso de codigo JAVA.

6. Conclusiones

La investigacién y desarrollo del presente proyecto nos ha permitido ampliar la visiéon de la
situacion actual del mercado en cuando a Frameworks de Presentacion se refiere, y por otro
lado, se nos ha brindado la posibilidad de conocer el amplio abanico de herramientas de disefio
(denominadas “patrones”) que se tienen a nuestro alcance y la gran importancia de hacer uso de

éstas, de cara a disefiar y modelar una aplicacién con unos estandares de calidad.

Alo largo de las diferentes fases del trabajo se ha observado la necesidad real del uso de patrones
de disefio que se apoyen en soluciones ya aprobadas, como base para una buena definiciéon
arquitecténica de una aplicacion y como referencia de buenas practicas a la hora de desarrollar

implementaciones de estas dimensiones.

El estudio de las principales caracteristicas de los Frameworks analizados del mercado, nos ha
proporcionado referencias e ideas que han sido de utilidad de cara al enfoque del nuevo

Framework FUOC, bien sea a nivel de desarrollo como funcional.

Ademas, el desarrollo del presente trabajo no sélo se ha centrado en el aprendizaje de las
caracteristicas en cuanto al ambito de Frameworks se refiere, sino que también nos ha
proporcionado conocimientos en otro tipo de responsabilidades, como son la planificacién y
gestion de proyectos, gestién de recursos y herramientas utilizadas (incluyendo instalacién y
configuracion de las mismas), administraciéon y gestion de bases de datos, gestion de la
configuracion y despliegues, metodologia de pruebas, y por supuesto todo ello acompafiado de la

implementacion bajo el marco de desarrollo Java.

Se ha realizado un especial hincapié en estructurar de forma muy clara cada uno de los diferentes

“engranajes” de que estan compuestos los dos productos, realizando un esfuerzo en proporcionar
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la mayor sencillez en los aspectos de configuracion y estructuracion de los diversos componentes
(sin dejar de lado la documentacion generada), lo cual redundara en una mayor facilidad de

comprension, evoluciéon y mantenimiento del desarrollo de cara a terceras personas.

Como conclusion se puede afirmar que tanto el Framework como la Aplicacién que lo contiene
realizan un “overview” de todas y cada una de las caracteristicas mas relevantes que han de
contener dos productos de esta naturaleza, satisfaciendo positivamente un nimero importante de
funcionalidades y objetivos marcados, si bien cabe decir que, siempre existirdn aspectos que
podran ser mejorables bajo la experiencia de un profesional dedicado en este ambito, y por otro
lado también se abren muchas puertas a posibles evoluciones del producto (tanto a nivel de

Servidor como de Cliente).

7.Glosario de Términos

v' Ajax: Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML, es una técnica de desarrollo web de
aplicaciones interactivas que se ejecutan en el navegador manteniendo una comunicaciéon
asincrona con el servidor.

v AOP (Aspect-Oriented Programming): Es un paradigma de programacion orientada a aspectos
que pretende conseguir una modularizacion, encapsulando los diferentes conceptos que
componen una aplicacién en entidades bien definidas, eliminando las dependencias entre
cada uno de los modulos.

v' API (Application Programming Interface): Conjunto de especificaciones de comunicacién entre
componentes de software que proporciona una abstraccion entre los diferentes niveles de
una aplicacidn.

v Ant: Herramienta usada en las fases de implementacion, para la realizacion de diferentes
tareas, como son la compilacion, despliegues, paquetizados de una aplicacion, etc.
Es un software para procesos de automatizacién de compilacion, similar a Maven pero
desarrollado en lenguaje Java. se basa en archivos de configuracion XML y clases Java para
la realizacion de las distintas tareas.

v Bean: Componente de software reutilizable. Disponen de una interfaz publica para
instanciarlos y unos métodos para acceder a los atributos e insertar valores en los
atributos.
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v’ Capa de datos: En el modelo definido J2EE es la encargada de almacenar de forma persistente
los datos de la aplicacién al SGBD.

v’ Capa de negocio: En el modelo definido J2EE es la capa que encapsula toda la l6gica del
negocio de la aplicaciéon. Una de las funciones mas importantes es la de separar la
presentacion del acceso a los datos.

v’ Capa de persistencia: Tercera capa del modelo J2EE, donde se guardan los datos persistentes,
enviados/ordenados desde la capa de negocio.

v Capa de presentacion: En el modelo J2EE, es también conocida como la capa Web de una
aplicacidn. Su principal funcién es separar el interfaz con el cliente de la l6gica de negocio y
servir de puente entra ambas.

v’ Controller: Elemento del patrén Modelo Vista controlador que responde a los eventos
(normalmente acciones del usuario) y que hace las correspondientes peticiones al modelo
y a vistas determinadas.

v’ Core J2EE Patterns: Conjunto de patrones de disefio y arquitecténicos para los objetivos de
desarrollo comunes en J2EE. Esta organizado en patrones de la capa de presentacion,
patrones en la capa de negocio y patrones de la capa de integracion.

v' CSS (Cascading Style Sheets): Lenguaje de programacion utilizado para definir el estilo de un
documento html.

v DAO (Data Access Object): Patron de disefio utilizado para la capa de persistencia realizando la
abstraccion y encapsulacion de los métodos de acceso a los datos.

v’ Dispatcher: Componente que se encarga de dar/gestionar la vista cuando hace una peticion al
controlador en un patrén modelo vista controlador.

v’ EJB (Enterprise Java Bean): Modelo de componentes del lado del servidor para desarrollar la
logica de negocio en aplicaciones distribuidas solventando la problematica de gestion de la
concurrencia, transacciones, seguridad.

v' Framework: Software que aporta una arquitectura estandarizada para ser aprovechado por
otras aplicaciones, resolviendo una serie de problematicas, como puede ser la
implementaciéon del patréon MVC. Consiste en un disefio reutilizable o un subsistema que
proporciona ayudas o implementaciones a ciertos casos de uso comunes en los programas.

v’ Grails: Framework para aplicaciones web libre desarrollado sobre el lenguaje de
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programacion Groovy (basado en Java). Grails pretende ser un marco de trabajo altamente
productivo siguiendo paradigmas tales como convencién sobre configuraciéno no te
repitas (DRY) proporcionando un entorno de desarrollo estandarizado y ocultando gran
parte de los detalles de configuracidén al programador.

v' Hibernate: Herramienta de mapeo objeto relacional (ORM) para la JAVA, que facilita el mapeo
de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una
aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) o anotaciones en los beansde las
entidades que permiten establecer estas relaciones.

v' Internacionalizacion (i18n): Proceso para desarrollar software que pueda adaptarse a
diferentes idiomas y regiones sin necesidad de hacer cambios de ingenieria o de cédigo. La
Internacionalizacion también es conocida como “i18n”, que es la abreviatura de
Internacionalizacidn.

v' Inyeccién de Dependencias: Patrén de disefio orientado a objetos, en el que se suministran
objetos a una clase en lugar de ser la propia clase quien se encargue de crear tal objeto.

v" 10C (Inversion of Control): Principio de la programacion orientada a objetos por el que se
reduce el acoplamiento inherente en los desarrollos. El control se pasa de la aplicacién al
Framework.

v" JAR (Java Archive). Es un contenedor de recursos de Java para distribuir varios recursos, como
clases Java u otros ficheros. Para el caso actual, el Framework FUOC se distribuira en el
archivo con este formato.

v" JBoss: Servidor de Aplicaciones J2EE de cédigo abierto implementado en Java. JBoss puede ser
utilizado en cualquier sistema operativo para el que esté disponible Java.

v JDK (Java Development Kit). Hace referencia a la especificacién Java, que incluye el cliente (JRE
- Java Runtime Environment) y otras utilidades como el compilador.

v’ JEE: También denominado Java EE es una plataforma de programacién para desarrollar y
ejecutar software escrito con el lenguaje Java con una arquitectura distribuida con niveles,
basada en componentes de software, todo ello ejecutandose en un servidor de aplicaciones.

v' JNDI (Java Naming and Directory Interface): Mecanismo que permite al cliente de este servicio
buscar objetos y datos mediante su nombre y poder invocarlo posteriormente.

v’ JSP (Java Server Pages): Implementacion que se ejecuta como servlets pero que permite una
aproximacion mas natural a la creacién de contenido estatico. También llamadas vistas
pues las JSP implementan las vistas del modelo MVC en la capa de presentacidn.
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v' Ldgica de negocio: Conjunto de rutinas que realizan entradas de datos, consultas a los mismos,
generacion de informes y mas especificamente todo el procesamiento que se realiza detras
de la aplicaciéon transparente para el usuario.

v' MVC: Abreviatura de Modelo-Vista-Controlador, patrén de arquitectura en ingenieria del
software. Se aplica por norma general en todos los desarrollos, separando los datos
(Modelo) y los problemas de la interfaz de usuario (Vista), de tal manera que los cambios
en la interfaz no afecten el manejo de los datos, y que los datos puedan ser organizados sin
cambiar la interfaz de usuario. MVC soluciona este problema desacoplando el acceso a los
datos y la l6gica de negocio de la presentacion.

v’ MVC2 (MVC Model 2): Término desarrollado por Sun para describir una arquitectura web
basada en peticiones HTTP en el que se pasa la peticion de un cliente a un Servlet
controlador que actualiza el modelo e invoca posteriormente a la correspondiente vista.

v’ Patrén: Soluciéon probada y reconocida para una problematica concreta de la ingenieria del
software u otras areas de ingenieria. Un patrén de disefio es una descripcién de cémo
resolver un problema que se pueda utilizar en muchas y diferentes situaciones.

v Request: Es cada una de las solicitudes que se envian desde el navegador del usuario al
servidor de aplicaciones para que realice una determinada accién. Peticién que implemente
de HttpServietRequest.

v Response: Encapsula la informacion de la respuesta HTTP de una operacién. Implementa
HttpServletResponse.

v' Servlet: Clase Java ejecutada por un servidor de aplicaciones y que responde a invocaciones
HTTP, sirviendo paginas dinamicas. Recibe invocaciones y genera respuestas en funcién de
los datos de la invocacion, del estado del propio sistema y los datos a que pueda acceder. Se
ajusta a la implementacién de API Java Servlet (Java EE).

v’ Sesion: En Java la sesion es un objeto que persiste durante toda la secuencias de interacciones
de un navegador con la aplicacién, y sirve para mantener el estado entre todas las
peticiones (request).

v’ Struts: Es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones Web bajo
el patréon MVC bajo la plataforma Java EE (Java Enterprise Edition). Struts se desarrollaba
como parte del proyecto Jakarta de la Apache Software Foundation, pero actualmente es un
proyecto independiente conocido como Apache Struts.

v’ Tapestry: Framework de c6digo abierto para la creacion de aplicaciones web de forma
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dinamica, robusta y altamente escalable en Java. Tapestry divide una aplicacién web en un
conjunto de paginas, cada una compuesta de componentes. Lanzado bajo la licencia de
Apache Software License 2.0.

v' WAR: Siglas de “Web Application Archive”. Contenedor de una aplicacién web de J2EE, con
todos los recursos, como clases Java, librerias, ficheros de configuracion, un descriptor de
despliegue... necesarios para su despliegue en un servidor de aplicaciones. Para nuestro
caso, la aplicacién Club Ciclista se distribuira en un fichero con este formato.
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9. Anexos

9.1 Software y herramientas empleadas

De cara a la elaboracién de la Memoria y la Implementacién del Proyecto se han empleado las
siguientes herramientas, afiadiendo (donde proceda) las URLs de donde se puede descargar las

versiones necesarias para su instalacion:

9.1.1 Herramientas para la Documentacion

e Elaboracion de la Planificacion Inicial: Smartsheet ( https://www.smartsheet.com/ )

e Documentacion de la Memoria Final: Microsoft Word/Excel (2007).
e Elaboracion de la Presentacion: Microsoft Power Point (2007).

e Diagramas UML: Magic Draw version. (versién 17.0)

9.1.2 Herramientas para la Fase de Implementacion

9.1.2.1 Descarga de las diferentes herramientas:

e Java JDK, (Java Platform, S.E.: Java SE 6 Update 37)

o URL de Descarga: Descarga Java6 (Oracle)
e Ant, version 1.8.4:

o URL del site de Ant: http://ant.apache.org/

o URL de Descarga Directa: Ant 1.8.4
e Base de Datos MySQL:

o URL MySQL: http://dev.mysgl.com/downloads/mysql/5.5.html

» URL de Descarga Directa: MySQL 5.5.28 win32

o MySQL Workbench versién 5.2 CE:

» URL Descargas Workbench: http://www.mysqgl.com/downloads/workbench
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» URL de Descarga Directa: MySQL Workbench5.2 win32

e Conector Java MySQL version 5.1.22:

= URLDescargasConnectors:
http://dev.mysqgl.com/downloads/connector/j/5.1.html

» URL de Descarga Directa: MySqlConnnector-5.1.22.zip
e Servidor de Aplicaciones JBoss, version 6.1.0:

o URL de Descargas JBoss: http://www.jboss.org/jbossas/downloads

o URL de Descarga directa: [Boss 6-1-0.Final-win32.zip

e Entorno de Desarrollo: Eclipse IDE for Java EE Developers Indigo SR2

o URL de Descargas de Eclipse: http://www.eclipse.org/downloads

o URL de Descarga directa: Eclipse-jee-indigo-SR2 win32.zip

v" JBoss AS Tools version 3.3.0 (Integracion de Eclipse con el Servidor de Aplicaciones JBoss):
o Descarga e Instalacion:
Dentro de Eclipse = Eclipse Marketplace = JBoss Tools (Indigo) = “JBoss Tools 3.3.X".
o URLs de Documentacioén e Informacion:

e http://www.jboss.org/tools/download.html
e http://docs.jboss.org/tools/3.3.0.Final/

v" Hibernate, versién 3.6.10.Final:

o URL de Descargas Hibernate:
http://sourceforge.net/projects /hibernate /files /hibernate3 /

o URL de Descarga Directa: 3.6.10.Final

9.1.2.2 Configuracion de las Herramientas instaladas

Para la fase de implementaciéon, las descargas de las diferentes herramientas y sus
correspondientes versiones se detallan en el apartado anterior, y en este apartado se destacaran
las configuraciones bdasicas que se han de realizar para poder implementar y ejecutar la

aplicacioén:

119


http://dev.mysql.com/get/Downloads/MySQLGUITools/mysql-workbench-gpl-5.2.44-win32.msi/from/http:/mysql.easynet.be/
http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.1.html
http://dev.mysql.com/get/Downloads/Connector-J/mysql-connector-java-5.1.22.zip/from/http:/gd.tuwien.ac.at/db/mysql/
http://www.jboss.org/jbossas/downloads
http://download.jboss.org/jbossas/6.1/jboss-as-distribution-6.1.0.Final.zip
http://www.eclipse.org/downloads/
http://ftp.halifax.rwth-aachen.de/eclipse/technology/epp/downloads/release/indigo/SR2/eclipse-jee-indigo-SR2-win32.zip
http://www.jboss.org/tools/download.html
http://docs.jboss.org/tools/3.3.0.Final/
http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate3/
http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate3/3.6.10.Final/

.j U 0 Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Disefio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

Configuracion de las Variables de Entorno y librerias:

Para la ejecucion sera necesario configurar las siguientes variables:

JAVA_HOME: Apuntara al directorio en el que esta instalado Java (por ejemplo, C:\Archivos de
programa\\Java\jdk1.6.0_37). Esta variable es imprescindible para el correcto funcionamiento de

Eclipse.

ANT_HOME: Apuntara al directorio donde esta instalado Ant (por ejemplo, C:\apache-ant-1.8.4).

Modificar la variable del sistema

Mombre de variable: | ANT_HOME |

Yalor de variable: | \apache-ant-1.8.4| |

[ Acepkar H Cancelar ]

Fig.9.1: Variable de Entorno ANT_HOME

JBOSS_HOME: Apuntara al directorio de JBoss (por ejemplo, C:\Jboss-6.1.0.Final):

Modificar la variable del sistema

Mombre de variable; | JBD55_HOME |
Yalor de variable: | Crijboss-6.1.0| |
[ Aceptar l [ Cancelar ]

Fig.9.2: Variable de Entorno JBOSS_HOME

La variable PATH debera apuntar a la direccién correspondiente a las carpetas bin de cada
software, por ejemplo:

%JAVA_HOME%\bin; %ANT_HOME%\bin; %JBOSS_HOME%\bin
La variable CLASSPATH, apuntara a los JAR, por ejemplo:

.;%JBOSS_HOME%\client\log4j.jar;%JBOSS _HOME%\client\jbossall-client.jar;C:\mysql-
connector-java-5.1.22\mysgl-connector-java-5.1.22-bin.jar;%JAVA_HOME%\lib\tools.jar

120



.j U 0 Universitat Oberta
de Catalunya PFC - Diseiio e implementacion Framework Presentacion (2012/13)

Como se puede comprobar en la variable de entorno del CLASSPATH, se tendran en cuenta las
librerias log4j.jar, jbossall-client.jar, tools.jar y mysql-connector-java-5.1.22-bin.jar, de tal
forma que JBoss al arrancar las cargara y no se necesitara tener que estar importandolas de forma
adicional. Estos tres JAR nos proporcionaran diferentes servicios a nuestras aplicaciones, que

explicamos a continuacion:

v’ log4j.jar:

o Utilidad: Esta libreria proporciona servicios de logging. Estos logs son controlados
por el fichero conf\log4j.xml, que define un conjunto de entradas, especifica los
ficheros log, qué categorias de mensajes acepta, el formato de los mensajes y el nivel
de filtro. Hay cuatro niveles de login basicos: DEBUG, INFO, WARN y ERROR.

o Ubicacion: Se encontrara la libreria en el directorio: Jboss-6.1.0.Final\client\.
v’ jbossall-client.jar:

o Utilidad: Guarda configuraciones y ficheros JAR que son necesarios para una
aplicacion cliente Java o para un contenedor web externo.

o Ubicacion: Se encontrara la libreria en el directorio: Jhoss-6.1.0.Final\client\.

v’ tools.jar:

o Utilidad: Libreria que proporciona acceso del contenedor de servlets al JDK
completo, principalmente el compilador de Java.
v' mysql-connector-java-5.1.22-bin.jar:
o Utilidad: Este es el conector para MySQL que se ha descargado previamente como se

ha sefialado en al apartado anterior.

o Ubicacién: Este se ha descargado en el apartado anterior y se descomprimira en el
directorio, por ejemplo: C:\mysql-connector-java-5.1.22\  (acorde con la ruta
anteriormente puesta en la definicién del CLASSPATH).

De cara a que los componentes que se ejecutan dentro del servidor de aplicaciones
también puedan acceder al conector JDBC para MySQL, es necesario que copiar
también el JAR en el directorio JBOSS_HOME!\server\default\lib y en el directorio
JBOSS_HOME\lib.

Notese que el CLASSPATH también incluye el directorio actual (‘). Con algunas
configuraciones del sistema operativo y JDK esto no seria necesario; en otras, si. Por lo

tanto, se incluira para evitar posibles problemas.
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9.1.2.3 Creacion de la Base de Datos y Configuracion del recurso JNDI

Creacion de la Base de Datos:

En primer lugar se creara la Base de Datos, sus estructuras y datos de muestra con los que partir
en la aplicacion. Para ello se contara un fichero SQL que nos creara tales elementos:
v" Ubicacién del Fichero: \ClubCiclistaUOC\BaseDatos\import_inicial.sgl
v" Descripcion:
o Se crea el SCHEMA “clubciclista”.

o Se crea un usuario Administrador con todos los permisos (Usuario: uoc / Pass: uoc).

o Secrean las diferentes tablas con sus restricciones y se rellenan con datos de
muestra.

Configuracion de acceso al recurso JNDI:

En el Fichero de configuracién de Hibernate (en \ClubCiclistaUOC\src\hibernate.cfg.xml)

Se describen las caracteristicas necesarias para localizar el recurso JNDI y conectarnos a la BBDD.

A destacar las siguientes:

<l=— Configuraciones de conexion & la BEDD —->

“property name="nnnnentinn.driveg_nlass">numdm¥sql.jdhn.Driver<£prnperty>
<property name="connection.url'":>jdbe:mysql: fflocalhostfclubciclista</propertys
<property name="connection.username" >uoc</ propertys

<property name="connection.password" >uoc</propertys

<!—— Dialecto 0L —->

<property nswme="hibernate.dialect"rorg.hibernate.dialect . MySQLDialect</propertys
<!=— Recurso JHNDI -->

<property name="connection.datasource">java: foclubeciclista</propertys

Fig.9.3: Fragmento de Hibernate.cfg.xml

Por otro lado, para que la aplicaciéon encuentre tal recurso, es necesario que lo definamos el

Datasource dentro de JBoss.

Para ello, se debe copiar el fichero mysql-ds.xml (antes de arrancar JBoss) que se proporciona ya
modificado en: /ClubCiclistaUOC/Configuraciones/mysql-ds.xml y que se debera copiar tal cual en

el directorio de JBoss /server/default/deploy.
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9.2 Configuraciony Generacion de Entregables

9.2.1 Framework: FUOC Framework

9.2.1.1 Generacion del Entregable:

Para la generacion del entregable del Framework (FUOC-Framework-0.1.jar) se hara uso de la
herramienta ya configurada Ant, y se ha implementado un fichero build.xml que se encargara de
las diferentes tareas de inicializacion, copias de ficheros, compilacién y generacion del JavaDoc y

del entregable (en nuestro caso de la libreria JAR).

Dentro del proceso de compilacién y generacion del Javadoc, se tendran en cuenta por tanto
aquellas librerias que sean necesarias, recurriendo en algunos casos a las variables de entorno

definidas y JBoss:

< !—— Wariahles de Entorno —-x

<property enviromment="enwvr" />

<!—— Libhrerias a generar —-->

<property nsmwe="libreria" wvaluse="FUOC-Framework-0.1" />

<!—— Directorios del Servidor —-->
<property name="jboss.home" wvalus="S{env.JB0S5 HOME}" />

<property nsmwe="jbhoss.1libh" wvalus="5{jboss.home}flibh" />

<target name="all" depends="clean, init, compile, javadoc, dist"/>

Fig.9.4: Fragmento de build xml (Framework)

Para lanzar la ejecucion de Ant, nos dirigiremos al Proyecto de Eclipse y con el botén derecho se

haréd sobre el fichero build.xml: Run = Ant build.
El entregable final (JAR) se encontrara generado en la siguiente ubicacién:

\FUOC-Framework\dist\lib\FUOC-Framework-0.1.jar
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9.2.2 Aplicacién: ClubCiclista UOC

De cara a la configuracidn, ya se ha mencionado en diferentes sitios del documento, y es que la

configuracion para el arranque de la Aplicacién girard principalmente en torno a los siguientes

ficheros:

v

Fichero descriptor de la Implementaciéon (/ClubCiclistaUOC/WebContent/WEB-
INF /web.xml):

Contendra los pardametros basicos de arranque de la aplicacién, referencia al

ServletControlador y a los ficheros Properties configFile y actionFile.
Fichero de definicion de Acciones (/ClubCiclistaUOC/src/actionsFile.properties):

Contiene toda la informaciéon sobre las acciones a ejecutar de la Aplicaciéon y los

Formularios, Vistas, Acciones y Ambitos asociados a cada una de ellas.
Fichero de definicion de Configuraciones (/ClubCiclistaUOC/src/configFile.properties):

Mantiene los parametros iniciales a tener en cuenta en la aplicaciéon, como puede ser el

idioma (espafiol, catalan o inglés), la activacion del “modo debug”, etc.
Fichero de configuracion de Hibernate (/ClubCiclistaUOC/src/hibernate.cfg.xml).
Fichero de propiedades Log4j (/ClubCiclistaUOC/src/log4].properties).

Fichero con definicion del DataSource de conexién a la Base de Datos (en el directorio de

JBoss /server/default/deploy/mysql-ds.xml)

9.2.2.1 Librerias a importar:

Para la implementacion de la aplicacion Club Ciclista UOC sera precisa la importaciéon de la

siguiente serie de librerias, que son las siguientes:

v' FUOC-Framework-0.1.jar - Libreria generada por el Framework.

v log4j-1.2.16.jar-

o Utilidad: Libreria necesaria para la generacion de Logs. (versién 1.2.16).

o URL Descarga: http://www.java2s.com/Code/Jar/l/Downloadlog4j1216jar.htm
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o Utilidad: Libreria empleada para la generacion de trazas de Log (Log, LogFactory).

o URLDescarga:

http://www.java2s.com/Code/Jar/c/Downloadcommonsloggingapillljar.htm

v cglib-2.1.3.jar:

o Utilidad: Biblioteca de generaciéon de co6digo que se utiliza para extender las clases e

interfaces Java en tiempo de ejecucién. (version 2.1.3).

o URL Documentacion: http://cglib.sourceforge.net/

o URL Descarga: http://www.java2s.com/Code/Jar/c/Downloadcglib213jar.htm

v asm-attrs.jar (version 1.5.3) y asm.jar (versién 1.5.3):

o Utilidad: ASM es un marco de manipulacién de bytecode Java y andlisis. Se puede
utilizar para modificar las clases existentes o generar dindmicamente clases,
directamente en forma binaria. Permiten montar facilmente transformaciones

complejas y herramientas de analisis de codigo.
o URLs de Descarga:

http://www.java2s.com/Code/Jar/a/Downloadasmattrs153jar.htm (version 1.5.3).

http://www.java2s.com/Code/Jar/a/Downloadasm153jar.htm (version 1.5.3).

v’ hibernate3.jar: (version 3.3.2.GA)
o Utilidad: Libreria de utilidades necesarias para interaccion con Hibernate.

o Descarga: http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate3/3.3.2.GA/

(Se descomprimira y extraera inicamente el fichero hibernate3.jar).

v’ hibernate-annotations.jar: (versién 3.4.0.GA)

o Descarga: http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate-annotations/3.4.0.GA/

(Se descomprimira y extraera unicamente el fichero hibernate-annotations.jar).
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v’ hibernate-commons-annotations.jar: (version 3.1.0.GA):

o Descarga:http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate-commons-annotations/3.1.0.GA/

(Se descomprimira y extraera solo el fichero hibernate-commons-annotations.jar).

v’ hibernate-entitymanager.jar: (versién 3.3.2.GA):

o Descarga: http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate-entitymanager/3.3.2.GA

(Se descomprimira y extraera solo el fichero hibernate-entitymanager.jar).

v El resto de posibles librerias basicas y componentes necesarios para ejecutar la aplicacién

las proporcionara de forma implicita el mismo JBoss en su instalacion.

9.2.2.2 Generacion del Entregable:

Para la generacién del entregable de la aplicacién (clubciclista.war) se hara uso del mismo modo

de la herramienta Ant cuyo fichero build.xml que se encargard de las diferentes tareas de

inicializacién, copias de ficheros, compilacion, generacién del JavaDoc y del entregable (en nuestro

caso el WAR) y ademas realizara una copia automatica al directorio de despliegue del JBoss (tarea

deploy, en el directorio de JBoss/server/default/deploy):

Dentro del proceso de compilacidon y generacion del Javadoc, se tendran en cuenta por tanto

aquellas librerias que sean necesarias, recurriendo en algunos casos a las variables de entorno

definidas y JBoss:

<l—— Wariables de Entorno —--=

< !—— Prowecto a generar --x
“property name="provecto"
<property name="package .name"

<!=— Directorios del Servidor
<property name="jboss.home"
<property name="jboss.lih"
<property name="Jhoss.deploy"”

<property enviromment="env" f>

walue="olubciclistauoc" />
value="S{provecto}.war" />

-

value="S{enr .JE0DS5 HOME}" />

value="5{jboss home}f1ih" />
value="5{jbhoss . home}fserverfdefault fdeploy" />

<target nsme="all" depends="clean, init, compile, package, javadoc, deploy'/>

Fig.9.5: Fragmento de build.xml (Aplicacién)
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Para lanzar la ejecucién de Ant, nos dirigiremos al Proyecto de Eclipse y con el botén derecho se

hara sobre el fichero build.xml: Run - Ant Build.
El entregable final (WAR) se encontrara generado en la siguiente ubicacién:

\ClubCiclistaUOC\dist\clubciclistauoc.war
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Aplicacion Web “Club Ciclista”

4 ClubCiclistalloC
=45 gre

+- 1 edu.uoc.pfe.drsimao. couoc, acciones
B edu.uoc.pfe.drsimo. couoc. Forms

"B edu.uoc.pfe.drsimo. couoe.modelo, dao.impl
B edu.uoc. pfe.drsimo.couoc, modele, dominio

B edu.uoc. pfe.drsimo.couoc, modelo, servicio

B edu.uoc. pfo.drsimo. couoc. modelo, servicio.impl
ackionsFile, properties

configFile, properties

E‘ﬂ hibernate. cfg.ml

log4. properties

- - - -

message_C&, properties
message_EM.properties
message_ES,properties
B JRE Swstem Library [jdkl.6.0_37]
B JBoss 6.x Runtime [J6oss 6.x Runkime]
B Web App Libraries
[= build
== Configuraciones
[E, impoark_inicial sql
¥| mvsgl-ds.xml
== disk
@ clubciclistauoc war
+-5=F Javadoc
=I-5=> WebContent
+-= imagenes
- [= META-INF
= WEB-TNF
Haze )sp
= =i
@ asm-1.5.3.jar
@ asm-attrs-1.5.3 jar
= cgib-z.1.3.jar
@ commons-logging-api-1.1.1.jar
@ FlUCC-Framework-0,1, jar
@ hibernate-3.3.2.jar
@ hibernate-annotations-3.4.0.jar
@ hibernate-commons-annotations-3,1.0.jar
@ hibernate-entikymanager-3.3. 2. jar
12 lag4i-1.2.16.jar
[= td
web, xml
|Z| hojadeestilos, css
index.jsp
s | build, =l

+

+

+

Fig.9.6: Estructura del Proyecto Club Ciclista

Framework "FUOC”

¥4 FUOC-Framewark
S
= edu.uoc.pfe.drsimo.fuoc. actions
+ 'ﬂ Abskrackfckion, java
= edu,uoc.pfe.drsima. fuoc.config
+ m Configurador. java

+ m Conskankes.java
= edu,uoc.pfe.drsimo.fuoc, core
+ 'D ApplicationConkraller . java
+ 'ﬂ Creadorontextos, java
+ m FrontControllerjava
+ 'D InstanciaModelo. java
+ m Mapeadoracciones. java
+ 'n MapeadorForms. java
+ m Mapeadoryistas, java
+ 'D Validadorjava
=8 edu.uoc.pfc.drsimo.fuoc. exceptions
+ m FOCExcepcion, java
= edu.uoc.pfe.drsima.Fuoc, Forms
+ m AbskrackFarm, java
B JRE Swskem Library [jdkl.6.0_37]
+-B, JBoss 6,x Runtime [JBoss 6.x Runtime]
= build
== dist
=I-[= lib
@ FUOC-Frarmework-0.1.jar
+-5= Javadoc
=l-[= WebContent
=I-[=~ META-INF
=] MAMIFEST.MF
=l [= WEE-INF
== lib
vaeb, il
= | build. xmi

+

+

Fig.9.7: Estructura del Framework FUOC
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9.3 Metodologia de Test/Pruebas Software:

Para garantizar la correcta implementaciéon y funcionamiento del sistema (tanto del Framework
FUOC como de la Aplicacion ClubCiclista), se ha sometido a un estudio de pruebas, que se dividira
en Metodologia de Pruebas Funcionales, Plan de Pruebas Funcionales y Cross Browser

Testing. A continuacion se detallan con mas profundidad:

9.3.1 Metodologia de pruebas funcionales

Para garantizar la correcta implementacién y funcionamiento del sistema (tanto del Framework
FUOC como de la Aplicaciéon ClubCiclista), él mismo se ha sometido a unas baterias de pruebas

funcionales que validan y verifican la correcta funcionalidad del sistema.
La metodologia de pruebas utilizadas es propia y se basa en las siguientes fases:

v’ Andlisis de pruebas: Esta actividad consiste en realizar un andlisis de la fase de pruebas
funcionales de una aplicacién con el fin de conocer el nivel de profundidad de la fase de

pruebas para las distintas funcionalidades del aplicativo.

v’ Requisitos: Los requisitos funcionales son especificaciones relacionadas con el
funcionamiento del sistema, como interactia con su entorno y las cuales van a ser su

estado y funcionamiento, asi como indicar lo que el sistema no debe hacer.

v' Especificacién del plan de pruebas: El plan de pruebas funcional se define como un conjunto
de casos de prueba que permiten verificar que el sistema cumple las necesidades
establecidas por el usuario en los requisitos. El plan de pruebas disefiado contendra tantos
casos de prueba como sean necesarios para que toda la funcionalidad del requisito quede
cubierta teniendo presente que se deberan documentar caminos principales, caminos

secundarios o alternativos y caminos de error funcional.

v' Ejecucién del plan de pruebas: En esta fase se disefian los ciclos de pruebas funcionales, que
son un conjunto de casos de prueba que se ejecutan a la vez y que tienen un objetivo

comun.
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La nomenclatura que se ha utilizado para definir los casos de pruebas es CP-XXX-
Breve_descripcion, en donde XXX es un codigo unico secuencial que se corresponde con un

identificador del caso de prueba.

9.3.2 Plan de pruebas funcionales

9.3.2.1 CP-001_Logado_Exito - RF-01:

Se accede al sistema introduciendo los datos de usuario (login/password) y se verifica que

se entra en el sistema correctamente. Debe mostrarse la pantalla de gestiéon de usuarios.

9.3.2.2 CP-002_Logado_Error - RF-01:

Se verifica que no se entra en el sistema si se introduce unos datos (login/password)
erroneos, se debe poder probar todas las combinaciones posibles (usuario erréneo,

password erréneo o datos vacios).

Debe aparecer el mensaje “FUOC ERROR: El Login o Password introducidos no son correctos.”

9.3.2.3 CP-003_Listar_socios_Exito - RF-02 (caso de prueba reutilizable):

Pulsando en el enlace “Listado y gestién de usuarios” se debe acceder a una pagina que
muestra los datos (identificados, nombre y apellidos) de los usuarios existentes y tres

iconos (ver, modificar y borrar).

9.3.2.4 CP-004_Consultar Datos Personales_EXxito = RF-03:

Tras ejecutar las acciones indicadas en el caso de prueba CP-002_Listar_socios_Exito,
seleccionar un usuario y pulsar en el botéon “Ver”. Se debe comprobar que aparece la
informacion (identificado de usuario, nombre, apellidos, email, etc.) correspondiente al

usuario que se ha consultado.

9.3.2.5 CP-005: Creacion_Socio_Exito: = RF-04:

Pulsando en el enlace “Crear un nuevo usuario” se presenta un formulario de entrada donde
el Administrador debera rellenar los campos obligatorios (nombre, password y login) en el

formato indicado y se pulsara en el botén “Dar de alta”.

Debe aparecer el texto “El socio se ha creado correctamente (“nombre y apellido” id: XX)".
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9.3.2.6 CP-006: Creacion_Socio_Error: - RF-04:

Pulsando en el enlace “Crear un nuevo usuario” se presenta un formulario de entrada
donde el Administrador debera realizar pruebas comprobando que si falta alguno de los
datos de prueba obligatorios (login, password, nombre o nimero de trofeos) o no estan en
el formato indicado muestra los siguientes mensajes. Se deberan probar todas las posibles

combinaciones.

Si el Login/Password/Nombre estan vacios > Mensaje de Error: “El Login”/“Password”/

“Nombre” no puede estar vacio”.
Si el Email no tiene un formato valido > Error: “El formato del “Email” ha de ser vdlido“.

Si el campo Numero de Trofeos NO es numérico el error que muestra en la misma pantalla

(Validado con JQuery): = “El campo Numero de Trofeos ha de ser un valor numérico”.

9.3.2.7 CP-007: Modificar_Datos_Personales_Exito: = RF-05:

Tras ejecutar las acciones indicadas en el caso de prueba CP-002_Listar_socios_EXxito,
seleccionar un usuario y pulsar en el botdn “Modificar”. Pantalla de gestion de los datos
personales de un Socio, donde se podrd modificar cualquiera de sus campos para

posteriormente actualizarse en la base de datos.

Debe aparecer el texto “El socio se ha modificado correctamente (“nombre y apellido” id:

Xx)”.

9.3.2.8 CP-008: Modificar_Datos_Personales_Error: - RF-05:

Tras ejecutar las acciones indicadas en el caso de prueba CP-002_Listar_socios_Exito,
seleccionar un usuario y pulsar en el botédn “Modificar”. Pantalla de gestién de los datos
personales de un Socio, donde se podrd modificar cualquiera de sus campos para
posteriormente actualizarse en la base de datos. Se deberan probar todas las posibles

combinaciones del juego de datos de entrada para obtener los siguientes mensajes.

Si el Login/Password/Nombre estan vacios > Mensaje de Error: “El Login”/“Password”/

“Nombre” no puede estar vacio”.
Si el Email no tiene un formato valido > Error: “El formato del “Email” ha de ser vdlido*.

Si el campo Numero de Trofeos NO es numérico el error que muestra en la misma pantalla

(Validado con JQuery): = “El campo Niimero de Trofeos ha de ser un valor numérico”.
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9.3.2.9 CP-009: Borrar Socio: = RF-06

Tras ejecutar las acciones indicadas en el caso de prueba CP-002_Listar_socios_EXxito,

seleccionar un usuario y pulsar en el botén “Eliminar”.

Debe aparecer el texto “El socio se ha borrado correctamente (“id: XX”)".

9.3.3 Cross Browser Testing

La compatibilidad de navegadores es un aspecto de creciente importancia en el disefio web,
principalmente por la diversidad cada vez mayor de plataformas desde las cuales se puede
navegar por la red. El hecho de que un sitio web se vea de una manera en Firefox y de otra

completamente distinta en Safari puede generar problemas.

El objetivo macado ha sido también lograr que la aplicacién tenga el aspecto y la funcionalidad
deseada sin importar el navegador donde se visualice. Por ello, la aplicaciéon (con el Framework)
se han sometido a diferentes pruebas con los principales navegadores en la actualidad,
comprobando que la Web es compatible entre todos ellos, algo que se conoce como “Cross-browser

Testing”.

Las Pruebas realizadas se han desarrollado satisfactoriamente con los siguientes navegadores:

Firefox f_ Internet Explorer
(version 17.0.1) ¢ (version 8)
Opera

‘ (version 12.12)

Safari
(version 5.1.7)

Chrome
(versién 23.012)

Fig.9.8: Navegadores empleados para Fase de Pruebas
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9.4 Ejecucion de la Aplicacion:

Para la ejecucion de la aplicacion se seguiran los siguientes pasos:

1. Generacion del entregable (y Javadoc) del Framework (FUOC-Framework-0.1-jar).

Para ello, dentro del Proyecto del Framework, se ejecutara Ant (Buld.xml: Run As > Ant

Build).

2. Aiadir la libreria generada al resto de librerias (en WEB-INF/lib) de la Aplicaciéon Club

Ciclista y generar el entregable de la Aplicacion (clubciclistauoc.war).

Para ello, dentro del Proyecto del Club Ciclista, se ejecutara Ant (Buld.xml: Run As > Ant

Build).

La misma tarea de generacidon del WAR, lo desplegara automaticamente en el Servidor de

Aplicaciones JBoss (en el directorio de JBosss /server/default/deploy).
3. Con ]JBoss arrancado, el servidor respondera a la siguiente URL de inicio:

http://localhost:8080/clubciclistauoc/

Que nos cargara la pagina de inicio (index.htm) que coincidira con la pantalla de Login al

Sistema.

El login/password que vienen por defecto serdn los del Administrador, pero se podra
entrar con cualquiera de los Socios ya dados de alta, por ejemplo Login: usul, Password:

pass1 (y asi hasta 5).

A partir de ahora y una vez logados, se podra observar como nuestro nombre de usuario se
mantiene en la cabecera (y se “despide” al salir de la aplicacién), y la aplicacion se cargara
en el idioma que hayamos configurado (configProperties), que lo indicara la bandera

inferior de la pantalla (con tu texto alternativo).
v Ejemplos:

Pantalla de con el Listado de Usuarios (configurado el idioma cataldn):
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Fig.9.9: Pantalla Listado de Usuarios (cataldn)

Pantalla de Modificacién de un Usuario existente (configurado el idioma inglés):

b Favortos | ( Agphcation LOC Cyding Cub: Pavtner ESm - ) © me v Pigna- Seoridss

("IMandatory
(JMandalony
Lanco ?')Mandstnry

LIONE] ozm 5

Fig.9.10: Pantalla de Modificacion de Usuario (Inglés)
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