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les seglients restriccions:

e Es pot copiar i distribuir publicament I'obra citant els drets d'autor segons la llicéncia i
sense suggerir o donar la sensacio de recolzament.

« No es pot fer Us comercial.
e Sense obres derivades ( veure apartat 1.e )
e Concessio de llicencia ( apartat 3.a)

* Restriccions (apartat 4.b)

Aquestes restriccions poden ser modificades per autoritzacié escrita pel seu autor.

Resum

El projecte denominat “Gestor de Mapes i GPS” és una aplicacié per a dispositius mobils
Android que utilitza I'API v.1 de Google Maps per a dispositius Android. Aquesta aplicacio,
permet identificar un usuari per accedir-hi. Una vegada habilitat en el sistema, permet la gestié
del mapa aplicant zoom, desplacar el mapa, tornar a deixar-ho a la geoposicié actual de
l'usuari, accedir a la llista d'adreces per a les visites, interactuar amb les adreces activant o
desactivant-les, mostrar les adreces en el mapa, veure detalls de l'adreca al clicar sobre la
icona i sincronitzar aquesta informacié amb la base de dades de la central via web services.

Per aquest treball s’ha creat el web services, s’ha creat I'aplicacié Android utilitzant I'API de
GoogleMaps i s’ha fet una prova de concepte utilitzant a I'aplicacié un WebView per a utilitzar
altres serveis de mapes com és OSM (Open Street Map).
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Introduccio

JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

L'objectiu d’aquest projecte és crear un gestor de mapes i GPS en dispositius mobils,
concretament, utilitzant tecnologia per a la plataforma Android.

El programa a realitzar ha de permetre que, donades unes adreces de una base de dades
d’'origen, es sincronitzi amb la base de dades local per a la gesti6 des de el terminal i Us que
I'organitzacio vulgui. Entre els usos que es poden donar, sén la gestié de cartera de clients per
a la visita dels comercials i/o técnics. Per exemple, un técnic de reparacié d’electrodomestic
podria tenir la seva ruta en un terminal mobil i anar seguint la ruta que l'indica el programari,
permeten que es modifiquin, s’anul-lin 0 se n’afegeixin visites. A més a més, pot permetre
recollir informacio de la visita del tecnic i I'estat de les seves visites a temps real, sempre que hi
hagi connectivitat. Aixi mateix, el sistema podria servir per a comercials de porta freda o
comercials amb visites concertades, que tindran tota la informacié necessaria per a poder fer el
correcte seguiment de la visita.

Com aclariment, s’ha de dir, que el projecte esta centrat en la gestié de mapes, localitzacié de
I'usuari, mostrar diversos pins, configuracié dels pins, com arribar, aixi com alguna funcionalitat
que es veura definida en la seglient secci6.

Per tant, aquest projecte pot permetre I'optimitzacio de les visites fisiques dels comercials i/o
tecnics en qualsevol empresa d'aquesta tematica.

DESCRIPCIO

El “Gestor de Mapes i GPS” és un projecte que ha permés obtenir-ne una aplicacié per als
dispositius mobil Android. Aquesta aplicacid permet la gesti6 de mapes basats en I'API de
Google Maps per a localitzar a 'usuari, mostrar mdaltiples pins, personalitzacié dels pins, aplicar
accions als dialegs dels pins, fer zoom, i resoldre, com arribar. Es a dir, donat un punt de
sortida i un de desti, amb cap o diversos punts entremig, resoldre la millor ruta. Aquest
problema se’l coneix com el TSP (Travelling Salesman Problem). Evidentment, es vol resoldre
aplicant I'APl amb un nombre racional de punts, perqué és d’aquest problemes considerats en
matematiques com NP (computacionalment intractable) .

Com a gestor GPS, s’han de treballar les coordenades de geolocalitzacié i adreces, aixi com
l'inrevés, d’'adreces a coordenades. Sera imprescindible, per a la gesti6 de mapes sense
cobertura de dades, la utilitzacié i sincronitzacié en una base de dades local (SQLite) amb la
BBDD remota, utilitzant per a aquesta comunicacié web services amb SOAP.

OBJECTIUS

L'objectiu del projecte és:
e Aplicaci6 del coneixement, teécniques i habilitats assolits a la enginyeria.
« Aprendre la programacio en la plataforma Android.
« Coneixer les eines per a treballar amb la tecnologia de la plataforma Android.
e Aprendre les Apis de Google per a la gestié de mapes.

< Aprendre de com lligar Android amb navegadors web per a la representacié pins.
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e Aconseguir una petita aplicacié totalment funcional i de gran qualitat per a la gesti6é de
mapes.

 Que aquest projecte sigui Util d’alguna manera per altres persones, empreses 0
organitzacions.

ENFOCAMENT TECNOLOGIC

S’ha plantejat la utilitzacié de patrons de disseny. Entre ells, s’han aplicat el patr6 DAO (Data
Access Objects) per a I'accés a base de dades. També, s’aplica el patr6 MVC (Model-View-
Control) per a I'aplicacid, permetent I'aillant de capes i la reutilitzacié de codi.

La versi6 minima per a la plataforma Android sera la 2.2 Froyo (APl version 8), ja que
d'aquesta manera l'aplicacid sera compatible amb el 97,2% dels dispositius Android segons la
documentaci6 de Wikipedia& al mes de desembre 2012.

Plataforma Nivelde API %
4.x.x Jelly Bean 16-17 6,7%
4.0.x Ice Cream Sandwich 14-15 27,5%
3.x.x Honeycomb 12-13 1,6%
2.3.x Gingerbread 9-10 50,8%
2.2 Froyo 8 10,3%
2.1 Eclair (NO) 7 2,7%
1.6 Donut (NO) 4 0,3%
1.5 Cupcake (NO) 3 0,1%
Total cobert 97.2%

e Cream Sandwlch

X 1 Eclair & older

— Froyo

Haneycomb W

Gingerbread ——

II-lustracio 1. Quotes de les versions d'Android
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CONTINGUT DE LA MEMORIA

Aquest document de la memoria és el recull de la informacié més destacada de la que s’ha
anat presentant durant el projecte. S’ha actualitzat en el casos necessaris per a poder veure
I'evolucio i la presa de decisions que s’han fet durant aquest periode.

A linici i com a primer bloc, tenim la justificacié i objectius del projecte, temporalitzacio,
recursos emprats i riscos.

En un segon bloc, es troben els casos d'Us, fluxos d’'interaccié i disseny de I'aplicacio.

Al tercer bloc, hi ha el model de dades del web services i de la base de dades local, aixi com
I'arquitectura emprada, els diagrames de classes, les proves i el manual de l'usuari.

Per a concloure, hi ha I'apartat de les conclusions obtingudes d’aquest projecte final de carrera,
junt amb el seu glossari i les referencies de les fonts d’'informacio utilitzades per dur a terme el
projecte.

Planificaci6 del projecte
EQUIP HUMA

Els actors que han intervingut al projecte sén:
Per part de la UOC:

NUmero Perfil

1 Consultor de TFC

= Contacte principal per a la definicid i coordinacio del projecte.

1 Consultor Interacci6 i Usabilitat

= Contacte principal per donar suport als temes de disseny d’interaccio i
usabilitat a la definicio i coordinacié dels processos afectats.

Per part de I'alumne

Numero Perfil

1 Cap de Projecte, analista funcional i técnic, arqui  tecte, desenvolupador i
técnic de qualitat

= Gesti6 del correcte progrés del projecte.
= Gesti6 de tots els temes técnics i riscos que es produeixin.
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= Revisié funcional, técnica i metodologica del projecte.
= Implementaci6 del disseny técnic.
= Responsable de la qualitat dels productes lliurats.

MAQUINARI

Ordinador portatil:
CPU:
RAM:
Disc dur:

Dispositiu mobil amb An

Intel I5
4Gb
500Gb
droid:

HTC wildfire S amb Android 2.3 (Gingerbread)

PROGRAMARI

L’inventari del programari que s’ha utilitzat per a dur a terme el projecte:

Nom

Referéncia

Virtual Box 4.2.0 r80737

https://www.virtualbox.org/ per als desktop local i remot.

Eclipse Juno http://www.eclipse.org/downloads/
SDK Android r20.0.3 http://developer.android.com/sdk/index.html
Java 1.7.0 07 http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Svn client (subeclipse
1.8.16)

http://subclipse.tigris.org

LibreOffice 3.4

http://www.libreoffice.org/download/

Eclipse plugin ADT-
20.0.3

Url plugin: https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

Microsoft Office Project
2007

Windows 7 Professional
(Desktop)

Ubuntu 12.04 LTS
(Desktop)

http://www.ubuntu.com/

Soapul 4.0

Url plugin: http://www.soapui.org/IDE-Plugins/eclipse-plugin.html

Gtk-recordMyDesktop

http://recordmydesktop.sourceforge.net/about.php

Hibernate 4.1.7

Url plugin: http://www.hibernate.org/subprojects/tools.html

Robotium 3.6

http://code.google.com/p/robotium/

CXF 2.6.2

http://cxf.apache.org/

Ksoap2 Android 2.6.0

http://code.google.com/p/ksoap2-android/
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MySQL5.1.54 http://www.mysal.com/downloads/mysal/
MySQL Workbench http://www.mysgl.com/products/workbench/
5.2.34 CE

Log4j 1.2.16 http://logging.apache.orag/log4j/1.2/

Apache Tomcat
v.7.0.30

http://tomcat.apache.org/

ObjectAid UML 1.0.11

Url plugin: http://www.objectaid.com/update

METODOLOGIA

La metodologia del projecte és el classic en cascada o waterfall amb certa interaccié amb Agile
Development perd en un context de integracié continua (Continuous Integration) per a detectar
errades lo més aviat possible. En el grafic seglient es veuen les fases o passes que ha tingut el

projecte:

Requisits

Implementacid Validacié

- lustracié 2. Metodologia

Respecte a la interacci6 amb Agile development no s’aplica un concepte de Scrum o XP per
manca de membres per a que sigui efectiu, que ha de ser d’'un minim de 3 membres. Malgrat
aixo, s'utilitza el concepte de retrospective (retrospectiva) en el lliurament de cada part, aixi
com de cadascuna de les fites que s’han marcat dins de la planificacié. Aquestes retrospective
o retrospectiva és una reflexio del que es volia fer i que s’ha fet, intentant extreure els punts
febles i/o forts i aplicant les mesures adients de millora en les seguents fases.

RISCOS DEL PROJECTE

S’han detectat els seglients riscos al projecte:

1. Técnics

a. Desconeixement de la programacié en Android.

b. Desconeixement de les eines a utilitzar.

2. De recursos

a. Només hi ha un recurs assignat.

b. Dependéncia total de les habilitats de I'Ginic recurs assignat.

3. De calendari

a. Dependéncia d'una calendari molts ajustat i limitat.

b. Afectacio del treball laboral del recurs assignat.

Daniel Diaz Sanudo
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Per a minimitzar-los, el recurs assignat ha de tenir les ganes i la motivacié correcte. S’ha
planificat amb cura el treball i temporalitzacié, per a tenir un guié al més detallat possible i
poder detectar rapidament les desviacions, aplicant mesures correctores.

Finalment, una vegada finalitzat el projecte, es pot aclarir que del riscos detectats, el que més
han afectat, han estat el punts 2 i 3. Es a dir, la disponibilitat del recursos i un calendari molt,
pero que, molt ajustat.

Malgrat tot aixo, el resultat ha estat molt positiu, primer de tot pel resultat obtingut, i segon pel
coneixement de la quantitat d’eines i recursos que s’han aconseguit per a treballar amb la
tecnologia Android, esmicolant la por al risc del punt 1, el desconeixement d'eines i la
tecnologia Android.

TEMPORALITZACIO

Al diagrama de Gantt es pot veure la planificacid, amb la linia base i el desfasament del
projecte. Es evident, que tenir fites ha permet anar ajustant les tasques i com s’han vist
penalitzades algunes d’elles. Malgrat tot aixo, s’han pogut complir els terminis.

@  |Nombre de tarss Duracién Comienzo Fin |sep™12[ 24 sep ‘12| 01 oct 12 | 0B oct 12 | 15 oct*12 | 22 0ct 12 | 29 oct ‘12 | 05 nov 12 12 nov "12| 18 nov 12| 26 nov *12| 03 dic 12 | 10.dic 12 | 17 dic*12 | 24 dic 12 | 31 dic'12 | 07 ene 'l &
. ) X[V[0[W[J]S[CXK[V[D[M][J[S[L[X[V]D[M[I]S|L[X[V]D[W][J][S|L[X[V[D[M[I]S[L[X[V]O[M][J[S[LIX[V[D]M[I[S|L[X[V]D[M]I]S[CIX]V|
1 ~ TFC Gestid Mapes amb Android Tardor 2012 | 78 dias jue 2009112 lun 07101113 P 0%
2 = Iici TFC 0 dias jue 2009/12 Iue 20/08/12 |- 20108
| - PAC1 8 dias jue 20i09/12 lun 01140112 am
1|/ Seleccib del projects 1 dia Jue 2008/12 jue 2000812
5 |« Listat programari i maquinari 1 dia vie 2109/12 vie 21109/12
6 | Recopiar informacia 2dias un 24109/12 mar 25109112
T | Planificacis 2diss mé 2809112 lue 27/08/12
8 | Redaccid Documentacio Zdias vie 26108/12 un 0110/12
3 |/ Liurament Enregable | 0 dias fun 01H0/12 un 0110/12
0| - PACZ 18 dias wie 05012 mar 3010112
il Analsi Funcional 5 dias vie 0511012 ue 111012
12 [ = Disseny 7,5 dias Vie121012  mar 23110112
3l Teenologia 2dias vie 1210/12 un 18H0/12
s Arquiectura 3 dias mar 18H0/12 jue 1811012
1% Hodel EIR 4 horas vie 1810/12 vie 1910112
186 | Ciasses 1.5 dias vie 1810712 un 22110112
il Defnicié Joc Praves. 4 haras mar 2310/12 mar 231012
B [ Redaccid Documentacia 55 dias mar 2310012 mar 30110/12
8| Cobei 0 dias mar 3010/12 mar 3010/12
a | Liurament Entregable 2 1 dia mar 3010/12 mar 30H0/12
A | - PAC3 26 dias 4D 03111/12 lun 101212 100%
B | Desenvolupament aplicacio 18 dias. sdb 0311712 mié 2811/12 : [
B[ | Bateria de proves (QA) 1 dia jue 2811112 lue 20111412 1 i s j1
2 |/ Corregir Bugs. 2 dias vie 301112 lun 0312112 100%
% |/ Redaccio Documentacia 5 dias mar 04212 un 1012112 | | .:mlmw
2% | Liurament Entregable 3 0 dias lun 10/12/12. lun 10/12/12. | | & 1012
Bl Redaccis Hemiria 11 gias. un 17/2/12 un 3172712 H H 0%
% | Creacid Presentacid 5 gias mar 0101413 lun 07/0113 mlw.
2 |m FATFC 0 dias un 07/01/13 un 07/01/13

& omn

Il-lustracié 3. Diagrama Gantt projecte

Llista de tasques:
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(1] Mambre de tarea Duracian Camignza Fin Predecesara: Mombres de los recursos
1 -| TFC Gestio Mapes amb Android Tardor 20412 78 dias jue 2000912 lun 0T/0113
2 [ Inici TFZ 0 dias jue 2000901 2 jue 20009012
3 = PACH1 8 dias jue 2000912 un #1012 2
4 Seleccid del projecte 1 dia jue 200094 2 jue 2000912 Cap Projecte
a Llistat programari i maguinari 1 dia vie 2109412 vie 210912 4 Tecnic
5] Recopilar informacio 1 dia lum 240091 2 lun 240912 5 Analista
7 Planificacia 2 diaz mar 25094 2 mig 26,0312 & Cap Projecte
g Redaccio Documentacia 3 diaz jue 2709M 2 lunMA0M2 T Analista
] Lliuramert Entregakble 1 0 diaz lur 011012 lun 01A0M2 5
10 -l PAC2 20 dias mar 021012 un 291012 | 3
1 Analisi Funcional 6 diaz mar 02410012 mar 0940012 Analista
12 -l Disseny 9 dias mié 101012 Tun 221012 |11
13 Tecnologis 3diaz mi& 101012 wie 1210012 Arguitects
14 Arguitectura 3diaz I 153012 mig 17M0MN2 13 Arquitects
15 hocel ER 1 dia jue 181012 jue 18H0M2 14 Anglista
16 Claszes 1 dia wie 1911012 wie 191012 15 Analizta
17 Definicid Joc Proves 1 dia lun 221012 lun 2201216 Analista
18 Redaccid Documentacid 4 dias mar 231 0H 2 wie 26M0M2 |17 Anglista
19 Coixi 1 dia lun 291042 lun 29401218
20 |[EH Lliuramert Ertrecable 2 0 diaz Iun 2910012 lun 29M0M2 119
21 -l PAC3 30 dias mar 301012 un 1041242 10
2 Dezenvolupament aplicacio 20 diaz mar 3010412 lun 261112 Dezenvolupador
23 Bateria de proves (QA) 1 dia mar 27112 mar 2712 22 Técnic Gualitat
24 Corregir Bugs 5 diaz mié 281142 mar 041212 23 Dezenvolupadar
25 Redsccid Documentacid 4 diaz mig 0512412 lun 10M 212 | 24 Analista
26 |[FH Lliuramert Ertregable 3 0 diaz lum 10M 212 lum 101212 25
27 Redaccid Mamaria 14 dias mar 111212 wie 281212 | M Anglista
28 Creacid Presentacid G diaz un 31212 un 0701 M3 27 Cap Projecte
29 | FiTFC 0 diaz Iun 0701 M3 lun 070113 | 28

[I-lustracio 4. Llista de tasques del projecte

PRODUCTES OBTINGUTS

El resultat final obtingut del projecte “Gestiéo de Mapes i GPS” ha estat:

Documentacio de la justificacio i objectius del projecte.

Documentacio de la planificacié del projecte amb la temporalitzacio, recursos i riscos.
Documentacio6 dels casos d'Us.

Documentaci6 dels fluxos d'iteracio.

Documentacio del disseny de I'aplicacio.

Documentacié del model E/R utilitzat.

Documentacié de I'arquitectura del projecte.

Scripts per a la generacié de la base de dades i inserir registres de mostres.
Diagrama de classes UML.

Documentaci6 de les proves realitzades a cada part del projecte.

Webservice SOAP en un application container (Tomcat) contra una base de dades
MySQL.
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« Aplicacio “GestioMapes” per a dispositius Android amb una versio >= 8 (2.2 Froyo)
e Manual de l'usuari.
* Memoria del projecte.

e Presentacié virtual del projecte.

Requisits inicials

A la llista de requisits es recullen les funcionalitats funcional i no funcionals que ha de tenir la
aplicacio.

Com que és un projecte obert, aquests requisits es podien anar ampliant per a permetre
evolucionar I'aplicacié.

REQUISITS FUNCIONALS

Les funcionalitats que l'usuari podra fer servir a I'aplicacié han estat recollides a la llista dels
requisits funcionals de I'aplicacié.

RF01) Mapa basat en I'API de Google Maps.

RF02) Localitzar a I'usuari i geoposicionar-ho.

RFO03) Mostar multiples pins.

RFO04) Personalitzacio pins.

RFO5) Configurar dialegs dels pins.

RF06) Aplicar accions al dialeg dels pins.

RFQO7) Aplicar zoom in/out de mapa.

RF08) Sincronitzar informacié amb la base de dades central.

RF09) Calcular ruta entre un punt d’origen i un o diversos punts de desti.
RF10) Accés restringit a I'aplicacio utilitzant usuari i paraula de pas.
RF11) Configuracio de les dades de connexid.

RF12) Consultar la llista de les adreces.

RF13) Activar o desactivar un adreca.

RF14) Centrar el mapa al punt d’origen, on esta situat I'usuari.
REQUISITS NO FUNCIONALS

RNFO01) Interficie grafica ha d’estar pensada per a treballar amb dispositius mobils.
RNFO02) Gestié de cache local de les dades amb base de dades SQLite.
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RNFO03) Calcular ruta entre dos o més punts.
RNFO04) Gestié de logging de I'aplicacio.

RNFO05) Fer Us de les funcionalitats dels dispositius mobils, com son la pantalla tactil, el GPS i
la connexi6 a dades.

RNFO06) Sincronitzacio de dades entre la base de dades local SQLite i la remota utilitzant web
services.

RNFO07) Simplificacio dels processos.

RNF08) Caodi font de facil manteniment.

Analisi del sistema

A l'analisi del sistema es mostren el DCU (Disseny Centrat a I'Ususari), el casos d’Us a nivell
grafic i la seva descripcio textual. També es troben els fluxos d'interaccio, com la comparativa
entre GoogleMaps i OpenStreetView i una prova de concepte utilitzant webView per a mostrar
el mapes de GoogleMaps, perd que es podria utilitzar amb qualsevol mapa, ja sigui
GoogleMaps, OpenStreetView, MapQuets, BingMaps o qualsevol altre.

DISSENY CENTRAT A L'USUARI (DCU)

S’han identificat dos perfils directes per a I'aplicacio.

El DCU o disseny centrat a l'usuari és una manera de situar a l'usuari en el centre del procés
en el disseny de productes i aplicacions.

DCU: USUARIS DE L’APLICACIO
Aquesta aplicacio esta principalment dirigida a tecnics de reparacio i personal comercial.

Tots dos grups, estan acostumats a I'utilitzacié del telefon mobil. En moltes empreses, tota la
telefonia mobil és amb smartphones, aixi que l'utilitzacié d’'una aplicacié especifica no I'ha de
suposar molt més problema que una petita corba d’aprenentatge de I'aplicacié.

En tots dos casos, s’esta parlant de personal que esta distribuit per tota Espanya, en les
diverses delegacions de I'empresa, sent aquesta una de les raons per a l'utilitzacié d'un
programa per a gestionar els mapes, amb la centralitzacié6 de la informacio i gesti6 de la
carrega de treball per a cada persona. S'evita que l'optimitzacié de la ruta sigui delegada a
cada individu personalment, depenent de la seva habilitat i/o coneixements de la zona.

El personal esta en la franja d’edat de 20 a 55 anys, la majoria del sexe masculi, perd no és
cap tipus d’entrebanc ni I'edat ni el sexe del public objectiu.
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DCU ADMINISTRADOR DE L'APLICACIO

Aquest perfil és de personal del departament de HelpDesk, nivell 1 d'atencié a l'usuari per a
incidéncies d’informatica i telefonia fix i mobil. Es a dir, és personal técnic qualificat, amb
coneixement basics de configuracié d'aplicacions, xarxes, telefonia, d'assistencia a I'usuari per
a resoldre dubtes i ha de ser capag d'identificar si un problema s’ha d'escalar a un técnics amb
coneixements més profunds.

El personal d'aquest tipus rebra uns manuals pautats d'instal-lacié i configuracio de 'aplicacio.
A més a més, aquest personal utilitza una base de dades de coneixement (knowledge base)
per anar registrant les incidencies que es repeteixen més sovint amb documentacié de la
solucié aplicada. Aquest sistema permet detectar i seguir el nombre d’incidencies, aixi com a
bugs de I'aplicacio.

HelpDesk esta composat per personal molt motivat, que coneix molt bé les noves tecnologies i
gue a més la segueixen a titol personal.

DCU: CONTEXT D'US DE L’APLICACIO

L'aplicacié es fara servir durant I'horari laboral . De fet, aqueta aplicacio, esta plantejada per a

ajudar a I'optimitzacié de les tasques diaries dels usuaris de la mateixa.

El fet de la mobilitat del usuaris i la complexitat per a interactuar amb ells és el perquée

d’aquesta aplicacio. Es a dir, en la actualitat als usuaris treballen de la segiient manera:

1) Alfinal del seu dia laboral reben per correu electronic un llistat de les visites que tenen
programades per al dia segient. A vegades, aquesta accio pot allargar-se fora del
horari laboral o inici del segtent dia, la qual cosa pot ser un inconvenient.

2) L'usuari organitza les visites segons els itineraris que ell considera adient, d’acord amb
els seus criteris i segons unes prioritats donades per I'empresa.

3) Per afegir, modificar o qualsevol altre gesti6 s’ha de fer via teléfon mobil, amb el
consequent inconvenient si es fa una trucada mentre s’esta conduint, o en una visita, ja
que, a vegades les visites es poden allargar o escurcar. Aguesta situacié genera una

sensaci6 de perseguiment o control sobre l'usuari que es vol eradicar totalment.
Amb l'aplicacio, el que s’aconsegueix, entre altres coses:

1) Eltreballador i usuari de I'aplicacié no ha d'estar pendent de tenir tota la informacio per
a la jornada segiient, reduint la carrega de responsabilitat.

2) La central pot organitzar les visites segons els criteris d’importancia de I'empresa i a
temps real.

3) Amb l'aplicacid, s’aconsegueix tenir més flexibilitat per a fer modificacions a la ruta, ja

sigui, afegint, modificant o eliminant visites. Només caldra sincronitzar les dades una
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vegada ha sortit de la visita, creant un flux de treball asincron i més col-laboratiu amb

l'usuari.

Com que els usuaris estaran fent visites en diferents ciutats o poblacions, és necessaria una
bona cobertura de la telefonia mobil , que sera un del requisits basic per a I'éxit de la
utilitzacio de la nova eina. Per cobrir aquesta necessitat, s'esta utilitzant un dels principals

operador de telefonia mobil de I'estat espanyol.

En realitat, aquesta aplicacié sera una petita extensié més de la seva oficinal mobil, integrada,

cada dia més, en un Unic aparell com és I'smartphone.

DCU: ANALISI DE TASQUES

Per a identificar les tasques necessaries s’han fet principalment la técnica de l'observacio i

investigacié contextual

La rad d’escollir aquesta tecnica és que ha permeés obtenir informacié molt valuosa i de primera
ma dels usuaris, podent avaluar les mancances que tenen actualment i valorar com encaixaria

la nova aplicacio en la seva tasca diaria.

Per a poder fer la investigacio, s’ha treballat amb dos comercials i un técnic de les provincies
de Girona i Barcelona. S’ha d’afegir, que aquest personal sén persones de molta experiéncia
en la seva feina, que sap identificar qué necessiten per a poder fer la seva feina de manera
més eficient. Al estar tota una jornada de treball amb diversos usuaris, ha permés que l'usuari
es sinceri, fent comentaris de qué voldria, com li simplificaria la feina o fins i tot, com pot

complicar-li en cas que I'aplicacio no s’orienti correctament.

No s’ha fet servir I'entrevista en profunditat en la seva definici6 més pura. Al que s’ha fet, és
preguntar la necessitat d'informacié en els moments claus de la jornada de treball que li
permetra estalviar temps o simplificar la seva feina, aixi com la recopilacié d’informacié. S’ha
aprofitat per a comentar alguns fluxos principals, per a comprovar si encaixen amb el treball i

fins i tot, s’ha aprofitat per a validar-los.

Una técnica que s’aplicara a l'aplicacié després de la investigacié és la de logging , com a
tecnica per a monitoritzar les activitats dels usuaris i la seva activitat amb I'aplicacié. Aquesta
tecnica permetra recollir informacié de les activitats dels usuaris i I'utilitzacié de I'aplicacio. Aixi
gue s’ha afegit com a un requisit no funcional (RNF04). Afegir aquesta tecnica ha provocat un
canvi en el model de dades, serveis que donara el webservices i per tant, afectant el calendari i

la carrega de feina.
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PROTOTIPS HORITZONTAL D'ALTA FIDELITAT
@ GestioMapesLlista 3 B —————
%
Llista d'adreces FC Haf.xw\
S " A

Adreca 2 OFI ca® Configuracio

- = S
Adreca 3 OF! - Url: 10.254.0.2

'y g & i £
Adreca 4 OF1 B EROTEL e e & % port: 3306

i — et & 'y A
Adreca 5 OFI db: gestiomapes

& —_— & F-S
Adreca 6 ’ OFI usuari: usuarimapes

* Dl ; A
Adrega 7 OF1 contrasenya: seecssseses

E—— A i
Adreca 8 OF!

Al = 4
Adrega 9 OF1

B S
Adrega 10 OFI

Prototip llista d’adreces

Prototip de la vista principal

Prototip de la vista configuracio.

Llista d’imatges dels arquetips descrits i validats per I'usuari.
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DIAGRAMA DE CASOS D'US

Els casos d’Us que han aparegut per a I'aplicacio “Gestié de Mapes” son els segiients:

==gybsystem== g
Gestor de Mapes i GPS

[US14]
Logging

[US15]
Modificar
Idioma

==l
[Us0d] / admin
/
usua ri::::‘:-i_____———__
\ [Us05] [US03]
] Sincronitzar

Configurar

BBDD Aplicacio

[U506]

Cossular, VU ¢l
adreces =<includes= e
Zooming
/«;u:Iude» [U511]
e Consultar
dades
==incldess= pin
[USTS] =N ;;3"“
iy o w2
Actual E[rm_mar
pin
[I-lustracid 5. Diagrama casos d'Us
Llistat dels casos d’usos:
Codi ‘ Titol ‘ Actor ‘
Usoo Autenticacio Admin, usuari
uso1 Iniciar Sessio Admin, usuari
uso?2 Tancar Sessio Admin, usuari
uso3 Configurar Aplicacié Admin
uso4 Copyright Usuari
Uso5 Sincronitzar Base de Dades Usuari
Uso6 Consultar Llista Adreces Usuari
uso7 Esborrar Adreca Usuari

Daniel Diaz Safudo Pagina 18 de 61
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uso8 Calcular Ruta Usuari
uso9 Veure Ruta Usuari
Us10 Zooming Usuari
Usli Consultar Dades Pin Usuari
usi12 Eliminar Pin Usuari
UsS13 Consultar Posicié GPS Actual Usuari
usi4g Logging Admin, usuari
UsS15 Madificar Idioma Usuari

DESCRIPCIO DELS CASOS D'US

Codi

Titol

Actor
Precondicions
Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi

Titol

Actor
Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Daniel Diaz Sanudo

usoo

Autenticacio

Admin, usuari

Aquest cas d'Us permet la gestié mitjangant la seva opci6é al menu de iniciar
0 tancar una sessio. Esta plantejat com un cas generic, que estara estes en
cadascu del seu cas d'Us especific.

Cap

Cap

uso1

Iniciar Sessi6

Admin, usuari

No n’hi ha cap sessio.

Hi haura una sessi6 activa 0 un missatge d’'usuari/paraula de pas erroni.

L'usuari ha d'indicar un codi d’usuari valid amb la seva paraula de pas.

El sistema valida que la informacié subministrada sigui correcta i permet
'accés a l'aplicacié en cas que sigui correcte. Tanmateix, en cas que no
sigui correcte, presentara un missatge d'usuari /0 paraula de pas
incorrecte.

Autenticacio

Cap
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Codi

Titol

Actor
Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol

Actor

Precondicions

Postcondicions

Daniel Diaz Sanudo
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uso02

Tancar Sessio.

Admin, usuari

Hi ha una sessio activa.

No hi haura cap sessié activa

El sistema invalida la sessié activa, tancant I'accés a I'aplicacid, i per tant, a
les seves dades.

Previament, s’ha de confirmar que es vol tancar la sessié en una finestra
emergent.

Autenticacio

Cap

uso3

Configurar Aplicacié

Admin

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el

proveidor de telefonia mobil.

Aplicacié tindra una configuracio valida per a connectar-se amb la base de
dades la propera vegada que s’engegui.

Aquesta accié permetra configurar les segiients dades per a la comunicacio
entre la base de dades local i remota:

e url per a la connexio a la base de dades.

» Port per ala connexi6 a la base de dades.

* Nom de la base de dades.

* Nom de l'usuari per a la connexi6 a la base de dades.

e Paraula de pas per a la connexi6 a la base de dades.

Cap

Cap

uso4

Copyright

Usuari

Hi ha una sessi6 valida.

Cap
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Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi

Titol

Actor
Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio
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Permet consultar la versio de I'aplicacié. Més endavant, afegir la versié del
sistema operatiu que s’esta utilitzant, memoria ocupada, memoria lliure i
espai ocupat en el sistema d’emmagatzemament.

Cap

Cap

USso05

Sincronitzar Base de Dades

Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.

La base de dades local quedara actualitzada amb la informacio
corresponent personalitzada per a cada usuari 0 un missatge d’'error

L'usuari accedira a aquesta opcidé mitjancant el mend corresponent.
S’engegara un procés en background per a la sincronitzacié de dades entre
la base de dades local i la remota. Les dades que s’actualitzaran seran les
taules:

e Usuari: conté la
I'aplicacio.

llista d'usuaris que poden connectar-se a

e Adreca: conté la llista d’adreces que s'utilitzaran per a calcular la
ruta i poder fer la feina.

» Historic: S’enviaren els registres d'historic a la base de dades
remota per a poder treballar I'analisi. El registres locals es buidaran.

Cap

Cap

uUSso06

Consultar Llista Adreces

Usuari

Hi ha una sessio valida.

Llista de les adreces candidates per a calcular la ruta.

S’accedeix per a I'opcié corresponent al mend, mostrant una llista d’adreces
candidates per a calcular la ruta de treball. Per a cada registre, hi ha una
opcié d'activat o desactivat.

Cap.

[USO07] Esborrar adreca.
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Codi

Titol

Actor
Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Postcondicions
Descripci6
Extensio

Inclusio

Titol

Daniel Diaz Sanudo
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usor

Esborrar Adreca

Usuari

Hi ha una sessio valida.

Adreca activada o desactivada de la ruta a calcular.

Cada adreca té I'opcié d'estar activada (per defecte) o desactivada, segons
el bot6 associat per registre.

Cap

Cap

uso08

Calcular Ruta

Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.

Presentacio ruta proposada per Google que deixara en el US09.

El boté del menud per aquesta accid, inserira la llista d'adreces candidates
en una plantilla i cridara utilitzant les APIs de Google per a calcular la ruta a
l'usuari.

Cap

Cap

uso09

Veure Ruta

Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.

Visualitzacié de la ruta proposada per les APIs de Google.

El sistema proposa la ruta que s’ha calculat en el cas [US08] Calcular ruta.

Cap

[US10 Zooming], [US11] Consultar dades pin, [US12] Eliminar pin

Usi10

Zooming
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Actor

Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusio

Codi
Titol
Actor

Precondicions
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Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.

Mapa ampliat o reduit segons I'opci6 escollida

Aquesta part es delega totalment al mapa de google, qui té I'opcié d’ampliar
o reduir el mapa a eleccioé de l'usuari.

Cap

Cap

US11

Consultar Dades Pin

Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.

Informacié extra sobre el pin escollit.

Per a saber més informacié associat a un pin determinat, mostrant-la en
una pantalla emergent.

Cap

Cap

uUS12

Eliminar Pin

Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.

Pin desactivat

L'opcio de desactivar o eliminar un pin comportara que s’hagi de tornar a
calcular la ruta.

Cap

Cap

US13

Consultar Posicié6 GPS Actual

Usuari

Hi ha una sessi6 valida. Hi ha una connexi6 de dades activa amb el
proveidor de telefonia mobil.
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Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusié

Codi

Titol

Actor
Precondicions
Postcondicions

Descripci6

Extensio

Inclusié

Codi
Titol
Actor

Precondicions

Memoria

Pin personalitzat en el mapa marcant la posicié actual.

GPS desactivat: apareixera un menu contextual que s’ha d’activar aquesta
opcié i si vol activar-la.

e Cas afirmatiu: activara l'opci6 del GPS i mostrara un pin
personalitzat mostrant la posicié actual.

» Cas negatiu: torna a la pantalla anterior

GPS activat, mostrara un pin personalitzat mostrant la posicié actual.

Cap

Cap

US4

Logging

Admin, usuari

No esta I'aplicacié engegada.

Informacié rellevant enregistrada a I'historic.

Aquest cas d'Us no pot ser cridat per cap usuari especific, sin6 és implicit al
engegar una instancia de I'aplicaci6. Permet, principalment, registrar
gualsevol esdeveniment de l'aplicacio, registrant data, hora i en cas de
sessio, usuari i accio.

1. Gestio sessio, tancament i inici.

Sincronitzacié amb BBDD.

Canvis en la configuracié de la base de dades

Adreca que s’ha esborrat o desactivat.

Adreca que s’ha activat.

Calcul de ruta amb el nombre d’items que s’han utilitzat.

Consulta posicié GPS i enregistrament.

© N o 0k~ 0N

Enregistrament posicié GPS en cas que estigui activada.

Cap

Cap

US15

Modificar Idioma

Usuari

Hi ha una sessio valida.
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Postcondicions S’ha maodificat I'idioma de treball de I'aplicacié.

Descripci6 L'usuari accedeix mitjancant I'opcié del menu corresponent i pot seleccionar
un idioma de la llista ofertada.

Extensio Cap

Inclusié Cap

FLUXOS D’INTERACCIO

L’estructura de I'aplicacio segons els casos d'Us que han sortit a I'apartat anterior es pot veure
en el segient diagrama. S’ha utilitzat un grafisme con si fos una aplicacié6 web, ja que es
considera que és un funcionament molt semblant que al d’aquest:

—
/\ Sobre —
n —
E frmSobre
rmAutenticacio
Configurar —
Aplicacié =i
A 4 frmConfiguracio
Autenticacio —1
Menu Sincronitzar
BBDD
N -Autenticacié
- configuracié
au{\'.\ P - Consultar Llista B
Adreces L |
A - Calcular Ruta
Ll |- Posicié Actual GPS onsultar L
— Llista
v adreces
Mapa
eure/Treure
Posicio
Actual
GPS
Calcular
Ruta )
Mapa satéel lit
Consultar
Dades Zooming
pin
BBDD
Remota
{ Llegenda
| (Finestra — | ((pantala) | GestioMapes
! emergent o -
; T \Version: 1.0] 17.10.2012 | e |

I-lustracio 6. Diagrama aplicacio
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Només engegar I'aplicacié apareix el menu per a identificar i validar I'usuari. Una vegada que al
sistema hi ha un usuari valid, I'aplicaci6 mostra la pantalla principal de treball. Des d’aquest
punt, tenim diverses opcions al menl. Una d’aquesta és la que permet sincronitzar les dades
amb la base de dades remota. Una vegada que s’han sincronitzat les dades, ja és possible
treballar amb la llista d’adreces, mostrar-les en el mapa, desactivar-les o buscar una ruta entre
totes les adreces.

Per a aclarir-ho, s’ha fet el diagrama de seqiiéncia d'una accio tipica de treball, en el cas que
tot vagi bé, sense cap tipus d’error. Aquest tipus de grafics, permet veure una série d’accions
en el temps amb tots els actors que intervenen, mentre que la Il-lustracié 6. Diagrama aplicacio
€s una imatge estatica de I'aplicacié.

LocalDB RemoteDB APlsGoogle

l 1: Autenticacid l

| |
| |
e _ Z-Autenticacio=Ok | [
| |
3 Activar GPS | |
i | |
e — — 4 GPSActivat |
| |
5: Sincronitzar BBDD | |
6. Sincronitzar BBOD | |
|
7. Sincronitzar BBDD = Ok |
& Sincronitzar BBOD = Ok B DRSS DRSS R
= — = = = === — | |
: | |
& Consultar Llista Adreces | |
o | |
\e 10 Formulari Llista Adreces
T | |
| | |
I 11: Calcular ruta I
| |
e 1Z: wostrarrvta
- T T
| | |
L | | |

Il-lustracié 7. Diagrama sequencia

Destacarem dos punts importants, com sén:

1) La sincronitzacié de dades amb la base de dades remota.

2) El calcul de la ruta utilitzant les APIs de Google.
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DOCUMENTACIO SOBRE GOOGLEMAPS VS OPENSTREETMAP

GOOGLEMAPS

GoogleMaps és una servei de I'empresa Google, de mapes i imatges via satél-lit de tot el
planeta Terra que es pot programar via web o aplicacions mobils en la plataforma Android, iOS
i web utilitzant la seva API.

Aquesta eina permet treballar els mapes intuitivament, oferint una plataforma molt senzilla per
a poder-la utilitzar en les aplicacions que necessiten mapes.

Ara mateix, la versié de I'API per Android esta en la versio 2.0, ja que la 1.0 ha quedat obsoleta
des de desembre de 2012.

OPENSTREETMAP

Tal i com diu a la OpenStreetMap Foundation (OSM), és una iniciativa per a crear i subministrar
dades geografigues com a mapes de carrers i d'altres, de forma lliure a qualsevol. La fundacié
gestiona i recolza, perd no controla ni dirigeix OSM. OpenStreetMap es Open Data, un servei
de dades de lliure accés, amb llicencia Open Database Licence (ODbL), des de I'L d’abril de
2012. Per tant, OpenStreetMap o OSM és un mapa de tot el moén editable i gratis, permetent
accés lliure a les seves dades.

El format de les dades esta definit en els elements primitius@ 0 components basic com son:

* Node: és un punt geoespacial utilitzant latitud i longitud. La tercera dimensié, I'altitud,
es pot afegir per a fer mapes en 3D.

*  Way: son utilitzats per representar vectors, que son caracteristiques lineals o poligons
(arees).

0 Open polyline: caracteristiques lineals sense compartir el punt d’inici o final.
0 Closed polyline: és una polyline que comparteix I'Gltim node amb el primer.
0 Area: ésun area tancada.

e Relation : és una llista ordenada de nodes, ways i relations com a membres d’'una
nova relation.

e Tag: és un petita unitat de dada relacionada amb un dels elements anteriors.

Aquesta estructura, permet la gestié de les dades per a poder representar mapes amb molta
precisio.
La manera de treballar les dades pot ser en diversos formats, explotar el serveis utilitzant varies

APIs, emmagatzemar-ho en diverses base de dades i d'altres alternatives. Per tant, la facilitat
d'implementacio i Us ofereix un gran ventall, ja sigui en mode local o remot®%.
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COMPARATIVA

OpenStreetMap és una alternativa valida a GoogleMaps, ja que aquest Ultim té les seves
restriccions legislatives i técniques per al seu UsR2RE | es principals restriccions amb
GoogleMaps sén no poder editar els mapes o les limitacions per a crear aplicacions. Per
contra, com que OSM es basa en petites aportacions de molta gent, podem trobar punts amb
alta densitat de poblacié6 molt bé treballades, i zones rurals poc detallades. Aqui s'ha de fer
mencio la col-laboracié de Bing®™ amb els seus mapes i fotos via satél-lit, que esta aportant el
seu gra de sorra per a un projecte comu i obert.

S'ha de fer mencié la col-laboracié d'organismes internacionals amb OSM que estan aportant
dades per als mapes. Entre ells, destacar l'aportacid del Instituto Cartografico Nacional
(Espanya)lm.

Cal dir, que, que la majoria de la seva cartografia és, de moment, en dos dimensions (2D), ja
gque en molts casos falten els valors de I'altura per a poder obtenir les tres dimensions (3D).

Tenim la eina Geofabrik® per a comparar mapes, i s'han comparat OpenStreetMap amb
GoogleMaps, tal com mostra la segiient imatge:

& GEOFABRIK Swichiool.  +

Mag

Choose map type: 0SM Mapnik - Choose map
FRE TR T, =

type: Google (Map) -

o3
B
Coret

e

o
% e

zoom=16 P«
Service by Geofabrik GmbH. All map tiles copyrighted by their providers. | Data license: ODbL 1.0 | Contact

[I-lustracio 8. Comparacié del punt GPS lon=2.68784 , lat=41.62553

Destacar, que la en zona visualitzada, es pot veure més nivell de detall en OSM que no pas en
GoogleMaps. Per contra, si sortim d'aquest nucli urba, podem trobar alguns punts que no sén
del tot correcte i sobre tot, que encara li falta cami, un cami que s'esta escorcant a passes
agegantades.

Per tant, com a conclusié, OpenStreetMaps sera una opcié molt valida en molt poc temps, que
pot ser, faci canviar els conceptes d’aplicacions amb gestié de mapes.
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PROVA CONCEPTE WEBVIEW

El concepte que s’ha volgut provar era la possibilitat d’explotar altres mapes que no siguin
GoogleMaps per les seves limitacions legals i economiques.

Amb aquesta premissa, s’ha de provar un sistema més obert i que no sigui dependent de la
tecnologia del dispositiu i s’ha decidit fer servir el web.

El concepte plantejat és una aplicacié llancadora d’'una aplicacié que utilitzi la web per a
interactuar amb els mapes de qualsevol proveidor d’aquest servei. Tota I'aplicacié és valida
per concepte, només que la representacié del mapa s'utilitza una plantilla en html (fitxer ubicat
en raw/ view.html) utilitzant 'API web de GoogleMaps i es dibuixa en un WebView d’Android.

La plantilla que s’ha fet servit amb éxit col-locant el pin de I'ubicacié de 'usuari i afegint els pins
de les adreces a visitar sense cap mena de problema.

Avantatge:
e Utilitzaci6 de qualsevol proveidor de mapes.

Inconvenient:

e Pérdua de la interaccié amb els pins.
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ARQUITECTURA

La presentacié de l'arquitectura es fa en dues parts. La primera és la part fisica o d'interaccio

dels diferents actors i serveis afectats. La segona part, I'arquitectura logica amb els principals

bastiments (frameworks) utilitzats i que tenen una relacio directe amb la capa de negoci.

ARQUITECTURA FiSICA

La imatge que defineix I'arquitectura fisica és la segient:

Arquitectura “Gestié Mapes”

(5

\\\; Google Maps Android Google Maps Google Maps Fora de
\ MapServices Services Service I'abast del
Com arribar  Coordenades GPS d’adreces projecte
GPS T T T /
Internet | * @
/ Internet C
/ Aplicacié
/ Client-Servidor
A §
. 7 Internet
v
re _
— -
L —
—
4 a
G — e— c— c— ey NtEMEl (A — — Ey —p
Webservices BQDD
GestioMapes GestioMapes
TFC

[I-lustracid 9. Arquitectura fisica

version: 1.0 10122012 | Perereie:

Aqui es pot comprovar com des de un dispositiu mobil Android interactua amb la connexié del
GPS via satél-lit.

S'utilitza MapView com a base a 'aplicacio i per tant, consumeix els serveis de Google utilitzant

la xarxa de dades a internet.

Des de l'aplicacié es criden els serveis de Google per a coneixer tots els geopunts entre un

geopunt d’inici i un altre de final. Aquest servei, com l'anterior, utilitza la xarxa de dades a

internet.
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L'altim servei que s'utilitza és el webservice que s’ha creat per a intercanviar les dades entre el
dispositiu mobil i la base de dades de la central. Com alguns dels anteriors serveis, necessita

una connexi6 de dades a internet.

La imatge reflecteix com el webservice fara Us del servei de Google per a obtenir els geopunts
donada una adrega i un ndmero, d’'una poblacié determinada, facilitant la tasca al dispositiu
mobil, ja que totes les adreces que rebra des de el webservices tindran aquests geopunts,

evitant delegar una casuistica molt complexa a l'usuari consumidor de I'aplicacio.

Llavors queda clar, que els serveis que fara Us I'aplicacié, sén com a minim el GPS i un
proveidor d’'una connexié a internet. Per tant, aquests sén privilegis que s’han de donar a

I'aplicacio.

ARQUITECTURA LOGICA

La imatge de I'arquitectura logica és la seglent:

Arquitectura logica “Gestié Mapes”

S

Aplicacié Android Gesti6 Mapes

Capa Presentacio

Logica Presentaci6

Logica Negoci

( Framework JSon ) (  Google Maps Android API o,

HTTP Client

Google Maps Services
Com arribar

MapServices
R

Google Maps Android H“

TFC
Qersion:mol 10.12.2012 IDa"ie'D"azj

Safudo

Google Maps Service
Coordenades GPS |
d’adreces

II-lustracio 10. Arquitectura logica
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En l'arquitectura logica, queden paleses les diferencies de les diverses capes entre I'aplicacié

Android i el web services.
Aclariment de les capes de la logica en I'aplicacié Android:

e Seguretat : Aquesta capa esta per a restringir 'accés a les dades de I'aplicacié, ja que
es necessita un usuari i una paraula de pas valides a I'aplicacié. Per defecte, la primera
vegada que s’executa l'aplicacié hi ha un usuari Admin per a poder fer una primera
actualitzacié de les dades.

« Capa presentacio : Es la capa que interactuar amb l'usuari de I'aplicacié. S’han escollit
elements molt intuitius i facils de reconeixer per a millorar I'experiencia d'Us.

« Logica de presentacié : Es la capa que controla la presentacié amb l'usuari. Aqui es
parla de I's d’elements que facilitin iteracié de I'usuari amb l'aplicacio, aixi com la
comunicacié de missatge de I'aplicacié a l'usuari.

e Logica de negoci : En aquesta capa s'implementa tota la logica i usos del elements
necessaris per a fer anar I'aplicacid6 aconseguint el proposit que es van definir en
passos previs. Aquesta capa interactuar amb les capes de comunicacio, base de
dades local i qualsevol altre necessaria per al bon funcionament de la aplicacio.

« Framework Ksoap2 : S’ha utilitzat aquest bastiment estandard per a delegar la capa de
comunicacié amb el webservice utilitzant SOAP. Com que no va incorporat a la llista de
libreries d’Android, s’ha tingut que afegir al projecte.

e« Framework SQLite : Com a base de dades local, s’ha utilitzat SQLite per a
emmagatzemar la llista d'usuaris, les adreces que fara servir 'usuari i emmagatzemar
les accions a la base de dades. Aquest bastiment esta inclds en I’API basica d’Android.

« Framework Json : Bastiment de I'API d’Android per a la gestié de documents Json que
s’obtenen com a resposta del serveis de Google de “com arribar”.

e HTTP client: Aquest bastiment també esta en les APIs d’Android. S’ha utilitzat per a
les comunicacions amb els serveis de Google de “com arribar”.

« Google Maps Android API : Es I'API basica per a la gestio de mapes en Android.

Les capes del webservice son:

e Seguretat : Identificacié d’'usuari i paraula de pas per a garantir 'accés a les dades de
només qui ha d’accedir-hi.

* Framework CXF (SOAP) : Per a la capa de les comunicacions, s’ha escollit aquesta
bastiment altament contrastat i opensource d’Apache Open foundation. Entre altres
coses, s’ha escollit aquest per l'alt rendiment que dona, la seva estandarditzacio i

R35

documentacid. S’ha descartat Metro~— per tenir un menor rendiment i major consum de

memoria i recursos.
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e Logica de negoci : La logica que s’ha aplicat en aquesta banda esta concentrada
especialment en la comunicacié amb la base de dades. Préviament, es fa una validacio
de la request rebuda i dels parametres necessaris per a executar la consulta i poder
generar una response adient.

e Framework Hibernate : El bastiment Hibernate és amb diferéncia el més estés en Java
per a treballar amb base de dades, amb un rendiment altissim i ampliament
documentat.

e HTTP client: S’ha utilitzat aquest protocol per a la comunicaci6 amb el servei de

Google per a obtenir els geopunts d’una determinada adreca i nimero, d'una poblacié.
TECNOLOGIES

Malgrat que s’han fet alguns comentaris als I'apartats anteriors, aqui és vol ampliar o detallar

més informacio del perqué s’ha escollit una tecnologia determinada.

WEBSERVICES

El webservices s’ha instal-lat en un servidor linux, concretament la versié 5.8 de CentOS. Com
a contenidor d'aplicacions s’ha utilitzat possiblement el més conegut de tots, Apache Tomcat
versi6 7.0.30.

Sistema operatiu

CentOS release 5.8 (Linux version 2.6.18-308.11.1.el5xen (mockbuild@builder10.centos.org)
(gcc version 4.1.2 20080704 (Red Hat 4.1.2-52)). Aquest sistema operatiu déna un alt
rendiment, sobre tot en un entorn virtualitzat com el que s’ha fet servir, amb una assignaci6 de

recursos forga reduida. Per descomptat, és opensource.

Contenidor d’aplicacions

Possiblement, és el contenidor d’aplicacions Java més estés, documentat, facil d'utilitzar i

robust. Permet rendiments de milers de peticions per segons per a webservices.

Llenguatge de programacié

Java, per ser el més familiar i proper, on em sento comode. A més d'aquestes opinions
totalment subjectives, estan les objectives, com és que ha estat un dels llenguatges base en

tota la enginyeria, i per a un context d'Us de software opensource com és el projecte que s’ha
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dut a terme, hi ha un gran ventall d'opcions a nivell professional. Per Gltim, no s’ha d’oblidar que
la programacio en Android és en Java i ha permeés treballar tots dos apartats amb el mateix

IDE, Eclipse Juno.

Base de dades

MySQL és un base de dades molt coneguda a I'entorn opensource, a més de documentada i
robusta. Com que el projecte no tenia cap requeriment técnic que m’ inclinés per software

comercial o opensource, s’ha decidit per aquesta opcio.

Bastiments

A més dels bastiments mencionades anteriorment, com son el bastiment CXF per a SOAP, i el
bastiment Hibernate per a la persistencia de la connexié a la base de dades, s’ha utilitzat el
bastiment Log4j d’Apache per a tenir enregistrats als logs del webservices i poder saber en tot
moment qué ha estat passant. D’aquesta manera, es pot aplicar correctiu en cas de ser

necessari per a millorar I'aplicacio.

APLICACIO ANDROID “GESTIO MAPES”

Sistema operatiu

Va implicit en el projecte per a dispositius mobils amb Android. La versié minima per a
executar I'aplicacio és la 2.2 Froyo (API version 8).

Llenguatge de programacié

Java. Va implicit al projecte.

Base de dades

Com a requeriment no funcional estava I'utilitzacio en local de la base de dades SQLite.

Bastiments

Com s’ha fet mencio a I'apartat anterior, s’ha afegit al projecte el bastiment ksoap2 per Android.
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MODEL DE DADES

El model Entitat / Relacié utilitzat en la bbdd del web service, és un model senzill que permetra
tenir la llista d'adreces i la seva gesti0 des d'una aplicaci6 externa que connectara amb
GoogleMaps Services per a obtenir els punt GPS d'una adreca i nimero donat, d’'una poblacié
especifica. Finalment, el model és una taula adreca que conté tots els camps detallats per a
mostrar una adreca, aixi com un camp denominat adreca presentacié que conté tota la
informacid correctament preparada per a la seva presentacié. Un usuari té associades una llista
d’adreces, que només son per ell. La taula d'historic conté la llista d’accions que es volen

registrar a I'aplicacio per a poder fer seguiment.

] adreca v Jadrocs amet | :-Idmu?:m{m :
idadreca INT(11) it I ! 4 H ‘ ) ;ouniu::RO-IﬁRHs\
adreca_presentacio VARCHAR{200) idusuari INTLLY ~ I i . contrasenya VARc;-mR{foo)

> nom VARCHAR(150)
num ero VARCHAR(10) L :

»escala VARCHAR(10) ¢
pis VARCHAR( 10) :

> porta VARCHAR( 10) | I 1
altres ¥ ARCHAR(50) |

> provinda VARCHAR{45) |
poblacio VARCHAR(120) *

> codi_postal VARCHAR(S) ] historic i
telefon_1 VARCHAR(14) idhistoric INT(11)

> telefon_2 VARCHAR(12) & idusuari INT(11)
no.hes VﬁRCHAR{(lDU) idterminal VARCHAR(40)

s latitud VARCHAR(12) comentari VARCHAR(300)
longitud VARCHAR(12) latitud VARCHAR{ 12)

»activa INT(11) longitud VARCHAR(12)
dt_creacio DATE data TIMEST AMP

II-lustracié 11. Model BBDD webservices

S’ha d’aclarir que el model de les dades en la bbdd SQLite és més senzilla, ja que només conté
I'entitat adreca, usuari i historic. La relacié entre adreca i usuari no cal, ja que 'usuari només

tindra les seves adreces.
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T historic v
|:‘ P = idhistoric INT
T | idusumri INT
idusuari INT R
nom VARCHAR(45) t——— [ FR(4G)
ortrasanys VAR 0) e _f«é comentari VARCHAR{300)
i o latitud VARCHAR(12)
4 longitud VARCHAR(12)
datz TIMESTAMP

! | adreca v

idadreca INT

adrecz presentacic VARCHAR{200)
nam VARCHAR(150)

numerc VARCHAR{10)

escala VARCHAR(10)

pis VARCHAR{ 10}

porta VARCHAR (10)

.+ shtres VARCHAR(SD)

prowincia VARCHAR({45)

pobladio VARCHAR(1 20)
codi_postal VARCHAR(S)
telefon 1 VARCHAR (14}

- telefon 2 VARCHAR(12)}

notes VARCHAR (100)
Istitud VARCHAR{12)
longitud VARCHAR(12 )

s activa INT
- dt_creado DATE

II-lustracié 12. Model BBDD aplicacié

Daniel Diaz Sanudo
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Implementacio

WEBSERVICES MAPSERVICE

NS
il

[ Project Explorer 32 =
4 12 MapService
I A2 JAX-WS Web Services
+ 'ag Deployment Descriptor MapService
4 ,‘f‘ Java Resources
58 erc
[+ By Libraries
+ B, JavaScript Resources
= build
4 = WebContent
= META-INF
4 = Soapll

i1 MapService-Localhost-soapui-project.xml 1
(1l MapService-soapui-projectxml
4 (= WEB-INF
4 (= cfg
&3 hibernate.cfg.xml 2
logd).properties
a4 = lib

g4| antlr-2.7.7 jar
g domdj-161.jar
2+ | hibernate-commons-annotations-4.0.1.Finaljar
2| hibernate-core-4.1.7.Finaljar
#¢| hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1 Final jar 3
& javassist-3.15.0-GA jar
2+ | jboss-logging-3.1.0.GA jar
2| jboss-transaction-api_1.1_spec-1.0.0.Final.jar
2k jdom-2.0.2,jar
wo| logdj-1.216jar
&+ | mysgl-connector-java-3.1.15-bin.jar
p = sql
14l cf-beansxml
1] webaxrnl 4
a = wsdl

|5] mapesserviceimpl_schemal xsd 5

2B mapesserviceimpl.wsdl
#- MapServiceDiagram.jpg
T2 MapServiceDiagram.ucls

[I-lustraci6é 13. Directoris del webservices

Descripci6 de la distribucio en directoris del projecte a I'lDE Eclipse del webservices:

1) SoapUl és un directori que conté el projecte per a les proves del webservices SOAP,

facilitant la tasca per a detectar errors i/o comprovar el seu funcionament.
Dins del directori WEB-INF :
2) Cfg conté els fitxer de configuracié del webservice.
hibernate.cfg.xml conté la configuracié amb la base de dades.

log4j.properties conté la configuracid dels registres de log.
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3) Lib conté la llista de llibreries necessaries per a executar el projecte com soén la de

connexio jdbc a la base de dades, la de logging, hibernate, etc.
4) Sql és un directori amb els scripts de la base de dades:
0 (gestiomapes_Create.sql genera les taules de la base de dades.

0 gestiomapes_INSERTS.sql és el fitxer amb la insercié dels registres per a la

demo.
cxf-beans.xml és el fitxer de configuracié del webservices per al framework CXF.
web.xml és el fitxer de I'aplicacido MapService per al contenidor d’aplicacions Tomcat.
5) El directori wsdl és generat pel framework CXF amb el fitxers:

0 mapesserviceimpl_schemal.xsd fitxer amb I'esquema per a validar el xml de

les requests i response del servei SOAP.

o mapesserviceimpl.wsdl és el fitxer que conté la descripcié (WSDL) del servei

xml, facilitant la tasca per a crear-ne clients consumidors del servei.

[{ Project Explorer 32 = =
4 "7‘J MapService|

s A JAX-WS Web Services

i+ 'aa Deployment Descriptor: MapService

4 ‘,‘9 Java Resources

4 78 src

a4 {8 com.gurnan.hibernate
a [J] SessionFactoryHelper.java

4 [B com.gurnan.madel
A1) Adrecajava
11| Historicjava
b 1] Usuarijava
¢l Adreca.hbm.xml
3 Historichbmuxml
{3 Usuari.hbm.xml

4 B} com.gumnan.medel.dao
c [3] AdrecaProxy.java
4] HistoricProxy java
[3] UsuariProxy.java

a B com.gurnan.util

d [3] Utility.java
4 B com.gurnan.ws
e [7] Mapes5E java

[J] MapesServicelmpl.java

4 B} com.guman.ws.jaxws

[1] AddHistoricjava
f [7] AddHistoricResponse java
[3] AddHistorics.java
[3] AddHistoricsResponse.java
[J] GetAdrecesjava
[J] GetAdrecesResponsejava
[1] GetUsuarisjava
[1] GetUsuaris2.java
[1] GetUsuaris2Responsejava
[J] GetUsuarisResponse java
[J] SayHijava
[3] sayHiResponse,java

Il-lustracié 14. Package del webservice
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s’ha de destacar que els package com.gurnan.ws.jaxws (f) i

estructura,

com.gurnan.model (b) sén generats pels seu corresponent framework. El primer pel CXF i el

segon per Hibernate. Dit aix0, el diagrama de classes que resta és:

Distribucions de packages:

1.

Paquet com.gurnan.ws : conté les classes que defineixen el webservices i que

utilitzara el framework Cxf per a generar el WSDL del servei.

Paquet com.gurnan.util : conté les classe per a utilitats, centralitzant metodes que
s'utilitzant moltes vegades i que d’'altre manera estarien escampats, i fins i tot, pot ser

duplicats.

Paquet com.gurnan.hibernate : les classes per a la comunicaci6 amb la base de

dades utilitzant el concepte de SessionFactoryHelper.

Paquet com.gurnan.ws.jaxws : generat pel framework Cxf.

Paquet com.gurnan.model.dao : conté les classes del patr6 DAO per a interactuar

amb les taules corresponents.

Paquet com.gurnan.model : generat pel framework Hibernate.

<<Jlava Package==
1 com.gurnan.ws
<=Java Packages
£ com.gurnan. util

<<Java Package=>
£ com.gurnan.hibernate

<=lava Package=>
i com.gurnan.ws.jaxws
==lava Package==
4 com.gurnan.model.dao
<<lava Package>>
£ com.gurnan.model

<<Java Class=>
(S HistoricProxy

‘oom guman, modal dao

cflog: Logger

o session: Session

==lava Class>=
(3 SessionFactoryHelper

Som.gurnan. hibernate

=<Java Clags>=

(@ Utility

com.guman. util

& HistoricProxy()
@ insert{Historic):void
@ getList():List<Historic=

@F main(String[l) void

nslog: Logger
e®sessionFactory; SessionFactory
e¥sarviceReqistry: ServiceRegistry

o filename: String

%P LINE_SEPARATOR: String

@ Utility ()
@ stack2Strin g(Exception): String

@ putlist(List<Historic>void

& sessionFactoryHelper()
;)Sgetlnstance[}:vuid

s;sgetln stance({String) void

G/Sgetse ssionFactory():SessionFactory

<<lava Class=>
(& AdrecaProxy

Som_ guman. mods].dso

cflog: Logger

o session: Session

QB&dreca Proxy(}
@ getlist()List<Adrecas

@FmainiString[lj:void

==Java Interface=>
€3 MapesSEl

com.guinan.ws

@ getlistByUser(String) List<Adreca>

=<Java Class=>
(& UsuariProxy

com. gurman. model. dao

=®log: Logger
o session: Session

DEUSUEI'\F'I'UXyl}
@ getlist() List<Usuari>
&Fmain(Siring[])void

@ getAdreces(String)List<Adreca=
@ getUsuaris() List=Usuar
@ addHistoric(Historichvoid
@ addHistorics(List<Historic=):void

&

<<lava Classs=>

(= Mapes Servicelmpl

com. guman. ws

& MapesServiceimpl()

@ getlsuarisi}List<Usuaris

@ getddreces(String) ListcAdrecas
@ addHistoric(Histeric)veid

@ addHistorics(List<Historic>):void

[I-lustracio 15. Diagrama classes Webservices
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Les classes HistoricProxy, AdrecaProxy i UsuariProxy apliquen el patré DAO, implementant el

meétodes basics per a interactuar amb la base de dades i aconseguir la funcionalitat demanada.

S’ha de fer mencid sobre la interface MapesSEl i la implementacio de la mateixa a la classe
MapesServicelmpl. El codi font seglient es una mostra de I'Gs d’anotacions per a la

implementacio del servei i de la configuracié del mateix.

@WebService(targetNamespace = "http://ws.gurnan.com/", endpointInterface
= "com.gurnan.ws.MapesSEI", portName = "MapesServiceImplPort",
serviceName = "MapesImplService")

public class MapesServiceImpl implements MapesSEI {
static {
// Setting environment

System.setProperty("org.apache.cxf.Logger",
"org.apache.cxf.common.logging.Log4jlLogger");

// Setting logdj properties

PropertyConfigurator.configure("/prj/java/octopus/MapService/WebCo
ntent/WEB-INF/cfg/logdj.properties");

// Setting Hibernate properties

SessionFactoryHelper.getInstance("/prj/java/octopus/MapService/Web
Content/WEB-INF/cfg/hibernate.cfg.xml");

}

La classe SessionFactoryHelper és un Singleton per a tenir-ne una Unica connexio a la base de
dades. Aix0 d'Unica és a nivell d'instancia d’objectes, ja que Hibernate permet treballar amb el

concepte de pool de connexions. Es a dir, que s’ha delegat aquesta tasca al framework

Hibernate. S’adjunta part de codi font per a mostrar alguns detalls d’aquest concepte.
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public class SessionFactoryHelper {

private static SessionFactory sessionFactory = null;
private static ServiceRegistry serviceRegistry = null;
// By default:
private static String filename = "WEB-INF/cfg/hibernate.cfg.xml";
// Just to defeat in a Singleton pattern
public SessionFactoryHelper() {
}
public static void getInstance() {
getInstance(filename);

}

public static synchronized void getInstance(String filename) {

Configuration configuration = new Configuration();
configuration.configure(new File(filename));

serviceRegistry = new
ServiceRegistryBuilder().applySettings(configuration.
getProperties()).buildServiceRegistry();

sessionFactory =
configuration.buildSessionFactory(serviceRegistry);

Es presenta part del codi font de la classe UsuariProxy per a mostrar com Hibernate interactua

amb la base de dades, simplificant moltissim la manera de fer-ho.

public class UsuariProxy {

public List<Usuari> getlList() {
tx = session.beginTransaction();
Criteria criteria = session.createCriteria(Usuari.class);

list = criteria.list();

return list;
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APLICACIO ANDROID “GESTIOMAPES”

f[‘:, Project Explorer &3
4 _;f'! GestioMapes [GestioMapes]
> i sre
s GIEE gen [Generated Java Files]
> = Google APIs [Android 2.2]
» =i Android Dependencies

Memoria

> @: ksoap2-android-assembly-2.6.0-jar-with-dependencies jar - \prj\GoopylLib\ksoap2-androidiversion-2.6.0
> @: robotium-solo-3.6.jar - C\prj\GoopyLib\android-rebotium-3.6 1
4 77 assets
» [y Icons
EE, changelog.bet 79 10/12/12 16:46 gurnan@gmail.com
#g GestioMapesDiagram,jpg 74 10/12/12 gurnan@gmail.com
7, GestioMapesDiagram.ucls 74 10/12/12 gurnan@gmail.com
% logo.png 79 10,/12/1216:46 gurnan@gmail.com 2
|5} Notes.txt 79 10/12/1216:46 gurnan@gmail.com
b g bin
. & libs
4 G'V_—ﬁ res
» [y drawable-hdpi
» [ drawable-ldpi
» [ drawable-mdpi
» [y drawable-xhdpi
a4 [ layout
T aboutxml19 28/11/1215:48 gurnan@gmail.com
¢y adreca_listxml 37 1/12/12 21:00 gurnan@gmail.com
<y configurationaml 60 7/12/1219:09 gurnan@gmail.com 3
4 gridview.xml 37 1/12/12 21 urnan@gmail.com
G loginaml 57 7/12/1215:50 gurnan@gmail.com
Ty map_viewxml 78 10/12/1214
< web_viewxmnl 37 1/12/12 21:00 gurnan@grnail.com
» [ menu
a4 [ raw
B} info.t 83 10/12/12 20:02 gurnan@gmail.com 4
EE, legalbt 11 26/11/121 Dgmail.com
[} view.html 39 2/12/12 22:59 gumnan@gmail.com

» [y values

< AndroidManifestaml 76 10/12/1211:23 gurnan@gmail.com
i lintxml 2 18/10/12 8:42
EE, proguard-project.bd 2 19/10/12 8:42 gurnan@gmail.com

iran@gmail.com

PR oroiect.oronerties 47 5/712/12 205 aurnan@amail.com

Il-lustracié 16. Directoris de Gestio Mapes

Descripci6 de la distribucié en directoris del projecte a I'IDE Eclipse de I'aplicacié Android:

1) Aquestes soén les llibreries que s’han afegit al projecte per a fer Us de la comunicacio

SOAP i les proves.

2) Dins del directori assets s’ha creat un directori amb totes les possibles icones a utilitzar

dins del projecte. S’ha fet la distribuci6 normal de les icones al seu corresponen

directoris segons la resolucié de pantalla (drawable-hdpi, drawable-Idpi .... ). En aquest

directori es troba el fitxer changelog.txt per a fer el seguiment amb el controlador de

versions de les modificacions, millores i correccions sobre I'aplicacié. A més, tenim el

GestioMapesDiagram.jpg que és una foto del diagrama de classes del projecte utilitzant

ObjectAid . Finalment, el fitxer Notes.txt és d'Us intern per a posar-ne detalls a tenir en
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compte, com per exemple el codi de I'api de GoogleMaps per a dos entorns de

desenvolupament, com han estat Windows 7 i Ubuntu 12.04 LTS.

3) Al directori layout trobem les diferents vistes de I'aplicacio:

about.xml : vista que es mostra el dialeg sobre la versié de I'aplicacid i I'autor.
adreca_list.xml : vista de la llista d’adreces actives en un moment determinat.

configuration.xml : vista de la configuracid de I'aplicaci6. Hi ha els parametres
de la URI del webservice, usuari, password i la configuraci6 GPS que s’esta
fent servir.

gridview.xml : vista utilitzada per adreca_list.

login.xml : vista per a validar I'usuari amb una paraula de pas i accerdir-hi a
I'aplicacio.

map_view.xml : vista principal de treball que mostren el mapa i les rutes.

web_view.xml : vista de la prova de concepte per a treballar-hi mapes en web.

4) El directori raw conté:

a.
b.

info.txt : conté la informacié que es mostra a la vista de Sobre de I'aplicacio.

legal.txt : conté la informaci6 legal dels drets d’autor que es mostra a la vista de
Sobre de I'aplicacid.

view.html : és una plantilla html per a la prova de concepte utilitzant la
presentacié de mapes en pagines web.

Cal comentar alguns dels permisos que s’han tingut que donar a Il'aplicacié dins del fitxer
AndroidManifest.xml per al correcte funcionament:

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" />
<uses-permission android:name="android.permission.READ_GSERVICES" />

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />

android:configChanges="keyboard | keyboardHidden |orientation">
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ACCESS _COARSE_LOCATION : Permet a I'API de GoogleMaps utilitzar la connexio
de dades (Wifi o dades) per a determinar la localitzacié del dispositiu.

INTERNET: L’API de GoogleMaps I'utlitza per a baixar els mapes i serveis web.

ACCES_FINE_LOCATION: Permet a I'API de GoogleMaps utilitzar el GPS per a
determinar la posicié del dispositiu.

ACCESS _NETWORK_STATE: Permet a I'aplicacié accedir-hi a informacio de la xarxa
de dades.

READ_GSERVICES: Permet a I'API de GoogleMaps utilitzar determinats serveis webs.

WRITE_EXTERNAL_STORAGE: Permet a I'APl de GoogleMaps utilitzar l'area
d’emmagatzemament extern com a memoria cau (cache) dels mapes.

A més, a les vistes s’ha modificat la configuracié a “keyboard | keyboardHidden|orientation”
per a no permetre que al canviar l'orientacidé del dispositiu aquest s’ajusti a la configuracio
horitzontal o vertical. L'aplicacié s’ha plantejat en orientacio vertical del dispositiu.

(75 Project Explorer 52 = <;=={>| & =

a :JEI! GestiocMapes [GestioMapes]
a B src
la I} com.gurnan.gestiomapes
> [#) MainAboutjava 57 7/12/1215:50 gurnan@gmail.com
>[4} MainAdrecalistjava 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com
> DEI MainConfiguration.java 78 10/12/12 14:02 gurnar
1 > [} MainGestioMapes.java 78 10,/12/1214:02 gurnan@gmail.com

gmail.com

> A MainMapView java 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com

s ) MainWebView.java 78 10/12/12 14:02 gurnan@gmail.com

> Da MaplhtemizedOwerlay.java 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com
>[4 MapOverlayDrawjava 78 10/12/12 14:02 gurnan@gmail.com

7 93.35

» [#} RouteOverlayjava 68 7/12/12 23:36 gurnan@gmail.com

o I} com.gurnan.gestiomapes.bean

> [#} Adrecajava69 7/12/12 23:37 gurnan@gmail.com

> 4} AdrecaSOAP.java 57 7/12/1215:50 gurnan@gmail.com
2 > [#) AdrecaView,java 69 7/12/12 23:37 gurnan@gmail.com
> Da Historic.java 69 7/12/12 23:37 gurnan@grmail.com
» 4f) HistoricSOAP java 57 7/12/1215:50 gurnan@gmail.com
> [#) Usuarijava 69 7/12/12 23:37 gurnan@gmail.com
> Ea UsuanSOAP java 57 7/12/1215:50 gurnan@gmail.com
3 lu £ com.gurnan.gestiomapes.db

» [#} DatabaseHelperjava 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com

W i com.gurnan.gestiomapes.mapper

> [} AdrecaMapper.java 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com

4 » 4f} HistoricMapper java 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com
> [#) UsuariMapper.java 78 10/12/12 14:02 gurnan@gmail.com

5 H EB com.gurnan.gestiomapes.route

6 ] EE com.gurnan.gestiomapes.test

>[4 TestMainGestioMapes,java 78 10/12/12 14:02 gurnan@gmail.com

o i} com.gurnan.gestiomapes.util
7 > [§) 1GestioMapes,java 72 9/12/1218:23 gurnan@gmail.com
> 4F) Utilities,java 78 10/12/1214:02 gurnan@gmail.com

g I com.gurnan.mapes.ws

> Da IServiceSoap.java 57 7/12/12 15:50 gurnan@gmail.com
» Af) ServiceSoaplmpljava 76 10/12/1211:23 gurnan@gmail.com

[I-lustracio 17. Package de Gestio Mapes

Distribucions de packages:
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Paquet com.gurnan.gestiomapes : conté les classes de treball amb les diverses vistes

i alguna classe auxiliar.

Paquet com.gurnan.gestiomapes.bean : conté els beans de I'aplicacié i els beans del

webservices, per exemple Usuari.java i UsuariSOAP.java.

Paquet com.gurnan.gestiomapes.db : les classes per a la comunicacié amb la base

de dades SQLite utilitzant un DatabaseHelper.

Paquet com.gurnan.gestiomapes.mapper : conté les classes que mapejant un bean

del webservices als utilitzats en I'aplicacié Android.

Paquet com.gurnan. gestiomapes.route : conté les classes del seu autor, Hesham

Saeed (Veure apartat Reconeixement en aquest mateix document).

Paquet com.gurnan.gestiomapes.test : conté la classe per fer el test de validaci6 a la

vista de autenticacié de l'usuari.

Paquet com.gurnan.gestiomapes.util : conté les classes per a utilitats, centralitzant
meétodes que s'utilitzant moltes vegades i que d'altre manera estarien escampats,

evitant la repeticié de codi font.

Paquet com.gurnan.gestiomapes.ws : conté les classes per a la comunicacié amb el

webservices.

Finalment, una part del diagrama de classes és el seglient:

<<Java Cass>> <<lava Class?>
c

&
8 dummy(Lstehistorics

o routePonts: List<GeoPoints
& cobur: int

S ALPHA: int

S STROKE: float

U <<Java Package>> T <S0apObject=) ListsAdreca= L
i com.gurnan gestiomapes.bean % & dummy( List-Adreca>

—= o defautCobr: nt set o in i
<<Java Pachage> © selLatiud(Strng)vo L
£ com.gurnan.gestiomapes.util e GeoPom) = A by s |Compmpeoen |

@ setLonghud(String)void
© getData() Gate
© setData(Date)void

I-lustracio 18. Diagrama classes 1 Gestio Mapes
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S’ha de reconeixer que el package com.gurnan.gestiomapes.route, les classes que apareixen a

la Il-lustracio 19. Package route, sén del seu autor Hesham Saeed

(http://stackoverflow.com/users/1230123/hesham-saeed).

L’origen de la informacié és: http://stackoverflow.com/questions/11745314/why-retrieving-

google-directions-for-android-using-kml-data-is-not-working-anymo/11745316#11745316

==]ava Clagss==

(& Segament

Com.gurnan. gestiomapes, route

o start: GeoPoint

o instruction: String
o length: int

o distance: double

k'ec’ Segment()

@ setinstruction{String :void
@ getinstruction():String

@ setPoint{GecPoint}:void
@ -startPoint().GeoPoint

@ copy(y:Segment

@ setlength(int):void

@ getlength():int

@ setDistance(double):void

@ getDistance().double

=<=Java Class=»=

(3 Route

COME.FUrnEn. gestiomapss. route

a name: String

anu intz: List=GeoPoint=
a copyright: String

o warning: String

o country: String

a length; int

a polyiing: String

==lava Interface==
3 Parser

COM.guman. gestiomapss route

<<Java Class=>
(@ XMLParser

com.gurnan. gestomapes.route

@ parse().Route

-segmer|

& Route()

@ addPoint(GecPeint):void

@ addPointz(List=GeoPoint=jvoid
1S aetroints():List<GeoFaints

@ addSegment(Segment)void

@ getSegments( ) List=Segment>
@ sethame(Stringjveid

@ gethlame(): String

@ setCopyright(String :void

@ getCopyright()String

@ setWarning(String)void

@ get\Warning(y:String

@ setCountry(String jvoid

@ getCountry():String

@ setlengthiint):void

@ getLength{jint

@ =etPolyline(String)rvoid

@ getPolyline():String

3. F \\ARKERS: String
5P ARKER: String
» feedUrl: URL

EXMLParzer(String)
< getinputStream{}:inputStream

==]ava Classz=

(@ GoogleParser

com.gurnan gestiomapes route

o distance: int

GCGchIeParser(String}
@ parse()Route
& convertStreamToStrin g{inputStream}:String

= decodePolyline(String): List«GeoPoint=

II-lustracid 19. Package route

El diagrama de classes de les vistes de l'aplicacié6 Gestio de mapes és el de la segient

il-lustracio:
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II-lustracio 20. Diagrama classes 2 vistes Gestié Mapes

En el seglient requadre hi ha un mostra del codi de la implementacié de la interface per a la
comunicacié amb el webservices fent servir el bastiment ksoap2 per Android. Es facil de
comprovar la simplificacié i robustesa en la comunicacio utilitzant aquest bastiment. EI métode
getEnvelope és geneéric i permet cridar-ho per a qualsevol dels métodes que recuperen
informacié del webservices, només cal indicar el parametre methodName, obtenint en cas
d’exit, un Collection de SoapObject que sera convertit en una llista de beans amb el seu

mapper corresponent.

SoapObject request = new SoapObject(NAMESPACE, methodName);

SoapSerializationEnvelope envelope = new
SoapSerializationEnvelope(SoapEnvelope.VER11);

envelope.dotNet = false; // LOOK OUT!!l It is not a .NET service.
envelope.setOutputSoapObject(request);
HttpTransportSE transport = new HttpTransportSE(uri);
try {
transport.call(SOAP_ACTION, envelope);

collection = (Collection<SoapObject>) envelope.getResponse();
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Perqué s’han creats beans per SOAP i beans per a I'aplicaci6?

Al fer servir el bastiment ksoap2 per Android, és necessari que els beans utilitzats implementin
la interface KvmSerializable i alguns métodes propis. Llavors el que s’ha fet és heretar del bean
d’'Usuari amb les necessitats del bastiment.

public class UsuariSOAP extends Usuari implements KvmSerializable {
@Override
public Object getProperty(int arg0) {

return null;

Un altre mostra de com s’han intentat simplificar tasques i codi font és la utilitzacié d’'un
SimpleCursorAdapter a la classe MainAdrecallst.java. Fent servir aguest component, només
cal enllacar un cursor amb un GridView per a mostrar-ho, afegint els listeners corresponents
per linia per a tenir-ne el comportament desitjat.

Cursor cursor = database.getAllAdreces();

startManagingCursor(cursor );

String[] from = new String[] { Adreca.ADRECA_PRESENTACIO, Adreca.ACTIVA };
int[] to = new int[] { R.id.tvAdrecaPresentacio, R.id.cbActiva };

SimpleCursorAdapter sca = new SimpleCursorAdapter(this, R.layout.adreca_list, cursor ,
from, to);

checkBoxListener = new OnClickListener() { ... };
sca.setViewBinder( ... );

gridView.setAdapter(sca);

gridView.invalidate();

Com a conclusié sobre el codi font, la vista on gira tota I'aplicacid, una vegada l'usuari s’ha
validat correctament al sistema, és MainMapView.java.
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Durant tota la implementacié s’ha anat treballant les proves per a aconseguir la funcionalitat i

comportament desitjat, seguint la filosofia d’Agile Development en cada interaccid. Pero, aixo

no treu que s’hagin tingut que fer proves especifiques per a cada apartat.

WEBSERVICE

Per a les proves del correcte funcionament del web services, s’ha fet servir la eina SoapUI. En

la seglient imatge, es pot comprovar com ha anat la prova del metode getUsuaris:

s =
32 Requestl Request xml
& &) Testlocal
Response xml
e — »@: il "@
Aut Headers (0) Attachments (0) WS-A WS-RM Headers (5) Attachments (0)
response time: 489ms (453 bytes) 6:20
& Console 52 Bt BE-ri-=10
[I-lustracio 21. SoapUl Usuaris
La seglient imatge mostra el resultat de la prova del métode getAdreces:

[ soapUl Navigator 2 Ll - < hibemate.cfguml | 32 Requestl 52 52 Requestl .
i i = ﬁ

Request xml

<

A rs(0) Attachments (0) WS-A  WS-RM Headers (5) Attachments (0)

response time: 462ms (10365 bytes)

& Console 2

av Android

[I-lustracio 22. SoapUIl Adreces

Response xml

xsi=rheep:/ /oy, w3, ore/2001 HMLEshend
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S’ha afegit al codi font el projecte de SoapUl per a, reproduir les proves del webservices quan

sigui necessari. A més, s’ha creat codi per a fer proves unitaries en les segiients classes:
AdrecaProxy.main();
UsuariProxy.main();
HistoricProxy.main();

En aquests metodes, s’ha pogut validar la connexio a la base de dades utilitzant Hibernate, a

més de validar el resultat de la resposta del métode.

Com a tall, un petit exemple de la classe AdrecaProxy:

public static void main(String[] args) {
BasicConfigurator.configure();

SessionFactoryHelper.getInstance("/prj/java/octopus/MapService/Web
Content/WEB-INF/cfg/hibernate.cfg.xml");

AdrecaProxy adrecaProxy = new AdrecaProxy();
List<Adreca> adreces = adrecaProxy.getList();

for (Iterator<Adreca> iterator = adreces.iterator();
iterator.hasNext();)

{
Adreca adreca = (Adreca) iterator.next();
System.out.println("Adreca: " +
adreca.getAdrecaPresentacio());

}

APLICACIO ANDROID

Per a la realitzacié de proves s’ha utilitzat Robotium per a fer proves de la classe

MainGestioMapes .

La classe que s’ha utilitzat pel test és TestMainGestioMapes del package

com.gurnan.gestiomapes.test

Amb aquesta prova, s’ha validat el cas que I'usuari i la contrasenya no siguin correctes i el cas

contrari, quan l'usuari i la contrasenya soén correctes.

A més a més, s’han anat realitzant proves unitaries en les classes i métodes segiients:
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DatabaseHelper.printAdreca();

MainMapView.testWebService()

AdrecaMapper.dummy()

UsuariMapper.dummy()

UsuariMapper.printUsuaris()

HistoricMapper.dummy()

El proposit d’aquestes proves unitaries sén per a garantir i provar parts importants del

desenvolupament, creant escenaris controlats per a aconseguir una aplicacié més robusta.

BUGS

BUGS

| MILLORES

MainAdrecalist. Quan es marca/desmarca un checkbox, si es mou la pantalla cap
amunt o cap avall, per a no veure aquesta opcio, al tornar-la a la mateixa situacio, el
checkbox esta amb el primer estat.

Bug: E/MapActivity(15742): Couldn't get connection factory client. It is a software bug :

http://code.google.com/p/android/issues/detail?id=8816. If you are running this in an

emulator either version API 8 or API 9, this is a known bug with the emulator, see this

bug report service not available http://stackoverflow.com/questions/5848544/couldnt-

get-connection-factory-client.

MILLORES

Mapes i rutes offline. Permetre que l'usuari es baixi una zona marcada del mapa i
guardar-ho en memoria cau.

Aplicar TSP (Travel Salesman Problem) per a trobar el cami més optim entre dos o
meés punts.

Multillenguatge. Aplicacié en diversos llenguatges, que és el cas d'us US15, que no
s’ha pogut implementar per manca de temps.

Metodes per a encriptar i desencriptar la informacio de la base de dades.

Usuaris i password han d’anar encriptats per a no permetre cap informacié sensible a

un cop d'ull.
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« RNFO04 és un el requisit no funcional que ha restat pendent d'implementar, per manca
de temps per a deixar la funcionalitat i la resta de I'aplicacié correctament funcionant.

« Webservice : No esta implementat el tractament de les adreces amb el webservice de
Google per a obtenir el geopunts des d’'una adreca. No ha donat temps a la seva
implementacié. A grans trets és cridar al webservices
http://maps.google.com/maps/api/geocode/xml amb els parametres
address=" + URLEncoder. encode(address, "UTF-8" ) +

"&sensor=false".

Segons la resposta, si és correcta i I'ha trobat, s’han de recollir els diversos valors que
interessin de la resposta xml o JSon com poden ser formattedAddress que conté

I'adreca tal i com surt a GoogleMaps, o els valors cercats de latitude i longitude.

Manual d’'usuari

Només engegar I'aplicacié6 comprova si el GPS i la connexié a una linia de dades estan actius,

mostrant un missatge per corregir-ne la situacio.

El GPS sembla que no esta
activat, voleu activar-ho?

II-lustracio 23. Gestio Mapes: Gps desactivat
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S’ha d’introduir un usuari i una paraula de pas valida per a accedir-hi a I'aplicacié. Per defecte,
la primera vegada que s’engega I'aplicacié, la base de dades esta buida i es registra un usuari

admin per defecte, per a permetre una primera sincronitzacié de dades des de el web services.

Hi ha I'opcié de recordar l'usuari i la paraula de pas, excepte per I'usuari admin.

o = T 18:45

Gestio Mapes

Accés al sistema
Usuari

hseﬂ

Paraula de Pas

LR ]

w Recordar paraula de pas

Accés al sistema

Il-lustracié 24. Gestié Mapes: Accés al sistema

. a1 ® T 18:45

GestioMapes

[

curer 6% Pineda

de Mar
Les Creus
z

Bk
o

o
b
L

ecr-@r@ﬂ@l@
Sea

Il-lustracié 25. Gestié Mapes: pantalla principal
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Aquesta és la pantalla principal, amb la icona que indica la geolocalitzacié actual, segons GPS
o Network.

GestioMapes

ca®

e Gt Pingda
de Mar
Les Creus =
¥

a
&t | Bl |
~ =
Sincronitzar dades | Llista adreces
> | T
Ruta Centrar mapa
¥ ~
Satel-lit Més

Il-lustracié 26. Gestié Mapes: menu

A la imatge es poden veure els diversos menus que conté I'aplicacié. Els botons s6n evidents,
pero, es fa un petit aclariment per a esvair dubtes:

e Satel-lit: El bot6 satél-lit activa el mapa en satél-lit, tornant-lo a prémer, torna a deixar
en roadmap que és la situacié inicial.

« Més: permet accedir a menu “Sobre” que conté els drets de l'autor, aixi com el de
configuracié del web services que es veu en la il-lustracié seglent.

e Sincronitzar dades : és el menu que carregara les dades des de el web service. Al
finalitzar la tasca correctament, ja mostra les adreces actives.

e Llista adreces : Una vegada carregada les dades, des de “sincronitzar dades” es pot
accedir a consultar la llista d’adreces.

e Ruta: només funcionara si tenim com a minim un altre punt a més de la posicié actual.

e Centrar Mapa : col-loca el mapa a la geoposicié actual del dispositiu, restaurant el

valors de zoom als inicials.
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I VAN % a1 ™ T 18:46

GestioMapes

Configuracio
URI:

http://192.168.1.25:8180/MapServic

Usuari

|__ admin I

Paraula de Pas

Proveidor GPS

|__ network I

Desar

[I-lustracio 27. Gestié Mapes: configuracio

A la pantalla de configuracio, es permet modificar la configuracié de connexié al webservices,
que per defecte, ja esta habilitat correctament.

GestioMapes

Adreca {Poblacio) Activa
UezY/ Fineda de wiar
Barcelona

Carrer d'Angel Guimera, 14,1
08370 Calella de Mar
Barcelona

Carrer de Costa | Fornaguera, 30

08370 Calella de Mar A
Barcelona
Carrer d'Amadeu, 84 o

DB370 Calella de Mar
Barcelona

Carrer de Jovara, 88
08370 Calella de Mar
Barcelona

Placa de Catalunya

08398 Santa Susanna
Barrelnna

Il-lustracié 28. Gestidé Mapes: llista d’adreces



.:l U 0 c Universitat Oberta TFC Gestio Mapes amb Android Tardor 2012

de Catalunya
Memoria

A la pantalla de la “Llista d’adreces”, permet activar o desactivar qualsevol adreca, per a deixar
només les que es desitgin i al prémer el boté d’enrere es pinten al mapa, com es pot veure en
la Il-lustracié 29. Gesti6 Mapes: mostrar adreces en mapa. Si es clica sobre un dels punts del
mapa, s'obre un dialeg amb les dades de I'adregca com es veu en la ll-lustracié 30. Gestio

Mapes: detalls del pin.

= . @ T 18:46

GestioMapes

o

e Ga' Pincda
de Mar
LesCreus o

3%
-

gl

s00gle
Sea

[I-lustracié 29. Gestié Mapes: mostrar adreces en mapa
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@ Id: 8

Carrer de Costa i Fornaguera,
30

08370 Calella de Mar
Barcelona

- lustracié 30. Gestié Mapes: detalls del pin

GestioMapes

c(g\\?:

Ga® Pineda
oa,(el'
de Mar
Les Creus o

3 -
n
B b

]
4
%
o
S
S

.9)
ot

i

«zg0gle

Qs

I-lustracid 31. Gestié Mapes: mostrar ruta

En la il-lustracié anterior, es pot comprovar el resultar d'utilitzar I'opcié del menu de ruta. Es

calcula la ruta per arribar des de el punt 1, la posicié actual, fins el punt 2, el desti.
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Conclusi6

El resultat obtingut d’aquest projecte es por dividir en dos aspectes, el personal i el
professional. Malgrat que tots dos estan units, també s’ha de dir, que existeix aquesta linia que
els separa.

Per la part professional, desconec que esdevindra el futur, si utilitzaré aquesta tecnologia o si
I'aplicaci6 creada, continuara la seva evoluci6 i finalment sera una aplicacié comercial.

Al que si que es pot garantir ara mateix, €s que el coneixement adquirit durant aquests estudis,
aixi com les técniques apreses han estat la clau per a la finalitzacio d’aquest projecte, com a
colofo final d’anys d’esforg i treball.

Es va escollir un area de treball de final de carrera on es desconeixia totalment la tecnologia,
on nomeés, era un simple usuari de la plataforma Android. A més a més, en volia conéixer com
funcionaven 'APIs de Google per a les seves plataformes tecnologiques treballant els mapes i
geoposicionament. Avui, tres mesos més tard, puc dir, que al menys, tinc un xic més d’idea que
al comencament. Ara em veig amb cor de lligar-la amb una aplicacié comercial que utilitzen a la
feina per als comercials, i que justament, li falta aquesta interficie que s’ha estat treballant en
aquest projecte.

Finalment, no s’ha pogut abastar tot el que es volia a I'inici del projecte, i resten millores, bugs i
algun requeriment, pero el temps és limitat i s’ha intentat tenir una aplicacié al maxim
d’'operativa possible, amb una qualitat minima. Es van posar les mesures per evitar els riscos
del projecte, amb un resultat molt positiu al controlar dos dels riscos i esmicolar la por al
desconeixement d’una plataforma tecnologica.

Em sento content per la feina feta, del treball que s’ha fet en aquest projecte, ja que han estat
moltes hores de dedicacid, moltes d’elles en I'ombra, perqué no queden reflectides enlloc. Per
aixo, a tots els participants directes i indirectes, ja siguin professors, consultors, tutors i d’'altres,
donar-li les gracies per la seva bona feina i la seva aportacié durant aquest periode, i que com
jo, puguin fer seves les paraules del proverbi que diu: “Gaudir del bé en tot el seu treball amb
gué hom treballa sota el sol .
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Glossari

Mots i acronims

Descripci6

Android Es un conjunt de programari per a teléfons mobil que inclou
un sistema operatiu, programari intermediari i aplicacions.E
API Una Interficie de Programacié d'Aplicacions  (Application

Programming Interface, API), és un conjunt de declaracions
que defineix el contracte d'un component informatic amb qui
fara Us dels seus serveis. %

Creative Common

Diferents llicéncies que engloben des del sistema tradicional
de drets d'autor fins al domini public.5%

DCU Disseny Centrat a I'Usuari ( http://www.ucsd.edu/ )

Framework Bastiment de programari.®*

Geoposicio Punt de posicié GPS basat en les coordenades latitud i
longitud.

GPS Global Positioning System o en catala, Sistema de
Posicionament Global.

IDE Es l'acronim anglés per a denominar un entorn integrat de

desenvolupament . 2

NP (Nondeterministic
Polynomial time)

Computacionalment intractable. Rz

OSM

OpenStreetMap Rzt

SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol o Protocol Simple
d'Accés a Objectes) és un protocol de comunicaci6 dissenyat
per intercanviar missatges en format XML en una xarxa
d'ordinadors, normalment sobre el protocol HTTP.
Habitualment s'usa per accedir a Serveis web B

SQLite

SQLite és una base de dades relacional continguda en una
llibreria escrita en C. =2

TSP (Travelling Salesman
Problem)

Es un métode d'optimitzacié de trajectories.?%2

URI

uniform resource identifier ~ (URI) és una cadena de
caracters utilitzada per a identificar un nom o recurs, incloent
el protocol utilitzat. *2

Web services

Es una col-lecci6 de protocols i estandards que serveix per
intercanviar dades entre aplicacions. %%

WSDL

On les inicials de Web Services Description Language , un
format XML que s'utilitza per descriure Serveis web.™2
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