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1. Introduccié

Aquest treball es centra en la utilitzacid i aplicaci6 de les tecnologies dels Sistemes
d’'Informacié Geografica; en concret es realitza una practica sobre la ciutat de Lleida per poder
veure certs edificis que compleixen una série de premisses.

Com es veura en aquest Treball de Final de Carrera (TFC), els GIS formen part de la nostra
vida diaria des de fa molts anys. En aquest treball s’estudiara que sén i com es fan servir
aquests sistemes. Com a part practica es desenvolupara un GIS sobre la ciutat de Lleida i s’hi
carregaran i cercaran entitats i objectes 3D.

En aquest document es descriu una planificaci6 el més acurat possible de la feina a
desenvolupar durant el semestre. Aquest pla de Treball esta dividit en els seglients punts :

e Objectius : explica quins son els objectius principals d’aquest TFC.

e Estructura : indica els apartats de que constara el TFC.

e Fites : quadre resum de totes les fites a assolir durant el semestre , aixi com les seves
corresponents tasques.

e Diagrama de Gantt : també s’inclou un diagrama de Gantt realitzat en base a les
tasques i fites definides al punt anterior.

e Incidéncies i riscos : com el seu nom indica ,es un resum de les possibles incidéencies
que podem interferir en la execucié d’aquest pla de treball.

e Material : recull del material necessari per a un correcte desenvolupament del TFC.

e Bibliografia : recursos emprats per confeccionar aquest pla de treball.

1.1 Objectius

Els objectius principals que es volen assolir amb la realitzaci6é d’aquest TFC sén :

e Obtenir un coneixement basic de com sén i com funcionen els GIS.

e Conéixer el funcionament del programari Geomedia Professional 6.1 amb la seva
extensio 3D.

e Aprendre a gestionar les dades , formats i eines d’analisis amb I'eina Geomedia
Professional 6.1

e Creacié d'un Geoworkspace' on seleccionant una ciutat es cercard i es carregara
informacio diversa.

! Geoworkspace : entorn en el cual es desenvolupa tot el treball de Geomedia 3d.
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1.2

Tasques i fites

En resum , les tasques que s’han portat a terme en el transcurs del desenvolupament del TFC
son les segients :

TASCA 1 : “Estudi d’abast”. S’analitza el TFC a desenvolupar per poder determinar
quin sera el seu abast. Un cop definits aquests objectius , es planificara el més
acuradament possible les activitats a desenvolupar durant el semestre.

TASCA 2 : “Estudi del Gis”. Es documenta d’'una manera introductoria un GIS®. Es
redactara el capitol “Introduccié al GIS” , on s’explicara que sén i com funcionen
aguests sistemes informatics.

TASCA 3 : “Estudi del programari”. S’estudia el programari necessari que es fara servir
pel desenvolupament del TFC en aquest cas el Geomedia..Es redactara el capitol
“Aprenentatge Geomedia” , on es descriura com s'instal-la i funciona el programa
Geomedia 3d i el capitol “Aprenentatge de Geomedia” on s'explica com funciona
I'aplicaci6 , el capitol “Models 3D suportats” que parla sobre els models 3D que suporta
Geomedia i el capitol “Eines d’analisis espacial”’ on s’explica aquestes eines.

TASCA 4 : “Cas practic”. Es el nucli del TFC. Es modela el GIS , tant la part general de
cartografia base. Es triara el model de dades a emprar i es deixara creat , i també es
redactara on s’emmagatzemaran les dades que s’han modelat.

TASCA 5 : “Modelatge” . Es seleccionara una ciutat a modelar , s'explicara el procés de
transformacio cartografica i s'explicara la cerca i carrega d’entitats i objectes 3D.

TASCA 6 : “Acabament TFC”. Es donen els Gltims retocs al TFC *: capitols de sintesis ,
integracio de tot el document , etc.. També inclou el debat posterior al lliurament final
del TFC.

Les tasques 1 i 2 engloben la pac 1, les tasques 3 amb la pac 2, les tasques 4 i 5 amb la
pac4 i la tasca 6 per la memoria de la pac.

A continuacié es mostra un quadre on s’especifiquen totes les tasques i fites en que es divideix
aquest Pla de Treball. El quadre esta estructurat en les segients columnes :

Activitat : Numero d’activitat

Fita : Namero de fita

Setmana : Data d’inici i de fi de la setmana en curs.

Data Inici : Per les activitats , correspon a la data de fi les mateixes.

Data Fi : Per les activitats , correspon a la data de fi de les mateixes.

Tasca : resum de la tasca a realitzar. Ho diferenciarem amb diferents colors.

> GIS : Geographic Information System
® TFC : Treball de Fi de Carrera
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Tasca Duraci6 | Data d’inici | Data Fi
Tasca 1 — Estudi d’abast 5dies | 28/09/2012 | 02/10/2012
Definir els objectius del projecte i I'abast 1 dia 28/09/2012 | 28/09/2012
Definir les tasques i realitzar la planificacio 4 dies 29/09/2012 | 02/10/2012
Tasca 2 — Estudi del GIS 7 dies | 03/10/2012 | 10/10/2012
Recopilar informacio sobre el GIS 2 dies 03/10/2012 | 05/10/2012
Redaccié del document d’analisis 5 dies 05/10/2012 | 10/10/2012
Tasca 3 — Estudi del programari 7 dies | 03/10/2012 | 10/10/2012
Aprenentatge del software GeoMedia 2 dies | 03/10/2012 | 05/10/2012
Instal-lacié de GeoMedia Prof. i GeoMedia 3D 2 dies 05/10/2012 | 07/10/2012
Models 3D suportats 2 dies 07/10/2012 | 09/10/2012
Eines d’analisi espacial 2 dies 09/10/2012 | 11/10/2012
Tasca 4 — Cas practic 24 dies | 11/10/2012 | 04/11/2012
Bases de dades Access 1 dies 11/10/2012 | 12/10/2012
Model de dades cartografic base 10 dies | 12/10/2012 | 22/10/2012
Model de dades cartografic de les parcelsles de | 10 dies | 22/10/2012 | 01/11/2012
Lleida

Redaccid del cas practic 3 01/11/2012 | 04/11/2012
Tasca 5 — Modelatge 30 dies | 04/11/2012 | 04/12/2012
Importacié d’objectes 3D 3dies | 04/11/2012 | 07/11/2012
Consultes sobre el cas practic 12 dies | 07/11/2012 | 19/11/2012
Redaccio del capitol 15 dies | 20/11/2012 | 04/12/2012
Tasca 6 — Acabament TFC 48 dies | 04/12/2012 | 24/01/2012
Capitols de sintesis 15 dies | 04/12/2012 | 19/12/2012
Repas de la memoria 11 dies | 20/12/2012 | 31/12/2012
Video resum del projecte 5dies | 01/01/2013 | 06/01/2013
Debat Virtual 17 dies | 07/01/2013 | 24/01/2031
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1.3 Diagrama de Gantt
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3 project_gannt

5

=
dom 02/12/12 mar 01/01/13
febrero marzo abril mayo junio julie agosto
Comienzo
£3b21/01/12
@ Modo . [Nombredetorea . [puracien . . |Pt[lnosdic [jueosdic [domosdic [mi€izdic [sabisdic |meri8dic |viezidic [ln2edic [jue27dic |dom30di*
de 15[ 14 [15[ 1617|1819 20[21]22]25][ 0 [1 |2 [5[4[5[6 7 [8]9 [10][11]12]13][14]15]16]1
Ed Uiurament PAC 3 1dia mar 11/12/12 | mar 11/12/12 (=]
> 6.3 Redaccid capitol 4 dias mié 12/12/12  sib15/12/12 [S==———— ]
"Conclusions"
+ Uiurament provisional |1dia dom 16/12/12 dom 16/12/12 =
capitol "Conclusions"
% b 6.4 Redaccid capitols 3 dias lun17/12/12 mié 19/12/12 | S—
by "Index", "Agraiments" i
k- "Introduccid"
1 + Uiurament provisional | 1dia jue20/12/12 jue 20/12/12 [==]
& capitols "Index",
“Agraiments” |
“Introduccio” =
6.5 Confeccié 7 dias vie 21/12/12  dom 30/12/12
presentacio
= Uiurament provisional |1dia lun31/12/12 lun 31/12/12 =
capitol "Presentacio" -
M| [w] r
I3 project_gannt E R
jue 27/12/12 mar 08/01/13
Comienzo Fin
vie 28/09/12 7/01/13
o Modo Nombre de tarea uracisn _ |Comienzo + |PlE27dic [dom30dic [mié02ene [sab0Sene [n*
de 13 [1a[15[16[17 [18[19[20 212223
38 o 6.7 Redaccid capitol 1dia mié 02/01/13 mié 02/01/13
"Bibliografia"
39 o+ Lliurament provisional  1dia mié 02/01/13 'mié 02/01/13 i
capitol "Bibliografia”
40 E o 6.8 Repés i integracic 3 dias jue 03/01/13  lun07/01/13 O ———
final de la memaria El
41 P Lliurament final TFC 1dia lun 07/01/13 |lun 07/01/13 =3
2| 3|F m vl
173 project_gannt = =2
lun 14/01/13 vie 01/02/13
, Hoy noviembre
Comienzo Fin
vie 28/09/12 dom2
o Modo _ |Nombre de tarea Duracién _ Comienze  _ [Fin - |Plunldene  [juel7ene  |dom 20ene 23ene  |sab26ene  |mar29ene |vie *
de S [10[11 12131415 [ i 18192021 22
42 o+ Debat 6 dias lun 21/01/13 [dom 27/01/1~ | -
-
2im| »4 (o]

10




TFC : Analisi de I'aplicacié GeoMedia 3D

1.4 Incidéncies i riscos

Les possibles incidéncies i riscos amb qué hom es pot trobar en el transcurs del
desenvolupament d’aquest TFC es recullen a la seglient taula , incloent un possible pla de

contingencia :

INCIDENCIA

PLA DE CONTINGENCIA

No rebre a temps el material

Es comencaria a desenvolupar tasques que
no necessitessin del material , com per
exemple les d’'informacié sobre el programari
(navegant per internet es poden trobar
recursos)

Imprevistos laborals (viatges de feina , hores
extra, etc..)

S’intentaria parlar amb I'empresa per poder
recuperar el temps perdut de feina del TFC.
En cas negatiu, es dedicarien més hores de
les previstes inicialment al TFC quan
finalitzessin els imprevistos.

Arriba la data de lliurament d’alguna PAC o
d’acabament del TFC i encara no esta
enllestit.

Es demanaria vacances els dies necessaris a
la feina per poder acabar els lliuraments a
temps

15 Material

El material necessari per a un correcte desenvolupament del TFC és el seglent :

e Microsoft Word , que es fara servir per redactar la memoria.

e Microsoft Access 2007 : és el sistema de gestié de Bases de Dades emprat per crear la
base de dades del projecte per emmagatzemar tota I'informacio.

e Microsoft Powerpoint 2007 : eina necessaria per la presentacio del projecte.

e Geomedia Professional 6.1 , d’ara endavant i durant tot el TFC anomenat Geomedia ,

emprat per desenvolupar el GIS.

e Extensio Geomedia 3d : extensioé per modelar objectes 3d al programa Geomedia.
¢ Windows 7 64 bits : sistema operatiu emprat per I’ instal-lacié de Geomedia.
e Camtasia Studio 8 : Postproduccié del video de presentacio.

11




TFC : Analisi de I'aplicacié GeoMedia 3D

2. Introduccié al SIG

Un sistema d'informacié geografica és un sistema informatic capa¢ d'integrar, emmagatzemar,
editar, analitzar, compartir i mostrar informacié amb referéncies geografiques. De forma més
genérica, es tracta d'una eina a partir de la qual els usuaris poden fer consultes interactives
analitzar la informacio espacial, i editar-ne les dades.

Qualsevol objecte d'un SIG esta descrit fonamentalment per:
e La seva localitzaci6 absoluta sobre la superficie terrestre.
e Ladescripci6 de la seva posicid i forma geometrica en dos o tres dimensions.
e Informacio alfanumérica que el qualifica i classifica.
e Per les relacions espacials amb els altres elements.

Els sistemes d'informacié geografica poden utilitzar se en la ciéncia , la gestié de recursos , la
planificacié de despeses, I'avaluacio de I' impacte ambiental , els plans de desenvolupament, la
cartografia o la planificaci6 de rutes. Per exemple, pot permetre el calcul dels temps de
resposta en cas d'emergéncia a consequencia d'un desastre natural, o bé per a detectar espais
que calgui protegir de la contaminacio.

Un sistema d'informacié geografica pot convertir informacio digital, que no es troba en forma de
mapa, de manera que pugui ser tractada i visualitzada de forma integrada. Per exemple, pot
integrar imatges de satel-lit obtingudes per teledeteccié que incloguin informacié sobre
poblacions o la vegetacié d'una regié.

2.1 Funcionament d’un SIG

El SIG funciona com una base de dades amb informaci6 geografica que es troba associada per
un identificador comu als objectes grafics d’'un mapa digital. D’aquesta forma senyalant un
objecte es coneixen els seus atributs i inversament preguntant per un registre de la base de
dades es pot saber la seva localitzacié en la cartografia.

La ra6é fonamental per utilitzar un SIG es la gestié de la informacié espacial. El sistema permet
separar la informacié en diferents capes tematiques i les emmagatzema independentment,
permetent treballar amb elles de manera rapida i facil ,facilitant al professional la possibilitat de
relacionar la informacio existent a través de la topologia dels objectes , amb el fi de generar una
nova que no podriem obtindre d’un altra forma.

Les principals questions que poden resoldre un SIG son :

e Localitzaci6 : preguntar per les caracteristiques d’un lloc en concret.

e Condicié : el compliment o no d’unes d’aquestes condicions imposades al sistema.

e Tendencia : comparacié entre situacions temporals o espacials diferents d’alguna
caracteristica.

¢ Rutes : calcul de rutes optimes entre dos 0 més punts.

e Pautes : detecci6 de pautes espacials.

¢ Models : generacioé de models a partir de fendmens o actuacions simulades

Degut a la seva versatilitat , el camp d’aplicacié dels SIG es molt ampli , podent utilitzar se en la
majoria d’activitats amb un component espacial.

12



TFC : Analisi de 'aplicacio GeoMedia 3D

2.2 Caracteristiques i components d’un SIG

e Hardware : es composa del ordinador/s de treball i els seus periferics , tant d’entrada
(introduccio de dades) com els de sortida (plasmar les dades i analisis per la
presentacio final). Podem parlar des de un ordinador de simples caracteristiques fins a
grans servidors que centralitzen tota I' informacio disponible.

e Software : correspon als diferents programes que s’utilitzen per crear i gestionar el
sistema , no solament el programa especific de SIG , siné tota una série de programes i
aplicacions que redunden en I'eficacia i I'operativitat del anterior (sistema operatiu ,
programes de bases de dades , editors de text , processament d’imatges, etc.).

e Dades geografiques : les dades sén la part fonamental del sistema , aquestos
s’emmagatzemen en bases de dades que es relacionen amb la cartografia digital.
L’ analisis , mitjangant un SIG , sera més cert i les propostes a partir d’ ell mateix més
encertades quan millor siguin les dades disponibles per a ell mateix. Per aixo, es té que
ser minuciés alhora de recollir I' informacié , mecanitzacié de la mateixa i posterior
analisis , sent necessari per a tots aquests processos establir procediments de treball
estandaritzats i sistematics , que redueixin els riscos que poden produir-se al treballar
amb fonts de dades deficitaries.

Els SIG organitzen les dades amb capes (veure figura 1).

Figura 1 : Organitzaci6 de les dades a les capes

Cada capa conté informacié tematica especifica. Les capes poden interrelacionar se mitjancant
processos d’analisis més o menys complexes. El que converteix a la tecnologia SIG en unica
es la seva capacitat per a integrar en una mateixa capa informacio geografica (espacial) amb
bases de dades (dades tabulars , atributs).

a) Dades espacials : les dades espacials en un SIG poden ser representades a través de dos
formats o sistemes espacials : vectorial i raster. (Veure figura 2). S6n dos formats molt
diferents, que es distingeixen per la seva manera d’emmagatzemar els objectes geografics , la
seva manera d’'emmagatzemar els atributs d’aquests objectes i la seva aparenca.
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Figura 2 : Tipus de models per les dades espacials.

Les dades espacials poden estar representades amb els segtients models :

Vectorial | L’ informacié del mon real es representada pels punts i linies que defineixen els seus limits o
fronteres , establint un sistema de coordenades per a localitzar cada objecte.
Un punt es representat per un parell de coordenades (X,Y). Una linia es un conjunt de
coordenades que corresponen als seus vertexs (X1Y1,X2Y2,...) Un poligon es una linia
tancada i omplerta.
Cada objecte representa una unitat homogénia d’informacié , amb una tipologia que defineix
les relacions amb els altres objectes de la cobertura tematica.
L’'assignacié dels atributs es realitza a través d'una taula d’atributs associada a la cobertura
vectorial , en la que un identificador connecta I'objecte amb el seu registre de la taula.

Raster L'espai esta representat per un conjunt de cel-les adjacents anomenades pixels que

representen les unitats d’informacié espacial. Aquestes estableixen la seva localitzacié per
un sistema de referéncia en files i columnes , acompanyat per I'extensié del mapa i la mida de
la cel-la.

En la cobertura de tipus raster , cada cel-la té un valor o codi assignat (Veure Figura 3)
corresponent al tipus d’'informacié tematica que representa la cel-la
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Figura 3 : Model raster
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b) Dades tabulars : corresponen a les dades descriptives que representen atributs o un valor
semantic dels objectes. Les dades tabulars es recol-lecten i es compilen per arees especifiques
com provincies , ciutats i d’altres , i normalment venen empaquetades amb les dades espacials.
Les dades tubulars adequades per a I'is del SIG d’escriptori inclouen dades freqlientment
emmagatzemades en bases de dades. Algunes d’aquestes dades contenen ubicacions
geografiques , com per exemple domicilis , coordenades x,y o bé llocs amb distancies al voltant
d’'un riu on es van prendre unes mostres. Aquestes ubicacions es fan servir per crear
caracteristiques geografigues que poden presentar se i analitzar se juntament amb altres
dades espacials i tubulars.

. Equip huma : els usuaris , com per exemple els técnics que dissenyen i gestionen el
sistema o els destinataris finals dels serveix que aquest aporta. So6n els encarregats de
desenvolupar els procediments i definir les tasques pel correcte funcionament del SIG.

. Procediments : sén tots aquells protocols de treball necessaris per a sistematitzar,
organitzar i unificar el treball , una tasca molt important ja que d’aquests tipus de projectes
solen dependre de molta gent.

2.3 Sistema de coordenades geografiques

Per a establir les posicions dels diferents elements, es fa servir un sistema de coordenades
geografiques, on es fan servir dos de les tres coordenades d’'un sistema de coordenades
esfériques alineades a I'eix imaginari de rotacié de la terra. Aquestes coordenades s’expressen
en graus sexagesimals i inclouen:

e Latitud: Mesura l'angle entre un punt i 'Equador. Les linies de latitud s’anomenen
Paral-lels. Tots els punts ubicats a un mateix paral-lel tenen la mateixa latitud. Els que
es troben al nord del equador s’anomenen Nord (N) i els que estan al sud del mateix
s’anomenen Sud (S).Els pols Nord i Sud tenen 90° N y 90° S respectivament.

e Longitud: Mesura l'angle al llarg de I'equador, des de qualsevol punt de la terra.
Greenwich es considera Longitud 0. Les linies de longitud s’anomenen Meridians. Tots
els punts que es troben sobre el mateix meridia tenen la mateixa longitud. Els que es
troben a orient del meridia de Greenwich s’anomenen Est (E) i al occident de
Greenwich s’anomenen Oest (O). Es mesuren de 0 a 1802. Els pols Nord i Sud no
tenen longitud.

Qualsevol posicio de la superficie terrestre es pot expressar amb aquest dos angles. D’aquesta
manera un vector dibuixat des del centre de la terra a x graus nord del equador i y graus oest
de Greenwich passara per un punt en concret de la superficie terrestre.

Figura 4 : Sistema de coordenades geografiques
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2.4 Sistema de coordenades UTM (Universal Transverse Mercator)

Aquest sistema, a diferéncia del sistema de coordenades geografiques, expressa les
coordenades amb metres; Unicament al nivell del mar, amb referéncia a un el-lipsoide concret.
Es realitza una projeccio cilindrica (veure figura 5), de tal manera que els meridians es
projecten sobre el pla amb una separacié proporcional al model pero els paral-lels es van
separant conforme s’allunyen de I'equador. Per aixd només es representa la regié entre els
paral-lels 84°N y 80°S.

Figura 5 : Escala de la projeccio

Per agquesta projecci6 es divideix la terra en franges de 6° de longitud anomenades Fus (veure
figura 6), i numerades del 1 al 60.
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Figura 6 : Zones UTM , bandes i fusos

El primer fus esta entre les longituds 180° i 174° i centrat al meridia 177°. Cada fus te assignat
un meridia central, on es situa I'origen de coordenades.

Aixi mateix es divideix la terra en 20 zones de 8° de latitud, denominades amb lletres de la C a
la X, excloses | i O, de tal manera queda una quadricula conformada pels fus i les zones, i que
té per denominacio el numero del fus i la lletra de la zona.

La irregularitat de la terra fa que cada pais faci servir I'el-lipsoide que millor s’ajusta a la terra al
seu territori. Els diferents el lipsoides es diferencien un d’altre pels seus parametres: radi major
i menor aplatament de I'episodies.

D’aquesta manera es defineix un conjunt de dades, anomenades Datum®, formades per un
el-lipsoide i un punt anomenat fonamental en que les verticals de I'el-lipsoide i la terra
coincideixen, definit per les coordenades de translacié (longitud, latitud i azimut) de I'origen de
'el-lipsoide local amb respecte al centre de masses de la Terra: AX, AY, AZ

4 . \ . ;.

Datum : es un conjunt de punts de referéncia en la superficie terrestre sobre la base dels quals les
mesures de la posicié son presses i un model associat de la forma de la terra, per definir el sistema de
coordenades geografic.
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El Datum aixi es defineix com el sistema de referéncia a partir del que s’elabora la cartografia
d’una zona de la terra.

Es aixi com un mapa es construeix mitjangant un tipus de projeccié determinat i un datum en
particular. Aixd provoca que coordenades UTM d’'un mateix punt geografic variin depenent del
datum en que s’ha realitzat la projeccid, obligant a fer conversions de datum a I'hora d’unificar
sistemes de coordenades.

Alguns datum utilitzats:

e ETRS89 ( "European Terrestrial Reference System de 1989") A partir de Juny del 2007
es el datum oficial de la cartografia d’Espanya, i esta previst que sigui el sistema de
referéncia geodésic per a las futures actuacions cartografiques, geodésiques i
deposicionament a tota Europa. Fa servir el el-lipsoide de referéncia GRS 80.

e WGS84 (World Geodetic System 1984) Es la base per a sistemes de posicionament
global, com el GPS; fa servir com a el-lipsoide de referéncia el GRS 80, i com a punt
fonamental el 0,0,0.

e NAD27 (“North America Datum de 1927”) fa servir I'el-lipsoide de Clarke de 1866, i
com a punt fonamental Meades Ranch.

e EDS50 (European Datum 1950) procedeix d’una compensacioé de xarxes geodésiques
que el Coast and Geodetic Survey dels EEUU va realitzar a fi de tenir una cartografia
unificada de tots els paisos aliats després de la segona Guerra Mundial. Fa servir
I'el.lipsoide de Hayford de 1909 , també conegut com Internacional de 1924 i com a
punt fonamental es fa servir la Torre de Hermert a 'Observatori de Postdam.

2.5 Els SIGs versus altres sistemes semblants

A continuacié es comparen els SIG amb altres sistemes semblants o relacionats, ja que aixo
ajudara a tenir una major visio sobre el que un SIG engloba.

Existeix una certa dificultat a I'hora de fixar els limits dels SIGs davant d’altres eines
informatiques, com el CAD® (Computer Aided Design, en catala ‘Disseny Assistit per
Ordinador’), la cartografia automatica, els SGBD o els sistemes de tractament d'imatges per
satél-lit. Tots aquests s6n anteriors als SIG, perd atés que aquests han evolucionat a partir
d’aquells, tenen molts punts en comu, tot i que també diferéncies notables.

Es possible d’establir una diferenciacio clara entre aquestes tecnologies observant quin és el
seu objectiu. Per exemple:
e L’objectiu del CAD és generar la imatge d’'un objecte, una casa o un esquema d’una
xarxa viaria.
e L’objectiu de la cartografia automatica és molt semblant al del CAD, perd el seu
producte final és molt més concret : Fer un mapa.
e L’objectiu d'un SGBD es el tractament de dades, disposant-les en forma de taules
relacionades entre elles.
e L’objectiu del tractament d’'imatges per satél'lit o teledeteccié és la interpretacié dels
valors de les radiacions emeses per la superficie terrestre i registrar-les mitjangant
sensors remots.

Un SIG té com a principal objectiu la produccié de nova informacié a través de 'analisi de les
dades que conté. Per a fer-ho, els SIG poden combinar la tecnologia CAD per a introduir les
dades vectorials al sistema, la tecnologia cartografica per a obtenir els mapes que s’hi
introduiran i la informacié rebuda de sensors remots tant per a alimentar la base de dades d’ on
el SIG obté la informacié que mostra sobre els mapes.

5 p . . . . . . . .
CAD : Us d’'un ampli rang d’eines computacionals que assisteixen a diferents professionals del disseny
en les seves respectives activitats.
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2.6 SIG vs CAD

Els CAD s6n sistemes que permeten representar al detall des de simples objectes com una
petita peca d’'una maquina complexa, fins a planols detallats d’un edifici o mapes de regions.
Originalment, els CAD van ser creats per a dissenyar i crear nous objectes. Son eines de treball
basiques per a dissenyadors, delineants, arquitectes o enginyers. La seva peculiaritat son les
funcionalitats grafiques, per aixd es van fer servir també per a dibuixar mapes, estructurant-los
en capes tematiques, millorant el procés de produccio tant en qualitat com en cost.

Algunes diferéncies importants entre un SIG i un CAD son :

e Distingeix un SIG de un CAD la capacitat del SIG per a integrar dades
georeferenciades aixi com per a realitzar certes operacions d’analisi com I'analisi de
proximitat i les superposicions de mapes.

e Els CAD habitualment permeten l'enlla¢c amb una base de dades, perd no permeten
una integracio suficient com per respondre preguntes que combinin criteris
alfanumerics i espacials. (No compten amb un llenguatge de consulta alfanumeric /
espacial, ni la possibilitat de l'analisi de superposicid, i normalment el concepte de
topologia és molt pobre).

e Un CAD separa les entitats geomeétriques en capes o nivells. En un SIG tal particio
no hauria d'existir perqué complica el manteniment de les dades. En SIG apareixen
els conceptes de classe d'element geométric i tema, que no soén
correctament tractats al substituir se per capes.

e Hi ha alguns tipus de dades caracteristiques del SIG que un CAD no gestiona: dades
raster georeferenciats i amb atributs, com els de teledeteccid, o Models Digitals
del Terreny, que no es poden implementar eficagment amb un modelador
de solids.

« El proposit d’un es SIG es reflectir la realitat , en canvi el CAD dissenya una cosa que
no existeix encara.

2.7 SIG vs. Cartografia Automatica

Els sistemes de cartografia automatica permeten generar mapes a partir de dades obtingudes
d’explorar una regié. Ofereixen grans avantatges a I'hora de realitzar cartografia d’alta qualitat.
Aquests sistemes es centren en el dibuix dels mapes, no en el seu analisi. La principal
diferencia amb els SIG és que els sistemes de cartografia automatica no generen topologia,
aixo limita les capacitats d’analisi ja que els mapes sén Unicament dibuixos.

En sistemes de cartografia automatica, els mapes generats es poden superposar, i s’hi veurien
per exemple entrecreuaments de carreteres, pero el sistema no té coneixement d’aquests
encreuaments. D’altra banda, encara que aquests sistemes es puguin connectar a bases de
dades, aquestes ni en sén una part essencial.

2.8 SIG vs. Sistema Gestor de Bases de Dades

Un SGBD és un sistema desenvolupat per emmagatzemar, tractar i consultar informacio
mitjancant taules de dades organitzades en tuples que poden estar o no interrelacionades entre
elles.Pot tractar grans volums d’informacio, perd no té grans funcionalitats grafiques.

2.9 SIG vs. Teledeteccio

Els sistemes de teledeteccié permeten obtenir dades en temps real a traves de sensors,
tractar-les, emmagatzemar-les en un SGBD i realitzar operacions amb aquestes dades, per
després poder representar-ho graficament.
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Els sistemes de teledeteccié sén un camp cada cop més proper als SIGs, ja que es solen usar
com a font de dades per a alimentar-los. Aquests sistemes estan dissenyats per a tractar la
informacié obtinguda, com podria ser a partir de sensors remots que captin algun dels tipus de
radiacions emeses per la superficie terrestre, com per exemple la temperatura. Es centren en la
classificacié de aquestes dades perd no en el seu analisi, a més, els sistema de representacio
grafica que incorporen no conté informacié geografica.
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3. Geomedia

Es una eina d’examen i analisis que permet combinar dades geografiques de diferents
procedéencies , en formats diferents i amb projeccions de mapes diferents , tot aixd en un entorn
Unic.

Amb aquest producte es poden realitzar consultes complexes amb dades espacials i d’atributs
de diferents procedéncies , aixi com crear nombroses vistes de mapes molt refinades en un
Unic GeoWorkSpace. A demés, aquest producte permet imprimir aguestes vistes de mapes en
una sola fulla i afegir bordes , notes al marge i altres detalls d’acabat.

Com a eina de captura i manteniment de dades permet recollir i editar dades de forma més
senzilla , rapida i intel-ligent que altres productes. Els seus ajustos integrats de vector i raster
permeten captar les dades vectorials a partir d'imatges raster, identificant automaticament els
punt d’ajust per a garantir una digitalitzacié precisa i directa.

A demés aquest producte també es un entorn de desenvolupament de software que es pot
personalitzar amb eines de desenvolupament sota Windows com pot ser Microsoft Visual
Basic® i Visual C++.

3.1 Aprenentatge de Geomedia
3.1.1 Instal-lacié de Geomedia

Per I instal-lacié de I'eina ens faran falta els seguients paquets que instal-larem en aquest
ordre:

Instal-lar el paquet GMProSpanish06011113 que inclou I’ idioma castella.
Instal-lar 'extensié 3D amb la versié 06.01.0100.00031
Instal-lar el parxe “GeoMedia Core Patch for GeoMedia 3D”

Un cop instal-lat el programa GeoMedia Professional i la seva extensié 3D i executem
laplicacié tindrem un entorn com aquest on amb un sol entorn de treball tindrem el
GeoWorkSpace i podrem executar I'extensio 3D per obrir un mapa 3D i poder treballar
sobre ell d’'una forma visual.

& GeoMedia Professional - GeoWaorkspacel = | 5 i
Archiva Edicién Ver Insertar Herramientas Andlisis  Almacén Leyenda Ventana 7
tleACl=] o) B % B | @ ! Ventans de mapa3D nueva.. |
—p——— - - Activar y desactivar ventana 3D
b [ % [ o RS E [ | =
Superficies...
[LonLatfdms) +| [20430,380;17:2457 515 5
Agregar superficies seleccionadas
Ningin filro activa o % AR i Agregar superficies
MapWindowl Trayectoria de vuelo nueva... o)
Editar trayectoria de vuelo... &%
Volar trayectoria de vuelo... -
Registrar trayectoria de vuelo..,
Trayectorias de vuelo...
Activar y desactivar Modo subterréneo
Opciones...
Help r
Crea una ventana de mapa 30 nueva

Figura 7 : Geomedia 3D

® Microsoft Visual Basic : llenguatge de programacio dirigit per esdeveniments.
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3.1.2 Us de Geomedia

Per tal de poder treballar amb GeoMedia fa falta la creacié d’'un GeoWorkSpace per després
poder treballar amb objectes sobre I'entorn de treball per lo tant descriurem els passos pas per
pas.

3.1.3 Creacié d’'un GeoWorkSpace

El GeoWorkSpace es l'entorn on es realitzen totes les operacions sobre el programa
GeoMedia. Dins del seu ambit es troben les connexions dels magatzems amb les seves dades,
les finestres de mapes i de dades , les finestres de composicio , les barres d’eines , I'informacid
del sistema de coordenades i les consultes que s’hagin creat.

Per crear un GeoWorkSpace es necessari obrir el programa i se’'ns mostra una pantalla com
aquesta on ens permetra obrir ne un d’existent , crear un de nou o fer Us d’'una plantilla
existent.

© corves i T = | =

Archiva ?

@&

’—: GeoMedia Professicnal
7 - Crear un GedWorkspace nuevo usando

Mingun filtio act

" Geoworkspace Vacio

7 Plantila de Geoworkspace

' Abrir un GeoWorkspace existente

™ Mo mostrar este didlogo nuevamente Aceptar Cancelar |

Pulse F1 para obtener Ayuda.

Figura 8 : Creaci6 d'un GeoWorkSpace

3.1.4 Interficie de GeoMedia Professional
L’entorn de treball de GeoMedia Professional té algunes caracteristiques especials :
e Es treballa amb tres tipus de finestres , finestres de mapa , finestres de dades i de
composicio.
e En aquesta eina hi ha alguns menus solsamént accessibles amb el boté dret del ratoli.
Els menus del boté dret es veuen pressionant aquest boto.
e Tots els controls d’aquest eina que realitzen la visualitzacio i entrada de text de grafics
o text d’atributs , admeten textos en multiples idiomes (Unicode7)
e Es pot moure la barra d’eines del producte de la ubicacié predeterminada i aparellar en
altres ubicacions dins de la interficie.

7 Unicode : estandard de codificacié de caracters dissenyat per facilitat el tractament informatic ,

transmissid i visualitzacio de textos de multiples llenguatges i disciplines técniques.
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3.1.5 Treballar amb magatzems

La geometria de les entitats i les dades de atributs es visualitzen en el GeoWorkSpace
mitjancant connexions com sén els magatzems on es conserven les dades. Cada connexio de
magatzem fa servir un servidor de dades per convertir aquestos a un format que el software
permeti visualitzar. Les connexions son vincles que permeten transferir i convertir dades
d’entitats d’un tipus de magatzem a un altre.

Cada magatzem pot configurar se de tres maneres diferents :

e Connexi6 tancada : El magatzem esta definit perd no es pot accedir a les dades que
conté.

e Connexi6 oberta en mode lectura : El magatzem esta definit i es pot accedir a les
dades que conté perd no es poden maodificar ni crear-ne de noves.

e Connexi6 oberta en mode lecturai escriptura : El magatzem esta definit i es pot
accedir i modificar les dades que conté aixi com crear-ne de noves.

En el cas de gestors de bases de dades com ORACLE o SQL SERVER només es poden
modificar les dades si 'usuari amb el qual s’ha fet la connexié té permisos d’escriptura sobre la
base de dades. GEOMEDIA PROFESSIONAL no viola en cap cas els mecanismes de
seguretat propis de cada base de dades.

3.1.6 Treballant amb entitats

Una entitat és un element geografic que es representa al mapa amb una geometria i té definits
uns atributs alfanumeérics dins el magatzem.

Podriem fer un simil d’entitat equiparant-la amb una tupla dins una taula d’una base de dades,
perd aixd només serviria per a la part dels atributs alfanumerics que té definits.

3.1.7 Classes d’entitats
En Geomedia Professional es poden crear una classe d’entitat a partir d’'una finestra de mapa o
d’'una finestra de dades activa , perd solsamént en un magatzem Access de lectura i escriptura.
Quan s’agrega una entitat a una classe d’entitats , existeix la possibilitat de col-locar la
geometria. Per a que hi hagi una entitat no es necessaria una geometria , a pesar de que la
majoria d’entitats si que la tenen.
El software permet crear classe d’entitats de diferents formes :

¢ Des de el principi

e Copiant informacié d’'una classe d’entitat existent en una nova classe en el mateix

magatzem.

¢ Important dades.

¢ Traient dades a una classe d’entitat

¢ Adjuntant una font de dades externa.

Les classes d’entitat es defineixen des de la finestra ‘Definicion de clase de entidad’ (veure Fig.
9).
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Figura 9 : Definicié de classes d'entitat
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Figura 10 : Definici6 d'atributs de la classe d'entitat

D’atributs no grafics (veure figura 10) poden definir-se els que faci falta , amb I'inica limitacio
dels tipus de dades seguients:

- Byte: Enter amb longitud de 8 bits.

- Integer: Enter amb longitud de 32 bits.

- Long Integer: Enter amb longitud de 64 bits.

- Single: Decimal amb precisio de 32 bits.

- Double: Decimal amb precisio de 64 bits.

- Currency: Decimal amb unitats monetaries.

- Boolean: Valor boolea que només pot prendre el valor cert o fals.

- Date: Data i temps.

- Text: Valor alfanuméric amb una longitud determinada a especificar quan es crea I'atribut.
- Memo: Valor alfanumeéric sense longitud determinada.

- Autonumber: Camp auto numeric que s’'incrementa per a cada nova entitat de la classe

d’entitat.
Es poden definir els seglients tipus de geometria per a les classes d’entitat:

e Punt: Un punt.
e Linia: Una linia.
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e Compost: Una regié composta: Combinacié de punt, linia i area en sota una mateixa
entitat.

e Area: Una regi6 delimitada per linies.

e Imatge: Una imatge.

e Cap: L’entitat no podra ser representada al mapa, util per a crear classes

d’entitat que només contenen atributs alfanumeérics.

e Text: Un text com ara el nom de la capital de provincia.

3.1.8 Treballant amb el sistema de coordenades

GEOMEDIA PROFESSIONAL proporciona diferents sistemes de coordenades per a la
visualitzaci6 de les dades, el qual es pot canviar pel que millor s’adapti a les dades que es
volen carregar. Es pot escollir el tipus entre: Geografica, Geocentrica o Projeccio.

Es pot escollir la projeccié entre més de 40 tipus de projeccions i definir els seus parametres,
aixi com el datum i I'el-lipsoide de referéncia. Es poden escollir les unitats de mesura i els seus
formats.

S’han de configurar els sistemes de coordenades del GEOWORKSPACE i de les classes
d’entitat que conté de manera que tot estigui en el mateix sistema de coordenades, en cas
contrari les dades que es mostrarien no serien concloents i si imprecises.

3.1.9 Treballant amb les Finestres de Mapa i les Llegendes
Les finestres de mapa sén aquelles finestres que mostren un mapa combinant els elements
gue indica la llegenda que té associada.

r@ GeoMedia Professional - [MapWindow1] o J— ] B i)
a Archivo Edicién Ver Insertar Herramientas Andlisis Almacén Leyenda 30 Ventana =& %
| AT RS L ee® o~ anike BRATEFES ||| @E
[Lonattdms] Sk = RN FEEEETE
iersea] o enamE || g BRSE

|Ningtin fitro sctive O % &

,,
[y l:' Parceles del tipus SOLAR amb una superficie =

Iz [H Parceles amb una superficie == 3000m (107}
[{&D] SDE_SUBPARCELAS
/' SDE_CARTO_L (178465)

foto (1)

< | I

Orden de muestra Grupos

X o@e(+xtdldn A9 |w BB L

,,_

arrastre.

Haga clic para hacer zoom o presione

I

Figura 11 : Finestra de mapa i llegenda
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La llegenda és el centre de control interactiu que determina qué es visualitza i com a la finestra
del mapa. Mitjancant la llegenda es pot controlar quins objectes del mapa es visualitzaran i quin
aspecte tindran mitjancant estils de visualitzacié.

A la llegenda poden afegir-se elements com ara: Imatges , Classes d’entitat, resultats de
consultes o visualitzacions tematiques. (Veure figura 12)

Mapa (=]
[ |:| Parceles del tipus SOLAR amb una superficie =
[xY - Parceles amb una superficie == 3000m (107)
|| sDE_SUBRARCELAS
/' SDE_CARTO_L (178468)

[ ] foto (1)

< [o T 3

Orden de muestra | Grupos I

Figura 12 : Llegenda de GeoMedia

3.1.10 Estils de visualitzacié

Es poden definir els estils de visualitzacié de cada element de la llegenda, com per exemple: El
color, el gruix de les linies, el color de fons, si té el fons transparent o la imatge raster que
representa a cada instancia de I'element al mapa.

A més de tot aix0 es pot definir si un element de la llegenda és visible 0 no visible o fer que un
element unicament sigui visible si I'escala de visualitzacié del mapa compleix uns requisits.

Els parametres dels estils de visualitzacioé es poden modificar des de el boté ‘Estilos’ de la barra
d’eines de I'entorn Geomedia 3D. (Veure Figura 13)

B GecMedia Professional - [MapWindowZ]
Archlvo Edicion  Ver Insertar Herramientas Andlisis  Almacén Leyenda 30 Ventana 7

R A= @ aml by @QaEBEEEH
ks Haf BRAEH || |V EHE || = | AL E L ® S0 e =
[ Lon:Laticm:sl:Muralm) | |1574352.926; 21:18:13.082; 26.59 Esv

Figura 13 : Barra d’eines on modificar I'estil.
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{23 Styles pocesd
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Color: \i‘
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Figura 14 : Creacio d’un nou estil.
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Propiedades de estilo
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=l
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Orientacitn

(% Visualizar horizontal sobre la supsificie

= m

" Visualizar mitanda hacia aniba

=l

Figura 15 : Edicié d’un estil.

3.1.11 Mapes tematics

Un mapa tematic fa servir colors i patrons per a mostrar caracteristiques especials i la
distribucié d’entitats a la finestra del mapa. Aixd s’aconsegueix fent servir els atributs
relacionats amb I'entitat que en el seu conjunt definiran les caracteristiques de la mateixa. Els
atributs sén la informacio no grafica de les classes d’entitat que s’emmagatzema juntament

amb la geometria de la mateixa.

Es pot modificar la configuracié d’'un mapa tematic des de la finestra que apareix a la figura 16.

Agregar leyenda tematica @

Entidad de entrada:

| o Cities ~|
Tipo: Clases de temético Estilos de tematico
Estandar Atributo para
Temética de rangos ] ANNULRAIN Estilo de base:
Temético de valor Unico
[~ Mantener estilos existentes W Asignar colores
[fomm s zam ~|
[~ Assign sizes
|Estilo_|Valor inicial _|Valor final _|Etiqueta | Némero
v: 0 26,25 022625 1714
v 26,25 525 2625a525 12664
_I¥ 525 78,75 525a78.75 1317 EERIREE
v 78,75 105 78,75a105
¢ 5| * |
Estilo |Etiqueta | Nimero
Other 0

z Class: 10f &

™ Mostrar nimero como porcentaje:

Cancelar

Figura 16 : Adicié d'una llegenda tematica a un mapa

Hi ha dos tipus de mapes tematics :

e Tematics de valor unic : aquesta comanda classifica una entitat segons valors d’atributs

Unics.
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e Tematics per rangs : per als atributs numeérics aquesta comanda es pot fer servir per
analitzar els valors i agrupar-los per classes , tenint cada classe un rang definit.

3.1.12  Finestres de dades
Les dades dels atributs es poden visualitzar com a columnes en finestres de dades, on cada
cel'la té un valor que es relaciona amb les dades d’'una entitat particular. (Veure figura 17)

paon

VentanaDeDatos2 IEI@
Parceles del tipus SOLAR amb una superficie >= 10000m
REFPLA REFPAR | ATRIBUTO | ELEMENTO SUP -
L CG0100H 0508602 SOLAR 0 17883 j
| |ooBrsc 2060904 SOLAR 0 26365,3
|_|ceo12ze 2427106 SOLAR 0 125393
| |ceiazAa 2420803 SOLAR 0 345064
|_|cemzzac 2223812 SOLAR 0 545032
|__|ceizzAa 2420604 SOLAR 0 18430,8
|_|cenzzc 2223809 SOLAR 0 267356
|_|ceooe 0512103 SOLAR 0 17590,6
|_|cooossF 4636701 SOLAR 0 257415 I
| |peeison 4599413 SOLAR 0 13042
| |cei2zE 2427111 SOLAR 0 114441 i
__|CGO0M0E 1187905 SOLAR 0 234239
|__|Cce00658 6730601 SOLAR 0 303664
_|Ce0E 1104812 SOLAR 0 11080
|_|ceoossc 6492901 SOLAR 0 41350,3
|_|ceo0sa0 6692601 SOLAR 0 12976,8 =
EE Registro: 1 de 108 m@ Ll_| j i

Figura 17 : Exemple d’'una finestra de dades.

3.1.13 Consultes

Una consulta és una peticié d’informacié. Quan es mostra una consulta en realitat s’esta
sol-licitant veure un conjunt d’entitats que compleixen certs criteris.

GEOMEDIA PROFESSIONAL permet construir consultes fent seleccions en un quadre de
dialeg sense necessitat de conéixer llenguatges especials per a l'accés a dades com ara
I'SQL®. Les consultes presenten la informacié actual del magatzem. Aix0 significa que cada cop
que es visualitza una consulta, s’obtenen les dades dels atributs per a cada entitat que
compleix els criteris especificats.

A la Figura 18 es pot veure una definici6 de consulta que extreu les parcel-les del tipus
“SOLAR” amb una que tenen com a restriccié I'atribut Tipus SUP (superficie) amb valor més
gran que 10000.

A la Figura 19 es pot veure el resultat de la consulta a una finestra de dades.

¥5QL: esun llenguatge declaratiu d'accés a bases de dades relacionals que permet definir diversos tipus
d'operacions entre elles.
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Figura 18 : Resultat d’'una consulta Figura 19 : Creacio i edicié d’'una consulta

Els tipus de consultes que podem realitzar s6n consultes amb filtres o natives.
Consultes amb filtres : retornen un subconjunt d’entitats en una classe d’entitat o una consulta
Unica i tenim les seglents :

e Consulta de filtres d’atributs : limita la cerca a les entitats individuals els atributs dels
quals contenen valors que compleixen les condicions especificades per un operador.
Exemple : Buscar totes les parcel-les de Lleida amb un area de 1000m.

e Consulta espacial : limita la cerca a entitats individuals la geometria de les quals té
certa relaci6 espacial amb la daltres classes dentitats o consultes.
Exemple : Buscar totes les parcel-les que estiguin a 500m d’'un supermercat.

e Consultes combinades datributs i espacials : busquen entitats amb certs valors
d’'atributs que compleixin determinades condicions espacials , com que estiguin
solapades o contingudes en un altra classe d’entitat o consulta.

Exemple : Buscar totes les parcel-les de Lleida amb un area de 1000m que es troben a
no més de 500m d’un supermercat.

Consultes natives: proporciona funcions de consulta nativa basades en el servidor, mitjangant
I'execucié de consultes espacials en servidors de dades Oracle i la generacié d'una
visualitzaci6 desplacada en servidors de dades MGSM. Aixi s'aprofiten les possibilitats
particulars de cada servidor de dades.

L'opcié Consulta nativa accepta com a entrada una connexi6 amb un magatzem compatible
amb la funcié de consulta nativa, més un conjunt d'entrades especifiques d'aquest tipus de
connexio.

A continuacio, la comanda afegeix la consulta a la carpeta de consultes i, opcionalment, envia
la consulta resultant a una finestra de mapa o de dades.

3.1.14 Digitalitzacio de dades

GeoMedia Professional permet digitalitzar en format vectorial dades d’origen raster, com ara les
carreteres i vies de comunicacions que s’han hagut de vectoritzar per a la realitzacié del
projecte.

GeoMedia Professional inclou tot un conjunt d’ajudes a la vectoritzaci6 com ara: La recerca
d’interseccions, arees, cantonades o finals de linies a les imatges raster, la qual cosa permet
crear sobre elles entitats vectorials amb forga comoditat i eficacia.
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Figura 20 : Imatge raster digitalitzada

3.1.15 Reqistrar imatges

GeoMedia Professional permet afegir imatges raster sense informacié geografica a un
mapa,registrant les coordenades a partir de punts significatius de la imatge.

Per a fer-ho només cal indicar com a minim 3 punts de la imatge i indicar quines coordenades
han de tenir al mapa.

La informaci6 de registre, és a dir, a quines coordenades s’ha d’ubicar la imatge, es guarda al
magatzem, en el cas del present SIG es guarda a una base de dades ACCESS. A més es
guarda la referéncia al directori on esta la imatge.

Figura 21 : Imatge raster registrada
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3.2 Bases de dades 3D

A continuacié descriurem els tipus d’objectes 3D que podem fer servir a Geomedia 3D :
e Objectes del tipus Punt : aquests objectes es creen a partir d’ una entitat punt que ens
permet crear un objecte 3D a partir d'ell, Un exemple podria ser dibuixar totes les
papereres que es troben en un carrer determinat.

' ,:\-\ — \
.
— ol \ o i <
____;F"‘ - - |
—

———— -

- ".3.5\ \\'\
- 494\ NQ

. . ‘
. !
| g
! . 'l _ - A

Figura 22 : Exemple d’objecte 3D del tipus punt

e Objectes del tipus linia : es fa servir per I'atribucié en paral-lel amb els estils i
propietats 3d per controlar les propietats de visualitzacié de funcions lineals 3d i crear
mapes tematics que es puguin comunicar amb eficacia amb els temes , aixo permet als
lectors del mapa fer millors decisions i més informades. Un exemple podria ser crear un
mapa que reflecteixi la pressio relativa de cada linia de gas en una ciutat utilitzant
simbols de linies 3D.

Figura 23 : Exemple d’objecte 3D del tipus linia

e Objectes del tipus area : aquests objectes permeten dibuixar objectes al damunt de la
superficie. Per exemple es pot fer servir per crear una area que conté arees edificades a
partir d'una classe d'entitat d’area. En aquest cas practic tenim una consulta que mostra
els edificis amb una superficie més gran o superior a 6000m i després s’han definit
rangs de superficie compresos entre els 6000 i els 12000m i es pot observar a 'exemple
un solar que esta contingut dins de l'altre.
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Figura 24 : Exemple d’objecte 3D del tipus area

En els tres tipus d’objectes dels que hem parlat es comu la representacié en algcada que es pot
fer editant les propietats del estil on hi ha dues opcions importants :

e Opciones del limite = Extruir a : aquesta opcié ens permet bé definir un valor en
concret o hé fer servir un atribut per poder fer-lo servir i representar I'objecte
seleccionat amb l'algada esmentada.

e Reemplazar con objeto tridimensional 3D : aquesta opcié demana a l'usuari un objecte
3D que suporta diferents formats i converteix aquest objecte amb el nou objecte
introduit.

3.2.1 Eines 3D
Dins de la barra d’eines de GeoMedia hi ha un apartat anomenat 3D que fa referéncia a
I'extensié 3D i les opcions disponibles sén les que es poden veure a la figura 25.

3D | Ventana 7
Ventana de mapa 30 nueva...

Activar y desactivar ventana 30

Superficies...
Agregar superficies seleccionadas

Agregar superficies...

Trayecteria de vuelo nueva...
Editar trayecteria de vuelo...
Volar trayectoria de vuelo...
Registrar trayectoria de vuelo...

Trayectorias de vuelo...

Activar y desactivar Modo subterraneo

Opciones...

Help 2

Figura 25 : Finestra de navegacié 3D

Les funcionalitats d’aquestes opcions son :

e Ventana de mapa 3D nueva : permet crear una nova finestra on tenir un mapa 3D o
crear —n’hi un altra de nova.

e Activar o desactivar ventana 3D : permet passar un mapa en mode 3D a 2D o al revés.

e Agregar Superficies : permet afegir una superficie al mapa 3D actiu.
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e Registrar trayectoria de vuelo : permet marcar dos punts (un origen i un desti) i el
GeoMedia 3D generara un video en format AVI amb una visié aérea d’aquests dos
punts.

e Activar y desactivar modo subterraneo : habilita 'opcié de poder navegar al mapa 3D
per sota de la superficie i d’aquesta forma si es fa servir algun mapa de clavegueram o
algun tipus de xarxa subterrania poder visualitzar-ho amb comoditat.

3.2.2 Control 3D

Un cop s’esta treballant amb una vista amb 3D és molt important el poder moure’s dins del
mapa amb facilitat i soltesa per aixd GeoMedia té un controla al part dreta (veure Figura 26) ,
on trobem un “joystick” que ens permet moure’ns cap a les direccions Nord, Sud , est i Oest.
També hi ha una barra amb forma d’arc que permet modificar la visié respecte el planol el que
ens permet poder veure el mapa com si estiguéssim enfront d’'un edifici o bé des de d’alt d’ ell.

| després hi ha una barra amb les opcions “Globe , country , state , city, street , house.’
encarregada d’apropar-se o allunyar-se respecte al mapa visualitzat.

y

ol bz
GOUNERY
Ziutu
Gty
SErast

fouss

Figura 26 : Control 3D

32



TFC : Analisi de I'aplicacié GeoMedia 3D

3.3 Models 3D suportats

3.3.1 CityGML

CityGML és un model d'informacié comu per a la representacié de conjunts d'objectes 3D
urbans.

Es defineixen les classes i relacions dels objectes topografics més rellevants en ciutats i
models regionals pel que fa a les seves propietats geomeétriques, topologiques, semantiques i
aparenca. S'inclouen les jerarquies de generalitzacidé entre classes tematiques, agregacions,
les relacions entre els objectes i les propietats espacials. Aquesta informacio tematica va més
enlla de formats d'intercanvi de grafics i permet la utilitzacié de models virtuals de ciutats en 3D
per les tasques d'analisi sofisticats en els dominis d'aplicacié diferents, com simulacions,
enquestes mineria de dades urbans, gestié d’instal-lacions, i tematica.

CityGML és un model de dades obert i un format basat en XML® per a 'emmagatzematge i
intercanvi de dades. S'implementa com un esquema d'aplicacié per a la Geography Markup
Language 3 (GML3), I'estandard internacional per a l'intercanvii extensible de dades espacials
emeés per I'Open Geospatial Consortium (OGC) i la ISO TC211. CityGML esta destinat a
convertir-se en un estandard obert i per tant es pot utilitzar de forma gratuita.

3.3.2 Blom3D

Blom posseeix la tecnologia pel que és possible generar imatges georeferenciades obliqiies
que es poden processar de forma continua durant el desenvolupament d'un gran nombre
d'aplicacions en I'enginyeria i dels serveis espacials.

Blom compta actualment amb cobertura de fotografies georeferenciades obliqles i verticals
que abasten més de 1,100 arees urbanes d'Europa, que al seu torn es tradueix en més de
4.000 ciutats.

La tecnologia per produir models Blom3D™ genera ciutats que son totalment texturitzades i
amb quatre diferents nivells de detall. Aixd permet que es puguin triar entre els diferents nivells
de detall per obtenir la millor imatge i el rendiment en cada situacié especifica.
Blom3D models ™ s6n molt lleugers de pes en comparacié amb l'estandard de formats 3D, i
per tant especialment adequat per ser servit en un entorn en linia.

Les dades (vectors 3D i textures d'imatge) esta organitzat i empaquetat per a la seva publicacié
facil. Les textures es comprimeix a diferents nivells de qualitat de manera que el volum de
dades a ser transmeses a través d'Internet es manté dins de limits acceptables.

3.3.3 KML

KML, o Keyhole Markup Language (Llenguatge de Marques de Keyhole), es una gramatica
XML i sense Format de fitxer per la Creaci6 de Models i el emmagatzematge de funcions
geografiques del tipus punt , linia , imatge , poligons i models. Amb KML es pot compartir
Llocs i Informacioé amb altres usuaris.

Google Earth KML processa els Arxius d'una manera similars a com ho fan els navegadors
web, processen els arxius html i xml. De la mateixa forma que els arxius HTML, els KML
compten amb una estructura basada en etiquetes amb noms i atributs .

En aquest cas hem triat fer servir un arxiu KML que hem baixat de la web de www.icc.cat i hem
importat amb la utilitat que incorpora el GeoMedia anomenada “Importar objetos 3D” , aquesta
aplicacié rep com a parametre d’entrada el directori on estan els axius KML i com a sortida
s’indica la base de dades on es vol importar I'objecte juntament amb la clase que se li vol
assignar.

P XML : és un llenguatge de marques desenvolupat per World Wide Web Consortium que permet definir
la gramatica de llenguatges especifics per estructurar documents grans.
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- — R —— =) 1
i Import 30 Objects L= 3|

Input parameters
Folder:

C:\Users\edgar\Desktop'ifcikmz Browse...

Files of type:
“kml; *kmz -

Files:
= r_l C:\Users'\edgar'\Desktoptfc'\kmz
|l| bt5mv20km(F252115ep0rD4D
{12} btomv20km¥252115eprD40 kmz

Optional coordinate system for indeterminate 3D objects (EPSG code):

Qutput parameters
Database file
Ch\leersedgarDesktopitfc'bd_Lleida2 mdb Browse

[

Festure class:

-

3D object folder:
C:\Users'edgarDesktop tfcikmz

Log file:
C:\Users“edgarDesktoptfckmz\og3d bt Browse

Import

[5
Bl |3

Figura 27 : Importar objecte KMZ

Un cop importat I'objecte el log de I importacié ha tingut el segiient format on ens indica quin
ha sigut el arxiu kmz tractat aixi com el nombre d’operacions que s’hi ha realitzat.

Import session started at 09/12/2012 17:00:40

Processing file C:\Users\edgar\Desktop\tfc\kmz\bt5mv20km0f252115ep0r040.kmz
Translation status — SUCCESSFUL

FME_TotalFeaturesRead = 52

FME_TotalFeaturesWritten = 21

XPL generation — SUCCESSFUL

Updating output database — SUCCESSFUL

No. of files successfully imported - 1
No. of files failed import - O
Import session ended at 09/12/2012 17:01:18

3.4 Eines d’analisis espacial

GeoMedia Professional proporciona diverses formes d'analitzar dades usant consultes. En
general, una consulta és una peticié d'informacié. En particular, és una peticid de les entitats
gue compleixen les condicions definides o una peticid6 de determinada informacié sobre les
entitats. El programari ofereix diverses formes de definir aquestes condicions.

Per trobar entitats que compleixin amb les condicions, es realitza una consulta de les classes
d'entitat i les consultes préviament fetes en qualsevol magatzem obert de GeoWorkspace. Les
consultes s'emmagatzemen al GeoWorkspace, de manera que si un magatzem canvia, totes
les consultes s'actualitzen cada vegada que s'obren. Si es defineix un filtre espacial per a la
connexié de magatzem en el moment en qué es defineix la consulta, aquesta es limita a l'area
geografica definida pel filtre espacial.
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A més, els filtres espacials i les classes d'entitat interactuen en tres escenaris. El primer, si no
s'ha entrat mai a una classe d'entitat al GeoWorkspace, la classe d'entitat mai ha tingut un filtre
espacial creat per a aquesta, i per tant obté el filtre espacial predeterminat. El segon, si ja s'ha
entrat a la classe d'entitat al GeoWorkspace, la classe d'entitat té el mateix filtre espacial i no
obté el filtre espacial predeterminat. El tercer, una consulta té sempre un filtre espacial propi.

El programari realitza una recerca de les entitats que compleixin les condicions en l'area de la
consulta i presenta els resultats en format geografic en una finestra de mapa o en format
tabular en una finestra de dades. S'afegeix una entrada per al resultat de la consulta, la
visualitzacié es pot manipular mitjancant les propietats de la llegenda, com qualsevol altra
entrada de llegenda. De fet, un cop creada, es pot tractar la consulta com si fos una classe
d'entitat.

3.4.1 Consultes amb filtres

Les consultes amb filtre es diferencien principalment perqué tornen un subconjunt d'entitats en
una classe d'entitat 0 una consulta Unica. Un exemple podria ser una consulta combinada
d'atributs i espaial que busca totes les finques amb un valor estimat de 60.000€ que es troben a
més de 1000 de la costa.

3.4.2 Consultes natives

Aquestes consultes funcionen mitjancant lI'execucid de consultes espacials en servidors de
dades Oracle i la generaci6 d'una visualitzacié desplagada en servidors de dades MGSM. Aixi
s'aprofiten les possibilitats particulars de cada servidor de dades.

Aquesta consulta accepta com a entrada una connexié amb un magatzem compatible amb la
funcié de consulta nativa, més un conjunt d'entrades especifiques d'aquest tipus de connexid. A
continuacio, la comanda afegeix la consulta a la carpeta de consultes i, opcionalment, envia la
consulta resultant a una finestra de dades o mapa. L'usuari pot ajustar I'estil per aconseguir una
visualitzacié optima a la finestra de mapa.

3.4.3 Filtres espacials
Per limitar I'area geografica i, per tant, el nombre d'entitats que poden aparéixer a la finestra de
mapa, es pot definir un filtre espacial al GeoWorkspace i aplicar-lo a dades del GeoWorkspace
amb la comanda Filtre espacial. Segons la mida del conjunt de dades, els filtres espacials
poden estalviar molt de temps de procés.
Els filtres espacials juguen dues funcions importants en el sistema de GeoMedia, sovint amb
dos patrons d'Us diferents:
¢ Es fan servir per limitar les dades a carregar, millorant aixi el rendiment i la escalabilitat.
Per aixo s'utilitzaria generalment un operador espacial aproximat i una geometria de filtre
espacial tosca, per exemple, un rectangle.
¢ Es fan servir per identificar arees d'interés o d'estudi per a proposits d'analisi centrat.
Per aix0 faria servir generalment un operador espacial més refinat, per exemple, dins, i
una geometria de filtre espacial més complexa, per exemple, una entitat d'area real tal
com un estat politic o0 una zona de recursos naturals.
Aquesta comanda executa el filtrat espacial en el nivell del GeoWorkspace establint el filtre
espacial i operador en totes les entitats i consultes, fins i tot consultes de geocodificacié al
GeoWorkspace.
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3.4.4 Seleccié d’atributs

Amb aquesta comanda es pot treure un subconjunt de camps d'atributs d'entrada d'una classe
d'entitat o consulta. A més, pot canviar els noms dels camps i reordenar. Per tant, pot adaptar
el processament de manera que els resultats no continguin dades d'atributs innecessaris.

3.4.5 Treballar amb relacions

La consulta de relacié combina consultes que comparteixen valors d'atributs o dades de dues
classes d'entitats . Per exemple, una relacié tornaria tots els atributs de finques de la classe
d'entitat finques , al costat de la informaci6 relativa al administrador procedent d'una altra taula,
partint d'un ID de finca comdu, encara que aquesta Ultima taula es troba en un magatzem
diferent.

La comanda Relacié permet especificar les classes d'entitats o consultes a relacionar juntament
amb els atributs dins d'aquests tipus de entitats o consultes a relacionar i el tipus d'operaci6 de
relacié a realitzar. Per crear una relacié que contingui les entitats adequades de cada classe
d'entitat, s'ha de seleccionar l'atribut de cada classe d'entitat que contingui el valor coincident.
Els parells d'atributs no han de tenir el mateix nom, pero si han de contenir el mateix tipus de
dades. Només cal que coincideixin els valors de cada atribut.

3.4.6 Analitzar la geometria
Aquest opcio calcula les estadistiques geomeétriques de cada ocurréncia d'entitat d'una classe
d'entitats seleccionada o consulta i visualitza la sortida com una consulta, la qual es pot mostrar
en una finestra de mapa o de dades.
Els valors estadistics disponibles sén els segients:
e Entitats d'area: area, perimetre, area/perimetro2
e Entitats lineals: longitud, azimut, direccié
e Entitat composta: area, longitud, area/perimetro2, longitud, azimut, adreca, coordenada
geografica, coordenada de projeccio, alcada.
e Entitats de punt: coordenades geografiques, coordenades de projeccio, alcada
e Entitats de text grafiques: coordenades geografiques, coordenades de projeccié, alcada
e Entitats raster: cap

A més, es pot utilitzar aguest métode com a eina analitica per buscar determinades condicions
especificades. Per exemple, per localitzar totes les arees de les finques d'una certa grandaria o
per elaborar un mapa tematic.

3.4.7 Generar geometria base

Aquesta comanda genera una geometria de base topologica (vores, cares i nodes) per classes
d'entitat de punt, lineals, d'area i compostes. Descompon aquestes entitats en parts
topoldgiques. Per exemple, poder introduir contorns d'area que representin paisos i generar
bordes que son linies (a diferéncia d'arees).

3.4.8 Treballar amb zones d’influéncia

S'anomena zona d'influéncia a una regio situada al voltant d'una o diverses entitats o dins
d'elles, utilitzada en general per analisi espacial o com a mitja d'entrada de consultes espacials.
Quan es fa servir aquest métode, s'esta creant una consulta que esta associada amb classes
de dades existents. Aquestes zones d'influéncia s'insereixen com entitats d'area. Es poden
definir zones d'influéncia al voltant de classes d'entitat de punts, lineals, d'area i compostes (no
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textos grafics, raster o entitats no grafiques), o al voltant de resultats de consultes. Les zones
d'influéncia funcionen millor quan els sistemes de coordenades del GeoWorkspace i el
magatzem coincideixen i estan definits en una projeccioé d'arees iguals.

3.4.9 Treballar amb atributs funcionals

Aquesta comanda permet crear nous atributs basats en consultes.

Aguesta comanda admet calculs sobre la marxa, atributs dinamics segons mesures de
geometria i valors d'atributs per a una taules de base de dades al mateix temps. La comanda
retorna tots els atributs originals a més de qualsevol atribut nou definit en el quadre de dialeg
Atributs funcionals com una nova consulta.

Es pot utilitzar aquesta comanda en dades de només lectura aixi com en dades de lectura i
escriptura. Els atributs de sortida calculats poden també fer se servir com a entrada per a
futures analisis dins la mateixa consulta funcional
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4, Exemple practic

L’exemple que es veura a continuacio consisteix en el modelatge de la ciutat de Lleida on es
carregaran en una base de dades Access les parcel-les de Lleida descarregades préviament
de la web de la paeria de Lleida i on s’insereix una imatge georeferenciada obtinguda de la web
de ICC ; mitjangant el resultat de dues consultes d’atributs , on una retorna totes les parcel-les
del tipus "Solar" i amb una superficie igual o superior a 6000m i I'altra consulta que retorna
aquelles parcel-les del tipus solar amb una superficie igual o superior a 4000m i que a demés
siguin un camp de fatbol , es combinaran en una consulta espacial per obtenir aquelles
parcel-les de futbol de més de 4000m que estiguin a 300m d’un solar amb una superficie més
gran o superior a 6000m.

La construccié d'aquest SIG contempla diverses fases. En primer lloc es dissenya el model de
dades del SIG, d'aquesta manera es concreten les dades necessaries per a la seva
construccié. Realitzat el disseny s'inicia la recerca de les dades estimades, aquesta fase és
summament complexa i pot influir en el redisseny del SIG, ja que no sempre s'obté la
informacié necessaria en el termini i amb el pressupost estipulat.

Quan es tenen les dades seleccionades en el format adequat seran importats des GeoMedia a
la base de dades Access que s'utilitzara com a magatzem de dades del SIG.

Les dades que s’han fet servir han sigut :

a) ICC™: Institut Catala de Cartografia. En aquest portal es pot trobar cartografia de la
base topografica de Catalunya organitzada en fulls segons una reixeta que cobreix tot
el territori a escala 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000, 1:50.000, ortofotos'* de Catalunya en
fulls a escala 1 : 5.000i 1:25.000, la base municipal de Catalunya a escala 1:1.000.000,
etc. La base topografica i les ortofotos es poden trobar en format raster MrSid i en
diversos formats vectorials (shp, dxf, dgn), la base municipal de Catalunya, només es
troba en format vectorial.

b) b) Web de la paeria de Lleida™: Disposa de molta informacié vectorial i alguna
informacio raster , en format shape que es fara servir en aquest projecte.

4.1 Bases de dades Access

El magatzem de bases de dades emprat en aquest SIG es Access per aixo es fa una breu
introduccié del producte.

Microsoft Access és un sistema de gestié de Bases de Dades desenvolupat per Microsoft , per
a Us personal o de petites comunitats i empreses en les que el nombre d’'usuaris , que accedeix
simultaniament a la base de dades , no tindria que superar la desena aproximadament.

A més , és I'linic tipus de magatzem que es possible crear i en el que es pot escriure mitjangant
GeoMedia. Cal a dir que GeoMedia també permet escriure en magatzems d'Oracle i SQL
Server, perd aquestos magatzems han de ser creats fora de entorn de GeoMedia.

Microsoft Access base el seu funcionament en un motor de base de dades anomenat Microsoft
Jet i permet el desenvolupament de petites aplicacions autonomes formades per formularis
Windows i VBA (Visual Basic per Aplicacions). Un altra possibilitat de Microsoft Access es crear
fiters amb bases de dades que poden ser consultades per altres aplicacions.
Entre les principals funcionalitats que fan que s’hagi fet servir Microsoft Access com el gestor
de dades per aquest TFC son :

e Crear taules de dades indexades.

e Modificar taules de dades.

' Web de ICC : www.icc.cat

" Ortofoto : és un producte cartografic generat a partir de aerofotografies verticals obtingues amb una
camera meétrica.

> Web de la paeria de Lleida : http://cartolleida.paeria.es/cartolleida/Default.aspx
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e Crear base de dades relacionals.

e Creacit de consultes.

e Consultes d’accié (insert,delete i update)

e Interaccié amb altres aplicacions que facin servir VBA.

4.2 Model de dades cartografic base

En aquest SIG les dades cartografiques Base, sén els utilitzats per delimitar I'ambit del SIG i
dotar-lo de topografia i toponimia. En aquest cas hem fet servir el mapa topografic amb format
SID i sistema de coordenades etrs89 descarregat de la pagina de icc (institut cartografic de
Catalunya). Per fer —ho s’han descarregat els fitxers corresponents i s’han importat en una
base de dades Access per després crear una connexié del tipus “Access lectura i escriptura”
dins de Geomedia Professional (veure figura 28)

Canexiones

| Mormbre: | Tipa \ Almacén
¥ |52 bd_Lleida2 |Access ‘E:\Usels\edgal\Desktop\tutol\bdﬁLle\daZ mdb

Figura 28 : Connexio tipus Access

4.3 Model de dades cartografic de les parcel-les de Lleida

En la fase de disseny d'aquest SIG es van definir les dades necessaries per a la seva
construccio i el paper que tindrien dins del SIG.

S’han descarregat les dades de la web de la paeria de Lleida™ amb format SHP™ i s’han
importar a la BD principal anomenada anteriorment.

4.4 Importacié d’objectes 3D

Per donar relleu al mapa en 2D s’ha importat un objecte en format kmz per donar relleu a I'area
sobre la que s’esta treballant. El procediment ha sigut descarregar I'arxiu de la pagina de
www.icc.cat per després importar lo amb I'eina d’importacié d’objectes 3D que incorpora
GeoMedia , tal com es veu a la figura 29.

" paeria de Lleida : http://cartolleida.paeria.es/lleidaoberta/
" SHP : és un format d'arxiu informatic propietari de dades espacials desenvolupat per la companyia
ESRI, que crea i comercialitza programari per a Sistemes d'Informacié Geografica com Arcinfo o ArcGIS.
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T —— ] =]
W Import 30 Objecis [

Input parameters
Folger.

€ \Users\edgar\Deskiop'tic\kmz
Fies of ype:
“km; “kmz -

Fies:
E+{7]__] Cr\Usersedgar\Desktop'tfe\kmz
-1 ] bt5myv20km(F252115ep0r040
[FIE) bt5mv20km0f252115ep0r040 kmz

Optional coordinate system for indeterminate 3D objects (EPSG code):

Output parameters
Database file

C:\Users\edgar\Desktop'tic'bd_Lleida? mdb

Feature dass

3D object folder:

C:\Users\edgar\Desklop'tfc\kmz
Logfie
C:\Users\edgar Desktop e km\log 3 ot Bronss

Figura 29 : Importacié d’un objecte 3D

4.5 Consultes

El primer pas sera fer una consulta fent servir el atribut “Atributo” del tipus “SOLAR” i I'atribut
“SUP” (Superficie) amb uns valors iguals o superiors a 6000, d’aquesta forma podrem
visualitzar aquells elements del tipus solar amb una superficie igual o superior a 6000m. (Veure
figures 30 i 31)

Propiedades de consulta @

Hombre de la consulta:

|Palceles tipuz zolar amb Sup. »= G000
Descripcian:
SDE_SUBPARCELAS

[# SDE_SUBPERCELAS =] Fibar. | |

Filtra:
SUP »=EB000 AND ATRIBUTO="SOLAR"

Cancelar |

Figura 30 : Consulta utilitzant els atributs “SUP” i “ATRIBUTO”
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@ GeoMedia Professional - [Ventana deMapall = W & SN
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Haga clic para hacer zoom o presione y arrastre. EsC Altitud: 404,55 m 13735

Figura 31 : Resultat d'una consulta fent servir els atributs “SUP” i “ATRIBUTO”

El segon pas sera fer una consulta fent servir el atribut “Atributo” del tipus “FUT” i I'atribut “SUP”
amb uns valors iguals o superiors a 4000 , d’aquesta forma podrem visualitzar aquells elements
del tipus “camp de fatbol” amb una superficie igual o superior a 4000m. (Veure figures 32 i 33)

Propiedades de consulta M

Hombre de la conzulta:

|F'alc:eles Futbol amb Sup. »= 4000
Descripoion:
SDE_SUBPARCELAS

[& SDE_SUBPARCELAS ~| Filar..

Filkra:
SUP »= 4000 AND ATRIBUTO="FUT"

Cancelar

h — — = = =

Figura 32 : Consulta
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Vgﬁmﬁw Edicion Ver Insertar Hemamientas Analisis Almacén  Leyenda 30 Ventana ?
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Figura 33 : Resultat d'una consulta

L’ dltim pas sera fer una consulta del tipus espacial on combinarem els resultats de la primera
amb els de la segona consulta perquée es busca els registres de la consulta 1 que estan a una
distancia de 300m de la segona consulta , per lo tant es busca aquelles parcel-les de futbol de
meés de 4000m que estiguin a 300m d’un solar amb una superficie més gran o superior a
6000m. (Veure figures 32 i 33)

Mombre da la consulta:

Il:onsulta ezpacial 1

Descripcion:
de Parceles Futbal amb Sup. »= 4000 p Parceles tipus
zolar amb Sup. »= 6000
—Que
Iestén a una distancia de ;I [~ Mo
Distancia: Unidad:
D I 3 |
> * . b
o ! L
¢ v e ¢
1
Canhizelar
= ————

Figura 34 : Consulta espacial
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Figura 35 : Resultat d'una consulta espacial

En aquest punt es procedeix a establir una textura al objecte 3D per tal de que prengui alcada i
fondaria per aix0 es selecciona la consulta espacial i amb el bot6 dret a la llegenda es desplega
el menu “Propiedades de Estilo” on s’obrira una finestra com la figura 34 i es podra assignar un
atribut per a que I'objecti prengui I algada , en aquest cas l'atribut “altura” que es un camp de la
base de dades que pren valors compresos entre 60 y 100m d’algada , tal com es veu a la figura
35, i després es pot indicar una imatge com a “textura de lado” per a que renderitzi I'objecte 3D

amb aquella imatge o bé assignar un color solid.

r — B
Propiedades de estilo — - — u
| o=l A Tipo de estilo: IEshIo de linea simple ;I
[ Area Style = ———
El 2] Boundary Styles Estila de |inea simple I Ajustes de 30 I Ayanzado
Color: D
Tranzlucidez; ID i’ %
Anchura: ID,?UB vl pt I~ Matiz de cortoma interior
Tipo de linea Secuencia razo-separacidn; I
| s B mm

I~ Secuencia trazo-separacidn proporcional a anchura

Q EEE R | | Tapas y relacion Desy o
T apa inicial: Tapaz de razos: % Dento
IHEdU”dU LI ILiSU LI " Fuera |
T apa final: Relaciones linea media: Diztancia:
IHedmndn LI I Redondo LI IU,DDD mm
|
| —
8 Y
e = —=

Figura 36 : Edicio d'un estil d'una consulta espacial
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Figura 37 : Ajustos 3D

Llavors I'escenari final (veure Figura 38) ha quedat amb dues consultes de seleccié d’atributs

anomenades “Parcel-les Futbol amb Sup. >= 4000” i “Parcel-les tipus solar amb Sup. >= 6000

que es fan servir a la consulta anomenada “Consulta espacial 1”

'e GeoMedia Professional - [Ventana de Mapa 1] .~ . - - -— e . |:n| =) ‘g

[ Archivo Edicion Ver Insettar Herramientas Analisis Almacén Leyenda 3D Ventana ? [=[=]x
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| BT RS R E| o~ 8%

EEe

v EeQEE

w | [FE¢E s || <A

] Lon;Lat(d:m:s):Altura(m)

(4w BB & [

[Ningdn fitro activo Y, & % 8&mmi; Z H == A \ B e®%
| @8 &n & ®a | BRF@ |

= || Lleida I e
| B[ B
% | L Il Parcelles Futbol amb Sup. >= 4000 (13)
| 5_ E] Parcel.les tipus solar amb Sup. >= 6000 (227)
G B_ Subparcelles de Lleida (55949)
| & by [] mapa (1)
Il & Orden de muestra Grupos 7
i = e
|2 iz ?l
<) ’
| |Haga clic para hacer zoom o presione y arrastre. [Esc |Altitud: 405,79 m [1:3.852

Figura 38 : Resultat final , combinant dues consultes d’atributs i una consulta espacial.

Per finalitzar es procedira a modificar les consultes inicials modificants els parametres d’entrada
en comptes de buscar les parcel-les de tipus solar amb una superficie més gran o igual a
6000m es modificara per un valor de 12000m i a la segona consulta es buscara aquells camps
de fatbol amb una superficie superior a 6000m en compte dels 4000m inicials , d’aquesta forma
es podra comprovar que el resultat de les dues consultes i de la propia consulta espacial es

modifica obtenint aquests valors.
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Figura 39 : Modificacio del resultat inicial

5. Linies de continuacio i experiéncia personal

Una possible continuacio del projecte podria ser ampliar o refer les consultes inicials per tal de
obtindre noves dades per poder analitzar i poder plasmar en un planol 3D , es podria fer servir
per buscar aquelles parcel-les de la ciutat de Lleida que no compleixen I'algada reglamentaria o
bé aquells espais d’oci nocturn que estan més a prop de la ciutat per tal de poder fer un informe
i poder presentar lo a les autoritats per a que traslladessin aquestes activitats fora de la ciutat.

Tots els conceptes desenvolupats en el TFC m'han semblat molt interessants i amb moltes
possibilitats. Els SIG tenen aplicacions en molts ambits i més ara que la geolocalitzacio esta
molt de moda , gairebé tots els vehicles i dispositius mobils, fins i tot a nivell d'usuari,
incorporen, cada vegada més, dispositius GPS.

Cal esmentar també que les tecnologies web permeten una gran difusi6 de les dades
geografics, subministrades per diferents organismes, organitzacions no governamentals,
universitats, etc.

Pel que fa a l'eina GeoMedia, destacar la seva poténcia i facilitat d'Us. permet realitzar
operacions espacials de manera intuitiva i practica, a més de permetre la personalitzacié
mitjancant ordres, per incloure funcionalitats que l'usuari necessiti.

Seria interessant comparar-la amb altres eines de programari lliure (si existeixen) per veure si
compensa el desemborsament econdmic necessari per adquirir una llicencia de GeoMedia
Professional 6.1 o surt més a compte adquirir un producte gratuit i fer un gran
desenvolupament en ell.
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6. Valoracio economica del projecte

En aquest capitol es tracta d’'una forma genérica i es mencionen solsamént les despeses més
importants del desenvolupament d’aquest SIG , la valoracié econdmica és la segiient :

Despesa Import
Hardware Estacio de treball 800€
Software Llicencia de Geomedia Professional 6.1 12000€

Llicencia de Microsoft Access 2007 240€
Equip huma Ma d’obra (1 programador treballant 30 dies) 1800€
Altres Lloguer d’oficina 800€

Despeses de subministrament 200€
Total 15840€

A priori es un desenvolupament car degut al alt cost de la llicéncia de GeoMedia Professional
per la qual cosa faria falta desenvolupar d’altres projectes per tal d’amortitzar el cost de la
llicencia.
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7. Conclusions

En aquest apartat es realitzen les conclusions derivades de la realitzacio del treball de fi de
carrera.

Comencarem per la valoracié del desenvolupament del treball, considero que s’han complert
els objectius marcats al comencament de la realitzacié del TFC. No obstant han sorgit més
problemes dels esperats degut a que es van caducar les llicencies de Geomedia Professional i
es va tenir que esperar la resposta de part d’Intergraph i va ser una mica crispant I'espera pero
al final tot es va arreglar. Un altra decisié que no va ser molt encertada va ser instal-lar I'entorn
en un portatil amb 4 anys d’antiguitat a pesar de tenir instal-lat un disc dur solid enfront d’'un
ordinador de sobretaula de caracteristiques superiors, es va triar el portatil degut a que porta
instal-lat un disc dur solid i 'accés al disc dur es molt més rapid pero el fet de tenir una targeta
grafica integrada i un processador menys potent que I'ordinador de sobretaula ha penalitzar
molt I'entorn alhora de fer servir 'extensié Geomedia 3D.

L’extens camp de la informatica avarca la tecnologia dels SIG gracies a la seva relacié amb les
BBDD i a la possibilitat d’algun programari SIG com GeoMedia d’ampliar les seves
funcionalitats desenvolupant aplicacions que permetin adaptar-los a les necessitats de I'usuari.

Els coneixements teorics adquirits durant el desenvolupament del TFC es consideren bastant
complets, proporcionat una visidé general, molt completa, d'aquest tipus de sistemes i els
conceptes més importants amb els quals es relacionen.

L'exemple desenvolupat per aquest TFC no és molt complex, perd és adequat per fer una
primera immersié en el mén dels SIG.

Tot aix0 es degut a que GeoMedia proporciona un entorn facil d'usar i potent al mateix temps
amb capacitat d'importacié de dades d'altres aplicacions i una experiéncia d'usuari molt bona,
amb la més que interessant possibilitat d'implementar la funcionalitat concreta que vulguis.
L'Gnic desavantatge es el cost de la llicéncia, perd depenent de les necessitats que tingués el
SIG que es vol desenvolupar, pot deixar de ser un desavantatge i compensar econdomicament
amb escreix la inversié efectuada.

Fent mencié a I'extensié 3D per GeoMedia cal a dir que es una eina molt potent i a efectes
practics ha permés analitzar un problema no solsamént des d’una visi6 numérica analitzant
unes dades d’una base de dades sin6 modelant una ciutat amb 3D i aplicar consultes en un
mapa 2D per poder visualitzar les en 3D.

Es pot concloure dues gran fites , els SIG sén sistemes molt Utils per a la presa de
decisions,detectar situacions on s’hauria d’actuar urgentment que permeten estalviar molt de
temps, riscos i problemes. | també és una eina a tenir molt en compte , i més encara després
de descobrir que té diferents versions per desenvolupar amb tecnologies web.
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