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1. Descripcio del projecte

El projecte pretén construir un sistema per tal de controlar, mitjangant un dispositiu
mobil, tots els sistemes de gestio i control d’'una casa domotica.

Mitjangant aquesta aplicacié I'usuari podra gestionar i obtenir informacié dels sistemes
instal-lats en la casa, com pot ser encendre i apagar els llums de cadascuna de les
estancies, controlar la temperatura de cadascuna de les estancies, gestionar el fil
musical, etc.

Aguesta aplicacié es desenvolupara basant-se en la tecnologia .NET de Microsoft,
juntament amb la tecnologia de comunicacions Windows Communication Foundation
(WCF) i la tecnologia de bases de dades SQL (SQL Server 2008)
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2. Objectius generals

L’objectiu principal és aconseguir controlar tots els sistemes de la casa.
Per aconseguir-ho, necessitarem el segiient:

- Una aplicacié realitzada per a dispositius mobils que sigui capag¢ d’enviar i rebre
informacio per tal de poder controlar els dispositius i estar informat del estat de
cadascun d’ells. Anomenarem a aquesta aplicacié “dispositiu de control”.

- Una aplicacié que s’encarregui de gestionar tots els missatges que arribin dels
dispositius de la casa o del dispositiu mobil i que els sincronitzi amb la base de dades,
fent les accions que calgui en funcié dels missatges rebuts. Anomenarem a aquesta
aplicaci6 “servidor central”.

- Una aplicacié que simuli cadascun dels sistemes domotics implementats a la casa i
que s’encarregui de gestionar els missatges amb el servidor central. Anomenarem a

aguesta aplicacio “casa domotica”.

- Finalment necessitarem una base de dades que s’encarregui d’emmagatzemar totes
les dades necessaries per al bon funcionament del servidor central.

En el seglient diagrama podem veure, a grans trets, el funcionament del sistema:

Dispostiu de control Servidor central Casa domdtica

E
1

& fa
..
NN

(

Base de dades central
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3. Estudi de laidoneitat del projecte

Donada I'evolucio de les noves tecnologies, sobre tot les que fan referencia a les
comunicacions i aplicacions mobils, juntament amb la tendencia actual cap a
'automatitzacié de tot tipus de processos fa que les noves necessitats usuaris sigui la
de poder controlar el maxim nombre d’accions de la seva vida quotidiana mitjangant
els dispositius mobils.

Aquests dispositius s’utilitzen cada vegada més en activitats que no sén simplement el
fer i rebre trucades telefoniques.

Actualment, qualsevol usuari amb un terminal de gama mitja pot consultar el seu
correu, actualitzar el seu estat en les xarxes socials, jugar a videojocs, planificar el seu
treball, etc. | la tendéncia és que els terminals mobils cada vegada incorporin més
funcions utils per als usuaris (videoconferencia, televisio, etc.)

L’evolucio logica és que els usuaris, en un futur proper, vulguin poder controlar i
gestionar la seva vivenda, per poder fer que, per exemple, la calefaccié s’encengui
abans de que l'usuari arribi de la feina, o que pugui rebre alertes sobre intrusions en la
seva vivenda en temps real.

En aquest punt entra el que s’anomena casa domotica. Aquest tipus de vivendes,
dotades de diferents sensors especialitzats i en conjunt amb un dispositiu mobil,
permetra al usuari tenir el control sobre allo que passa a la seva vivenda durant el
temps en que ell no hi és.

A nivell de seguretat, trobem empreses com DOMUS Technologie (http://www.domus-
technologie.com/presentation.php) que comencen a implementar els sistemes de
seguretat en conjuncié amb les alertes als dispositius mobils.

En I'ambit musical trobem empreses com SONOS (http://www.sonos.com/) que
permet, mitjancant un dispositiu mobil de Apple, gestionar la musica que es reprodueix
en cada estancia de la casa.

Empreses com M2MSolutions ja esta desenvolupant solucions mobils per a entorns
domotics. Aquestes solucions pretenen agrupar tots els ambits d’'una casa domobtica,
comencant per la seguretat i acabant per I'eficiéncia energética. Podem veure aquesta
noticia aqui: http://calificacionenergetica.info/noticias/55-el-mobile-world-congress-de-
barcelona-escaparate-de-la-domotica-mas-avanzada.html

Empreses liders en telefonia també han vist les possibilitats que té el control sobre
vivendes domotiques i han comencgat a desenvolupar les seves propies solucions.
Aquest és el cas de la multinacional Nokia, que amb la seva futura aplicacié Nokia
Control Center, vol entrar de ple en aquest apartat tecnologic
(http://www.visualbeta.es/6359/movil/nokia-home-control-center/).

Per tant es preveu que el control mobil sobre tecnologies domotiques sigui una aposta
segura de futur i per tant fa que aquest projecte sigui competitiu i atractiu en un curt
termini de temps.
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4. Tecnologies i recursos necessaris

Per a desenvolupar correctament aquesta aplicacié es necessitaran les segients
tecnologies:

Per a I'aplicacié mobil necessitarem utilitzar I'entorn de programacié Visual Studio
2008 amb llenguatge C#. Aquest entorn de programacié ens permet simular el
funcionament de I'aplicacié en un dispositiu mobil virtual. A més, utilitzarem WCF per a
gestionar la comunicacié entre el dispositiu mobil i el servidor central.

Per al servidor central també utilitzarem el llenguatge C# i I'aplicacio sera
desenvolupada sota I'entorn de Visual Studio 2008. Igualment, per a la comunicacié
entre el servidor central, el dispositiu mobil i la casa domotica utilitzarem WCF.

La base de dades associada al servidor central la desenvoluparem sota SQL Server
2008.

Finalment, I'aplicacié que simula la casa domotica també estara desenvolupada en C#
sota Visual Studio 2008.

Per tant, necessitarem tenir i coneixer les seguents tecnologies:

- Visual Studio 2008

- SQL Server 2008

- Windows Communication Foundation (Aquest component ve implementat en
VS2008)

A més per tal de poder desenvolupar I'aplicacié mobil, necessitarem tenir instal-lat els
seglients components:

- Windows Mobile 6 Professional/Standard Software Development Kit.
- Power Tools per a .NET Compact Framework 3.5.
- Microsoft Windows Mobile Device Center 6.1 per a Windows Vista.

Per poder treballar amb aquestes tecnologies necessitarem els seglents recursos:

- Ordinador amb Windows Vista o Windows 7, un minim de 1Gb de RAM i 80Gb de
disc dur.

- Connexié a Internet.

- Programari de disseny UML (preferiblement MagicDraw UML).

- Dispositiu mobil amb sistema operatiu Windows Mobile 6 o superior i amb connexi6 a
Internet (wireless, 3G, etc.).

- Per al servidor, és necessari que estigui habilitat el ISS (http://msdn.microsoft.com/es-
es/library/ms751518.aspx)
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5. Tasques

Les tasques a desenvolupar seran les seguents:

- Disseny i implementacié de I'aplicaci6 mobil de control de la casa domodtica.

- Disseny i implementacio del servidor central.

- Disseny i implementacio de la base de dades associada al servidor central.

- Disseny i implementacié de I'aplicacio de simulacié de la casa domotica.

- Disseny i implementacio de la base de dades de simulaci6 dels sensors de la
casa.

- Creacio del manual d’'usuari.

- Creacio de la documentacio técnica.

- Creacio del manual d’instal-lacio.

6. Requisits del projecte

1. Accedir a la aplicacié mitjancant un usuari i una clau.
2. Consultar I'estat d’'un sensor de qualsevol estancia de la casa.

3. Veure la informaci6 propia de cada sensor (numero de série, ubicacié, nom
assignat, tipus de sensor, etc.).

4. Modificar el nom dels sensors de la casa.

5. Canviar I'estat dels sensor (ences, apagat, intensitat, etc.) que tinguin
habilitada aguesta funcionalitat.

6. Gestionar la programaci6 dels sensors de la casa que tinguin aquesta opcio
(per exemple, que enviin un missatge de correu electronic en canviar d’estat.
Aquesta opcio sera molt util en programar els sensor de proximitat o d’obertura
de finestres/portes de la casa).

7. Rebre i gestionar (activar o desactivar, veure la informacio, etc.) al servidor
central les alertes dels sensor que tinguin aquesta capacitat.

8. Gestionar els usuaris de la aplicacié (altes, baixes, canvi de la clau d’accés,
etc.).

9. Rebre al dispositiu mobil missatges de correu electronic amb els
esdeveniments que l'usuari hagi programat per a tal efecte.
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7. Planificacio6

Les fites principals i la seva descripci6 seran les seguents:

e FASE 1: Pla de treball
Descripcio: Aquesta fita fa referéncia al disseny i creacio d’aquest propi
document.
Data limit: 10/03/2010
Passos a realitzar:

o

Estudi de la problematica proposada: En aquest punt estudiarem les
possibles vies de resolucio per al problema proposat, escollint la que
considerem més adequada.

Analisi informal de requisits: Es realitzara una primera aproximacio als
requisits que tindra la solucié que es desenvolupara. En la fase 2 es
desenvoluparan en profunditat aquests requisits, afegint o modificant els
que es considerin necessaris després d’haver fet un analisis complert
del problema.

Avaluacié de les solucions existents i analisi de la viabilitat del projecte:
Una vegada avaluades les solucions existents actualment al mercat, es
decidira si el projecte pot ser viable o no.

Analisi dels recursos necessaris: S’analitzaran els recursos i aplicacions
necessaris per tal de desenvolupar i finalment utilitzar el projecte que es
desenvolupara.

Realitzacié del pla de treball: Creacio d’aquest document.

e FASE 2: Analisi i disseny
Descripcio: Durant aquest fase es definiran els requisits de I'aplicacio aixi
com tots els diagrames i documents necessaris per al posterior
desenvolupament de I'aplicacio:
Data limit: 07/04/2010
Passos a realitzar:

o

Instal-lacié del programari hecessatri: Instal-lacié dels programes
necessaris per a desenvolupar I'aplicacio aixi com el programari de
suport per al disseny i analisi (programari UML, processadors de textos,
etc.). En aquest punt es comprovara que tot funcioni correctament.
Definicié dels requisits: En aquest punt es fara un analisi en profunditat
de la problematica proposada i es definiran tots els requisits de
I'aplicacio.

Disseny dels diagrames necessaris: Aquests punts inclouen el diagrama
UML de classes, el diagrama UML de casos d'us, els diagrames UML
d’estats, en cas de ser necessaris i tots aquells diagrames que ens
ajudin en el desenvolupament de les fases seglents.

Creacid de la documentacié: Duran aquesta fase 2, tots els punts que
es vagin desenvolupant s’aniran documentant per tal de generar la
documentaci6 técnica del projecte.

e FASE 3: Implementacio

Miguel Ferri Lara
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Descripcio: Durant aquesta fase es fara la implementacié de la solucio al
problema proposat basant-nos en la documentacio generada a la fase 2.
Addicionalment es faran les proves necessaries per tal de garantir la qualitat i
fiabilitat del producte final. Finalment es realitzara els manuals d’instal-laci6 i
d’usuari i, si cal, un document per a la gestié de I'aplicacié servidor per part
dels usuaris técnics encarregats del seu manteniment i gestio.

Data limit: 25/05/2010

Passos a realitzar:

o Implementacié: Programacio i/o implementacio de tots els components
que intervenen en l'aplicacio i que han estat definits en la fase 2
(programes, bases de dades, comunicacions, etc.).

o Realitzacio de proves: En aquest punt realitzarem (i si és possible
documentarem) totes aquelles proves necessaries per garantir el bon
funcionament de la soluci6.

o Documentacio: Es creara tota aquella documentacio relativa a la solucioé
dissenyada (manuals d’usuari i técnic, manual d’instal-lacio, etc.).

e FASE 4: Memoria i presentacio
Descripcié: En aquesta fase es dissenyara la memoria final del projecte i la
seva presentacio final.
Data limit: 11/06/2010
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7.2. Calendari de treball

MNombre de tarea | Duracion Comienzo | Fin Predecesoras

1 - FASE1T: Pla de treball 10 dias vie 26/02M10 mie 10/03/10

2 Estudi de la problematica proposada 4 dias vie 26/02/10 mar 02/03/10

3 Andlisi de requisits (informal) 3dias  mié 0303M0 dom 07/03M10 2

4 Avaluacio de =olucions existent Ediaz  =db 27/02/10 dom 070310

5 Andlisi delz recursos necezsaris Ediaz  =db 27/02/10 dom 070310

6 Realtzacio del pla de treball 3 dias lun 02/0310 mié 1040310 54,3

7 |-/ FASEZ: Analigi i disseny 23 dias jue 11/03M0 mié 07/04M0 1

8 Instal-lacio del programari necessari 23dias jue 11/03M0 mié 070410

9 Definicio dels requisits de la aplicacio Sdias dom 140310 jue 180310
ET Disseny del diagrama de reguisits 4 dias wie 190310 mar 230310 9
ETH Disseny del diagrama de casos d'is 4dias  mié 240310 lun 280310 10
PR Altres diagrames 4dias|  mar 30/03/10 vie 02/04/10| 11
S 13| Realitzacio i presentacio de la documentacio 3 dias lun 050410 mié 07/04M10 12
14 |- FASE3: Implementacio 34 dias  jue 0810410 mar 25/05110 7

15 Implementacio de raplicacio 26 dias jue 020410 jue 1340510

16 Realtzacio de les proves 1 dia vie 140510 dom 16/05/10 15

17 Documentacio de laplicacio 4 dias lun 1740510 jue 2000510 16

18 Manual d'ingtal-lacid i d'usuari 3 diaz vie 2140510 mar 25051017

19 |-/ FASE4: Memaoria i Prezentacio: 13 diaz = mié 26/06M0 vie 11/06/M10 | 14

20 Realitzacit de la memaria 13 dias|  mig 26/05M10 vie 1140610

21 Prezentacio 13 dias|  mig 26/05M10 vie 1140610

22

23 PAC 1: Pla de treball 0dias | mie 10/03/M10 mie 10/03/10 1

24 PAC 2: Analisi i Disseny 0dias | mie 07/04/M10 mie 07/04/10 |7

25 PAC 3 Implementacio 0 dias | mar 25/05/10 mar 25/M05M0 | 14

26 FINAL: Memaoria i Presentacic Odias | vie 11/06/M10 vie 11/06/10 | 19
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Diagrama de Gantt

7.3.
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8. Analisi del requisits funcionals

El text seglent té la finalitat de descriure, en llenguatge natural, una situacio ficticia en
la qual exposem les funcionalitats que ha de tenir el projecte que volem desenvolupar.

Volem dissenyar una aplicacioé per a mobils per tal de poder controlar els dispositius
domotics® instal-lats a una casa.

Quan l'aplicacio arrenca, demanara que l'usuari s’identifiqui usant un nom d’usuari i
una contrasenya per poder accedir-hi al sistema de control dels dispositius.

A més a més, per tal de poder fer la connexi6 a la casa, I'usuari tindra la possibilitat
d’especificar la URL? de connexi6 necessaria per poder accedir-hi a la gestié dels seus
Sensors.

Una vegada autentificat, mitjancant la finestra principal, 'usuari podra veure la
informacié general de la casa, gestionar cada una de les habitacions individualment (
activant i desactivant dispositius, programar-los, canviar el seu nom, etc.) i veure els
Ultims missatges o alertes rebudes.

Els missatges poden ser de tres tipus: de informacio, d’alerta i de error.

A més, amb un menu de configuracio, 'usuari pot fer un seguit de gestions de
configuracié addicionals com poden ser canviar la seva contrasenya, activar rebre els
missatges al correu i canviar I'adreca de correu de desti.

e L’accés a l'aplicacid i 'autentificacié d’usuaris.

Quan l'aplicacioé arrenca, es presentara a I'usuari una finestra amb dues caixes de text
on tindra que introduir el seu nom d’usuari i la seva clau (qué tindra una longitud
minima de 6 caracters alfanumerics). A més, se li mostrara un llistat de les cases
disponibles que hi ha al sistema. L'usuari tindra que escollir la casa a la qual té accés.

Aquest nom d’usuari i clau hauran estat definits d’entrada per 'administrador de
sistema’.

Una vegada omplerts el nom d’usuari i la clau, amb un boté d’enviament, 'usuari
demanara 'accés al servidor de la casa domotica mitjangant una connexié definida per
una URL Unica, que es definira o canviara amb el menu de configuracio de I'aplicaci6.

! Entenem com a dispositiu domotic qualsevol dispositiu electronic que serveixi per a controlar
un o més dispositius connectats a ell i a més es pugui controlar per una aplicacié o dispositiu
central (com per exemple una consola o una aplicacié informatica).

? URL: “Uniform Resource Locator”. Representa una adreca d’'una web o un recurs (servidor,
arxius, fotos, etc.) a Internet.

® Parlarem amb més detall de I'administrador del sistema en I'apartat del servidor central.
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Convé destacar que com la comunicacio es fara a través d’Internet, per tal de garantir
la seguretat de I'autentificacio, la clau d’accés s’enviara codificada en format MD5".

Quan es pitji el boté d’enviament es tindran que tractar una serie de situacions d’error
que faran que s’aborti el procés d’autentificacié a I'aplicacio i es mostri un missatge a
pantalla:

- Sila capsa de text per al nom d’usuari és buida.

- Sila capsa de text per a la clau és buida.

- Sila capsa de text per a la clau té menys de 6 caracters alfanumerics.
- Sila capsa de text per a la clau conté caracters no alfanumeérics.

- Sino s’ha definit la URL de connexio al servidor.

Per acabar, si no es produeix cap dels errors abans esmentats i si les dades d’accés
introduides son correctes, es mostrara la finestra principal de gestié de I'aplicacié.En
canvi si no sén correctes, s’avisara d’aquest fet amb un missatge d’avis i es seguira
mostrant la finestra d’autentificacioé d’usuaris.

o La configuracié de I'aplicacio.

Amb un menu en l'aplicacid, 'usuari podra canviar els seguients parametres de
configuracio:

- Adreca de correu: L’usuari podra canviar la seva adreca de correu a on vol
rebre els missatges dels sensors que I'usuari especifiqui. Per tal de fer aquest
canvi, 'usuari tindra que indicar la nova adreca de correu a la que vol rebre els
missatges.

- URL de connexié amb el servidor: L’usuari podra canviar quina és I'adre¢ga URL
amb la que es comunicara I'aplicacio.

- Gestionar la recepcié dels missatges al mobil: L'usuari podra gestionar si rebre
les alertes i errors al correu electronic o no.

- Gestionar la tracabilitat dels missatges que es generen al arxiu de log: L’'usuari
podra definir quin nivell de tracabilitat vol recollir al arxiu de log generat per
I'aplicacio:

Els possibles nivells que pot escollir sén els seguients (de menys a més
restrictiu):

* Guardar tots els missatges de log.

* Guardar els missatges d’informacié i els que tinguin un nivell d'impacte més
alt.

* Guardar els missatges d’alerta i els que tinguin un nivell d'impacte més alt.
* Guardar els missatges dels nivells “Error” i “Critic”

* Guardar només els missatges de nivell critic.

* No guardar rés.

e Lafinestra de gestio principal.

Amb I'objectiu de que l'usuari pugui gestionar els sensors presents a cadascuna de les
habitacions es presentara una finestra d’inici amb la informacié de la casa. A

“ Veure http://es.wikipedia.org/wiki/MD5

Pagina 14 de 56
Miguel Ferri Lara Treball de Final de Carrera



continuacié mostrem el prototip del que podria ser la finestra principal de gestio:

HABITACIONS ESTAT SENSORS

Habitacid 1 ®1 @®: Ao ( Mostrar |
Habitacic 2 ®2 ®o0 Ao ( Mostrar |
Menjador @0 @21 Ao I__;v'lnaira;
Dormitori 1 @0 @0 Ao (Mostrar |
Cuina @0 @®1 A1 I:;u'loatrar-.;

Missatges i alertes

12 missatges nous. F 5
) \ | Mostrar |
3 missatges d'alerta . /

Veiem que en la finestra principal tindrem dues arees ben diferenciades que ens
mostraran tota la informacié rellevant de la casa. En 'area superior veurem les
habitacions que podem controlar, I'estat dels sensors (inactiu, actiu, amb alerta o error)
i un boté per a veure els detalls de I'habitacié. En I'area inferior veurem un registre de
missatges que ens mostrara informacio sobre els Ultims missatges o alertes que hem
rebut. Podrem veure en detall els missatges mitjancant el bot6 associat.

e Lainformaci6 de cada habitacio.

Amb els botons de configuracié de cadascuna de les habitacions de la pantalla
principal podrem accedir als detalls i configuracié de cadascun dels sensors que hi
estan associats. Per a fer aquesta gestio s’obrira una nova finestra semblant al prototip
seguent:
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HABITACIO 1

NOM TIPUS ESTAT PROGRAMACIO

Finestral Motor Finestra @ 60% ‘4 Programat I Gestionar
Finestra2 Motor Finestra @ 100% No Programat | Gestionar ]
Fill Fil Musical @ 96.9FM 4) Programat I Gestionar
Llum Hab. Llum @ orr No Programat I Gestonar J

| Tornar | | Guardar canvis |

L’usuari podra configurar cadascun dels sensors polsant el botd que hi te associat el
gual obrira una finestra que permetra, en funcié del tipus de sensor, definir diferents

tipus d’accions sobre el sensor, com poden ser, encendre’l 0 apagar-lo, programar-lo,
canviar-li el nom, etc.

Cada sensor tindra un identificador Unic que correspondra amb el seu niumero de série
i només es podra canviar des de 'aplicacié del servidor utilitzant 'usuari i la clau

d’administracio.

Els sensors podran ser de diferents tipus:

- Luminics: Aguests sensors tindran 2 estats principals: encés i apagat. A més,
es podran programar per que canviin el seu estat a un dia i una hora en
concret. Aquesta programacio pot ser individual per a una data i hora Unica, de
forma que només ocorri una vegada o es pot programar de forma circular per
gue passi uns dies i hores concrets de la setmana. De forma opcional, els
sensors luminics podran tenir definit un parametre que indiqui el % de
enllumenat (potencidmetres) que pot anar des de el 10% fins al 100% en estat
encés en franges de 10% (el 0% sera 'estat apagat).

- Seguretat: Aquests sensors tindran 2 estats principals: enceés i apagat.
Aquests sensors no es poden programar a distancia, ja que per la seva
naturalesa, es tindran que activar o desactivar fisicament en la casa, mitjancant

Miguel Ferri Lara
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els mitjans de seguretat que implementin (claus biométriques, combinacions,
etc.). Aquests sensors tenen la particularitat que, quan registren un
esdeveniment (moviment a la casa, obertura de portes o finestres), envien un
senyal de forma immediata al servidor central. Per a aquest tipus de sensors es
pot definir 'enviament d’alertes per tal que s’envii un correu electronic quan es
reben aquests esdeveniments.

- Persianes i tendals: Aguest tipus de sensors tindran 2 estats principals:
ences i apagat. A més tindran un tercer estat que indicara el tant per cent
d’obertura en franges de 10%. Per exemple, un 0% significara que esta
totalment tancada i un 100% que esta totalment oberta. Aquests sensors a més
podran tenir programacio, de tal forma que es pugui canviar el seu estat de
desplacament a una hora i un dia determinats. Aquesta programacié es podra
fer ciclica, escollint els dies i hores a les que es duran a terme aquestes
accions.

- Musicals: Aquest tipus de sensors tindran dos estats principals: ences i
apagat. A més tindran uns parametres de configuracio que permetran definir el
volum quan estan encesos (entre 10% i 100% en franges de 10%), si el que es
vol reproduir sigui la radio o el lector de masica i el dial al qual s’han de
posicionar si el que es vol reproduir és la radio. Com a funcionalitat addicional,
es permetra emmagatzemar fins a 6 dials predefinits en FM i 6 en AM,
identificant-los amb un nom distintiu que pot estar repetit. Aquests sensors
podran estar programats igual que els sensors de persianes i tendals o els
luminics. Considerem que els fils musicals s6n sensors simples sense lector de
masica, cadascun a una habitaci6é de la casa amb programacions
independents.

- Electrodomestics: Aquests sensors tindran I'estat de encés i apagat i es
podran programar. S’encarregaran de controlar electrodoméstics com pot ser la
rentadora, el rentavaixelles, aspiradors robaotics, etc.

- Temperatura: Aquests sensors s’encarregaran de controlar la temperatura de
cadascuna de les habitacions. Tindran els estats ences i apagat, seran
programables i a més tindran un parametre que indicara la temperatura
desitjada a la habitacid, expressada en graus centigrads. Tant la calefaccié
com l'aire condicionat utilitzaran aquests sensors. La temperatura minima sera
de 10 graus centigrads i la maxima sera de 40 graus centigrads.

Quan un usuari canvia els parametres d’un sensor i confirma aquests canvis,
I'aplicacio es comunicara amb el servidor central per tal d’indicar-I'hi aquests canvis. El
servidor sera I'encarregat d’emmagatzemar aquests canvis a la base de dades i
actualitzar els canvis als sensors. El resultat de realitzar els canvis es mostrara al
dispositiu mobil.

A tall d’exemple, podem veure un prototip de la finestra de configuracié d’'un sensor de
tipus musical. Tots els sensors tindran un prototip semblant amb variacions en funcié
del seu tipus i dels serveis que pugui oferir:
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~— Informacic general

m Rebre alertes i canvis d'estat al correu.

™ - Configuracio ~,
Nom: | Sensor Program. Volum: | 80% Eu
Identificador: | 1x00000A2 @ Radio () Lector musica
. (@ FM
Tipus: | Tipus de sensar JDI_EI' Eu O AM
P | Afegr dial |
Estat actual: ' - -
stat actual: | @ Encés |\_Ap-agar._] o dial —-—
\ . 40 Principales 53.9
e Programacic ~, Cadena Ser 96.9
Encendre | o
[l s Jv]s [o] [ o730 [alv]
Apagar D
[L{mmils[v]s o] | lAlv]
L [ Fer programacisé només unavegada p. \_ o

r

Aplicar canvis ]

o

Imatge 3: Prototip de la finestra de gestié dels sensors.

e Lagestio dels missatges i alertes.

Per acabar, l'usuari també podra veure els missatges i alertes que han esdevingut als
sensors de la casa. Els missatges i alertes es mostraran en un llistat i pitjant un boté

associat l'usuari podra veure-hi els detalls.

El prototip de la finestra de gestié de missatges sera el segient:

Miguel Ferri Lara Treball de Final de Carrera
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o Configuracio dels missatges -,

¥ Mostrar missatges d'informacio

¥ Mostrar missatges d'alerta

¥ Mostrar missatges d'error

vy
Missatge Dia i hora

#% | Habitacio 1: Sensor 1 encés 24/03/2010 13:35 |_z Detall-: * A
@ |Menjador: Error al encendre llum  |24/03/2010 12:43 Iﬁ:etaﬁ : *®
My |Menjador: Moviment detectat 23/03/2010 03:59 I_J Detall x k4

| Esborra tots
Detalls del missatge: '

Habitacid: Habitacio 1

Mom del sensor: Sensor 1

Codi del sensor: 1X0000A2

Dia i Hora: 24/03/2010 13:35

Detalls: El Sensor 1 s'ha encés correctament. 5'ha enviat un missatge al
correu electronic.

Codi del missatge: Missatge0001

En primer lloc parlarem del servidor de control i els serveis web que oferira. El servidor
de control sera el servidor que proporcioni els serveis web necessaris per que els
dispositius mobils puguin gestionar els sensors de la casa, veure la seva informacio i
rebre els missatges dels sensors. Aquest servidor oferira uns serveis web mitjancant
una URL Unica per tal que els dispositius mobils puguin implementar tots els requisits
definits anteriorment, mitjancant connexions a aquests serveis mobils mitjancant
Internet.

En segon lloc parlarem de la figura del administrador del servidor: Direm que
I'administrador del servidor sera aquell usuari que tingui els privilegis necessaris per
poder donar d’alta o de baixa sensors, canviar-los d’ubicacio, afegir o eliminar
habitacions, donar d’alta nous usuaris i, en general, tot el que té que veure amb la
gestioé i manteniment del serveis associats a una casa domotica.

Per tal de fer més facils les tasques del administrador, I'aplicacié del servidor que
proporciona els serveis web de comunicaci6 tindra una aplicacié de gestid. Aquesta
aplicacié de gestio es comunicara directament amb la base de dades per tal de fer la
gestio i estara dissenyat utilitzant c# i windows forms.

Pagina 19 de 56
Miguel Ferri Lara Treball de Final de Carrera



El primer que tindra que fer 'administrador per poder accedir-hi sera introduir un nom
d’'usuari i una clau d’accés que sera Unica per 'administrador.

Una vegada verificada la seva identitat, tindra un conjunt de eines de gestio per als
usuaris, habitacions i sensors.

Gestionar Gestionar Gestionar Gestionar
Habitacions Sensors Usuaris Missatges

Aixi mateix, podra veure tots els esdeveniments que han tingut els sensors i els
accessos dels usuaris des de les aplicacions mobils per tant el servidor tindra que
portar un registre de tots els canvis que es detecten als sensors i de les peticions i
respostes realitzades pels usuaris.

A més a més, I'administrador podra fer totes les tasques que pot fer un usuari normal
des de I'aplicacié mobil.

L’aplicacio de simulacié de la casa domotica sera una aplicacié que simulara la
comunicacio dels sensor amb el servidor.
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El primer que tindra que fer I'aplicacio sera crear el sensors llegint de la base de dates
els sensors i els seus parametres de configuracio (en una casa amb sensors reals
aguest procés no es donaria).

A continuacio, I'aplicacioé gestionara els sensors en funcié del seus tipus.

Mitjangant I'aplicacié de simulacié, I'usuari podra encendre o apagar els sensors
manualment. A més, es podran fer simulacions de missatges d’informacié, d’alerta o
d’error que s’enviaran al servidor.

L’aplicacié també podra rebre missatges del servidor. Aquests missatges faran accions
sobre els sensors de la casa, com per exemple, obrir una persiana fins al final, canviar
la programacio musical del sensor d’'una habitacié o encendre un electrodoméstic a
peticié del servidor.

Més endavant podrem veure el disseny de les comunicacions entre l'usuari, el servidor
i 'aplicacié de simulacio.
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9. Diagrama estatic de classes

9.1.

Diagrama de classes

A continuacié mostrarem el diagrama estatic de classes que intervenen en 'aplicacio i

llurs relacions. Aix0 permetra tenir una visioé global dels elements que intervenen en
I'aplicacio i com es relacionen entre ells.

package Data[ Diagrama de classes ]J

Usuari

-idUsuari : integer
-nom : String

Debug = = oasy -cognoms : String
S -idCasa : integer ) -nomUsuari : String
-gg::: gﬁ: -nomCasa : String ©1 0.+ |-clau:String
B ieblionissatae : Siri -habitacions : Habitacio [1.."] " |-correuElectronic : String
zaekughvissaige : String a -usuaris : Usuari [0..4] | -rebreEmailsMissatges : Boolean = false
d i Visibles : TipusMi [0.3]
‘ -esAdministrador : Boolean = false
1 T
leuses
b \
Habitacio v
-ir?:rr?bnsat(r:‘iog: Integer «enumerations | «enumerations ‘
-nom : Strin z 3
_sensors : Sensor [0.] EstatSensor TipusMissatge
1.Encés 1. Informacio
2. Apagat 2. Alerta
_— = = 3. Error
1 cuses ” »
/ auses |
0. ’ I
. Sensor |
IProgramable [@)| & dSensst;r‘: String Missatge
+ModificaProgramaciolnici( novaProgramacio : Programa ) -hom : String F — 7
+EIiminaProgrgamaciolnici() g -idertificador : String 1 0.* -;qMIS§§rt_ge Z ':Ar'_neg;r
+ModificaProgramacioFi( NovaProgramacio : Programa ) 1SOr'S 0.4 -épus i |pu_ss;§s )
+EliminaProgramacioFi() -estat : EstatSensor = Apagat | :d:ts;ing:::{ .datgng
v ‘ -eshorrat : boolean
~
o T
~
~N
Programa e
-idPrograma : integer 7 SProgramable
-dataProg : Boolean [1..7] 0.1 1 = o SNoProgramable SSeguretat
-activat : Boolean -programalnici : Programa i |
-horaPrograma : date -programaFi : Programa <
-esCiclic : boolean o
\
Per als sensors de seguretat no sera
possible canviar el seu estat des de
I'aplicacié mobil. Només es podran
activar o desactivar manualment i
s'ha de tenir en compte en la
programacio.
SMusical
- -volum : integer STemperatura
SLuminic | SPersTendal

-intensitat : integer = 100
-esPotenciometre : Boolean = false

-obertura : integer |

-emissoresFM : Emissora [0..6]
-emissoresAM : Emissora [0..6]
-lectorDisc : Boolean = false

aActiva : Emissora

1

0.12
Emissora

-idEmissora : integer

-nom : String

-dial : String

-esFM : Boolean

SElectrodomestic |

-tempGraus : Integer

Imatge 7: Diagrama de classes.
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Comentaris sobre el disseny:

Hem considerat que la relacié en I'entitat “Casa” i I'entitat “Habitacio” és de
composicio ja que no té sentit que existeixin habitacions que no pertanyin a una
casa. En canvi, les relacions entre les parelles d’entitats “Casa”-“Usuari”,
“Habitacio”-“Sensor”, “Sensor’-“Missatge” i “SMusical’-“Emissora” son de tipus
agregacio ja que té sentit que els objectes agregats existeixin per si mateixos.
L’entitat “Sensor” modelitza els sensors en general i per defecte, el seu estat és
apagat. Podem observar dos grans tipus de sensors: els sensors programables
(“SProgramable”) que implementen una interficie (“IProgramable”) definida per
tal de gestionar els canvis en la programacié d’inici i la programacio de fi
(programacions definides per la classe “Programa”) i els sensors no
programables (“SNoProgramable”), que no porten la interficie implementada.
Un punt important és que cada sensor emmagatzema els seus propis
missatges (del tipus “Missatge”), per tal de fer més facil la gestié de missatges i
el seu filtrat.

Si mirem l'entitat “SMusical”’, veiem que pot tenir fins a 20 emissores (entitats
del tipus “Emissora”) les quals, tal com s’ha definit als requisits, poden ser 10
de FMi 10 de AM.

Tal com s’indica al diagrama, tindrem que tindre especial cura amb els sensors
no programables de tipus seguretat, ja que, precisament per raons de
seguretat, no es podran encendre ni apagar a distancia si no fisicament.

Hem afegit una classe anomenada “Debug” per tal de tenir constancia de tots
els esdeveniments que tenen lloc a 'aplicacié com poden ser els accessos dels
usuaris, els canvis que es fan, els errors que tenen lloc a la aplicacio, etc.
Veiem que en la classe “Usuari” hi ha un parametre que ens indica si 'usuari és
de tipus administrador. Utilitzarem aquest parametre per tal de que
'administrador pugui gestionar el servidor de la aplicacié.
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9.2.

Descripcio formal de les classes

En aquest apartat anem a definir les classes una per una, amb una petita
descripcio, els atributs de classe i amb els metodes més representatius de
cadascuna d’elles.

Nom de la classe: Casa

Aquesta classe representa la base per definir una casa domotica amb els seus sensors. Al

Descripci6 definir la c_Iasse casa, I'aplicacié ens dona la possibilitat de gestionar diferents cases amb els
Seus propis usuaris, sensors, etc.

Visibilitat Publica

Detall dels atrib

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat

idCasa integer privada

nomCasa String privada

habitacions Habitacio privada 1.*

usuaris Usuari privada 0.*

logs Debug privada 0.*

Detall de Siocle

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat

addLog idCasa: integer, log : Debug | Publica

getHabitacions Habitacio idCasa : integer Publica

Nom de la classe: Debug

Aguesta classe s'encarrega de registrar els esdeveniments de I'aplicacio,

Descripci6 com poden ser els accessos dels usuaris, els errors de l'aplicacié, els
esdeveniments als sensors, etc.

visibilitat Publica

Nom de la classe: Debug Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat

data Date Privada

hora Date Privada

debugMissatge String Privada

Miguel Ferri Lara
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‘ Nom de la classe: Usuari

Aquesta classe representa cadascun dels usuaris que tenen accessos a una casa en

DESETREN concret, amb tots els seus parametres identificatius.

Visibilitat Publica

Detall de atrip

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat | Multiplicitat

idUsuari integer Privada

nom String Privada

cognoms String Privada

nomUsuari String Privada

clau String Privada

correuElectronic String Privada

rebreEmailsMissatges Boolean False Privada

missatgesVisibles TipusMissatge Privada 0..3

esAdministrador Boolean False Privada

Detall de Scle

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat
clauAntiga : String

canviaClau Boolean clauNova : String Publica
idUsuari : integer

canviaCorreu Boolean i:é‘lljs(';;rri édr?tg?r?;g Publica

setRebreEmailsStatus Boolean %cljigﬁglfir?ﬁiltséégoolean Pulblica

getRebreMissatgesEstat | Boolean idUsuari : integer Pulblica

setMissatgesVisibles Boolean idpsuari : integer . - . Pulblica
missatgesAVisualitzar : TipusMissatge [0..3]

getMissatgesVisibles TipusMissatge [0..3] | idUsuari : integer Publica

getinformacioUsuari String idUsuari : integer Pudblica

‘ Nom de la classe: Habitacio

Descripcit Aqugsta classe representa cadascuna_de.lgs habitacions de la casa i és la classe que
conté els sensors associats a una habitacié

Visibilitat Publica

Deta ae a 0

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat

idHabitacio Integer Privada

nom String Privada

sensors Sensor Privada 0..*

Deta ae etoae

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat

retornallistaSensors Sensor [0..%] idHab : integer Publica

getNomHabitacio String idHab : integer Publica
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Nom de la classe: Sensor

Aquesta classe representa tots els sensors possibles que hi poden haver. D'aquesta classe

\ Detall dels métodes

Descripcio hereten la resta de tipus de sensors per a produir una especialitzacio i poder diferenciar tots
els tipus de sensors que hi podem tenir.

Visibilitat Publica

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat

idSensor String Privada

nom String Privada

identificador String Privada

missatgesSensors Missatge Privada 0.*

estat EstatSensor Apagat Privada

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat
getNomSensor String idSensor : integer Pudblica

. idSensor : integer .
canviaEstatSensor Boolean nouEstat - EstatSensor Pdblica
getMissatges Missatge[0..*] idSensor: integer Pudblica

Nom de la classe: SProgramable

Agquesta classe és derivada de la classe Sensor i representa els sensors que admeten

i el programacié. Per aquest motiu implementa la interficie Iprogramable
Visibilitat Publica
Classe base Sensor

Interficie implementada

‘ Detall dels atributs

IProgramable

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat | Multiplicitat
programalnici Programa Privada

programaFi Programa Privada

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat
setProgramalnici Boolean ir?osueg]rso%rr;ri:taeggzograma Publica

getProgramalnici Programa idSensor : integer Publica

setProgramakFi Boolean ir?osueF?rso%rr;iri\q;egg:ograma Publica

getProgramaFi Programa idSensor : integer Publica
deleteProgramalnici Boolean idSensor : integer Publica
deleteProgramaFI| Boolean idSensor : integer Publica
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Nom de la classe: SLuminic

Aquesta classe, filla de la classe dels sensors programables, representa els sensors
Descripci6 luminics i en diferencia, mitjangant I'atribut "esPotenciometre" entre aquells sensors
luminics que tenen diferents intensitats i aquells que només tenen encesos o0 apagats.
Visibilitat Publica
Classe Base SProgramable
Detall de atrib
Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat
intensitat integer 100 Privada
esPotenciometre Boolean False Privada
Detall de atode
Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat
setIntensitat Boolean if?;i?:g n:siirt]::??r:teger Pdblica
getintensitat integer idSensor : integer Pudblica
setEsPotenciometre Boolean %Sspec::s:o???rﬁ:ger Pdblica
getEsPotenciometre Boolean idSensor : integer Pulblica

Nom de la classe: SPersTendal

Detall dels atributs

Descripci6 Aguest classe representa els sensor que gestionen persianes i tendals.
Visibilitat Publica
Classe base SProgramable

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat
obertura integer Privada

Detall de etode

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat

setObertura Boolean ir?osu??asl?): iim:g:; Publica

getObertura integer idSensor : integer Publica

Nom de la classe: STemperatura

Aquests sensors seran els encarregats de gestionar els dispositius de temperatura com poden

Detall dels atributs

Descripcio ser calefaccions o generadors de fred
Visibilitat Publica
Classe base SProgramable

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat
tempGraus Integer Privada

Deta ae etoae

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat

setTemperatura Boolean ir?(i/ear"l'seor;;)i:n;r?t?ger Publica

getTemperatura integer idSensor : integer Publica
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‘ Nom de la classe: SMusical

Aquesta classe representa els sensors que controlen els dispositius musicals i permeten

Descripci6 definir si la reproduccié sera mitj{:mgant una gmissora de radio o un Iectqr de di_scos. A
més, permeten emmagatzemar fins a 10 emissores en la banda de FM i 10 emissores en
la banda de AM

Visibilitat Publica

Classe base SProgramable

Detall de atrib

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat

volum integer Privada

emissoresFM Emissora Privada 0..6

emissoresAM Emissora Privada 0..6

lectorDisc Boolean False Privada

emissoraActiva Emissora Privada

Detall de atode

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat

setVolum Boolean i:(iﬁ?;ﬁ; i:ni:ﬁgg;r Pudblica

getVolum integer idSensor : integer Pulblica

emissora : Emissora
addEmissora Boolean idSensor : integer Pulblica
posicio : integer

idSensor : integer
clearEmissora Boolean isFM : Boolean Pudblica
posicio : integer

emissora : Emissora

setEmissoraActiva Boolean . i Publica
idSensor : integer

getEmissoraActiva Emissora idSensor : integer Publica

setUtilitzaLectorDisc Boolean |d.Sensor.: |n'teger Pulblica
utilLectDisc : Boolean

getUtilitzaLectorDisc Boolean idSensor : integer Publica

‘ Nom de la classe: Emissora

Descripcit Aquesta classe representa cadascuna de les emissores que podem crear per als sensors de tipus
musical

Visibilitat Publica

Deta ae ) 0

Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat

idEmissora integer Privada

nom String Privada

dial String Privada

esFM Boolean Privada

Deta ae etoae

Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat

setNom Boolean fiﬂisﬁqofastzr;z;eger Publica

getNom string idEmissora : integer Publica

setDial Boolean irt]ioEunl:ﬁ)iisasltz)rSatr:iri]zteger Publica

getDial String idEmissora : integer Publica
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esFM : Boolean -
setEsFM Boolean idEmissora : integer Publica
getEsFM Boolean idEmissora : integer Publica

‘ Nom de la classe: Programa

Aguesta classe representa la programacio dels sensors. Podem observar que tenim un
Descripcié atribu‘t de _tipus date amb muIti_pIicitat 17 que representa e_Is dies en que la prqgram‘acic’)
estara activa comencant pel Dilluns. Aixi, si el dilluns i el dimarts la programacio esta
activada, aquests dos primers valors del array de dades estaran a True i la resta a False.
Visibilitat Publica
Detall dels atrib
Nom Tipus Valor per defecte Visibilitat Multiplicitat
idPrograma integer Privada
dataProg Boolean Privada 1.7
activat Boolean Privada
horaPrograma date Privada
esCiclic boolean Privada
Detall de Siocle
Nom Tipus de retorn Parametres Visibilitat
setEsCiclic Boolean ?SCiC"C : Bo'ca!ean Pulblica
idPrograma : integer
getEsCiclic Boolean idPrograma : integer Publica
setActivat Boolean gctivat : Boo!gan Pulblica
idPrograma : integer
getEsActivat Boolean idPrograma : integer Publica
setHoraPrograma Boolean i:(l)’\/rgg:)e:?%;?éeger Pulblica
getHoraPrograma date idPrograma : integer Pulblica
setDataProgramacio Boolean ?ggg&iﬁi :: igtoeogiee;n [1.7] Pulblica
getDataProgramacio Boolean [1..7] idPrograma : integer Publica

Per acabar, dins les classes de tipus programable, tenim la classe SElectrodomestic,
que sera la classe que s’encarregara de encendre i apagar els aparells com el forn, la
televisié, la rentadora, etc. | que no té més metodes que els que hereta del la seva
classe pare.

Per altra banda, podem veure una classe SNoProgramable buida i una classe
SSeguretat buida. Hem decidit mantenir les dues classes ja que en un futur ens pot
interessar afegir més classes que heretin de la classe SNoProgramable i que no siguin
del tipus SSeguretat.

Pagina 29 de 56
Miguel Ferri Lara Treball de Final de Carrera


file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Emissora.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Emissora.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown
file:///D:/RepositorioSVN/UOC/TREBALL%20FINAL%20CARRERA/Diagrama%20de%20classes/ClassDefinitiosReport_Programa.ods%23RANGE!unknown

10.

Disseny de la base de dades

10.1.
A continuacio, partint del diagrama de classes, dissenyem el diagrama de bases de
dades:

Diagrama de base de dades

Usuari
Debug Nombre de couma - Tipocomprinklo._ Aceptacdnde valores NULL
Nombre de colurma  Tipo comprimido  Aceptacion de valores NULL | iusuen " N
7 HiDebug it o Casa nom varchar(50) No
= Nombre de columa  Tipo comprimido  Aceptacion de valores NULL cognoms varchar(150) S
;:;"d:asa :::rchar(lS) 20 R————-067 | 2 icasa int N'D nomUsuari varchar(20) No
! nomCasa varchar(2s5) i dau varchar(40) No
hore varchar(t2) s deleted bit si correulectronic varchar(50) si
debugMissatge varchar(500) si
deleted bit s rebreEmailsMissat...  bit Si
Loglevel varchar(s0) s esAdministrador bit No
fk_idCasa int No
deleted bit No
Habitacio
Normbre de columna  Tipo comprimido  Aceptacién de valores NULL
¥ idHabitacio int No
nom varchar(255)  Si
deleted bit si
fk_idCasa int No
Sensor
Nombre de columna  Tipo comprimido  Aceptacién de valores NULL EstatSensor
¢ idSensor int No O Nombre de colurna  Tipo comprimido  Aceptacion de valores NULL
Programa nom varchar(50) Si ¢ idEstatSensor int No
Nombre de columma  Tipo comprimido  Aceptacién de valores NULL identificador varchar(30) s estatDescripdo varchar(s0) si
@ idPrograma int No deleted bit No deleted bit s
dilunsActv bit No intensitatLlum int No
dimartsActy bit No tempGraus int No
dimecresActy bit No obertura it No
dijoushcty bit No volum int No
s o " fectoree = s TipusSensor
esPotenciometre bit i Norrbre de columa  Tipo comprimido  Aceptacién de valores NULL
diumengeActv bit No fk_emissoraActiva  int No % idTipusSensor int No
activat bt No fi_estat int No tipusDescripdo varchar(100) i
horaPrograma datetime si i idHabitacio int No esProgramable bt e
esCiclic bit st fk_idProgramalnid  int No
deleted bit st fk_idProgramaFi int No
fk_tipusSensor int No
TipusMissatge
Nombre de coluna  Tipo comprimido  Aceptacion de valores NULL.
@ idTipusMissatge No e
TiusMissatgeDes...  varchar(2ss) S Nombre de columa  Tipo comprimido Aceptacién de valores NULL
deleted st EmissoresSensor @ idEmissora int No
Nombre de columa  Tipo comprimido  Aceptacién de valores NULL. nom varchar(50) st
@ idEmissoraSensor  int No s dal varchar(6) si
fk_idSensor int No esFM bit Si
fk_idEmissora int No deleted bit Si
Missatge
Nombre de columna Tipo comprimido  Aceptacion de valores NULL
@ idMissatge int No
descripcio varchar(500) S
datalHora datetime Si
deleted bit si
fk_tipusMissatge int No
fk_idsensor int No

Imatge 8: Diagrama de la base de dades.
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Primer explicarem certs punts que s’han tingut en compte a I'hora de dissenyar la base
de dades.

Heréncia dels tipus de sensors: Per tal d’eliminar I’heréncia dels tipus de
sensors a la base de dades, hem optat per fer una sola taula amb tots els
atributs dels diferents tipus de sensors que haviem definit al diagrama de
classes. Ho hem fet aixi ja que considerem que sera una taula amb un nombre
no massa gran de files i per tant sera més facil de gestionar.

Per saber si un sensor és d’un tipus o un altre, ho farem mirant la taula
TipusSensor, on tindrem els diferents tipus de sensors amb el atribut de si s6n
programables o no.

Taules TipusMissatge i EstatsSensor: Aquestes dues taules contindran els
identificadors dels tipus de missatges i els estats que poden tenir els sensors
basant-se en les enumeracions definides al diagrama de classes. Per tant, en
principi, tindrem les seguents relacions :

Per als tipus de missatges.
1 - “Informacié”

2 > "Alerta”

3 > “Error”

Per als estats dels sensors.

1 - “Encés”

2 > “Apagat”

3 > “Alerta”

4 > “Error’

Taula Programa: Per tal de no fer massa complicat la programacio dels dies
de la setmana, hem optat per fer una columna per cadascun dels dies (7
columnes en total) del tipus boolea. Per tant, per veure si un programa é€s actiu
el dilluns, només tindrem que mirar si la columna “dillunsActv” té el valor “true”.
Taula Sensors: A la taula sensors podem veure que la clau forana
fk_idHabitacio és del tipus no buida i a més té valor per defecte -1. Aixo és aixi
perqué un sensor pot existir sense estar assignat a cap habitacié. Només quan
s’assigni a una habitaci6 el valor de la clau forana deixara de ser -1. El mateix
passa amb la clau forana fk_emissoraActiva ja que un sensor musical que es
defineixi que el seu reproductor sera el lector de discos no té perque tenir una
emissora activa assignada.

Taula Usuaris: Encara gue la seva relacié amb la classe Casa és de tipus
agregacioé, hem considerat al disseny de la base de dades que no té sentit que
un usuari no estigui assignat a una casa, ja que hi té que tindre accés a la seva
informacié. Per tant, encara que un usuari pot existir per si mateix, al disseny
de la base de dades la clau forana fk_idCasa és requerida.
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11. Diagrama de casos d’us

Quan en parlem dels casos d’us, el primer que hem de fer és identificar als actors. Per
a aquesta aplicacio, definirem 3 actors diferents:

- Usuari
- Administrador
- Sensor

A continuacié donem una petita descripcié dels papers que tindran cadascun d’aquests
3 actors:

- Usuari: Sera l'actor (persona) encarregat d’utilitzar I'aplicacioé al dispositiu mobil.
Aquest tipus d’actors podran fer les segients accions:

e Accedir a la aplicacié mitjancant el seu nom d’usuari i clau.
e Canviar la seva clau.

e Canviar la seva adreca de correu electronic.

e Canviar la URL de connexié amb el servidor.

e Llistar totes les habitacions de la casa.

e Llistar tots el sensors associats a una habitacio.

e Veure lainformacié de cadascun dels sensors.

e Canviar el nom d’'un sensor.

e Canviar I'estat d’'un sensor, excepte per als sensors de tipus seguretat.
e Programar la data i hora d’inici d’'un sensor.

e Programar la data i hora de fi d’'un sensor.

e Canviar els parametres addicionals d’'un sensor.

e Veure els missatges generats pels sensors.

e Filtrar els missatges per tipus.

e Esborrar missatges.

- Administrador: Aquest actor sera I'encarregat de gestionar les dades de la casa.
Podra fer totes les accions que fa un actor del tipus Usuari, i a més podra fer les
seglents accions:

e Afegir habitacions.

e Esborrar habitacions.

e Canviar el nom de les habitacions.

e Afegir sensors a les habitacions.

e Esborrar sensors de les habitacions.

e Moure sensors de unes habitacions a unes altres.

e Canviar l'identificador dels sensors.

e Canviar la descripcié d’'un sensor.

e Canviar 'estat dels sensors (inclosos els sensors de seguretat).
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Canviar els parametres addicionals d’'un sensor.
e Donar d’alta usuaris al sistema.

e Donar de baixa usuaris al sistema.
e Canviar els parametres dels usuaris.

- Sensor: Aquest tipus d’actor és especial ja que representara als sensors fisics de la

casa domotica i per tant es comunicaran amb el servidor. Aquest actors podran fer les
seguents accions:

e Enviar alertes i canvis d’estat dels sensors.
e Rebre canvis per als sensors.

11.2. Diagrama de casos d’us

11.2.1. Actor: Usuari.

= 2 A /‘Canviar estat i
e “Llis S ( sensor
¢ Uistat [I'l::);t]acions 3 € L"mltsiﬁ;'s'"s N [CD03]
-
-~

cincludes «extends =i
\«includes <incides \ ps
-

o —

\ e / Canviar
\ - e e el «extends I‘( programacio del
- 7~ Seleccionar i e L 0 \ sensor
= «&xtend> _(  sensor{CD02] [CD04]
7~ Seleccionar = e
Habitacié [CD01] -

= — «extends
5 -

<extends 7
" 4

~

S / Canviar els
o ( parametres del
7 i T sensor
3 /" Veure detalls del [CDO05]
—~ ——r ( missatge
( D \ [GMO02]
/" Autentificacié del 3

P — usuari «extend» . —~
L D b [LoG] — — _ _«extends -
Usuari geSRET O e — =
N —

e

Bl = Gestionar
N ~ _eextends ( Missatges
\ ¥ [GMO1]
| < & s

\ «extends /\/‘_,,__,, !

| = Sens
| A /7 Canviar clau R |cincludes  «eXtend» = - g -
( d'accés — —
| \ [Cco01] | / Esborrar missatges
‘«extend» \ ( [GM04]
4 Al [mis]
| P S

| / Canviar direccié de
[ correu electronic

| \ [€002]

|

.

5 R 53
/" Canviar URL de
{ connexié amb el
\ servidor
[C003]

Imatge 9: Diagrama de casos d'Us per als usuaris.
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11.2.2. Actor: Administrador.

— o
Esborrar Habitacio
[AD03]
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= [AD02]
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\ ~
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| N \ «extend» _ — 7
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! == \
g AT — s — : = Modificar
~~ Afegir Usuari e T / Modificar — e / N
[AD12] Eshoroas lsuarl parametres del Inhabilitar / ( PeTeires dol
[ 1 { usuari Habilitar Sensor \
[AD14]

[AD15]

[AD10]

Imatge 10: Diagrama de casos d'Us per al administrador.

El administrador del sistema, a més de les seves propies accions, podra fer totes les
accions que fa un actor del tipus Usuari.

11.2.3. Actor: Sensor.

Enviar alertes i
canvis d'estat.
[SENO1]

Sensor

Rebre i gestionar
accions enviades
pel servidor
[SEN02]

Imatge 11: Diagrama de casos d'Us per als sensors.
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A continuaci6 especificarem textualment cadascun dels casos d’Us. No s’especifiquen
els casos d’us degut a la seva obvietat:

[HAB] Llistat habitacions.

[SEN] Llistat sensors.

[MIS] Llistat missatges.

[US] Llistat usuaris (part administrativa).
[ADSEN] Llistat sensors (part administrativa).
[ADHAB] Llistat habitacions (part administrativa).

[LOG] Autentificacio del usuari.

Identificador

[LOG]

Nom Autentificacio del usuari
Descripcio Aquest cas d’Us mostra com un usuari accedeix al sistema de gestié
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

Postcondicions

Flux normal

1. Al comencament del cas d’us 'usuari introdueix el seu nom d’usuari i la
seva clau d’accés a la finestra d’accés a I'aplicacio i polsa el boto
d’accedir.

2. El sistema comprova que la informacio introduida sigui valida.

e Silainformacio introduida és valida es passa al punt 3.
e Silainformacio introduida no és valida s’informa dels errors al usuari
i es torna al punt 1.

3. El cas d’'us acaba quan la informacié introduida per l'usuari és validada

pel sistema i es comprova que és correcte.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’usuari pot sortir del cas d’us tancant I'aplicacio.

xcepcions i es produeix un error en la validacié, aquest sera tractat i mostrat al usuari.
Excep S d la valid t tractat trat al
Inclusions

[CDO01] Seleccionar habitacié.
Exclusions [CO01] Canviar clau d’acceés.

[COO02] Canviar adreca de correu electronic.
[CO03] Canviar URL de connexié amb el servidor.

[CDO01] Seleccionar habitacid.

Identificador

[CDO1]

Nom Seleccionar habitacio.
Aquest cas d’Us especifica com es mostren les habitacions donades d’alta a la
Descripci6 casa i com l'usuari pot agafar una per gestionar els sensor que hi sén
associats.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema ( [LOG] )

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’Us comenga presentant al usuari un llistat amb les habitacions
gue hi pertanyen a la casa i la informaci6 basica dels sensors que sén a
cada habitaci6. (Veure Imatge 1: Prototip de la finestra principal.)

2. El cas d’Us acaba quan 'usuari escull una habitacié pitjant sobre el botd
“Mostrar” associat a la habitacio.

Flux(os) alternatiu(s)

Miguel Ferri Lara
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Excepcions

Inclusions

[HAB] Llistat habitacions.
[SEN] Llistat Sensors.

Exclusions

[CDO02] Seleccionar Sensor.

[CDO02] Seleccionar sensor.

Identificador

[CDO02]

Nom Seleccionar sensor.
L Aquest cas d’Us especifica com es mostren els sensors associats a una
Descripcio L , : : o )
habitacié i com I'usuari pot accedir a la gesti6é d’'un d’ells.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema ( [LOG] )

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’us comenga presentant al usuari un llistat dels sensors que hi
pertanyen a la habitacio i la informacio del nom, tipus, estat i programacio
de cadascun d’ells (veure Imatge 2: Prototip de la finestra de gestio de les
habitacions.).

2. El cas d’'us acaba quan 'usuari escull un sensor per gestionar els seus
parametres pitjant en el bot6 “Gestionar” associat al sensor.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’usuari pot cancel-lar el procés i tornar a la finestra anterior (cas
d’'us [CDO01]) pitjant el botd cancel-lar del menu de I'aplicacio.

Excepcions
Inclusions [SEN] Llistat Sensors.

[CDO03] Canviar estat sensor.
Exclusions [CDO04] Canviar programacio del sensor.

[CDO05] Canviar els parametres del sensor.

[CDO03] Canviar estat sensor.

Identificador

[CDO3]

Nom Canviar estat sensor.
Descripcio Aquest cas d’'Us especifica com l'usuari pot canviar I'estat d’un sensor.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema ( [LOG] )

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’Us comenga presentant al usuari la informacio associada a un
sensor (veure Imatge 3: Prototip de la finestra de gesti6 dels sensors.)

2. Si el sensor permet el canvi d’estat directe, al costat del seu estat
apareixera un boto habilitat per tal de canviar I'estat:

e Sil'estat actual del sensor és “Apagat”, el bot6 contindra el text
“Encendre”.

e Sjl'estat actual del sensor és “Ences”, el bot6 contindra el text
“Apagar”.

3. Si el sensor no permet el canvi d’estat (per exemple en el cas dels
sensors de seguretat) el bot6 apareixera inhabilitat.

4. El cas d'us finalitza quan I'usuari prem el botd i el sistema confirma que el
canvi d’estat s’ha realitzat correctament. En aquest punt el sistema mostra
un missatge informant al usuari del canvi i actualitza el nou estat del
sensor.

Flux(os) alternatiu(s)

e L'usuari pot cancel-lar el procés i tornar a la finestra anterior (cas
d’us [CD02]) pitjant el botd cancel-lar del menu de I'aplicacio.

Excepcions

Si es produeix un error al fer el canvi d’estat, el sistema informara al usuari
amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

Miguel Ferri Lara
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[CDO04] Canviar programacio del sensor.

Identificador [CD04]
Nom Canviar programacié del sensor.
D Al 2 Aquest cas d’'Us especifica com l'usuari pot canviar la programacio d’inici
escripcio . ;
(encendre) o fi (apagar) d’un sensor.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema ( [LOG] )

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’us comenga presentant al usuari la informacié associada a un
sensor (veure Imatge 3: Prototip de la finestra de gesti¢ dels sensors.)

2. Si el sensor permet la programacio, el area “Programacid” tindra tots els
elements activats.

3. L’usuari podra escollir quina programacié vol activar/desactivar marcant o
desmarcant el checkboxes que hi son al costat esquerre dels rellotges per

a les programacions d’inici i fi.

e  Sjel checkbox’ esta marcat, el rellotge apareix activat i I'usuari pot
marcar o desmarcar els dies que vol utilitzar la programacio. També
podra escollir la hora de comengament o fi de la programacio.

. Si el checkbox de programacié no esta marcat, els components dels
dies i hora de programacio, aixi com la imatge del rellotge
apareixeran inhabilitats.

e Addicionalment, l'usuari podra indicar al sistema que la programacio
només es dura a terme una vegada amb el checkbox associat. Si el
checkbox de limitar la programacié a una sola execucié no esta
marcat, cada setmana es repetira la programaci6 associada al
sensor.

4. Si el sensor no permet la programacio, tots els components del area de
programacié apareixeran inhabilitats.
5. El cas d’Us acaba quan 'usuari pitja el bot6 de “Aplicar canvis”.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’usuari pot cancel-lar el procés i tornar a la finestra anterior (cas
d’us [CDO02]) pitjant el bot6 cancel-lar del menu de I'aplicacié. En cas
que l'usuari surti mitjangant aquest sistema, el sistema informara al
usuari que hi ha canvis sense aplicar i que confirmi que vol sortir. En
cas de confirmar I'accio, els canvis no seran aplicats.

Excepcions

Si es produeix un error al fer els canvis, el sistema informara al usuari amb un
missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[CDO05] Canviar parametres del sensor.

Identificador

[CDO5]

Nom Canviar parametres del sensor.

Descripcio Aquest cas d’us especific_a,com 'usuari pot els p,e}rametres dels sensors
(exceptuant la programacio, que pertany al cas d’us [CD04]).

Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema ( [LOG] )

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’Us comenga presentant al usuari la informacié associada a un
sensor (veure Imatge 3: Prototip de la finestra de gesti6 dels sensors.)

2. En funcid del tipus de sensor, 'usuari podra gestionar uns parametres o
uns altres, o cap si el sensor no té parametres que es puguin ajustar.

3. El cas d'Us finalitza quan l'usuari pitja el botd de “Aplicar canvis”.

® Checkbox: En les aplicacions, sén caixes de validacié que permeten activar o desactivar una
funcionalitat. Es representen per un rectangle amb una marca en forma de v si estan activats o
per un rectangle buit si estan desactivats. Representacio grafica: ¥
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Flux(os) alternatiu(s)

e L’usuari pot cancel-lar el procés i tornar a la finestra anterior (cas
d’Us [CD02]) pitjant el boté cancel-lar del menu de I'aplicacié. En cas
que l'usuari surti mitjangant aquest sistema, el sistema informara al
usuari que hi ha canvis sense aplicar i que confirmi que vol sortir. En
cas de confirmar 'accid, els canvis no seran aplicats.

Excepcions

Si es produeix un error al fer els canvis, el sistema informara al usuari amb un
missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[GMO1] Gestionar missatges.

Identificador

[GMO1]

Nom Gestionar missatges
L Aquest cas d’us mostra com un usuari pot veure i gestionar els missatges que
Descripcio S
li arriben dels sensors.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema( [LOG])

Postcondicions

1. El cas d’is comenga quan l'usuari prem el bot6 “Mostrar” al area de
missatges i alertes.

2. S’obre una finestra que mostrara un llistat dels missatges que hi hagin
Flux normal arribat dels sensors, en funcié de la seva visibilitat (veure Imatge 4: Prototip
de la finestra de gesti6 de missatges i alertes. )
3. El cas d'us finalitza quan I'actor surt de la finestra de visualitzacio de
missatges
Flux(os) alternatiu(s)
Excepcions
Inclusions [MIS] Llistat missatges.
[GMO02] Veure detalls del missatge.
Exclusions [GMO3] Configurar visibilitat dels missatges.
[

GMO04] Esborrar missatges.

[GMO02] Veure detalls

del missatge.

Identificador

[GMO2]

Nom Veure detalls del missatge.
D 2 Aquest cas d’Us mostra com un usuari pot veure els detalls associats a un
escripcio X
missatge en concret.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema( [LOG])

Postcondicions

Flux normal

El cas d’ds comenga quan l'usuari prem el boté “Detall” associat a un dels
missatges del llistat (veure Imatge 4: Prototip de la finestra de gestio de
missatges i alertes. )

En la part inferior de la finestra, es carregaran els detalls del missatge.

El cas d’us comencga de nou al pas 1 quan I'actor prem un altre boté de
“Detall” d’'un altre missatge.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot finalitzar el cas d’Us tornant a la finestra principal.

Excepcions

Inclusions

Exclusions
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[GMO04] Esborrar missatges.

Identificador [GMO4]

Nom Esborrar missatges.

Descripcio Aquest cas d’Us mostra com un usuari pot esborrar missatges generats pels
Sensors.

Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema( [LOG])

Postcondicions

El missatges s’esborren del sistema i per tant no tenen que aparéixer més al
llistat de missatges, encara que la configuracio per als seus tipus sigui visible.

Flux normal

1. El cas d’us comenga quan l'usuari prem el boté d’esborrat de un dels
missatges (per al cas en que s’esborren tots els missatges de cop, veure
el flux alternatiu).

2. El sistema mostrara un missatge d’avis indicant que I'usuari és a punt
d’esborrar el missatge i li demanara confirmacio.

e  Sil'usuari confirma que vol esborrar el missatge, el sistema envia al
servidor I'ordre d’esborrat del missatge.

e Sil'usuari cancel-la el procés d’esborrat, el sistema romandra
inalterat i es finalitza el cas d’Us.

3. El cas d'us finalitza bé quan l'usuari ha confirmat I'esborrat i el servidor ha
confirmat que el procés d’esborrat ha tingut éxit, bé si hi ha un error en el
procés o bé si 'usuari cancel-la el procés.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot eshorrar tots els missatges alhora, pitjant en el boté
“Esborra tots”. A continuacid, es segueix el flux normal a partir del
punt 2.

Excepcions

Si es produeix un error en el procés d’esborrat, s'informara al usuari d’'aquest
fet i el sistema romandra inalterat.

Inclusions

Exclusions

[COO01] Canviar clau d’accés.

Identificador [CO01]
Nom Canviar clau d’accés.
., Aquest cas d’Us mostra com un usuari pot canviar la seva clau d’accés al
Descripcio .
sistema.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema( [LOG])

Postcondicions

La nova clau es té que poder utilitzar immediatament en la seglient validacio
del usuari al sistema.

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan l'usuari entra al menu de configuracié del
sistema i escull canviar la seva clau d’accés.

2. El sistema mostrara una finestra a on es demanara al usuari que
introdueixi la seva clau actual, la nova clau que vol i un altra vegada la
nova clau per a confirmar que la nova clau és correcta.

3. A continuacio l'usuari confirmara els canvis:

e Silaclau té menys de 6 o més de 12 caracters alfanumerics, un
missatge informara al usuari d’aquest fet i es tornara al punt 2.

e Silaclau té algun caracter no valid (no alfanumeéric) el sistema
informara al usuari d’aquest fet i es tornara al punt 2.

e Silanova clauila nova clau de confirmacié no coincideixen, el
sistema informara al usuari d’aquest fet i es tornara al punt 2.

e Silaclau actual introduida no correspon amb la clau del usuari, el
sistema informara al usuari d’aquest fet i es tornara al punt 2.

e Sjtota la informaci6 introduida és valida, el sistema demanara al
servidor que es canvii la clau del usuari.

4. El cas d’'Us acaba quan el servidor ha processat el canvi de clau i el
resultat ha tornat a la aplicacio.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés de canvi de clau pitjant el boté de
cancel-lar, sempre i quan I'aplicacié no hagi comencat el procés de
comunicacié de canvi de clau amb el servidor.
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Excepcions

Si es produeix un error en el procés de canvi de clau, el sistema mostrara un
missatge al usuari informant d’aquest fet.

Inclusions

Exclusions

[CO02] Canviar adreca de correu electronic.

Identificador [CO02]
Nom Canviar adrega de correu electronic.
D Al 2 Aquest cas d’Us mostra com un usuari pot canviar la seva adreca de correu
escripcio - PR - C
electronic a on vol que se li notifiquin les alertes i missatges
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat al sistema( [LOG])

Postcondicions

Tots els missatges de correu que es generin una vegada el procés de canvi
de correu electronic s’hagi realitzat amb éxit s’enviaran a la nova adreca.

Flux normal

1. El cas d’s comenga quan I'usuari entra al menu de configuracié del
sistema i escull canviar la seva adreca de correu electronic.

2. El sistema mostrara una finestra a on es demanara al usuari que
introdueixi la seva adreca actual i la nova adreca.

3. A continuacio 'usuari confirmara els canvis:

e Silanova adrega no té el format d’'una adrega de correu electronic
(xxx@yyy.zzz), s'informara al usuari amb un missatge a la pantalla i
es tornara al punt 2.

e Silanova adreca o I'adrega actual introduides estan buides,
s’informara al usuari amb un missatge a la pantalla i es tornara al
punt 2.

e Sil'adrega actual introduida no és correcta, s’informara al usuari amb
un missatge a la pantalla i es tornara al punt 2.

e Sitot és correcte, s'iniciara el procés de canvi de adrega, a on
I'aplicacié comunicara aquesta peticio de canvi al servidor i esperara
la seva resposta.

4. El cas d’us acaba quan el servidor ha processat el canvi d’adrecga i el
resultat ha tornat a la aplicaci6.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés de canvi d’adreca pitjant el bot6 de
cancel-lar sempre i quan el procés de comunicacié de I'aplicacié amb
el servidor per canviar I'adrega de correu no hagi comengat.

Excepcions

Si es produeix un error en el procés de canvi de I'adreca de correu, el sistema
mostrara un missatge al usuari informant d’aquest fet.

Inclusions

Exclusions

[CO03] Canviar URL de connexi6 amb el servidor.

Identificador

[CO03]

Nom Canviar URL de connexié amb el servidor.
L Aquest cas d’Us mostra com un usuari pot canviar I'adreca URL que
Descripcio b . : o
s’utilitzara per accedir a les dades de la casa domotica.
Actor(s) Usuari, Administrador

Precondicions

Postcondicions

La nova URL s'utilitzara per a totes les comunicacions entre el servidor de
dades i I'aplicacio.

Flux normal

1. El cas d’as comenca quan l'usuari entra al menu de configuracié del
sistema i escull canviar la URL de connexié amb el servidor de dades de
la casa domatica.

2. El sistema mostrara una finestra a on es demanara al usuari que
introdueixi la URL de connexio.

3. A continuacio l'usuari tindra que confirmar els canvis.

4. L’aplicacio fara una comprovacio de la nova URL introduida amb el
servidor especificat.

5. Si el servidor no respon en un temps determinat amb una confirmacio de
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validesa, es mostrara un missatge d’error i es tornara al punt 2.
6. Si el servidor confirma que la URL és valida, el sistema emmagatzemara
la URL i finalitzara el cas d’Us.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés de canvi de URL pitjant el bot6 de
cancel-lar sempre i quan el procés de comunicacio de I'aplicacié amb
el servidor no hagi comencat.

Excepcions

Si es produeix un error en el procés de canvi de la URL, el sistema mostrara
un missatge al usuari informant d’aquest fet.

Inclusions

Exclusions

[ADO1] Accés administrador.

Identificador

[ADO1]

Nom Accés administrador

Descripci6 Aqugs_t cas _d,’us mostra com un actor de tipus administrador pot accedir a la
administracio del sistema.

Actor(s) Administrador

Precondicions

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan I'administrador arrenca I’eina d’administracio al
servidor (veure Imatge 5: Administracio - Finestra d'accés.).
2. L’administrador del sistema tindra que introduir un nom d’usuari amb drets
d’administracié i una contrasenya per poder-hi accedir.
e Si el nom d’'usuari no té drets d’administracié s'informara al usuari
amb un missatge a la pantalla.
e Silaclau no és valida s’informara al usuari amb un missatge a la
pantalla.
e Si el nom d'usuari o la contrasenya es deixen en blanc s’'informara al
usuari amb un missatge a la pantalla.
e Sijles dades introduides son valides, es donara accés a lI'eina
d’administracio
3. El cas d'us finalitza quan s’introdueixen correctament les dades
d’autentificacié del usuari administrador.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacié

Excepcions
Inclusions

[AD02] Gestionar Habitacions.
Exclusions [ADO6] Gestionar Sensors.

[AD11] Gestionar Usuaris.

[ADO2] Gestionar Habitacions.

Identificador [ADO2]
Nom Gestionar Habitacions
D 2 Aquest cas d’Us mostra com un actor de tipus administrador pot accedir a la
escripcio 9 N o
gestio de les habitacions de la casa domatica.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [AD01]

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan I'administrador pitja el boté de gestio de les
habitacions (veure Imatge 6: Administracio - Finestra principal de gestio).

2. L’aplicacio mostrara el llistat d’habitacions de la casa, per tal que
I'administrador pugui gestionar-les.

3. El cas d'us finalitza quan I'administrador entra en la gestio d’'una de les
habitacions disponibles.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio.
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Excepcions

Inclusions [ADHAB] Llistat habitacions
[ADO3] Esborrar Habitacio.
Exclusions [ADO4] Afegir Habitacid.

[ADO5] Canviar nom habitacid.

[ADO3] Esborrar Habitacio.

Identificador

[ADO3]

Nom Esborrar Habitacio.

Sese el Aquest cas d’us mostra com un actor de tipus administrador pot esborrar una
P de les habitacions existents a la casa domatica.

Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [AD01]

Postcondicions

Una vegada esborrada amb éxit, I'habitacié no té que apareéixer al llistat
d’habitacions ([AD02] Gestionar Habitacions)

Flux normal

1. El cas d’is comenga quan I'administrador accedeix a la gestio d’una de
les habitacions de la casa i pitja el botd d’esborrar I'habitacio.

2. L’aplicacié mostrara un missatge d’alerta a la finestra, informant al
administrador que I'esborrat de I’'habitacié no es pot desfer, que I'habitacio
s’eliminara del sistema i que tots els sensors associats perdran aquesta
associacié i no apareixeran a la aplicacié de control fins que no s’assignin
a una altra habitacio.

Cal remarcar que si I'habitacio és I'ultima de la casa, no s’ha de permetre
el seu esborrat, informant al administrador d’aquest fet.

3. El cas d’us finalitza quan I'administrador confirma I'accid i I'aplicacié ha
finalitzat d’esborrar I'habitacié de la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L'’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el botd
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[ADO04] Afegir Habitacié.

Identificador

[AD04]

Nom Afegir Habitacio.
D L Aquest cas d’Us mostra com un actor de tipus administrador pot afegir una
escripcio o .
nova habitacio a la casa domatica.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Una vegada afegida, I'habitacio té que apareixer al llistat de la finestra de
gestio d’habitacions.

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan I'administrador pitja el boté d’afegir una
habitacid.

2. L'aplicacié demanara els parametres de la nova habitaci6 i esperara fins
que I'administrador confirmi que vol afegir la nova habitacio.

e Si el nom de I'habitacié existeix no es permetra que s’afegeixi
I’habitacio al sistema i s'informara d’aquest fet al administrador amb
un missatge.

e Si el nom de I'habitacié és en blanc no es permetra que s’afegeixi
I’habitacio al sistema i s'informara d’aquest fet al administrador amb
un missatge.

e Si el nom de I'habitacié conté caracters no permesos (no
alfanumeérics) no es permetra que s’afegeixi I'habitacio al sistema i
s'informara d’aquest fet al administrador amb un missatge.

3. El cas d'Us finalitza quan I'administrador confirma 'accid i I'aplicacié ha
finalitzat d’afegir I'habitacio a la base de dades.
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Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el botd
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[ADO5] Canviar Nom Habitacio.

Identificador

[ADO5]

Nom Canviar Nom Habitacio.
D L Aquest cas d’us mostra com un actor de tipus administrador pot canviar el
escripcio , A o
nom d’una habitacié existent a la casa domaética.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Una vegada s’ha canviat el nom, I'habitacio té que mostrar el nou nom al llistat
de la finestra de gestio d’habitacions.

Flux normal

1. El cas d’us comenga quan I'administrador pitja el boté de gestionar una de
les habitacions existents al sistema.

2. L’aplicacié mostrara les dades de I'habitacio i un rectangle de text amb el
nom actual de I’habitacio.

3. L’administrador podra escriure un nou nom al rectangle de text associat al
nom de I’habitacio.

4. Finalment, 'administrador tindra que pitjar un boté per tal de guardar els
canvis a la base de dades.

e Si el nom de I'habitacié existeix no es permetra que es canvii el nom
de I'habitacio al sistema i s'informara d’aquest fet al administrador
amb un missatge.

e Si el nom de I'habitacié és en blanc no es permetra que es canvii el
nom de I’habitaci6 al sistema i s’informara d’aquest fet al
administrador amb un missatge.

e Si el nom de I'habitacié conté caracters no permesos (no
alfanumerics) no es permetra que es canvii el nom de I'habitacié al
sistema i s'informara d’aquest fet al administrador amb un missatge.

5. El cas d'us finalitza quan I'administrador confirma I'accié i I'aplicacié ha
finalitzat el procés de canvi de nom de I'habitacié a la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacié o pitjant el boto
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[ADO6] Gestionar Sensors.

Identificador

[ADO6]

Nom Gestionar Sensors

Descripcio Aquc_e;t cas d’Us mostra com un actgr_de tipus administrador pot accedir a la
gestio dels sensors de la casa domotica.

Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [AD01]

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’as comenca quan I'administrador pitja el boté de gestio dels
sensors de la casa (veure Imatge 6: Administracio - Finestra principal de
gestio).

2. L’aplicacié mostrara el llistat dels sensors de la casa, per tal que
I'administrador pugui gestionar-los.

3. El cas d’us finalitza quan I'administrador entra en la gestio d'un dels
sensors disponibles.
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Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio.

Excepcions

Inclusions [ADSEN] Llistat sensors
[ADO7] Moure Sensor.
[ADO8] Esborrar Sensor.

Exclusions [ADO9] Afegir Sensor.

[AD10] Modificar parametres del sensor.
[AD15] Inhabilitar / Habilitar sensor.

[ADO7] Moure Sensor.

Identificador

[ADO7]

Nom Moure Sensor.

Descripcié Aquest cas d’us mostra com un actor de tipus administrador pot moure un
P sensor de la casa domoética d’una habitacié a una altra.

Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’is comenga quan I'administrador pitja el boté de moure un dels
sensors existents al sistema.

2. L’aplicacié mostrara el nom de 'habitaci6 a on és actualment el sensor i
un llistat amb les habitacions a on pot moure el sensor.

3. L’administrador tindra que escollir la nova ubicacié del sensor escollint
una de les habitacions del llistat.

4. El cas d'us finalitza quan I'administrador confirma I'accié i I'aplicacié ha
finalitzat el procés de canviar d'ubicacid el sensor a la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el botd
de cancel-lar.

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest

EEEpEeE fet amb un missatge a la finestra.
Inclusions [ADHAB] Llistat Habitacions
Exclusions

[ADO8] Esborrar Sensor.

Identificador

[ADO8]

Nom Esborrar Sensor.
o Aquest cas d’Us mostra com un actor de tipus administrador pot esborrar un
Descripcio . "
dels sensors existents a la casa domatica.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Una vegada esborrat amb éxit,el sensor no té que apareixer al llistat de
sensors ([AD06] Gestionar Sensors)

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan I'administrador accedeix a la gestio d'un dels
sensors de la casa i pitja el bot6é d’esborrar el sensor.

2. L'aplicacié mostrara un missatge d’alerta a la finestra, informant al
administrador que I'esborrat del sensor no es pot desfer i que el sensor
s’eliminara del sistema.

3. El cas d'Us finalitza quan I'administrador confirma I'accié i I'aplicacié ha
finalitzat d’esborrar el sensor de la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacié o pitjant el boté
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions
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[ADO9] Afegir Sensor.

Identificador [AD09]
Nom Afegir Sensor.
L Aquest cas d’ds mostra com un actor de tipus administrador pot afegir un nou
Descripcio L
sensor a la casa domotica.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Una vegada afegit,el sensor té que apareixer al llistat de la finestra de gestio
de sensors.

Flux normal

El cas d’us comencga quan I'administrador pitja el boté d’afegir un nou

sensor.

L’aplicacié demanara els parametres del nou sensor i esperara fins que

I'administrador confirmi que vol afegir el nou sensor.

e En funci6 del tipus de sensor escollit, es presentara un conjunt de
atributs obligatoris que es tindran que omplir.

e Si qualsevol d’aquests atributs és buit o les seves dades no estan
permeses pel sistema, aquest informara al administrador amb un
missatge.

e  Pot haver-hi atributs que siguin opcionals i per tant encara que no
s’omplin, el sistema permetra continuar amb el procés.

El cas d’us finalitza quan I'administrador confirma I'acci6 i I'aplicacio ha

finalitzat d’afegir el sensor a la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L'’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el botd
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[AD10] Modificar parametres del sensor.

Identificador

[AD10]

Nom Modificar parametres del sensor.

Descripci6 Aqu‘est cas d“us mostra com un actor de tipus qd_ministrador pot canviar certs
parametres d’un sensor existent a la casa domaotica.

Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Flux normal

El cas d’us comenga quan I'administrador pitja el botd de gestionar un
dels sensors existents al sistema.

L’aplicacid mostrara les dades del sensor. Les dades que es puguin
modificar estaran marcades amb un color que indiqui aguest fet.

. Sigui quin sigui el sensor que s’estigui gestionant, una de les dades que

no es podra modificar sera el tipus del sensor.

Finalment, I'administrador tindra que pitjar un bot6 per tal de guardar els

canvis a la base de dades.

e  Siqualsevol dels atributs modificats no és correcte no es permetra el
canvi de parametres al sistema i s'informara d’aquest fet al
administrador amb un missatge.

El cas d'Us finalitza quan I'administrador confirma I'accié i I'aplicacié ha

finalitzat el procés de canvi dels parametres del sensor a la base de

dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacié o pitjant el boté
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcid, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions
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[AD15] Inhabilitar/Habilitar Sensor.

Identificador [AD15]
Nom Inhabilitar/Habilitar Sensor.
D Al 2 Aquest cas d’us mostra com un actor de tipus administrador pot habilitar o
escripcio : - ; e
inhabilitar un dels sensors existents a la casa domotica.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Si el sensor s’inhabilita, seguira apareixent als llistats d’administracio dels
sensors perd no pas als llistats de sensors que es mostren a I'aplicacié mobil.

Flux normal

1. El cas d’us comenga quan I'administrador accedeix a la gestié d’'un dels
sensors de la casa i pitja el botd d’'inhabilitar o habilitar el sensor (si un
sensor és habilitat aleshores I'administrador podra inhabilitar-lo i al
inreveés).

Si el procés és la inhabilitacié d’'un sensor, I'aplicacié mostrara un

missatge d’alerta a la finestra, informant al administrador que al

inhabilitar un sensor aquest deixara de ser visible per als usuaris de

I'aplicacié mobil.

El cas d’Us finalitza quan I'administrador confirma 'accié i I'aplicacié ha

finalitzat el procés d’habilitar o inhabilitar el sensor a la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L'actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el botd

de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[AD11] Gestionar Usuaris.

Identificador

[AD11]

Nom Gestionar Usuaris.
D L Aquest cas d’us mostra com un actor de tipus administrador pot accedir a la
escripcio = ; o
gestié dels usuaris de la casa domaotica.
Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan I'administrador pitja el boté de gestio dels
usuaris de la casa (veure Imatge 6: Administracio - Finestra principal de
gestio).

L’aplicacié mostrara el llistat dels usuaris de la casa, per tal que
I'administrador pugui gestionar-los.

El cas d’Us finalitza quan I'administrador entra en la gesti6 d’'un dels
usuaris disponibles.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio.

Excepcions

Inclusions [US] Llistat Usuaris
[AD12] Afegir Usuari.

Exclusions [AD13] Esborrar Usuari.

[AD14] Modificar parametres del usuari.

[AD12] Afegir Usuari.

Identificador [AD12]
Nom Afegir Usuari.

L Aquest cas d’Us mostra com un actor de tipus administrador pot afegir un nou
Descripcio

usuari a la casa domotica.
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Actor(s)

Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Una vegada afegit,'usuari ja podra accedir a I'aplicaciéo mobil amb el seu nom
i la seva clau d’'usuari. A més, el nou usuari té que aparéixer al llistat de la
finestra de gestio d’usuaris ([AD12]).

Flux normal

1. El cas d’us comenga quan I'administrador pitja el boté d’afegir un nou
usuari.
2. L’aplicacié demanara els parametres del nou usuari i esperara fins que

I'administrador confirmi que vol afegir aquest nou usuari.

e Es presentara un conjunt de atributs obligatoris que es tindran que
omplir.

e Si qualsevol d’aquests atributs és buit o les seves dades no estan
permeses pel sistema, aquest informara al administrador amb un
missatge.

e  Pot haver-hi atributs que siguin opcionals i per tant encara que no
s’omplin, el sistema permetra continuar amb el procés.

e Només podra haver-hi dos tipus d’usuaris: Usuari i Administrador

3. El cas d’us finalitza quan I'administrador confirma I'accié i I'aplicacié ha
finalitzat d’afegir el nou usuari a la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el boto
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[AD13] Esborrar Usuari.

Identificador [AD13]

Nom Esborrar Usuari.

Descripci6 Aquest cas d‘u§ mostra com un actot c_ie tipus administrador pot esborrar un
dels usuaris existents a la casa domatica.

Actor(s) Administrador

Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Una vegada esborrat amb éxit,'usuari no té que aparéixer al llistat d’'usuaris
([AD12])

Flux normal

1. El cas d’us comenca quan I'administrador accedeix a la gestio d'un dels
usuaris de la casa i pitja el bot6 d’esborrar I'usuari.

e  Sil'usuari és ell mateix, no es permetra 'accié d’esborrat, informant
al usuari amb un missatge.

2. L'aplicacié mostrara un missatge d’alerta a la finestra, informant al
administrador que I’esborrat d’'un usuari no es pot desfer i que l'usuari
s’eliminara del sistema.

3. El cas d'us finalitza quan I'administrador confirma I'accié i I'aplicacié ha
finalitzat d’esborrar I'usuari de la base de dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacié o pitjant el botd
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[AD14] Modificar parametres del usuari.

Identificador [AD14]

Nom Modificar parametres del usuari.

Descripcio AqL{est cas d"L'JS mostra com un actor de tipus gdministrador pot canviar certs
parametres d’un usuari existent a la casa domaotica.

Actor(s) Administrador
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Precondicions

L’actor té que estar validat pel sistema [ADO1]

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’us comenga quan I'administrador pitja el boté de gestionar un
dels usuaris existents al sistema.

2. L'aplicacié mostrara les dades del usuari. Les dades que es puguin
modificar estaran marcades amb un color que indiqui aquest fet.

e Sies canvia el tipus d’'usuari, d’administrador a usuari normal, es
comprovara que almenys hi quedi un administrador al sistema. De no
complir-se aquesta condici6, no es permetra aquest tipus de canvi.

3. Finalment, 'administrador tindra que pitjar un boté per tal de guardar els
canvis ala base de dades.

e Siqualsevol dels atributs modificats no és correcte no es permetra el
canvi de parametres al sistema i s'informara d’aquest fet al
administrador amb un missatge.

4. El cas d'us finalitza quan I'administrador confirma I'accid i I'aplicacié ha
finalitzat el procés de canvi dels parametres del usuari a la base de
dades.

Flux(os) alternatiu(s)

e L’actor pot cancel-lar el procés sortint de I'aplicacio o pitjant el botd
de cancel-lar.

Excepcions

Si es produeix una excepcio, el sistema informara al administrador d’aquest
fet amb un missatge a la finestra.

Inclusions

Exclusions

[SENO01] Enviar alertes i canvis d’estat.

Identificador [SENO1]

Nom Enviar alertes i canvis d’estat

Descripci6 Aquest cas d us mostra com un actor de tipus sensor gestiona I'enviament i
alertes al servidor.

Actor(s) Sensor

Precondicions

L’aplicacié que simula la casa domotica té que tenir comunicacié amb el
servidor de I'aplicacié mitjangant una URL de connexié definida.

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d’Us comenga quan el sensor té un canvi d’estat o alerta per
notificar al servidor.

2. El sensor enviara, mitjangant els serveis web publicats pel servidor, un
missatge al servidor especificant les dades del sensor que provoca el
missatge, el missatge en si mateix i el tipus de missatge.

3. El servidor rep el missatge, el gestiona retorna la resposta a I'aplicacio de
simulacid de la casa domatica.

4. El cas d'us finalitza quan I'aplicacio rep la resposta del servidor informant
que el missatge s’ha processat correctament.

Flux(os) alternatiu(s)

e  Si passat un temps definit, no s’ha rebut resposta del servidor, es
considerara que s’ha produit un error de comunicacions i
s’enregistrara aquest fet a la aplicacié que simula la casa domética.

Si es produeix una excepcid, el sistema emmagatzemara aquesta excepcio a

Excepcions un arxiu de registre d’esdeveniments, per tal que I'administrador pugui veure
els problemes que s’han produit a la aplicacio.

Inclusions

Exclusions

[SENO2] Rebre i gestionar accions enviades pel servidor.

Identificador [SENO2]
Nom Rebre i gestionar accions enviades pel servidor.
D NIy Aquest cas d’Us mostra com un actor de tipus sensor gestiona la recepci6 de
escripcio ; ;
missatges per part del servidor.
Actor(s) Sensor
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Precondicions

L’aplicacio que simula la casa doméotica té que tenir comunicacié amb el
servidor de I'aplicacié mitjangant una URL de connexié definida.

Postcondicions

Flux normal

1. El cas d'ds comenga quan el sensor comprova si hi ha missatges
disponibles per a ell al servidor. Aix0 ho fara demanant al servidor cada
poc temps i mitjancant els serveis web proporcionats pel servidor, si hi ha
missatges per a I'aplicacio.

2. Si hi ha missatges el servidor els envia a I'aplicacié quan I'aplicacié ho
demana.

3. L’aplicacio rep els missatges del servidor i els processa.

4. El cas d'us finalitza quan I'aplicacio ha finalitzat el processament dels
missatges correctament.

Flux(os) alternatiu(s)

e Si passat un temps definit, no s’ha rebut resposta del servidor, es
considerara que s’ha produit un error de comunicacions i
s’enregistrara aquest fet a la aplicacié que simula la casa domotica.

Si es produeix una excepcio, el sistema emmagatzemara aquesta excepcio a

Excepcions un arxiu de registre d’esdeveniments, per tal que I'administrador pugui veure
els problemes que s’han produit a la aplicacio.

Inclusions

Exclusions
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12. Arquitectura

12.1. Arquitectura de I'aplicacio

El projecte disposa de tres parts ben diferenciades:

e Una aplicacié mobil que sera la interficie usada pels usuaris per tal de
gestionar la casa domotica (2).

¢ Una part destinada al servidor de dades que s’encarregara de la comunicacio
entre els dispositius mobils i els sensors de la casa, utilitzant la base de dades.
Aquesta part es comunicara amb els dispositius externs mitjancant serveis web
a través d’Internet (1).

e | una part que sera la propia casa domotica, que es comunicara amb el servidor
mitjancant els serveis web oferts pel servidor (3).

Veiem a continuaci6 el escenari a on treballaran les diferents aplicacions:

Windows mobile 6
Simulacio de la

Casa domotica

Servidor Bases de Dades
SQL Server 2008

Servidor WEB (IIS)
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A continuacié veiem l'estructura detallada de com funcionara el servidor principal de

gestio i com es comunicara amb la resta de components:

r N
@
@ \ Casa domotica
Aplicacié Mobil
. v

~

HTTP
p
@ Capa de comunicacions WEB SERVICES
—_~~
L} ﬂ"“ g
Eina d'administracié
.

Imatge 12: Arquitectura de l'aplicacio

Punt 1: El servidor.

Si observem el punt 1, veiem que tenim 3 capes diferenciades:

Capa de dades: Es a on tenim les dades de I'aplicacio (sensors, usuaris, etc.).
Aquesta capa conté una base de dades SQL que es comunica amb la capa
superior (Capa de negoci) mitjangant LINQ®.

Capa de negoci: En aquesta capa es troba el codi C# que controla tots els
processos. Es el nucli (kernel) de I'aplicacio.

Capa de comunicacions: Aquesta capa ofereix els serveis web que poden
utilitzar tant I'aplicacié mobil com la casa domodtica per tal d’establir la
comunicacio amb el servidor.

® LINQ: Veure http://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb397926%28v=VS.90%29.aspx
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Per acabar, veiem que la eina d’administracié es comunica de forma directa amb la
capa de negoci, ja que esta situada al mateix servidor i en podriem dir que en forma
part del propi programa servidor.

Punt 2: L’aplicacié mobil.

L’aplicacio mobil es comunicara mitjancant la xarxa amb el servidor (1). Amb la URL
de connexié amb el servidor, I'aplicacié mobil accedira als serveis web oferts pel
servidor per tal de poder gestionar els sensors de la casa domotica.

Punt 3: La casa domotica.

L’aplicacié de simulacié de la casa domotica, igual que I'aplicacié mobil, es comunicara
amb el servidor mitjangant la xarxa de Internet per tal d’accedir als serveis web oferts
pel servidor.
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13. Canvis realitzats en el proceés d’implementacio del
projecte

En el procés d’'implementacio del projecte, s’han realitzat els seglients canvis respecte
a la documentacié original:

En la produccié final de I'aplicaci6, es decideix eliminar les segients funcionalitats:

* Per al dispositiu mobil:

S’elimina la funcionalitat de generacié d’'informes

(“Rebre i gestionar informes sobre la casa (incidencies, temps d’us, etc.)”)

Aquesta decisio es produeix degut a la complexitat de I'aplicacio i del temps disponible
per al seu desenvolupament. Entenem que és una funcionalitat que cau fora de I'abast
del control de la casa domotica i que perfectament es pot implementar posteriorment
com una aplicacié complementaria.

També es decideix eliminar la possibilitat de filtrar els missatges rebuts per a un
sensor en funcid del seu tipus, ja que només afegia complexitat a I'aplicacié sense cap
guany important addicional.

S’elimina la possibilitat de canviar la clau d’accés des del dispositiu mobil: (“Clau d’accés:
L’usuari podra canviar la seva clau d’accés per accedir a la aplicacié. Per tal de canviar la seva clau,
l'usuari tindra que introduir la seva clau actual i per duplicat la nova clau (per tal de confirmar que la clau
introduida és la correcta).

La clau tindra que tenir un minim de 6 caracters alfanumerics i un maxim de 12 caracters.”)

Només I'administrador del sistema, mitjangant I'aplicacié d’administracié podra canviar
la clau d’'un usuari.

S’elimina I'actualitzacio automatica d’estats, ja que degut a les caracteristiques propies

de I'aplicacié mobil, deixa de ser necessaria.(“L’actualitzacié de I'estat de cadascuna de les
habitacions i dels missatges es definira al principi cada 5 minuts, encara que l'usuari, amb el ment de
configuracio de l'aplicacid podra canviar aquest temps, sempre en unitats de minuts. També tindra I'opcio
de desactivar les actualitzacions automatiques i definir-les com a manuals amb la qual cosa sera l'usuari

qui faci les peticions d’actualitzacié de forma manual.”)

Les propies finestres incorporen un boto per a refrescar els llistats i a més, cada
vegada que una finestra s’obre, aquesta demana de nou les dades al servidor central i,
per tant, rep les dades actualitzades.

Per motius d’espai a les finestres dels dispositius mobils, es redueix el nombre
d’emissores favorites que es pot emmagatzemar per a FM i AM. Inicialment es va
definir que es poguessin emmagatzemar 10 emissores per a FM i 10 emissores per a
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AM.
En el procés d'implementacié es redueix aquest nombre a 6.

*Per al dispositiu mobil:

Es decideix afegir un arxiu de log a I'aplicacié mobil, de forma que en qualsevol
moment i, sobre tot en cas de fallada de I'aplicacid, es pugui revisar les accions que
s’han fet sobre I'aplicacio.

Degut a aix0, en la configuracié d’usuari, es dona I'opcié de seleccionar quin grau de
tracabilitat es vol recollir.

S’afegeix la limitacioé de temperatura maxima i minima dels sensors de temperatura:
“La temperatura minima sera de 10 graus centigrads i la maxima sera de 40 graus
centigrads.”

* Aplicaci6 de control de programacions:

Es canvia el concepte de control de programacions dels sensors i es crea una
aplicacio especifica per fer aquest control. Aquesta aplicacié de control s’instal-lara al
servidor central en comptes de al servidor de cada casa domotica, de forma que sigui
el servidor central qui controli la gesti6 de les programacions de tots els sensors de
totes les cases domotiques que hi estan definides.

Aixi, la casa domotica només rebra un missatge d’encendre 0 apagar un sensor, de
forma transparent per al servidor de la casa i que servira igual sigui una programacio o
una accié manual d’un usuari mitjancant un dispositiu mobil.

Degut al espai disponible a la pantalla dels dispositius mobils i a les limitacions
referides a la implementacio grafica (limitacions inherents al sistema Compact
Framework), la implementacio final de les finestres difereix dels prototips dissenyats en
relacié a la seva aparenca, encara que la seva funcionalitat segueix sent valida.

Es modifica el disseny del diagrama original de la base de dades, ja que durant la fase
d’'implementacio es detecten alguns canvis necessaris sobre el disseny fet en la fase
de definicio.

- S’elimina la taula “SensorMissatges” ja que un missatge només pot pertanyer a un
sensor. Per tal de mantenir la relacié dels missatges amb els sensors, s’afegeix una
nova columna a la taula “Missatge”, anomenada “fk_idSensor” que relaciona
directament el missatge amb el sensor al qual esta associat.

- S’elimina la taula “UsuariMissatgesVisibles” ja que aquesta funcionalitat finalment no
s’implementa.
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- Es canvien les acceptacions de valors buits en algunes de les taules, degut a
incoheréncies a I'hora de fer la implementacié de la aplicacio.

Diagrama original

<tables =]
Usuari -
<tables
_ _ J<PKoridUsuan :integer
| -nom : varchar - Debug
-cognoms : varchar ot |<Pix-idDebug : integer
| “nomUsuari - varchar clauforana: ldCasa | T uil-fk_idCasa integer
| clau - varchar - > |~ T-data: datetime
-correuElectronic : varchar L -hora ® datstime
I -rebreEmailsMissatges : Boolean = false clau forana: idCasa -debugMissatge : varchar
| -esAdministrador : Boolean = false | TSR s eleted : boolean = false
«not null>-fk_idCasa: integer
|
| - o
|

|
|

| dables =]
| [2

s asa
lclau forana: idUsuari ~ TePK»-idCasa - integer

| -nomCasa- varchar

! dables
I UsuariMissatgesVisibles
| <PKa-idUsuariMissatgesVis - integer

i
|
! Lataula tindra els
| valors defints per
— — — renotnull>-fk_idUsuari : integer | la enumeracid
_ _ _|<notnull>-iCidMissatgeTipus : integer FK 2
I -deleted : boolean = false |
|
|
I
|

-TipusMissatgeDescripcio : varchar
-deleted : boolean = false

I dable - [
e EstatSensor
Iclau forana: idTipushissatge I Misbinclo ST | JiEncts |
<FKs __|<PKs-idHabitacio : integer ‘ - = = 72! Apagat
|~ Fnom :varchar A
~deleted - boolean = false ___h
I |enotnull-k_idCasa integer il i
=
e i ctables =]
ables EstatsSensor
TipusMissatge ! <PiG-idEstatSensor - integer |
| -estatDescripcio - varchar
| kel

| | <Fis \(‘m' e
| La taula tindré el |clau foran: dHabtacio ProTEeS = |clau forana: idEstatSensor
£ T = valors defints per . A it |
la enumeracic T
v SHablox Bl = —mimm -nom - varchar |
<enumerations | |-identificador : varchar I
<PK-idSer

| nsMissatg: e e
<not null»-fk_idSensor
__ | enot null>-fiamissatge

I
|
I
I
[ _ .
( '«PK»-idTipusMissatge : integer
I}
I
I}
I
I}
I
| TipusMissatge
I
I}

| " 3
leFrs
I
flau forana: dTipustissatge | <Fo i |
clau forana:idMissatge | —
! dables = | | dab\ss» [=]
| Missatge | | “lectorDisc : boolean = false - | B “E“‘"“S‘"“’ —
| <PKa-idMissalge ; integer £ — -esPotenciometre : boolean = false | €16 |_|PKo-idEmissorasensor: integer
I Epclo e I < i ot Rl Jemssora: mager
-datalHora : datetime ] — ik tip 0 1 ——-=-- b>--TK_| 9
\_ _ _-deleted:boolean=false | — ————————————— .
<not null>-fk_tipusMissatge <Fi> clau forana: idPrograma |
|

| ctable
Emissora

|

|

|

| o _ S g
| «FK» clau forana: idEmissora | <P K>-idEmissora :integer

|

|

|

slablas =] -nom : varchar
| Programa B -dial - varchar
<PKa-idPrograma : integer - -esFM : Boolean
-dillunsActy : Boolean = false -deleted : boolzan = false
-dimartsActy : Boolean = faise TipusSensor
dimecresAciv:Boolean = false = TePKa-idTipusSensor - integer Aquesta tauia
-dijousActy: Boolean = fals Ko StipusDescripcio - varchar _ _ _lrecura
clau forana: dTipusSensor -esProgramable - boolean = true de sensors que.
pode tenir
(Sluinics,
Siusicals, etc.)

-esCiclic : boolean = trug
-deleted : boolean = false

Canvis en els diagrames de casos d’us
Degut a I'eliminacio de la funcionalitat relativa al filtratge de missatges, el diagrama de

casos del usuari també canvia, ja que hem d’eliminar un dels casos (concretament el
cas GMO03)

Diagrama original

o /" Canviar estat
~Llistat Sensors ( sensor
B [sEn]

» [CD03]

~Llistat habitacions ~ _ -
[HAB] / o
. \ «includes «extends _
<ineludes \ o P
\eincludes s - <
- s Canviar
programacié del

«extends
— === sensor
[CDo4]

Seleccionar - -
— «extends _ Sensor[CD02]

nar &
Habitacié [CDO1] T~ cextends

P ~ - —
<extends |~ ~ //C_anuiir els
Z parametres del
s S o) sensor
/ Veure detalls del [coos]
E (7 missatge
\ TGMoz2]
Usuari —«&dends

Gestionar
Missatges
1GMo1]

mi
1GM03]

\ ~

|cincludes ~ <extend> = _ —

Canviar clau
raccés

[Cco01]

connexié amb el
servidor
[C003]

A

| / Esborrar missatges
\ [GM04]

@ilr direccio de

correu electronic
[c002]
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14. Bibliografiai enllagos d’interées

Bibliografia:

- Titol: “Desarrollo de aplicaciones .NET con Visual C#”
Autors: Miguel Rodriguez Gomez-Stern
Marco Antonio Bersteiro Gorostizaga
Editorial: McGraw-Hill
ISBN: 84-481-3277-7

Enllagos d’interes:

- Codeproject: http://www.codeproject.com/

- MSDN Microsoft: http://msdn.microsoft.com/es-es/default.aspx
- CodeGuru: http://www.codeguru.com/csharp/

- Wikipedia: http://es.wikipedia.org/
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