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Resum

En aquest treball de fi de carrera s'ha desenvolupat un sistema d'actualitzacio
d'aplicacions que permet de forma facil i intuitiva la descarrega de noves actualitzacions
per a qualsevol tipus de programari. L'aplicacié s'ha desenvolupat fent servir les seglents
tecnologies: la tecnologia .NET de Microsoft per al desenvolupament, ADO.NET per
'accés a la base de dades, WCF (Windows Communicacion Foundation) per
desenvolupar el servei i WPF (Windows Presentation Foundation) per al disseny de les

interficies d'usuari.

El sistema s'ha implementat fent Us del llenguatge orientat a objectes C#. L'objectiu del
projecte era, d'una banda, posar en practica els coneixements adquirits al llarg de la
carrera (programacio, bases de dades, xarxes, interacci6 humana amb els ordinadors,
estructura de la informacié, enginyeria de programari, etc), d'altra banda, I'objectiu era dur
a terme gran part del cicle de vida d'una aplicacid, es a dir: fer la planificacio, I'analisi i la

implementacié d'una aplicacio.

En aquest document s'exposa en detall cada etapa del cicle de vida, en primer lloc,
s'explica la planificacié que s'ha dut a terme i els imprevistos que han sorgit al llarg del
procés de desenvolupament, en segon lloc, es detalla I'analisi del projecte: casos d'us,
diagrama entitat relacid, diagrama de classes etc. En tercer lloc, s'exposa com s'ha dut a
terme la implementacio del projecte, es a dir, es descriuen les parts més interessants del
procés de desenvolupament del sistema, en quart lloc, es mostra el manual d'Us de les
diferents aplicacions que composen la solucié, en cinque lloc, es fa un resum del producte
final i quines son les parts que el composen, els objectius assolits i I'avaluacié de costos,
per acabar, es proposen alguns canvis i es donen una série d'idees per millorar el

producte en un futur.
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1. Introduccio

Un sistema d'actualitzacido es necessari en qualsevol aplicacié informatica, té especial
importancia en aplicacions empresarials on la seguretat i la estabilitat prenen un

protagonisme especial.

Una aplicaci6 empresarial requereix un manteniment per part de I'empresa que la
desenvolupa, aixd implica actualitzacions per afegir noves caracteristiques o millora en
I'estabilitat de l'aplicacio, aquesta tasca es prolonga durant tot el cicle de vida de
I'aplicacio.

Un sistema d'actualitzacions, es un sistema client-servidor que permet mantenir
actualitzada una aplicacié. L'usuari mitjangant una aplicacioé client es connecta a un
servidor per comprovar si existeixen actualitzacions per una aplicacio local que es vulgui
actualitzar, es cas afirmatiu, es descarreguen tots els fitxers necessaris i es duen a terme

totes les accions pertinents per actualitzar I'aplicacio.

1.1 Justificacio

S'ha triat I'area de .NET per al treball de final de carrera per dos motius; d'un costat la
tecnologia .NET de Microsoft es moderna, potent i t€ molta sortida laboral. A nivell
técnic .NET ofereix una série de tecnologies com per exemple LINQ i el potent llenguatge
d'etiquetes XAML que d'altres plataformes com J2EE no tenen. A més a més, el
llenguatge orientat a objectes C# inclou noves técniques molt interessants per treballar
amb subprocessos (també anomenats threats) com ara: els delegats anonims, reflexio,
propietats auto implementades on no fa falta declarar les variables d'ambit privat per
guardar el valor de les propietats d'una classe, constructor anonims, etc. Totes aquestes

caracteristiques fan de .NET una tecnologia molt atractiva per treballar-hi.

D'un altre costat, s'ha triat el projecte del sistema d'actualitzacions perqué, en primer lloc,
es obligat I'is de les tecnologies WPF per el disseny de les interficies d'usuari i WCF per
la creacié del servei, en segon lloc, la naturalesa del projecte obliga a fer una
implementacié quasi a baix nivell, es a dir, per fer un sistema de descarregues ben
optimitzat en indispensable implementar un control de fluxe de paquets de dades, aixd

implica fer un Us adequat del tipus de dades binaries com ara variables de tipus byte i
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tenir un bon coneixement del protocol TCP. Desenvolupar aquest projecte es una bona
oportunitat per aprofundir en el coneixement de les xarxes de computadors, el protocol

TCP i de I'estructura basica dels fitxers binaris.

1.2 Context

Un programa en produccié necessita un manteniment constant, d'una banda, aix0 indica
que el programa es viu i es fa servir, d'altra banda, implica a nivell técnic, que s'ha de
modificar el codi font, generar una nova versi6é del programa i actualitzar-lo a l'equip del
client. No obstant aix0, la majoria de vegades representa una tasca complexa i feixuga,
en altres paraules, cal tenir en compte el nombre d'instancies que seran afectades per
I'actualitzaci6, a més a més, s'ha de tenir present que no tots el programes parteixen de la
mateixa versio i per acabar, cal considerar el fet de que no tots els usuaris tenen una

connexié de banda ampla eficient i sense talls de connexid.

Molt del programari que es pot trobar avui dia no incorpora una sistema d'actualitzacions
comode i eficient per l'usuari, els motius poden ser, a tall d'exemple: falta de previsio en la
fase d'analisi, disseny arcaic no modular del programari o simplement manca de temps o
de recursos. Algunes empreses solucionen el tema publicant les noves versions en format
instal-lable en servidors FTP, aixi, 'usuari el pot descarregar i instal-lar-lo, aquest sistema
es practic per I'empresa, pero, té dos grans inconvenients, per una banda, es dificil saber
I'abast de la nova actualitzacio, es a dir, no es pot saber el nombre de copies en
produccid que seran actualitzades i d'altra banda, es una tasca feixuga per l'usuari que

implica: descarregar els fitxers, desinstal-lar la versi6 anterior, instal-lar-ne la nova etc.

En conclusié, un bon sistema d'actualitzacions ha de complir dues premisses
fonamentals: facil i intuitiu per l'usuari, practic i eficient per I'administrador. Per aquest
motiu, s'ha vist la necessitat de crear un sistema d'actualitzacions extern, o sigui: que no
formi part de cap aplicacid, orientat a substituir els fitxers necessaris d'un programa per
garantir-ne una correcta actualitzacio, i aixi, que es pugui adaptar a qualsevol tipus de

programari.

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera
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1.3 Objectius

L'objectiu principal és fer us dels coneixements adquirits al llarg de la carrera, aixi com les
tecnologies que proveeix la plataforma .NET de Microsoft per a desenvolupar l'aplicacio

proposada.

Els objectius secundaris estan basats principalment en conéixer i fer un Us adequat de
tecnologies emprades per desenvolupar el projecte, en general, els objectius son els
seguents:
» Conéixer el llenguatge de programacio orientat a objectes C#
* Fer Us del llenguatge de consultes estructurat SQL i de la base de dades Microsoft
SQL Server.
* Fer Us de les tecnologies .NET Framework 3.0 com WPF i WCF.

L'objectiu del sistema desenvolupat és permetre l'actualitzacid remota de qualsevol
aplicacio, per assolir-lo, el projecte ha d'incorporar el seglient programari:
* Un servei amb WCF que publiqui les actualitzacions disponibles per un nombre
indeterminat d'aplicacions.
* Una aplicacié desenvolupada amb la tecnologia .NET i WPF que permeti
actualitzar una aplicacié a I'tltima versié disponible.
* Una aplicacié desenvolupada amb la tecnologia .NET i WPF que permeti
administrar les actualitzacions que, posteriorment, seran publicades pel servei
WCF.

1.4 Metodologia

El projecte s'ha dut a terme en cinc etapes, la primera representa la planificacio i I'analisi
de requisits, la segona representa la implementacié de les classes que faran servir les
demés aplicacions del sistema, la tercera i la quarta és el desenvolupament de I'aplicacié
servidor i de l'aplicacié client respectivament, la cinquena i ultima és la implementacio i
testeig del servei. El sistema s'ha dividit en quatre parts o0 moduls per dos motius: un és a
causa dels requisits, ja que, és imprescindible separar la ldgica de les tres aplicacions
que formen el projecte, o sigui, aplicacié client, servidor i servei, l'altre per facilitar la

implementacio i futur manteniment del projecte.
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* Planificacié i analisi de requisits
En primer lloc, per la planificacio i I'analisi de requisits, s'ha dut a terme un estudi
informal de les eines de desenvolupament necessaries per implementar el
projecte. En segon lloc, s'ha elaborat un analisi basic del requisits. Finalment, en
base a linformacié adquirida s'ha fet una planificacio aproximada del dies

necessaris per desenvolupar cada etapa.

* Implementacié de la llibreria base
S'han creat les entitats basiques del model ldgic de I'aplicacio, com ara les classes
accio, actualitzacio, aplicacio, paquetinstalacio, peticio i paquetDades. A més a
meés, s'implementen les classes fitxer.cs i helperSerializer per comprimir i

serialitzar fitxers respectivament.

* Implementacioé de I'aplicacié servidor
Es crea la base de dades, s'implementa la classe d'accés a dades
diGestorServeiAct i gestorServeiAct, es desenvolupa el model logic de I'aplicacié
representat per la classe modelAplicacio, es fa el disseny de les interficies d'usuari
mitjangant I'aplicacié Expression Studio, d'aquest treball sorgeixen els segients
fitxers XAML: edicioActualitzacio.xaml, edicioAplicacio.xaml i mainWindow.xaml.
Finalment, es creen les classes frontera: controllerEdicioAplicacio i

controllerMainWindow.

* Implementacio del servei
Es crea la classe d'accés a dades diGestorPeticioActualitzacio, es desenvolupa la
classe ServeiActualitzacio que fa d'enllag entre la base de dades i el servei WCF.
Per acabar, es crea un projecte de testeig per comprovar el correcte funcionament

del sistema.

* Implementacio de I'aplicacié client
Es crea el model ldgic de I'aplicacié implementant la classe modelAplicacio.cs, es
crea la porta d'enllag entre I'aplicacio client i el servei WCF a partir de les classes
gateWay.cs i clientServeiActualitzacio.cs, es fa el disseny de les interficies
d'usuari, en aquest cas, el procés es més rapid ja que, s'aprofiten molts del
recursos que s'havien fet anteriorment per al disseny de I'aplicacié servidor, en
concret, es creen el fitxers XAML regionLlistaAct.xaml i mainWindow. Finalment,

s'implementa la classe frontera controllerMainWindow.cs.

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera



Pag 8 de 42

1.5 Planificacio inicial

Pla de treball del 25/02/2010 al 10/03/2010

o

o

o

Seleccionar el projecte i fer una descripcié d'aquest.

Analisi informal de la problematica.

Elaboracié del document.

Analisi i disseny del 11/03/2010 al 07/04/2010

o

Familiaritzar-se amb les aplicacions de desenvolupament: Visual Studio 2008,
SqlServer 2008, Expression Studio, aixi com les tecnologies a emprar: LINQ,
XAML, WCF i WPF.

Estudiar els requisits funcionals/no funcionals de I'aplicacié a desenvolupar.

Analisi exhaustiu del projecte: casos d'Us, diagrama de classes, etc.

Implementacié del 08/04/2010 al 25/05/2010

o

A partir de I'analisi fet en el pas anterior:

= Implementar el servei.

= |mplementar 'aplicacié de gestio del servei.

= |mplementar l'aplicacié del client.

Realitzar tests de funcionalitat.

Fer el manual d'instal-lacié i posta en marxa del sistema, tant del client com
del servidor.

Lliurar el codi font.

Memoria i presentacio virtual del 26/05/2010 al 11/06/2010

o

o

Fer la memoria amb un resum del treball realitzat.

Fer la presentacié en video de I'aplicacio.

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera
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Mombre de tarea Duracian ‘ Comienzo Fin Predecesaoras
1 |2 Pla de treball 11 dias jue 25/02/10 mié 10/03/10
Tz Seleccid del projecte 3 dias Jue 250210 dom 28/02/10
T3 Analisi informal 4 dias lun 0103410 jue 04403410 2
T Elaboracid del docurment 4 dias vie 05/03/10 mié 1003410 3
5 |2 Analisii disseny 20 dias jue 1103/10 mié 07/04/10 4
6 | Instalacid i estudi de les aplicacions 2 dias Jue 11,0310 dom 1403410
7 Estudi de requisits 4 dias lun 15/03/10 vie 19/03/10 B
8 | Diagrama de casos d'us 3 dias lun 22/03/10 mié 2400310 7
- Disseny BD 2 dias jue 2503110 domn 28/03/10 8
10 | Diagrama de classes 3 dias lun 23/03/10 mié 31034109
T Disseny interficies grafiques 2 dias Jue 01./04/10 vie 0204/10 10
Tz | Altra documentacid 3 dias lun 050410 mig 070410 11
13 |E Implementacié 34 dias jue 08/04/10 mar 25/05/10 5
R Implementacid del servei 7 dias jus 0804510 dorn 180410
15 Implementacid de Maplicacid de gestid del servei 10 dias lun 18/04/10 dom 02/05/10 14
16 Implementacid de I"aplicacia client 10 dias lun 03/05/10 dom 1613410 15
7 Tests de funcionalitat 4 dias lun 17/05/10 Jue 2005410 18
18 banual dinstalacid 3 dias vie 210510 mar 250510 17
19 |E Memdria i presentacié virtual 13 dias mié 26/05/10 vie 11/06/10 13
S0 | Realitzacid de la memaria 1 dia mig 26/05/10 mig 26/03/10
21 Realitzacid de la presentacid virtual 1 dia vie 1106110 vie 11/06/10
1.6 Planificacio real
Mombre de tarea ‘ Dwracidn | Comienza Fin Predecesaras
1 |= Pla de treball 11 dias jue 2502/10 mie 10/03/10
2| Seleccia del projecte 3 dias Jjue 250210 dom 28/02/10
N Analisi informal 4 dias lun 01,0310 Jue 0403410 2
I Elaboracid del docurnent 4 dias vie 05103110 mia 1003410 3
"5 | Analisi i disseny 20 dias jue 110310 mie 07/04/10 4
"B | Instalacid i estudi de les aplicacions 4 dias jue 110310 mar 16/03/10
7 Estudi de requisits 4 dias mig 17,0310 lun 2203410 B
8 | Diagrama ds casos d'us 2 dias mar 23/03/10 mié 24/03410 7
"9 | Disseny BD 2 dias jue 2503410 dom 28/03/10 8
10 Diagrama de classes 3 dias lun 23/03410 mié 31/03410 9
T Disseny interficies grafiques 4 dias Jue 01/04/10 mar 06/04/10/10
1z | Altra documentacid 1 dia mié 0704410 mie 0704410 11
13 |= Implementacio 34 dias jue 08/04/10 mar 25/05/10 |5
T Imglementacid del servei 9 dias jue 0304410 rar 20004410
15 | Irmplermentacid de I"aplicacid de gestid del servei 12 dias mig 21,0410 Jue 0605410 14
1B | Implermentacid de I"aplicacid client 9 dias vie 07 0510 mié 19/05/10 15
7| Tests de funcionalitat 2 dias Jue 20/05/10 vie 21/05/10 16
18 | Manual dinstalacio 2 dias lun 240540 mar 25/05/10 17
19 |5 Meméria i presentacié virtual 13 dias mié 26:05/10 vie 11/06/10 13
20 | Realitzacid de la mermaria B dias mié 2805410 mia 0208410
21 Realitzacid de la presentacid virtual 7 dias Jue 03/06/10 wie 11/06/10

Claudi Godia Solanes
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1.7 Discrepancies entre la planificacioé inicial i la real

* Instal-lacio i estudi de les aplicacions: s'han necessitat dos dies més del previstos

inicialment per I'estudi de I'eina Expression Studio i del llenguatge XAML.

» Estudi de requisits: es va dedicar un dia menys del previst en aquesta fase, pero,
es va passar per alt un aspecte important que era el control de fluxe de les

descarregues.

» Diagrama de casos d'Us: s'ha necessitat un dia més del previst per fer I'analisi del

casos d'Us i demés diagrames.

* Disseny d'interficies grafiques: s'han dedicat el doble de dies dels previstos. Aixd
es degut a que no es va tenir en compte la corba d'aprenentatge del llenguatge
XAML, ja que, tot i no ser un llenguatge molt complex és necessari entendre bé
els conceptes de “template”, “controlTemplate”, “dataTemplate” i d'altres per fer-

n'hi un Us adequat.

1.8 Productes obtinguts

A continuacié, es presenten les diferents parts que formen la solucié global. Una part es
composa de la documentacié que s'ha creat en la fase d'analisi de requisits, aquesta
engloba els casos d'us, el diagrama ER, el diagrama de classes de les aplicacions client,
servidor, servei de IIS i llibreria base, el diagrama d'activitats i detalls referents a com s'ha
dut a terme la implementacié del projecte.

L' altra part esta formada per tres aplicacions diferents i una llibreria de recursos, el codi
font de cadascuna d'elles esta estructurat en directoris per facilitar la organitzacio del

fitxers que la composen.

» Aplicacio servidor:
o Classes frontera: controllerEdicioAplicacio.cs, controllerMainWindow.cs,
currentPanelToVisibilityConverter.cs
o Acceés a dades: dIGestorServeiActualitzacions.cs,

gestorServeiActualitzacions.cs

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera



Pag 11 de 42

Model d'aplicacié: modelAplicacio.cs
Recursos: buttons.xaml, converters.xaml, images.xaml, textBox.xaml
Fitxers de configuracio: app.config

Fitxers d'interficie: edicioActualitzacio.xaml, edicioAplicacio.xaml,

mainWindow.xaml

* Aplicacio client:

o

Classes frontera: controllerMainWindow.cs,
currentPanelToVisibilityConverter.cs

Accés al servei: clientServeiActualitzacio.cs, gateway.cs, modelAplicacio.cs
Recursos: buttons.xaml, converters.xaml, images.xaml, textBox.xaml|
Fitxers d'interfice: regionLlistallistaActualitzacions, mainWindow.xaml/

Fitxers de configuracio: app.config

e Servei:

o

o

Accés a dades: dIGestorPeticioActualitzacions.cs

Model d'aplicacio: gestorPeticioActualitzacions.cs, IServeiActualitzacio.cs,

serveiActualitzacio.cs

Fitxers de configuracio: app.config

e Llibreria base:

Converters: boolToNotVisibilityConverter.cs, boolToVisibilityConverter.cs,
notConveter.cs

Entitats basiques: accio.cs, actualitzacio.cs, aplicacio.cs, paquetinstalacio.cs,
peticio.cs, tipusAccio.cs, paquetDades.cs

Utilitzats per l'accés a dades: cadenaConnexi6éSQL.cs

Accés a disc i serialitzacio: fitxer.cs, helperSerializer.cs

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera
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2. Analisi de requisits

2.1 Requisits funcionals

El sistema esta composat en tres parts ben diferenciades:

1. El servei d'actualitzacions: rep les peticions del client per comprovar si existeixen
actualitzacions, en cas afirmatiu, el servei retorna un paquet amb els fitxers

necessaris.

= Donada una aplicacié d'una versié en concret té que determinar si hi ha
una actualitzacié disponible.

= Donada una aplicacié amb actualitzacié disponible, el servei ha de retornar
un paquet amb la informacié necessaria per a que l'aplicacio client pugi dur

a terme I'actualitzacio.

2. La aplicacié client: estableix comunicacid6 amb el servei per descarregar les
actualitzacions disponibles i executa el procés d'instal-lacié quan es rep un paquet

d'actualitzacio.

= Ha d'enviar la peticié d'actualitzacio al servei.

= Ha d'executar el procés d'instal-laci6 en cas de rebre un paquet

d'actualitzacio.

3. La aplicacié d'administracié del servei: gestiona les actualitzacions que publica el

servei.

= Ha de permetre afegir, modificar i eliminar noves actualitzacions publicades

pel servei.

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera
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2.2 Diagrama ER

Accio N Realitza 1 Actualitzacio
N
Té
1
- 1 1 L
Peticio Pertany a Aplicacio

2.3 Diagrama conceptual

Aplicacio ¥ 1 N Actualitzacio Y
Class Class

1 1

1 N
Peticio ¥ Accio ¥
Class Class

Entitat Aplicacio: representa una aplicacié actualitzable pel sistema.
Entitat Peticio: representa una peticié d'actualitzacio feta per I'aplicacio client.
Entitat Actualitzacio: representa una actualitzacié d'una aplicacio.

Entitat Accio: representa una accio a fer per una actualitzacié.

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera



Pag 14 de 42

2.4 Diagrama de la base de dades

_I IdAplicacio
_| IdActualitzacio
_| IdAccio

_I Tipus

| Fitxer

_I PathDesti

Actualitzacio

_| Idactuaitzacio

_I IdAplicacio

_| DataPublicacio

_| wearsiolnicial
_| WearsioFinal

Aplicacio

Peticio
_| IdPeticio

_I IdAplicacio
| Data

Aplicacioé Peticio
] Column Name Data Type Column Name | Data Type
EI IdAplicacio bigint ¥ | IdPeticio bigint
_I Mam rrvarchar(50) __| IdAplicacio bigint
_| Yersio rvarchar {107 J Data datetime
I
Actualitzacio Accid
_| Zolumn Mame Data Type | Column MName | Data Type
¥? || Idactuaiitzacio | bigint ﬂ Idaplicacio bigint
il IdAplicacio bigint 7 | IdAactuditzacio bigint
_| DataFublicacio datetime 7 | Idiccio bigint
_| Wersiolnicial nvarchar (50} _I TipLs it
_| WersioFinal nvarchar (50) _I Fitzer nvarchar (2007
_| rvarchar {200}
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2.5 Requisits del sistema

Per desenvolupar el projecte es necessari disposar del seglent programari:
* Planificacié del projecte
o Microsoft Project 2007

e Creacio6 de la documentacio
o Microsoft Visio 2007
o QOpen Office Writer

* Implementacié del servei i la ldgica de les aplicacions client i servidor:
o Microsoft Visual Studio 2008 SP1
o NET Framework 3.5 SP1

» Disseny de la interficie grafica de I'aplicacio client.
o Microsoft Expression Studio.

» Disseny de la base de dades.
o Microsoft SQL Server 2008

2.6 Arquitectura

Servidor

&0 % Servei Actualitzacions

1

Aplicacié Administrador Aplicacio Client

% GestorServeiActualitzacions % GestorPeticioActualitzacions
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2.7 Casos d'us

2.7.1 Cas d'us “Enviar peticié d'actualitzacio”

Enviar peticio

Llegir fitxer
actualitzacio

Aplicacié Client

Resum de la funcionalitat: comprova que existeixen noves actualitzacions, en cas
afirmatiu, aquestes es descarreguen i s'instal-len.

Paper dins el treball de I'usuari: es el cas d'us principal de I' aplicacio client.
Actors: aplicacié client.

Casos d'Us relacionats: atendre peticions actualitzaci6.

Precondicio: el servei ha d'estar disponible.

Postcondicio: s'ha rebut el fitxer resposta del servei.

Descripcio:

Quan s'inicia I'aplicacio client s'envia un paquet de peticié d'actualitzacions, el servei
respon enviant un paquet amb les dades sol-licitades, I'aplicacié client interpreta el fitxer i

si existeixen actualitzacions mostra el contingut per pantalla.
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2.7.2 Cas d'us “Iniciar actualitzacio”

Iniciar procés
actualitzacio

Tancar aplicacio

Aplicacié Client

Resum de la funcionalitat: inicia el procés d'actualitzacio.

Paper dins el treball de l'usuari: és el procés principal de I'aplicacio client.
Actors: aplicacié client.

Casos d'Us relacionats: enviar peticié d'actualitzacio.

Precondicié: hi ha una actualitzacié disponible.

Postcondicio: la actualitzacié s'ha descarregat del servidor i s'ha instal-lat.

Descripcio:

Un cop s'ha rebut la resposta del servei, poden succeir dos casos diferents, d'un costat el
paquet de resposta informa de que existeixen n actualitzacions disponibles, aleshores
l'usuari pot iniciar el procés d'instal-lacié. D'un altre costat, pot passar que no hi hagin

actualitzacions disponibles, conseguentment, s'informa a 'usuari i es tanca I'aplicacié.
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2.7.3 Cas d'us “Atendre peticions d'actualitzaci6”

Llegir peticio

wextendsy

wexténds»

Servei WCF
nvia resposta "No

actualitzacio"

Envia actualitzacio

Resum de la funcionalitat: el servei rep les peticions d'actualitzacié de les aplicacions
clients del usuaris.

Paper dins el treball de l'usuari: es el cas d'us principal del servei d'actualitzacions.
Actors: el servei WCF.

Casos d'Us relacionats: enviar peticié d'actualitzacio.

Precondicio: s'ha rebut una peticié d'actualitzacio.

Postcondicio: s'ha enviat un paquet d'actualitzacié a I'aplicacio client.

Descripcio:

Es llegeix la peticidé d'actualitzacié d'una aplicacié client, es comprova l'identificador i la
versié de l'aplicacio que fa la sol-licitud, tot seguit, es busca a la base de dades les
actualitzacions existents en funcié de la versioé sol-licitada, en cas de que n’hi hagin
s'envia un paquet amb totes les dades necessaries per fer I'actualitzacio, en cas constrari,
s'envia un paquet resposta on es notifica que no hi han paquets d'actualitzacio

disponibles.
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2.7.4 Cas d'us “Gestionar aplicacions”

Afegeix aplicacid <<Include>>

Gestio aplicacions

imi i i6 <<Include>>
Administrador Eliminar aplicacio

Resum de la funcionalitat: I'administrador crea noves aplicacions a la base de dades per
poder publicar les actualitzacions.

Paper dins el treball de l'usuari: es el cas d'Us necessari per mantenir el servei.

Actors: I'administrador del servei.

Precondicid: no hi ha cap aplicacié a la base de dades per poder publicar actualitzacions.

Postcondicio: s'ha creat una nova aplicacié a la base de dades.

Descripcio:

L'actor en aquest cas l'administrador gestiona les aplicacions de la base de dades, pot
donar d'alta una nova aplicacio introduint una breu descripcio i una versid inicial, o bé,
pot eliminar una aplicacid existent, aquesta accié, a més a més, eliminara totes les

actualitzacions que depenen d'aquest registre.

Claudi Godia Solanes Treball fi de carrera



Pag 20 de 42

2.7.5 Cas d'us “Gestionar actualitzacions”

Afegir noves

actualitzacions <<|nclude>>

Gestid
actualitzacions

Eliminar
actualitzacions

Administrador

Resum de la funcionalitat: I'administrador publica noves actualitzacions per a que les
aplicacions client puguin descarregar-les.

Paper dins el treball de I'usuari: es el cas d'Us necessari per mantenir el servei.
Actors: I'administrador del servei.

Precondicid: no hi ha cap actualitzacié publicada per una aplicacié en concret.

Postcondicio: s'ha publicat una nova actualitzacio.

Descripcio:

L'administrador gestiona les actualitzacions de la base de dades, d'un costat, pot donar
d'alta una nova actualitzacio introduint la data de publicacio, la versio inicial i la versié
final, aixd és la versid minima per a que es pugui actualitzar I'aplicacio i la versié que
tindra I'aplicacié un cop s'ha dut a terme tot el procés. D'un altre costat, pot eliminar una
actualitzacié existent, a més a més, aquest procés eliminara totes les accions (fitxers que

s'han d'afegir o modificar) que depenen d'aquest registre.
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2.7.6 Cas d'us “Gestionar accions actualitzacio”

Afegir/modificar

accions <<Include>>

Gestid accions
actualitzacio

Eliminar accions
Administrador

Resum de la funcionalitat: I'administrador afegeix o elimina noves accions a una
actualitzacié.

Paper dins el treball de I'usuari: es el cas d'Us necessari per mantenir el servei.
Actors: I'administrador del servei.

Precondicid: no hi ha cap accio assignada a una actualitzacié.

Postcondicio: s'ha assignat un accié a una actualitzacio.

Descripcio:

L'administrador gestiona les accions que ha de dur a terme una actualitzacié. D'un costat,
pot afegir una accio seleccionant una actualitzacié existent, a continuacio, crea I'accio,
introdueix el fitxer que s'ha d'incloure dins el paquet, el nom que ha de tenir quan
s'instal-li en la maquina client i el tipus d'accio a realitzar per part de l'instal-lador. D'un
altre costat, l'usuari pot eliminar una accié existent quan aquesta ja no és necessaria per

I'actualitzacio.
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2.8 Diagrama d'activitats

Aplicacio client Servei

Enviar Peticio

Llegir peticio

Actualitzacio disponjble

No
[Llegir fitxer resposta}/

Actualitzacié disp.

Si
Crear paquet act.

Si

Iniciar instalacio

Enviar paquet act.

Descripcio:

L'aplicacio client envia la peticié d'actualitzacid, el servei la rep, comprova l'identificador i
la versio de l'aplicacié, amb aquestes dades es busca la base de dades si existeixen
actualitzacions disponibles, en cas afirmatiu, es crea el paquet d'actualitzacions i s'envia a
I'aplicacié client, en cas contrari, es notifica al client de que no existeixen actualitzacions
disponibles. Quan l'aplicacié client rep el paquet resposta que ha enviat el servei, si el
fitxer comté actualitzacions les mostra a l'usuari i s'inicia el procés d'instal-lacié, en cas

contrari, es notifica a I'usuari de que no existeixen actualitzacions disponibles.
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2.9.1 Model logic de I'aplicacio client

() IServeifctualitzacio

Class

L

L
L
L

ClientServeiActualitzacio

+ ClientBase<IServeisctualitzacio=

= Methods

ClientServeictualitzacio (+ 3 overloads)
ExisteixActualitzacio
GetFaquethctualitzacions

IsListening

Class

L

L S SR S ¢

<

L5

ControllerMainwindow

-+ MNotifyPropertyClass

# Fields
= Methods

>

ComprovarExisteixActualitzacio
ComprovarServel
Cortralertaimbindon
Ferhctualitzacions
IniciarDescarragasctualitzacions
Maodel_ActualitzacionsPebudes

7 CurrentPanel

>

Gateway 2
Class
2 Serve
= Methods
© Gateway
ModelAplicacio R
Class
' Model =+ MotifyPropertyClass
+ Fields
= Properties
CurrentPanel £ = aplicacio
" #F CurrentActualitzacio
- #F ExistebxActualtzacio
frc o = Gateway
L"StéAcma"E‘?C'ons HF IsRespostaPeticicRebLda
Realizanthccio ' IsServelListening
FProces HF vistasctualitzacions
= Methods

v CargarConfiguracio
v ComprovarExisteixActualitzacio
4% CrearPeticio
¥ FerActualizacions
v GetActualitzacions
¥ GuardarConfiguracio
v IniciarDescarregafctualitzacions
v Modeldplicacio
= Events

#  ActusitzacionsRebludes

Aquest diagrama representa el model ldgic de I'aplicacio client, a continuacid, es dona

una breu descripcio de cada classe:

Gateway: és la porta d'enllag entre I'aplicacio client i les funcions que publica el

servei.

ClientServeiActualitzacio: esta associada com a propietat de la classe Gateway i

dona accés les funcions que publica el servei, ja que, implementa la interficie

IServeiActualitzacio.

ControllerMainWindow: és la classe frontera entre la interficie d'usuari i el model

logic, té associada com a propietat la classe ModelAplicacio per a que el model de

presentacié pugui mostrar les dades d'interés a I'usuari.
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2.9.2 Model de presentacio de I'aplicacio client

RegionLlistaActualitzacions ControllerMainwindow

Class Class
+ LlserControl - MotifyPropertyClass
5 Contraller
= Methods = Properties
4% bmActualitzar_Click = CurrentPanel
A% IstActualitzacions_MouseDoubleClick, = Model
¥ RegorLlistatctuaitzacions = Methods

Y ComprovarExisteixActualizacio

¥ ComprovarServel
.MaiHWindow = . W Confrolertaimindom
Class T Controller W Feractualitzacions
+ Window % IniciarDescarregalctualizacions
2% Model_ActuaitzacionsPebludes
= Methods
a¥  btnDescarregarActualizacions _Click
&% birTancar_Click 4 curentPanel |
v Mainwindow
i% Mainwindow_Loaded (E:r::;:entpanel e
a% TestComprimir
o TestSerialitzar i
8" Testerve Llistasctuaitzacions

Realitzanticcio
FiProces

Aquest diagrama representa el model de presentacio de I'aplicacié client, a continuacid,

es dona una breu descripcié de cada classe:

* MainWindow: representa la finestra principal de I'aplicacio, declara mitjangant codi
XAML la classe regionLlistaActualitzacions.

* RegionlLlistaActualitzacions: classe de tipus XAML UserControl que mostra el
contingut del paquet de dades rebut amb un ListBox amb les actualitzacions
disponibles.

* ControllerMainWindow: classe frontera que gestiona els objectes visuals de la
finestra MainWindow i RegionLlistaActualitzacions, implementa la propietat

CurrentPanel que determina quina finestra és visible actualment.
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2.9.3 Model logic de I'aplicacio servidor

GestorServeiActualitzacions «

Class
= Methods
% Cargardccions() : List<Accio> .Mo delapicado -
% CargarActualizacions() @ List<... Class
% Cargarfplicacions() : List=aplic. .. + MNotifyPropertyClass
% Eliminarfccio() ; void
% EliminarActualitzacio() : void * Fields
@ EllmlnarApllcgaoO :. vo@ “F Gestor | = Properties
v GestorServelctualitzacions() B CrentAcdo : Accio
W GetMouldAcciol) ! lom — '
% GethoLl dActua?izacio% long 2 CurrentActualitzacio © Actuaitzacio
¢ Gethouldaplcacio) : Ionlg E Currentaplicacio : Aplicacio
% Guardaricciol) : voia % vistadccions | ObservableCollection..,
9 Cuardar Actualiizlacio 0 : bool B vistaActualizacions | CbservableCol...
% Guardariplicacio() ; void 2 vistabplicacions @ ObservableColect...

= Methods

a7 d @ Anterioraplicaciol) : void
DiGestorServeiactualitzacions A : g:zmz\\::iigf;?ﬁa\;i% - void
5 @ CrearMovabplicaciol) @ void
R — % EliminarAccio) : void
o i i @ EiminarActualitzacio() © void
v El!m!naAcaoQ : VQ'd ) % EliminarAplicaciof) : woid
¢ BiminaActualizacio() : void % GuardarActuaitzacio() : bool
% EliminarAplicaciol) ; void o Guardariplicacio() : void
¥ ExisteixAplicacio() : bool @ Modelapicaciol)
v Gethccions() © List<Accios o Seguentapicaciof) : void
v GetActugitzacions() . List<=Act..
¥ GetAplicacions() @ List<Aplicaci...
¥ GetMouldAccio) : long
¥ GetMouldActuditzaciol) : long
¥ GetMouldAplicacio?) © long
W Guardadcciof) @ void
% Guardarfctugitzacio() : void
W GuardarAplicaciof) : woid

Aquest diagrama representa el model ldgic de I'aplicacio servidor, tot seguit, es déna una

breu descripcié de cada classe:

» DlGestorServeiActualitzacions: implementa totes les funcions que necessiten
accedir a la base de dades, a més a més, es l'Unica classe que hi té accés.
Cadascun del métodes implementats realitza una operacié atomica sobre la base
de dades, o sigui, s'obre una nova connexié al SGBD, es realitza una operacio en
concret i es tanca la connexio alliberant tots el recursos utilitzats en el proceés.

* GestorServeiActualitzacions: classe frontera entre les classes DIGestorServei i
ModelAplicacio.

* ModelAplicacié: representa el model logic de l'aplicacié, guarda en llistes

indexades tota la informacio referent a les aplicacions i actualitzacions.
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2.9.4 Model de presentacio de I'aplicacié servidor

| EdicioActualitzacio A) |
Class
=+ LserCantrol

= Methods
& bmafegiraccio_Click (E:r::]::entpanel =
¥ binEliminarAccio_Click
2% bmGuardar_Click
v EdicicActualitzacio

= CurrentPanel
Llistafplicacions

Ediciofplicacico
EdicioActualitzacio
' Controler EdicioAccio

>

| EdicioAplicacio
Class
=+ UserControl

Hid

| ControllerMainWindow
Class
=+ MotifyPropertyClass

= Methods -
% btnafegiractualtzacio.., | = “ontoler | Fields
¥ bmanterior_Click .
&% btnEliminarActualizac. ., - Pr\operhes
3% bmGuardar_Click = Model
¥ bmSeguent_Click # Methods
% EdicioAplicacio
iv Istactualitzacions_Mo.., 5 controller

/ ' EdicioAplicacio
| Mainwindow S | GontrollerEdicioAplicacio ) |
Class Class
= winicdiowy =+ NotifyPropertyClass

= Methods # Fields
¥ bmAfegirAplicacio_Click 3 Properties
4¥ btnEliminarAplicacio_.... F EdicioAcciolsvisble
39 btrTancar_Click “ EdicioActualizaciolsVisble
2% IstAplicacions_Mouse... = podel

W MainWindow

Aquest diagrama representa el model de presentacio de I'aplicacié servidor, a

continuacio, es déna una breu descripcié de cada classe:

* MainWindow: és la finestra principal de I'aplicacid, declara mitjangcant codi XAML

les classess EdicioActualitzacio i EdicioAplicacio.

* EdicioAplicacio: classe de tipus XAML UserControl que representa la finestra

d'edicio de les aplicacions.

» EdicioActualitzacions: classe de tipus XAML UserControl que representa la

finestra d'edicié de les actualitzacions.

* ControllerMainWindow: classe frontera que comparteixen les classes d'interficie

d'usuari, déna accés al model logic.
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* ControllerEdicioAplicacio: classe frontera que gestiona la finestra EdicioAplicacio,

mostra o amaga determinats objectes en funcié de les accions de l'usuari.

* CurrentPanel: enumerat que determina quina és la finestra visible.

2.9.5 Model logic del servei WCF

>

DlGestorPeticioActualitzacions
Class

>

IServeiActualitzacio = Methods

Interface i% CrearPaquetictizacions( : byte[]
DlGestorPeticioActualitzacions ()
EsActhecessarial) : bool
ExisteixActualitzaciol) : bool

GetMajor() : int

GetMinor () int
GetPaquetactualitzacions() : PaguetDades

= Methods
W Sxisteidciuslizsciof) » boo!
W Getfaguetdciusiizacions? @ Pag...
W s fsterming ) - ool

%% " €

) IServeidctuaizacio o d

>

Serveifctualitzacio
Class

>

GestorPeticioActualitzacions
Class

= Methods > torbetic
: estorPeticio
¥ ExisteixActualizaciof) : bool 2 9 ~ B Methods

W GetPaguettctuaitzacions) ;| PaguetDades
W Islistening() : bool
¥ Serveibctualitzaciol)

W ExisteixActualizaciol) : bool
W GestorPeticicActuditzacions()
@ GetPaguetictuaitzacions) | PaguetDades

Aquest diagrama representa el model ldgic del servei WCF, tot seguit, es dona una breu

descripcié de cada classe:

* DlGestorPeticioActualitzacions: implementa les funcions d'accés a la base de
dades.

» GestorPeticioActualitzacions: classe frontera entre la classe serveiActualitzacio i
l'accés a dades.

» ServeiActualitzacio: representa la classe que implementa les funcions basiques
del servei, instancia 'objecte GestorPeticioActualitzacions per donar servei a les

peticions de I'aplicacio client.
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2.9.6 Entitats de la llibreria base

' Accio ' Peticio

Class Class
= Properties = Properties
= Fitcer : string = IdPeticio : long
= 1dAccio : long = NumPaguet : int
# pathDesti : string '
#F Tipus @ int
Y Achualitzacio M Aplicacio
' Actualitzacio ) ' Aplicacio 2
Class Class
= Properties = Properties
% DataPublicacio : DateTime = Aplicacio B Actudizacions | List<aActuaizacios
E IdActualitzacio : long 2 IdAplicacio : long
# PaquetinstalacioXml : string 2 MNom : string
= VersioFinal ; string 2 versio : string
2 versiolnicial @ string 5 Methods

= Methods % Aplicaciol
W  Actudlitzaciol

M Pagquetinstalacio

i

' PaquetInstalacio
Class

Properties

Eopccions | List<accios
5 Fiteers : List<Fitxers

= Methods
¥ PagquetInstalacio])

* Accio: representa una accio a realitzar per una actualitzacio.

* Peticio: representa una peticié d'actualitzacié feta per I'aplicacié client.

* Actualitzacio: representa una actualitzacié d'una aplicacio.

* Aplicacio: representa una aplicacié donada d'alta al sistema d'actualitzacions.

* Paquetinstalacio: comté els fitxers i instruccions necessaries per dur a terme una

actualitzacio.
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PaquetDades:

| PaquetDades
Class

= Fields
= GRANDARIA_PAQUET
= Properfies
% Dades
#F MumPaguet
% TotaBytesPaquet
% TotaPaquets

b

| Helperserializer
Class

= Methods

w  Deseriglizar
W Serialitzar

) IvalueCorverter

b

| BoolToVisibilityConverter
Class

= Methods

W Convert
W ConwertBack,

representa

b

una

2.9.7 Classes utils de la llibreria base

-
I

CadenaConnexiosql )

| Static Class
I

paquet de

Methods
W 3etCadena

| Fitxer
Class

= Properties

B Bytes
= Mom

= Methods
¥ Comprimir (+ 1.

) IWalueConverter

>

¥ Descomprimir (+..,
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| BoolToNotVisibilityConv... (% |

Class

= Methods

W Conwvert
W ConvertBack

dades

d'una

descarrega

d'actualitzacions, o sigui, durant la tramesa la informacié es divideix en paquets

d'una grandaria determinada per poder optimitzar correctament la transaccio.

* HelperSerializer: classe que implementa funcions per facilitar la serialitzacié i la

deserialitzacio de fitxers.

» Fitxer: representa un fitxer en format binari, a més a més, implementa funcions

estatiques per comprimir i descomprimir fitxers.

» CadenaConexionSql: classe estatica que facilita la creacié de la cadena de

connexié necessaria per carregar i guardar informacié de la base de dades.
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Una bona arquitectura en la fase de desenvolupament es fonamental per el correcte

funcionament de I'aplicacié, a més, facilita un futur manteniment. Es necessari separar en

classes ben definides la ldgica de negoci i la ldgica de presentacio, es a dir, les classes

que gestionen la informacio, que accedeixen a la base de dades, que controlen el sistema

mai han de tenir accés directe als formularis de la interficie d'usuari. A continuacio, es

detalla I'arquitectura d'implementacié que s'ha seguit per desenvolupar el model logic del

projecte.

3.1 Nivells

La implementacié s'ha dividit en 4 nivells diferents:

* Regid: representa la interficie d'usuari en XAML, la informacié es mostra

mitjangant la tecnologia Data Binding. Cada regié t¢ com a DataContext un

controlador.

* Controlador: és la classe d'enlla¢ entre la regié i el model de l'aplicacid, un

controlador implementa propietats i funcions que permeten controlar d'interficie

d'usuari, a més a més, dona accés a la classe model.

* Model: implementa la logica de l'aplicacio, només un controlador té accés a un

model.

» Capa d'accés a dades: és la classe que accedeix a la base de dades, només una

classe model pot utilitzar-la.

Controlador——— P

Model

Claudi Godia Solanes

Treball fi de carrera



Pag 31 de 42

3.2 Desenvolupament

El desenvolupament del projecte s'ha dut a terme en quatre fases, a continuacio, es fa un

resum de la implementacié de cadascuna d'elles i es destaquen les parts més importants.

Creacié de la llibreria de classes basiques: es creen les entitats basiques
peticio, accio, actualitzacio, aplicacio i paquetinstalacio que faran servir la resta
d'aplicacions, cal destacar la importancia de la classe HelperSerializer que
s'utilitza per serialitzar i deserialitzar el paquets d'instal-lacié, tot seguit, es mostra

el codi font de la funcié Serialitzar().

A4 <summarys

//7 BSerialitza un objecte en zZml.

Iy

/47 Retorna una string que comté el document xml en format UTES.
A7 </ summarys

/// <param name="obj"»Cbjecte a serialitzar.</param:>

A7 <param name="fullPath">Path on es desara el fitxer.</param:>
public string Serialitzar{ohjsect obj)

!
¥mlierializer ser = new Xmlierializer {oh].GetType());
MemoryStream memitream = new MemoryStream () ;
ser.derialize (memi3tream, obi);

byte[] bytes = new byte[memStream.Lengthl];
memitream.Seek (0, Seskorigin.Begin);
memstream.Read (bytes, 0, bytes._Length):

memdtream.Close () ;
memdtream.Dispose () ;

return Encoding.UTFB.Getdtring (bytes) ;

Creacié de l'aplicacié servidor: s'implementa la classe d'accés a la capa de
dades dlGestorServeiActualitzacions, en totes les funcions es fa Us de la
tecnologia ADO.NET per accedir a la base de dades, es crea la classe
ModelAplicacio on part de la funcionalitat es basa en fer crides a les funcions
publigues de diGestorServeiActualitzacions, s'afegeixen els objectes XAML
d'interficie d'usuari, es creen els diccionaris de recursos per integrar les imatges i
les plantilles de disseny, per acabar, es creen les classes frontera per enllacar la
lbgica de presentacié amb la ldgica d'aplicacié. A continuacio, es mostra el codi
font de la funcié GuardarAplicacio() de la classe diGestorServeiActualitzacions on

es pot apreciar I'us d'objectes ADO.NET i de consultes SQL.
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public wvoid GuardarAplicacio(Aplicacio aplicacio)

{
5q nnection conn = new SglConnection{CadenaConnexio3gl.GetCadenal)):
using (conn}

conn.Open{);

f/31 1'aplicacld existelx 35 modifica sino =3 crea.

mmand command = conn.CresteCommand () ;
connand .ComnandText = "SELECT COUNT(*) FROM Aplicacic WHERE LdAplicacio=(@IdAplicacio®;
conpand . Parameters .Rdd (new SqlParan: c{"Idaplicacio”, aplicacio.Idhplicacio));:

int result = {int)command.ExecuteScalar();
if (result > 0)
[

command = conn.CreateCommand () ;

StringBullder sb = new StringBuillder({);
sb.AppendLine {"UPDATE Aplicacio ");
sh.AppendLine ("SET Nom=HNom, Versio=@versio ")

sh.AppendLine ("WHERE IdAplicacio=@IdAplicacio ");
command . ComnandText = sb.ToStcing();
command . Parameters. Add (new SglParameter ("Nom", aplicacio.Nom)):
command . Parameters.Add {new SglE er {("Versio", aplicacio.Versio});
command . Parameters.Add (new 3glParameter ("IdAplicacio”, aplicacio.IdAplicacio)):
command . ExecuteNonfuery ) ;

5t gBuilderc 5b = new StringBuilder():

sb.AppendLine ["INSERT INTO Aplicacic {IdAplicacio, Mom, Versic] VALUES (");:
sh.Append (aplicacio.IdAplicacio + ", "");

sh.Append {aplicacioc.Nom + "°,"");

sh.Append (aplicacio.versio + "'} ")

mmand commandZ = conn.CreateCommand () ;
command? . CommandText = sh.Tostring();
commandz . Executelonguery () :
commandZ.Dispose ()

|

conn.Close=():

* Creacio del servei: es crea la classe ServeiActualitzacié que publica les funcions
que donen accés al servei i s'implementa la classe d'accés a dades
diGestorPeticioActualitzacions, cal destacar la implementacié del sistema gestor
de descarregues que s'encarrega d'optimitzar el trafic de paquets quan s'inicia la
tramesa de dades desde el servei fins a l'aplicacié client. El sistema es divideix en
dos parts, una part és la funcié GetPaquetActualitzacions() que es executada des
del servidor, l'altra part és la funcié ModelAplicacio.GetActualitzacions() que s'
executa a l'aplicacié client, ambdues funcions treballen de forma sincronitzada tal i

com es detalla en el seglent paragraf.

Quan es rep la primera peticié es calcula el nUmero de paquets que fan falta
enviar a l'aplicacié client, aixd0 va en funcié del nombre de dades ha enviar. El
client rep el primer paquet i comprova la propietat TotalPaquets per saber quantes

peticions ha de fer per completar la tramesa, incrementa la propietat
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peticio.NumPaquet i torna ha enviar una nova peticio al servidor, quan aquest la
rep comprova la propietat NumPaquet i retorna els seglents 5000 bytes, el procés
continua fins que el client ha rebut tots els bytes de la descarrega. Tot seguit, es
mostra el codi font de les dues funcions.
public PaguetDades GetPaguetictualitzaciens (Feticic peticio)

byte[] bytes = CrearPaguethotualitzacionsipeticio):

F{Total de pagquets ha enviauJ

int TotalPaquets = bytes.Length / FaguetDades  GRANDARIA PRQUET:

if {{bwtes.Length % TFaguetDades GRANDARIA_FRQUET) > 0}

TotalPaquets++;
PaguelDades paquet = new PaquetDades ()
pagquet . TotalPagquets = TotalPagquets;

pagquet . TotalBytesPaquet = bytes . Length;

int sourceIndex = peticio.NumPagquet * FaguelDades  GRANDARIR FROUET:
int longitud = 0:

if ({sourceIndex + PaquetDades .GRANDARIA PAQUET) > bytes.Lengtlh)

longitud = bytes.Length - souccelndex;
else

longitud = Paquethsdes .GRANDARTA PRQUET:
paquet.Dades = new byte[longitud];

Arrav.Copyi(bvtes, sourcelndex, paquet.Dades, 0, longitud):
return paguet;

privates wold GetActualit
1
Paquethades paquet= Gateway.Servel.GetPaquethctualitzacions (peticiol
byte[] bytes = new byvie[paquet.TotalBytesPaguet];

int 1 = 0:

int index = 1 * PagquetDades GRANDRRIA PRQUET:
paquet .Dades .CopyTo (bytes, indsx);
peticio.lumPagust++;

for (i = 1; 1 < paquet.TotalPaquets: 1+4)
paquet = Gateway.Servel.GetPaguethctuslitzacions (peticia);
index = 1 * PaguetiDades .GRANDARIA FAQUET;
paquet . Dades .CopyTo (bytes, index):
peticio.lumPaguet++;
Helperserializer helper = new HelperSerializer ()

//Bs descomprimeixen =ls bvtes rebuts
atring string¥ml= Encoding.Defanlt.Getitring (Fitzer.Descomprimic (hytes))

//Bs deseriaslitzen les actualitzacions en format xml.
Aplicacio.Actualitzacions = (List<Actualitzacior)helper.Deserialitzar
{tyvpeof (List<Actualitzaciox), stringsml) ;

WVistahctualitracions = Aplicacio.Rctualitracions;

if (Aplicacio Actualitzacions.Count>0)
Currenthctuslitzacio = Aplicacio.Actualitzacion=[0];

if i{ActualitzacionsRebudes = null)
ActualitzacionsRebudes (this, new BEventargs (1)
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* Creaci6 de |Il'aplicacié client: es <crea Ila classe Gateway i
ClientServeiActualitzacio que donen accés a les funcions que publica el servei
WCF, s'implementa la classe ModelAplicacio que incorpora part del sistema gestor
de descarregues, s'afegeixen els controls XAML d'interficie d'usuari creats amb
I'eina Expression Studio, es creen els diccionaris de recursos per emmagatzemar
components grafics, com ara imatges i plantilles, finalment, es crea la classe
frontera ControllerMainWindow, tot seguit, es mostra el codi font en XAML de la
finestra on es mostra el fitxer XML que representa el paquet d'instal-lacié. La
primera imatge és la plantilla que defineix l'aspecte visual d'una actualitzacio al ser
mostrada mitjangant I'objecte ListBox, la segona imatge representa la finestra en

si mateixa.

<UzerControl . Resources:
<DataTemplate x:¥ey="Templatehctualitzacic™:=
<Erid»
<Erid.Columnbefinitions>
<ColumnbDefinition Width="507/>
<ColunnDefinition Width="150"/>
<ColumnDefinition Widch="a0"/>
<ColumnDefinition width="40"/>
</Erid.Colunnbefinitions:
<zrid.Rowlefinitions:
<RowDefiniticn Height="20"/-
</Grid.RowDefinitions:
<TextBlock Grid.Column="0" Text="{Bin
<TextBlock Grid.Column="1" Text="{Bin Path=DataPubli
<TertBlock Grid.Column="2" Text="[(Binding Path sioInicial
<TextBlock Grid.Column="3" Text="{Binding Path=VerzioFinal}
</ Erid=
</DataTemplate>
cfUserControl .Resources

Path=Idactualitzacio} />

<StackPansl=>
<TextBElock Margin="5,0,0,0" Text="Llista d'actualitzacions pendents" Style="{gtalicResoucrce ItyleText 1Z1"/»
<Grid Margin="0,10,0,0">
<Grid.ColumnDefinitions] . Jr
<l-- Listhox amb les actualitzacions pendents —->
<zrid Grid.Column="0" Macgin="10,0,0,0" =
<Grid.columnbefinitions|. . -
«iGrid.RowbDefinitions

<TextBlock Grid.Colunn="0" Grid.Row="0" Text="Id" Style="{3taticResource JtyleText 10}"></TextBlock:>
<TextBlock Grid.Column="1" Grid.Row="0" Text="Data de publicacidé™ Style="[5taticResource styleText 10}"/»>
<TextBlock Grid.Column="2" Grid. ' Text="Ver. inicial" Style="{StaticResource StyleText 10}"/>
<TextBlock Grid.Column="3" ' Text="Ver. final" Style="{StaticResource StyleTemxt 104"/

<ListBox Grid.Columnipan="4" Grid.Row="1" Grid.Column="0" Name="lstActuaslitzacions"
ItemTenplate="{StaticResource Templatehctualitzaciol”
SelectedItem="{Binding PFath=Model.Currentictuslitzacic}"™
TtemsSource="{Binding BMs Intemal xam|ReflectonTypehodezacions | ©
MousebDoubleClick="1lstActualitzaclions MouseDoubleClick" />

<SEride
<l-— Mostra el fitxer zml --»
«Grid Grid.Column="1" >
<fcrollViewer Horizontalhlignment="Left" VerticalfcrollBarVisibility="ARuto" Margin="5.0.0.0"
HorlzontalscrollBarvisibility="Auto" Width="320" Height="280" >
<dtackPanelsx
<TextBlock Style="{StaticResource StyleText 10}"
Texb="[2inding Path=Model.Currenthctualitzacio.PaquetInstalacioXml}®/ >
</stackPanals
<fScrollViewers>
</ Grids
</ Grids>
<Button Mame="btnActualitzar® Margin="0,10,0,0" Content="Actualitzar® Click="btnRctualitzar Click"
Width="150" Height="25" Template="{StaticResource btn_aceptar_iluminat]"></Button>
</3tackFanel>
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4. Manual d'us

4.1 Aplicacié servidor
* Crear una nova aplicacio:
Boto Afegir app.
* Eliminar una aplicacié:
Botod Eliminar app.
* Veure o maodificar una aplicacio:

Fer doble click sobre una aplicacié seleccionada.

Aplicacio servidor

Id Nom i Versio
appilll s ‘ Afegir app |

app2
L_Eliminar app

» Tornar a la llista d'aplicacions
Bot6é Guardar apps:
* Modificar el nom o la versié d'una aplicacio:
Editar el contingut del textbox del nom o de la versio i fer click a Llista
apps.
» Afegir una actualitzacié
Boté Afegir actualitzacio
* Eliminar una actualitzacio:
Boto Eliminar actualitzacio
* Veure o modificar una actualitzacio:

Fer doble click sobre una actualitzacio seleccionada.
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Aplicacio servidor

i Nom Versio | Guardar app

Actualitzacions _—

Id Data de publica

5/16/2010 10 j 3 - IAfeT|
5/22/2010 12:16:46 PM : : ——

Eliminar act

»  Afegir una accié:
Boto Afegir accié. S'han d'omplir el seglients camps:
- Fitxer: path complet del fitxer origen.
- PathDesti: path complet on desara el fitxer en I'equip client.
- Tipus: tipus d'acci6 a realitzar.
Nota: Quan es guardi I'accio, si aquesta es de tipus afegir o modificar i el path del
camp fitxer es incorrecte I'aplicacié ho notificara a l'usuari.
* Eliminar una acci6

Seleccionar una accio i fer click a "Elim. Accio"

Aplicacio servidor

appiiit Versio ‘ Guardar app

Actualitzacions

Versi6 final

RS
| Guardar

—

c:\AppServer\ Tasguesl.odt c:\DestiiTasguast.odt Afeqgir Afeglr acao

C\AppServeri Tasgues2.odt c:\Desti\Tasquss2.odt Modificar 'I [ g ey
‘ | Elim. accio
c:\AppServer\Tasguesd.odt c:\Desti\Tasques3.odt Eliminar 'I L
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Quan s'inicia I'aplicacié es comprova si existeixen actualitzacions disponibles, en cas

afirmatiu apareix el boté Descarregar Actualitzacions.

Aplicacio client

Quan finalitza la descarrega es mostra a la part esquerra les actualitzacions pendents

d'instal-lar i a la part dreta el paquet d'instal-lacié en XML de l'actualitzacié seleccionada,

aixo inclou: I'accié a dur a terme, el path origen i desti de cada fitxer i el fitxer en si mateix

en format binari.

Aplicacio client

Llista d'actualitzacions pendents

Data de publicacié
5/16/2010 10:27:40 PM
5/22/2010 12:16:46 PM

Claudi Godia Solanes

anicial Ver. final <?xml version="1.0"2>

<PathDesti>c\Desti\Tasques2. 0dt</PatI1Dest|>

<Tipus>1</Tipus>
</Accio> —
<Accio>

<IdAccio>3<AdAccio>

<Fitxer> ("\App‘Qewer\Tasques3 odt< /Fltxeh

<Paquetlnsta lacio xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/X
\Dest i 0dt<ﬂ’athDest|>

Actualitzar

Treball fi de carrera



Pag 38 de 42

Per instal-lar les actualitzacions es prem el bot6 Actualitzar.

Un cop ha finalitzat la instal-lacio, es fa click al boté Tancar per finalitzar I'aplicacio.

Aplicacio client

En el cas de no haver-hi actualitzacions es mostra la segient pantalla, quan es fa click al

boté tancar finalitza I'aplicacio.

Aplicacio client
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5. Conclusions

Desenvolupar programari es tot un disciplina, fa pocs anys la principal tasca d'un
programador era implementar adequadament el model de negoci, ara, a més a meés, cal
tenir especial cura en la interficie d'usuari, I'aspecte exterior del programari ha de ser
bonic i sobretot intuitiu, definir quin pot ser el disseny més adequat, de vegades, pot
convertir-se en una tasca molt complexa, definir la interficie d'usuari es tota una nova

disciplina com s'explica en l'assignatura Interacci6 Humana amb els Ordinadors.

Les tecnologies de desenvolupament de programi com ara Windows Presentation
Foundation obren nous conceptes sobre el que fins ara es considerava desenvolupament
de software, abans, un control de formulari com per exemple el command button estava
vinculat a un aspecte grafic predefinit, aquest limita molt les possibilitats de canviar el
disseny de l'aplicacio, pero, a partir de la versid 3.0 del Framework .NET de Microsoft i
mitjangant el llenguatge d'etiquetes XAML (basat en XML), un control grafic pot tenir
qualsevol aparencga externa, ja que, se li pot definir un template amb el disseny que es

vulgui.

En conclusio, el disseny ha set un dels grans reptes d'aquest projecte, I'objectiu era
donar un aire diferent, innovador i al mateix temps intuitiu, en efecte, la tecnologia WPF
dona pas a una nova forma de veure i entendre el programari de gestié i control de
sistemes, com ja fa anys que passa en el mén dels videojocs, per desenvolupar un
producte ben acabat d'un caire modern i innovador fan falta dos perfils professionals ben
diferenciats: el programador que ha d'implementar la ldgica de I'aplicacié i el dissenyador

grafic que ha de definir I'aspecte visual de I'aplicacio.

5.1 Avaluacio de costos

Per fer una valoracié real del cost del projecte s'han tingut en compte dues
caracteristiques, el nombre de persones implicades i el tipus de valoracio: per hores, per
dies, per objectius, etc. En aquest cas, el projecte I'ha fet una persona amb una dedicacié
de 5 hores al dia i el cost per hora s'ha establert en 10 euros. L'avaluacié s'ha dividit en

funcioé de les fases de desenvolupament del projecte:
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Fase Hores Preu (10
€/h)
Analisi, disseny de les interficies grafiques i 20 dies x 5h/dia =100  1.000,00 €
elaboracio de la documentacio h
Implementacio
Implementacio del servei 7 dies x 5h/dia =35 h 350,00 €
Implementacié gestié del servei 10 dies x 5h/dia =50 h 500,00 €
Implementacio aplicacié client 10 dies x 5h/dia = 50 h 500,00 €
Total 2.350,00 €

Per tant, el cost total de desenvolupament del projecte és de 2.350,00 Euros.

5.2 Treball futur

Tot i que la solucié es funcional i s'adapta als requisits inicials seria convenient
implementar una série de noves funcionalitats abans de posar el sistema en produccié. El

treball pendent seria el seguent:

Aplicacié client:
* Implementar un control que mostri el progrés de descarrega de cada actualitzacio.
* En la finestra “Llista d'actualitzacions pendents” es mostra el fitxer XML amb el
contingut de cada actualitzacio, seria convenient mostrar la informacié d'una forma
més entenedora per al client final.
*  Substituir el titol “Aplicacio client” per un nom més comercial com per exemple:
SoftUpdater Client

Aplicacié servidor:

* Crear un Template d'un estil semblant al disseny actual de l'aplicaciéo per als
controls “Listbox” i “ComboBox“

* Controlar I'entrada de les caixes de text “versio inicial” i “versio final” per a que
nomeés es pugui introduir el nimero de versié en format x.xx.

* Quan es crea una nova accio s'hauria de mostrar un “‘common dialog” per
seleccionar el fitxer origen.

»  Substituir el titol “Aplicacié servidor” per un nom més comercial com per exemple
SoftUpdater Admin.
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5.3 Objectius aconseguits

El principal objectiu assolit és que s'han posat en practica els coneixements adquirits al
llarg de la carrera, a tall d'exemple, s'ha fet Us de la capacitat d'abstraccid, planificacio i
analisi, al mateix temps, s'han consolidat els coneixements en enginyeria de programari i
interacci6 humana amb els ordinadors. S'ha fet Us del les nocions obtingudes en
programacio, programacié orientada a l'objecte i estructura de la informacié per
implementar la logica de la solucid, s'han posat en practica els coneixements assolits en
bases de dades per fer un us Optim del SGBD, ha set imprescindible coné&ixer les
matéries de xarxes i estructura i tecnologia de computadors per desenvolupar el sistema

gestor de descarregues.
Els objectius secundaris assolits sén els seguents:

« S'ha fet Us d'un llenguatge de programacié d'Ultima generaci6 com C# per

implementar la solucio.

+ S'ha fet Us del llenguatge SQL i de la base de dades Microsoft SQL Server.
» S'han fet servir les tecnologies .NET Framework 3.0 com WPF i WCF.

Amb aquest projecte s'ha assolit I'objectiu de crear una solucié que permeti actualitzar
qualsevol tipus d'aplicacio, a més a més, les actualitzacions es fan amb el minim de
canvis possibles per estalviar ample de banda. El servei s'ha fet amb WCF (Windows
Communication Foundation) i les interficies grafiques de client i servidor amb WPF

(Windows Presentation Foundation), per tant, els objectius aconseguits son:

» S'ha creat un servei amb WCF que publica les actualitzacions disponibles per una
aplicacio determinada.

» S'ha creat una aplicaci6 amb WPF per al servidor que permet gestionar les
actualitzacions del servei.

» S'ha creat una aplicaci6 amb WPF per al client que li permet descarregar les

actualitzacions disponibles.
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6. Glossari

WPF: Windows Presentation Foundation, tecnologia de Microsoft que utilitza el llenguatge
basat XAML per crear interficies grafiques.

WCF: Windows Communication Foundation, model de programacié unificat de Microsoft
per generar aplicacions orientades a serveis.

XML: eXtensible Markup Language, metallenguatge d'etiquetes desenvolupat per el
World Wide Consortium (W3C).

XAML: eXtensible Application Markup Language, és el llenguatge d'etiquetes basat en
XML que fa servir la tecnologia WPF.

ADO.NET: Conjunt de classes dins del Framework .NET que faciliten I'accés a serveis i
a dades.

SQL: Structured Query Language, llenguatge de consultes que fan servir els SGBD.

FTP: File Transfer Protocol, protocol de transferéncia de fitxers.

SGBD: Sistema Gestor de Bases de Dades, com per exemple Microsoft SQL Server.

IIS: Internet Information Server, servidor web de Microsoft.

Classe frontera: classes que fan d'enllag entre la logica de presentacio i la logica
d'aplicacio.
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