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Resumen

En el presente documento vamos a realizar la descripcion del trabajo desarrollado para el proyecto
final de carrera, en el mismo se han analizado los diferentes documentos respecto a la coreografia
y orquestacién de Servicios Web en Moodle, como plataforma VLE. El proceso es detallado en
su integridad terminando con tres capitulos donde se detallan las diferentes maneras que Moodle
ofrece de conexién con otro Servicios Webs.
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Capitulo 1

Revision Sistematica de la Literatura

1.1. Objetivos del SLR

Hemos partido de un SLR detallado en la PEC1 bastante ambicioso, en el que se intentaron
abordar la bisqueda de herramientas y estado actual de la coreografia y orquestacion de servicios
web en la plataforma Moodle. Pasaremos a detallar el estudio realizado y los resultados obtenidos

1.2. Estudio Inicial

La fase de planificacién inicial incluia el la busqueda para la obtencion de estudios o trabajos en
las siguiente librerias

» [EEEXplore [IEEEX]: http://ieeexplore.ieee.org/
» Science Direct [SD|: http://www.sciencedirect.com/
» SpringerLink [SL|: http://www.springerlink.com/

Las cadenas de busqueda empleadas aparecen listadas en la tabla 1.1 de la pagina 1. En la tabla,
TAK indican Title, Abstract, Keywords, y A indica All. Ambos casos se refieren a los campos de
busqueda utilizados.

Cuadro 1.1: Fuentes de datos y cadenas de buisquedas reali-

zadas
Libreria | Basqueda Ambito
IEEEX | (Moodle AND Web services) TAK
IEEEX | (Orchestration OR Coreography) AND Web Ser- | TAK
vices

IEEEX | (Orchestration OR Coreography) AND Moodle | TAK
IEEEX | (Orchestration OR Coreography) AND (Ims OR | TAK
Learning Management System)

SD (Moodle AND Web services) TAK
SD (Orchestration OR Coreography) AND Web Ser- | TAK
vices
continfa...



http://ieeexplore.ieee.org/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.springerlink.com/

Cuadro 1.1 — continuacion...

Libreria | Busqueda Ambito

SD (Orchestration OR Coreography) AND Moodle | TAK

SD (Orchestration OR Coreography) AND (Ims OR | TAK
Learning Management Systern)

SL (Moodle AND Web services) TAK

SL (Orchestration OR Coreography) AND Web Ser- | TAK
vices

SL (Orchestration OR Coreography) AND Moodle | TAK

SL (Orchestration OR Coreography) AND (lms OR | TAK
Learning Management System)

Los resultados obtenidos podemos observarlos en la figura 1.1

ID SOURCE

1/|EEE Digital Library (Xplore]
2EEE Digital Library (Xplore;
3|EEE Digital Library (Xplore]
4 IEEE Digital Library (Xplore;
5 Science Direct

6 Science Direct

7 Science Direct

8 Science Direct

9 Springer Link

10 Springer Link

11 Springer Link

12 Springer Link

Los resultados de Springer Link para la consulta "(“Orchestration” OR “Coreography”) AND
“Web Services””, fueron en principio un problema por la cantidad de articulos que arrojaba,
2.734 en total, aun asi empez6 a trabajar con ello. La idea de un SLR es realizar una lectura
inicial de los Abstracts para ver si la informacién obtenida es de nuestro interés y si fuera asi

SEARCH TERMS

‘Moodle” AND “Web Services’

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND “Web Services”

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND “Moodle”

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND (“LMS” OR “Learning Learning Management System"”)
‘Moodle” AND “Web Services’

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND “Web Services”

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND “Moodle”

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND (“LMS" OR “Learning Learning Management System"”)
“‘Moodle” AND “Web Services”

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND “Web Services”

("Orchestration” OR “Coreography”) AND “Moodle”

(“Orchestration” OR “Coreography”) AND (“LMS” OR “Learning Learning Management System”)

Figura 1.1: Resultados SLR

profundizar en la lectura del documento.

Comenzamos trabajando con la libreria de IEEE Digital Library (Xplore). El portal de esta
libreria nos facilité mucho el trabajo pues pudimos permite la opcidén de exportar de manera
sencilla, como podemos ver en la figura 1.2, a una hoja de calculo que hemos utilizado para ir

SCOPE SEARCH RESULTS
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK
TAK

detallando aquellos documentos que hemos considerado importantes durante el estudio.

B8

EXPORT SET

Export
Results

m— :

Up to 2000 records can be exported

| Export range: 1 - 40

1 40

Format:

Export Resules Cancel

Figura 1.2: Exportacién en IEEE



Los resultados exportados por este portal son bastante completos sobre todo porque contiene el
Abstract de los documentos por lo que la lectura de los mismos no se tiene que realizar en de
manera individual en la web o descargando los documentos. En la figura 1.3 podemos ver como
se importaron en nuestra hoja de calculo los datos obtenidos.

Ref Busg. Publisher Document Title Studv Sele Research Publicatior Abstract

el

2011 Typically the |
2008 Mobile learnir
2011 Nowadays, in
zo08 The Internet |
2009 This paper pr|
2012/ This paper is
2010/ This paper pr
2012/ The paper de
2010/In the unstop,
2010 Moodle Is an
2010 Despite the di
5 2010 Evolution of e
z012/1n this article |

Integration Moodle and academics systems

SOA Initiatives for eLearning: A Moodle Case

'Web services availability in e-learning platforms

The extension of web services architecture to meet the technical requirements of virtual learning environments (Moodle)
Incorporating flexible, configurable and scalable security to the education collaborative environments

Developing an Android based learning application for mobile devices

Service for secure and protected applications in Collaborative Learning Environments

Material science Internet Remote Experiments: Solid state photovoltaic inorganic and organic/inorganic nancheterostructural cell characterization in teaching
Integrated study programs through e-Learning

Exchanging Course Content Mechanism for Moodle LMS

Retrieval Information Model for Moodle Data Visualization

Applying Web Services to Define Open Learning Environments

Orchestrating Adaptive and Complex CSCL Scenarios through a Choreography among IMS-LD and External Services

(SR [ [ S P P S P I 1 1
oo e [on fon e fo (on e (en o jen

Figura 1.3: Importacién en Hoja de Calculo

Después de realizar la lectura los Abstracts hemos continuado con ScienceDirect, donde los re-
sultados fueron menores que los obtenidos con IEEE. Este portal también permite la opcién de
exportar de manera sencilla, como podemos ver en la figura 1.4, permitiendo la opcién de incluir
los Abstracts.

Export citations

To export the 328 citation + links, select your preferred formats and click Export.
Tip: To export specific citation + links, click Cancel and return to your results list.

Content format: Citations Only
(® Citations and Abstracts
Export format: RIS format (for Reference Manager, ProCite, EndMote)

® RefWarks Direct Export ‘¢ About Refworks

Plain text format
BibTeX format

Export | | Cancel

Figura 1.4: Exportacién en SD

Para acabar este ultimo bloque nos quedaba revisar SpringerLink el cual se presentaba como
el mas prometedor por el gran nimero de resultados obtenidos. La revisién de tantos articulos se
presentaba ardua pero no se esperaba que fuera tanto pues el portal no permite la exportacién
de los Abstracts de los documentos encontrados. Realizar la descarga de 2.924 documentos para
su revisién se nos hacia algo inviable dentro de los plazos para entrega del presente proyecto,
siendo por lo tanto seguir con los pardmetros de busqueda iniciales. En la figura 1.5 podemos
ver cuales son los campos que permite la exportacion de este portal.

Esto hizo replantearnos el estudio, por lo que hemos replanteado el mismo reduciendo los con-
ceptos a buscar, para ello hemos realizado la bisqueda solo de los articulos directamente rela-
cionados con Moodle y la coreografia y orquestacion de servicios web, es decir (“Orchestration”
OR “Coreography”) AND “Moodle”, y hemos incluido un nuevo buscador Google Scholar



Item Title  |Publication Title Book Series Title Journal Volume Journal Issue Item DOl |Authors  |Publication Year URL Content Type

Cursos de BV Latin American Congress on Biomedical Engineering CLAIB 2011 Ma 10.1007/9vL. Morejor 2013 http://lyChapter
Clustering MW Swarm Intelligence 10.1007/9»Paivi Suor 2012 http:/I*Chapter
Intellectual MRecent Progress in Data Engineering and Internet Technology 10.1007/9»Yutaro Ike¥ 2012 http://I*Chapter
From LMS trAdvances in Web-Based Learning - ICWL 2012 10.1007/9»Evgeny Be 2012 http:/IvChapter
The Utilizati® Management Intelligent Systems 10.1007/9»Mohamma, 2013 http://lyChapter
Faculty Pers TechTrends 50 410.1007/s¥Brian Bear 2006 http://lvArticle

Moodle 2.0 ¥Technology Enhanced Learning. Quality of Teaching and Educational B10.1007/9»Miguel An» 2010 http:/flxChapter

Figura 1.5: Exportacion en SD

http://scholar.google.com para de esta manera compensar la reduccién de las buasquedas.

La buisqueda por lo tanto puede ser resumida en la siguiente tabla 1.6, donde podemos comprobar
la gran cantidad de articulos encontrados gracias a la utilizacién de Google Scholar.

EOURCE SEARCH TERMS SCOPE SEARCH RESULTS

|IEEE Digital Library (Xplore) |(*Orchestration” OR “Coreography™) AND “Moodle” TAK 1

Science Direct (“Orchestration” OR “Coreography™) AND “Moodle” TAK 0

Springer Link (“Orchestration” OR “Coreography™) AND “Moodle” TAK 16

Google Scholar http://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdi=0,5&g=choreography+OR+orchestration+%22moodle%22 246|
Total 263

Figura 1.6: Resumen de resultados

Los resultados de Google Scholar eran prometedores, pero también presentaban problemas para
su exportacion, después de varias consultas para buscar informacion al respecto se configuré la
basqueda para que permitiera la exportacién de los enlaces encontrados como podemos ver en
la figura 1.7, pero esta opcién nos volvia a obligar a realizar una consulta individual de cada
elemento.

Configuracion de Google Académico m Cancelar

Resultados de -
Resultados por pagina
busqueda

Idiomas 20 < Laopcion pred inada de Google (10 ofrece los resultados con mayor rapidez.

Enlaces de

bibliotecas Dénde aparecen los resultados

Abrir cada resultade de busqueda seleccionade en una nueva ventana del navegador

Gestor de bibliografia

No mostrar enlaces para importar citas

# Mostrar enlaces para importar citas a  BibTeX +

Figura 1.7: Configuraciéon de Google Scholar

Aunque podriamos realizar la busqueda de esta manera, sobre todo por los resultados esperados,
el tener que realizar la busqueda desde el navegador, presentando solo 20 resultados por pagina, se
antojaba bastante pesada, sobre todo si se tenia que retomar la btsqueda en diversos periodos de
tiempo. La solucion que se encontré fue la instalacién de Zotero http://www.zotero.org/. La
herramienta permite instalaciéon de un complemento para Firefox, que se utilizé para realizar la
descarga de todos los enlaces. Este complemento también permite la visualizacién de los enlaces
en la web, como podemos ver en la figura 1.8. Aun asi se decidi6 realizar la instalacion de la
versién consola de Zotero para trabajar mejor con carpetas y de esta manera reorganizar las
referencias encontradas.


http://scholar.google.com
http://www.zotero.org/

Z zotero ame g

& | @ www.zotero.org ~ @| |[B~ zotero Q & ﬁ

[WUCA~ [@Utilidadesv [Revistasv [@UOC~ [@Musicav [fInvestigacionv [@Diariov [ jimporttoMendeley [§Mas visitados~ [@Bestv [ }Twitter /Busquedas-

zotero e

l Home [ELITE]

n  Forums  Get Involved

ople  Documentat

‘ Zotero [zoh-TAIR-oh] is a free, easy-to-use tool to help you collect,
organize, cite, and share your research sources.

Download Now ‘

Available for Mac, Windows, and Linux

s & @ O B A &+ £+ 4 v e
¥ Mi biblioteca Titulo Creador S B
[ correctos b= 2012 Fall-DANC 100.02 A Modern Dance | Eggert L=
= !'noodle » ~| 2012 Fall-DANC 320.01 Intermediate Dance Composition Browning ° [
an ltems duplicados b= 2012 Fall-DANC 345.01 Teaching Dance to People with Disabi... Eggert « I
) Items sin archivar > =| 2012 Fall-DANC 404.01 Advanced techniques in Modern Dance Eggert ®
3 Papelera P = 45PPlces: A case study of factors ina scripted collaborative-l... Pérez-Sanagustin et al.
»[ Activity-based learner-models for learner monitoring and rec.... Florian et al. ®
b= Ad ration of Justice JUSTICE ° ) .
» # Advanced technology for E-learning development El-Bakry y Mastorakis ® gl emsie s Al
Advanced transactional models for complex learning proces... Torres etal.
1 » = Agenti intelligenti supporto dellinterazione con 'utente all'in... Bentivoglio et al. ®
P = Amodel for flexibly editing CSCL scripts Sobreiray Tchou

»# A Model For Visual Specification of E-contracts Martinez et al. ®
P =| A new virtual environment for support and evaluation of vari... Paralicy Babic @
»@ A policy-driven architecture for supporting joint degrees thr... Aguirre Herrera ®
Qi P = Architecture for Collaborative Learning Activities in Hybrid L... Ibanez etal. @

b~ Archivac Cancentrakinn Condwin 2

Figura 1.8: Resultados en Zotero

]
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Capitulo 2

Plataformas VLE e integracion

En esta seccion describiremos el Entorno Virtual de Aprendizaje, pondremos ejemplos de ellos y
veremos las necesidades que generan en el desarrollo del proceso de aprendizaje por la falta de
integracién de nuevas herramientas, algunas de ellas utilizadas por si sola como herramientas de
aprendizaje. Detallaremos los problemas de la integracién y expondremos las posibles soluciones
a ello.

2.1. VLE

El Entorno Virtual de Aprendizaje (VLE - Virtual Learning Enviroment) suele ser un término
muy usado en la educacién a través de ordenador, pero no existe una definiciéon acordada, por
lo que muchas veces es confundido con otros términos andlogos como Learning Management
System (LMS), Sistema de Gestion de Contenidos (Content Management System - CMS) o una
Plataforma de aprendizaje (Learning Plataform - LP).

Las definiciones més aceptadas para VLE pues dada en el 2000 por Joint Information Sys-
tems Committee (JISC) en el 2000 | |, indicando que son gomponents in which learn-
ers and tutors participate in on-line interactions of various kinds, including on-line learning”.
Existen otros autores que no estan de acuerdo con la necesidad de interacciones on-line como
[ | , que los excluyen de su definicion. Britain an Liber | |
también omiten la comunicacién on-line de su definicién indicando que las VLEs pretender dar
cabida a una amplia gama de estilos de aprendizaje y objetivos, para fomentar el aprendizaje
colaborativo y basado en recursos para permitir una mayor intercambio y reutilizaciéon de recur-
sos | |

Una de las definiciones mas formal y comtinmente citada fue dada en el trabajo de Dillengourg’s,
[ | el cual expone siete argumentos distintivos:

1. VLEs are designed information spaces in which multiple authors can produce both struc-
tured and unstructured information.

2. VLEs are social spaces that promote interactions and discussions both synchronously or
asynchronously.

3. VLEs are explicitly represented ranging from text-based interfaces to complex 3D graphical
systems.



4. VLE students are also actors, thus producing, rather than consuming contents.

5. VLEs are not restricted to distance education, supporting also presential and blended learn-
g situations.

6. VLEs integrate heterogenous technologies (including a variety of tools supporting diferent
tasks), and multiple pedagogical approaches, because integration is under the idea of envi-
ronment.

7. Most VLEs overlap with physical environments at some point, since learning activities may
involve the use of non-computerized resources or interactions among participants.

Por tanto, el VLE conlleva un paso hacia delante por constituir un espacio virtual que utiliza
tecnologias heterogéneas en el que los alumnos son activos usuarios, siendo sistemas centrados en
los educadores que permiten el disefio, instanciaciéon, promulgacién y evaluacién de situaciones
de aprendizaje colaborativo a través de un conjunto de actividades de aprendizaje que pueden
ser sincronas o asincronas , cara a cara o a distancia, individuales o de manera colaborativa.

2.1.1. Ejemplos de VLEs

Existen actualmente diversos VLEs amplimente difundidos, y no paran de aparecer nuevos los
cuales intentan incluir nuevos técnicas aplicadas al aprendizaje como puede ser el 3D | |-
Hemos realizado el resumen por | | para mostrar una tabla en la figura
2.1 de los méas importantes: Moodle, Lams, .LRN, Sakai, Blackboard, Claroline, Sharepoint LMS
v sus caracteristicas técnicas y funcionales.

2.2. Herramientas de Software

El uso de aplicaciones software como apoyo al aprendizaje ha jugado un papel muy importante,
sobre todo a la incorporacién del ordenador a nuestra vida diaria. Sin embargo, no ha sido hasta
los dltimos anos con la difusién de las tecnologias web y la posibilidades que ofrece de acceso
rapido y ubicuo a los recursos e informacion, lo que ha provocado la proliferacién de las her-
ramientas de Software como Servicio (Software as Service - SaaS), siendo adoptadas en todas las
etapas del aprendizaje.

La tendencia actual de los usuarios a generar y compartir contenidos a través de las herramientas
de la llamada Web 2.0, la mayoria de las cuales son aplicaciones SaaS, ha cambiado la forma
de aprender fomentando la comunicacién, colaboraciéon y ha fomentado un aprendizaje mas
constructivista. Algunos ejemplos de estas herramientas son:

Google Drive https://drive.google.com

Twitter https://twitter.com/

Delicious urlhttps://delicious.com/

Google Maps https://maps.google.es/

Flickr http://www.flickr.com/

Doodle http://www.doodle.com/
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Figura 2.1: Andlisis de VLEs

Miles de estas herramientas son usadas como apoyo en las actividades de aprendizaje. Muchas
de estas herramientas podemos encontrarlas valoradas en un ranking en webs como "Tops 100
Tools for Learning"!, de la cual mostramos la figura 2.2 también podemos encontrarlas en Cools

Tools for Schools?.

2.2.1. Integraciéon de herramientas

Aunque hemos podido ver que existe un gran niimero de herramientas software, la cuales pueden
apoyar el desarrollo docente, son pocos los VLEs y otras plataformas similares utilizadas por
los educadores para disenar y prestar sus actividades formativas, las que incluyen un numero
muy restringido de estas herramientas de manera integrada. Los educadores suelen indicar las
limitaciones que los VLEs tienen en este caso, demandando mas alternativas para soportar sus
particulares aprendizajes colaborativos. Por ello ha emergido con fuerza la integraciéon de her-
ramientas externas en los VLESs, sobre todo para el uso de SaaS y aplicaciones Web 2.0.

Debemos tener en cuenta que:

= La integracion de las herramientas actuales en los entornos VLEs actuales, suele ser la
opcién mas aceptada aunque existen otras alternativas.

= Las SaaS y las aplicaciones Web 2.0 han sido ampliamente adoptadas como herramientas de

"http://calpt.co.uk/topl00tools/
Zhttp://cooltoolsforschools.wikispaces.com/
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Figura 2.2: Top 100 Tools - Abril 2013

aprendizaje, pero existen otras herramientas, con su particularidades técnicas, que pueden
ser interesantes y tenida en cuenta como actividades de aprendizaje en los VLEs.

Estas herramientas usadas durante el ciclo de vida de aprendizaje colaborativo deben poder
ser analizadas para estudiar sus resultados.

El ciclo de vida del aprendizaje colaborativo consta de cuatro fases: diseno, despliegue, pues-
ta en marcha y evaluacién. Las herramientas de software suelen utilizarse principalmente
en dos de ellas, en el despliegue, donde las herramientas son seleccionadas dependiendo de
los objetivos del aprendizaje, la configuraciéon social y las estructuras de las actividades a
realizar, y en la fase de puesta en marcha pues son utilizadas por los estudiantes para re-
alizar sus actividades y de esta manera alcanzar los objetivos del aprendizaje. En la fase de
evaluacién estas realmente no son importantes, pues no nos interesa tanto la herramienta
con la que se haya realizado sino el contenido de esos resultados. La fase de diseno es donde
se consideran las tareas a realizar para llevar a cabo el aprendizaje y no herramientas a
utilizar para ello. Aunque estas cuatro fase puede ser ampliadas o reducidas es ampliamente
aceptado. En la figura podemos ver graficamente este ciclo.
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2.2.2. Problemas en la integracién

El problema general de la integracion de multiples herramientas externas en diversos VLEs
podemos observarlo en la figura 2.4, donde podemos ver en un lado diferentes VLEs con
sus correspondientes APIs, arquitectura y caracteristicas mientras en el otro lado diferentes
tecnologias, interfaces y desarrollos para una gran variedad de propédsitos. Cada uno de
ellos puede imponer sus restricciones para la integracion. Estos requerimientos es lo que
ha sido denominado por ejemplo en LAMS como ¢ontrato de integracion", el cual intenta
determinar las tecnologias, interfaces y modelos de datos que deben ser empleados para la
comunicacién entre un sistema y el programa que intente integrarlo.

Cada herramienta puede tener una o méas opciones de integracién. Algunas son especifi-
cas para una cierta herramienta (Ej. comunicacién basado en Rest para Delicious y para
Slidshare de manera diferente) y otras comun para varias herramientas (Ej. Google Data
Protocol). Lo mismo ocurre en el lado de los VLEs por lo que se abre un amplio abanico
de tecnologias, interfaces y modelos de datos que hacen que la tarea de integracién sea
algo realmente complejo. En la figura 2.5 podemos ver un resumen de los problemas de
integracion segin las herramientas seleccionadas

2.2.3. Emnfoques de la integracion

Podemos definir dos enfoques principales a la hora de enfocar la integraciéon de las her-
ramientas de software y los VLEs, siendo estos:

e Estandarizar los contratos de integracion
La definicién de unos estandares de integracién podria resolver los problemas de in-
tegracion, pero no existen hoy en dia los mismos, o no son aceptados por la mayoria,
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seguramente por intereses tecnologicos y comerciales. IMS Global Learning Consor-
tium siguen intentando realizar la aprobacién de dicho estandar, siendo uno de ello
IMS-LTT Integracion de aplicaciones y servicios remotos, y aunque la adopcién de los
mismo por las nuevas versiones de Moodle y Blackboard, podria hacer que se apos-
tara por esta opcion, la falta de herramientas que lo utilicen (Ej. Google no lo utiliza)
puede hacer que no llegue a buen puerto.

e Crear una arquitectura
Este enfoque trata de adaptar los contratos de integraciéon de los VLEs y las her-
ramientas sin tener que modificar sus implementacién. Este mismo enfoque presenta
dos opciones como podemos ver en la figura 2.6 y que pasamos a detallar

1. Un adaptador por en el lado de VLE y otro en el lado de las herramientas, o incluso
un solo paquete que pueda configure toda la conexién. En este caso estariamos
hablando por ejemplo de los médulo adicionales de Moodle.

2. Una capa intermedia y adaptadores. Este tipo de arquitectura permite la in-
tegracion entre multiples herramientas externas y miltiple entorno virtuales de
aprendizaje a través de un middleware comtn. Dicho middleware estaria com-
puesto de diferentes programas que pueden ser ejecutados en dominios diferentes.
Esta arquitectura reduce el esfuerzo para la integraciéon de cada herramienta en
cada VLE, ya que el co6digo estd parcialmente implementado por los elementos de
integracion comunes. Sin embargo el grado de integracion y funcionalidad que se
puede lograr con estas arquitecturas es menor que con la primera opcién.

2.3. Servicios Web

Aunque han sido englobados dentro de integracién de herramientas vamos a detallar que
son y que aportan a Moodle.
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Los Servicios Web ( Web Services) son la parte esencial de la interoperabilidad de Moodle
con otras aplicaciones Web 2.0, consisten en una pieza de software que utiliza un conjunto
de protocolos y estandares abiertos para intercambiar datos entre aplicaciones. La idea prin-
cipal es que distintas aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de programacién
diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, puedan utilizar los servicios Web para
intercambiar datos en la red de ordenadores como Internet. El producto resultante es un
conjunto de modulos con funcionalidad especifica y completa que se acoplan entre si. A su
vez, estos modulos se conectan a una plataforma de e-learning mediante la utilizacion de
servicios de base descritos en una capa estandar que funciona como gateway.

Para ampliar un poco mejor el concepto de servicios Web citaremos una exposicion del
Doctor Marcos Escobar: Un Web Service es un componente de software que se comunica
con otras aplicaciones codificando los mensaje en XML y enviando estos mensaje a través
de protocolos estdndares de Internet tales como el HT'TP. Intuitivamente un Web Service
es similar a un sitio Web que no cuenta con un interfaz de usuario y que da servicio a las
aplicaciones en vez de a las personas. Un Web Service, en vez de obtener solicitudes desde
el navegador y retornar paginas Web como respuesta, lo que hace es recibir solicitudes a
través de un mensaje formateado en XML desde una aplicacion, realiza una tarea y de-
vuelve un mensaje de respuesta también formateado en XML.
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2.3.1. Orquestaciéon y Coreografia de Servicios Web

Segun Careaga Mercadillo, Ana Lilia [car, | la Orquestacion (Web Service Orchestration)
y Coreografia (Web Service Choreography) , se suelen ver como dos aproximaciones para
la Composicién de Servicios Web, que se acercan estrechamente a los conceptos musicales,
por lo cual se han importado directamente sus significados. A continuacién detallaremos
que son y sus posibles aplicaciones.

La tarea de componer servicios Web basicos o simples para brindar servicios Web més com-
plejos se conoce técnicamente como Composicion de Servicios Web. Existen dos grandes
aproximaciones para esta tarea, la coreografia, con foco en la interaccién entre servicios
(equivalente a los bailarines) y la orquestacion (equivalente a los instrumentos de la orques-
ta), con foco en la implementacion y ejecucion de servicios. La primera puede consid-
erarse como una descripcién formal del pasaje de mensajes, obviando detalles internos
de implementacién. Se ajusta mas en situaciones donde es provechoso contar con la no-
cién de estados, y también donde estan involucradas transacciones de larga duraciéon- El
Orquestador''determina la naturaleza y la secuencia de la interaccion. En cambio, la segun-
da aproximacioén, describe la logica y el estado de cada una de las partes involucradas. La
orquestacion tiene una vision mas local y centralizada, mientras que la coreografia define
la composicién desde una perspectiva global, sin control centralizado, tal y como sucede en
la danza.

Existen numerosas definiciones de Servicios Web y esto demuestra, en parte, la gran com-
plejidad de los servicios que se agrupan bajo este término y las implicaciones asociadas a
ellos. Hasta ahora la definicién méas general y convincente es decir que los Servicios Web
son el conjunto de aplicaciones tecnoldgicas con capacidad para interoperar en la Web. Es-
tas tecnologias intercambian datos entre ellas con el fin de ofrecer servicios de naturaleza
remota.

La World Wide Web no es s6lo un espacio de informacién, también es un espacio de inter-
accion. Utilizando la Web como plataforma, los usuarios, de forma remota, pueden solicitar



un servicio que algin proveedor ofrezca en la red. Pero para que esta interaccién funcione,
deben existir unos mecanismos de comunicacién estandares entre diferentes aplicaciones.
Estos mecanismos deben poder interactuar entre si para presentar la informacion de forma
dindmica al usuario. Se precisa, pues, una arquitectura de referencia estdndar que haga
posible la interoperabilidad y extensibilidad entre las distintas aplicaciones y que permita
su combinacién para realizar operaciones complejas. Esta arquitectura es conocida con el
nombre de SOA (Service Oriented Architecture).

Con el fin de estandarizar los diferentes aspectos relacionados con los servicios Web, el
W3C (World Wide Web Consortium) recoge todo lo referente a ellos en (Web Services
Activity) .Asi pues, Web Services (WS) ofrece un significado estandar para interoperar
entre diferentes aplicaciones de software corriendo en diferentes plataformas y/o marcos
de trabajo. El W3C pretende disenar la arquitectura, definirla y crear el nucleo de tec-
nologias que hagan posible los Servicios Web. Los servicios Web se basan en un lenguaje
de caracteristicas especiales llamado XML (Extensible Markup Language) que permite que
las aplicaciones compartan informacién y que ademds invoquen funciones de otras apli-
caciones independientemente de cémo se hayan creado dichas aplicaciones y del sistema
operativo o plataforma en que se ejecuten. Por ejemplo, Google utiliza un Servicio Web
llamado Google Web APIs, que permite que el usuario programe en diversos lenguajes ase-
gurando la recuperacién de informacién independientemente de la plataforma que se utilice.

Los Servicios Web se idearon en un principio, para realizar interacciones simples e indepen-
dientes, pero ahora es necesario que los servicios colaboren y se coordinen. A la coordinacién
necesaria para implementar un servicio Web se le llama Composiciéon, que puede realizarse
de dos maneras:orquestacion y coreografia. La principal diferencia entre orquestacion y
coreografia es el alcance. La orquestacion trata de la descripcién y ejecucion de un mismo
y tnico punto de vista global del modelo (instrumentacion). La coreografia trata de la de-
scripceion y guia de un modelo global proyectado en base a cada participante (bailarines).
La orquestaciéon y coreografia son términos que describen dos aspectos de los estandares
emergentes para la creacién de procesos de negocios de miiltiples servicios Web.Los dos
términos se superponen pero es claro que la orquestacion se refiere a un proceso de nego-
cio ejecutable que puede interactuar tanto con servicios Web internos como externos. La
orquestacién representa siempre el control desde la perspectiva de una de las partes. Esto
lo distingue de la coreografia, que es de mayor colaboracién y permite a cada parte impli-
cada describir su papel en la interaccién. La orquestacion y coreografia tratan de describir
aspectos relacionados con la creacién de procesos de negocio que involucran varios tipos de
Software.

Visto graficamente podemos ver en la figura 2.7, la orquestacion, permite disefiar proce-
sos de negocio ejecutables que pueden interactuar (a nivel de mensaje) tanto con software
interno como externo. Por otra parte, la coreografia es mucho mas colaborativa, ya que
permite trazar las secuencias de mensajes que se suceden entre todas las partes partici-
pantes del proceso de negocio en lugar de centrarse en los mensajes que se intercambian
entre los diversos programas de software que implementan los procesos de negocio.
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2.3.2. Estandares de Orquestaciéon de Servicios Web

WS BPEL( Web Service/ Business Process Execution Language)

Es un lenguaje de orquestacion estandarizado por OASIS (Organisation for Advance Struc-
tured Information Business Transaction Protocol) para la composicion de servicios Web que
permite a los desarrolladores crear programas que automatizan las interacciones entre los
servicios Web, jugando un papel clave en las arquitecturas orientadas a los servicios SOA.
Para comprender su funcionamiento, imaginemos un proceso de negocio determinado, que
tiene una entrada A y una salida B. Dicho proceso, como la mayoria de ellos, posee a su
vez. de muchos procesos internos que se van activando de acuerdo a ciertos parametros y
valores. BPEL seria el encargado de orquestar, y por lo tanto dirigir la ejecucién de una
manera ordenada. La ventaja de que BPEL sea un estandar radica en que puede ser imple-
mentado en una gran variedad de motores de ejecuciéon de diferentes proveedores. BPEL
en si es un formato XML que proviene de la convergencia entre el WSFL (Web Service
Flow Language) de IBM y XLANG de Microsoft. La herramienta BPEL esta basada en un
modelo llamado "Workflow" que especifica las érdenes de ejecucion. Existen actividades
bésicas como invoke” y receive” y otras estructuradas como "sequence”. También forman
parte del modelo variables y participantes (partners). En las variables se deposita la nocion
de datos, y los participantes representan los elementos que interacttian en la composicion.
El modelo se completa como un motor que orquestara las invocaciones.

BPML (Business Process Modeling Language)

FEs un metalenguaje basado en XML para la descripciéon de procesos de negocio. Inicial-
mente, BMPL se disen6 para soportar los procesos que un sistema de gestién de procesos
de negocio pudiera ejecutar. BPML dispone de estructuras similares a BPEL, como pueden
ser actividades bésicas para el envio y la recepcién de mensajes, y para la invocacién de
servicios. Adicionalmente, BPML permite planificar las tareas para que se ejecuten en
instantes especificos, ofreciendo algunas opciones de control temporal. Este lenguaje in-
cluye caracteristicas para dar soporte a la persistencia, ya que fue disenado para la gestion
de procesos de larga duracién. BPML ofrece soporte también para realizar composiciones
recursivas a fin de poder construir procesos de negocio que a su vez consten de otros sub-
procesos. Asimismo, soporta transacciones de larga o corta ejecucion, gracias a que usa una
técnica similar a BPEL para controlar el alcance de las actividades, y gestionar de esta



forma las reglas de compensacion en caso de que las operaciones que deben realizarse de
forma automatica se vean interrumpidas.

2.3.3. Estandares de Coreografia de los Servicios Web

WS-CDL (Web Services Choreography Description Language)

Es un lenguaje basado en XML que describe la colaboracion entre pares "peer to pee",
mediante la definicién - desde un punto de vista global de los comportamientos comunes y
observables de cada participante de un proceso de negocio. Este es un lenguaje utilizado
para la definiciéon de servicios dentro de la plataforma SOA y cuyo objetivo es la descrip-
cién del comportamiento de cada uno de los servicios establecidos para lograr un objetivo
comin. Sin embargo, antes de WS-CDL ya existia un lenguaje que permitia la descripcion
de las funcionalidades de un Servicio Web: WSDL (Web Services Definition Language),
el cual puede describir el conjunto de funciones ofrecidas, con los posibles fallos que po-
drian ocurrir, y a pesar de que WS-CDL podria expresar las coreografias de un servicio
en un ambiente SOA, W3C (World Wide Web Consortium) abandon6 su desarrollo en 2009.

WSCI (Web Service Choreography Interface)

La especificacion de WSCI fue desarrollada por diversas compaifias como Sun, SAP, BEA
e Intalio y representa una extensiéon para WSDL para la colaboracién. La especificaciéon de-
fine la coreografia global o el intercambio de mensajes entre los diferentes tipos de software
y soporta su correlacién, reglas de secuenciacién, manejo de excepciones, transacciones y
colaboracion dindmica. WSCI sélo describe el comportamiento observable entre el software
que se emplea. Una coreografia WSCI constard de un conjunto de interfases WSCI, una
por cada uno de los servicios que participen en la interaccion.

2.4. Moodle

El software de codigo abierto (Open-Source Software-OSS) esta siendo ampliamente de-
sarrollado ofreciendo nuevas alternativas y posibilidades hasta hace poco inimaginables.
Moodle es un claro ejemplo, siendo uno de los programas mas ampliamente adoptados por
colegios, institucion, universidades, etc... Como podemos ver en la figura 2.8, el ntimero de
usuarios registrados y los idiomas en los que se encuentra disponible dan muestra de su
gran difusiéon. Algunas de las razones mas importante para su eleccién son:

nave more statistics).

Figura 2.8: Moodle - Abril 2013
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e Moodle es OSS, lo cual significa que los usuarios pueden descargarlo libremente, usarlo,
modificarlos e incluso redistribuirlo segiin los términos GNU 3.

e La filosoffa planteada por Moodle incluye una aproximacién constructiva basada en
el constructivismo social de la educacion, enfatizando que los estudiantes (y no sélo
los profesores) pueden contribuir a la experiencia educativa en muchas formas.

e Compatibilidad con més de 70 idiomas diferentes.
e Una excelente documentacién, soporte para seguridad y administraciéon

e No requiere modificaciones en el sistema operativo pudiendo ser ejecutado en un en-
torno Linux, Windows, Mac OS o cualquier otro siempre que soporten PHP.

e La informacién esta soportada por una simple base de datos.

Ademsés, su sencilla aplicacion en entorno web que utiliza tecnologias ya ampliamente
probadas, sus mecanismos de extension mas faciles en comparacion con otros VLEs, y la
existencia de una gran cantidad de documentacién de desarrollo, han impulsado la creaciéon
de una gran comunidad de personas que contribuyen a la mejora de Moodle. Esta comu-
nidad estd en constante desarrollo de nuevas caracteristicas y aplicaciones, a través de
cientos de plugins que pueden ser descargados desde su la web de Moodle y asesoran tanto
a otros desarrolladores como usuarios finales.

La primera version de Moodle (1.0) fuel lanzada en 2002, como parte de la investigacion de
Martin Dougiamas del uso del software de codigo abierto para la ensenanza y el aprendizaje
con las comunidades basadas en Internet"|Dougiamas and Taylor, 2000]. Actualmente se
encuentra disponible la versiéon 2.4.3+ como estable y la beta de la versién 2.5.

En cuanto a la parte técnica, Moodle esta desarrollado en lenguaje PHP, como la mayoria
de los VLEs, utiliza una arquitectura cliente-servidor comin de tres capas CORREGIR.
La capa de presentacién define como la informacién se presenta a los usuarios finales, que
tienen acceso a esa informacion a través de sus navegadores web. La Capa de logica de ne-
gocios se encarga de las relaciones con Moodle, el acceso a la capa de datos, por lo general
a través de MySQL, para almacenar y recuperar la informaciéon cuando sea necesario.

Moodle se distribuye en un solo paquete multiplataforma que incluye PHP, MySQL y
Apache HTTP Server para facilitar los procesos de instalacién y configuraciéon. La dis-
tribucién actual de Moodle cumple con varios estdndares educativos. Por ejemplo, Moodle
puede manejar ADL SCORM, paquetes que contienen recursos aislados o cursos completos.
En cuanto a los estandares IMS, Moodle soporta IMS Content Packaging (IMS CP), IMS
Common Cartridge (IMS CC),IMS pregunta y Test Interoperability (IMS QTI) , y esta
considerado como uno de los VLEs compatible con Basic LTI.

2.4.1. otras plataformas

No podemos dejar de lado otros escenarios educativos que han ido apareciendo en los ulti-
mos anos, a pesar del gran éxito de los VLEs. Algunos ejemplos de estas plataforma son:

*https://moodle.org/
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e Wikis (Ej. MediaWiki). Son sistemas software que permiten la creacion y gestion
de contenidos estructurados mediante paginas web relacionadas entre si. Fl contenido
suele estar editado por varios usuarios que trabajan de manera colaborativa, pudiendo
incluir enlaces a recursos externos.

e Sitios de redes sociales (Ej. Facebook). Son sistema en linea donde los usuarios
pueden crearse sus propios perfiles y crear una red personal que les mantendré conec-
tado con otros usuarios. Estos sistemas han proliferado en los tltimos afios llegando a
millones de usuarios. No suelen necesitar un administrador pues se utilizan mediante
entorno web y son alojados por el propio proveedor. Su gran adopcién y el enfoque
a las interacciones sociales es lo que ha llevado a muchos profesor a utilizarlo como
herramienta de aprendizaje. Estos sitios permiten la creacién y mantenimiento de
grupo mediante el perfil de usuario pero no estdn disenados para seguir un enfoque
pedagoégico.

e Personal Learning Environment - PLE (Ej. Southampton) Son definidos como
sistemas de software que permiten al estudiante a tomar el control y la gestién de sus
propio aprendizaje. Se caracterizan por la por la participacion directa de los alumnos
en el acceso, agregacién, configuracién y manipulacién de herramientas y recursos, a
diferencia de los VLEs done es el educador el que selecciona y gestiona los recursos
que el alumno debe utilizar.

Muchas de estas herramientas son de codigo libre y abierto. Su funcionalidad respecto a
la gestion de actividades, grupos, funciones y herramientas es limitado, siendo en algunos
casos inexistente. Ninguna de estas plataformas se puede considerar un VLE, ya que nos
son sistemas centrados en el educador, sin embargo, pueden apoyar la integracién de apli-
caciones externas en entornos de aprendizaje colaborativo.






Capitulo 3

Organizacion y Sistema Inicial

A continuacion pasamos a detallar las distintas actividades de la que consta el proyecto que
hemos llevado a cabo durante estos meses.

3.1. Lanzamiento del proyecto

Esta actividad consisten en la eleccién de una de las diferentes posibles dreas de desarrollo de
proyectos que ofrece la UOC, siendo la elegida .Aplicaciones Web para trabajo colaborativo".
3.2. Definicién del proyecto

El proyecto queda definido en el presente documento, siendo el titulo del mismo .Crchestation
and Coreography of Web Services on Moodle - Revisiéon Sistematica de la literatura".

[Duracion:| 27-02-2013 al 03-03-2013

3.3. Analisis de requisitos

Nos centraremos en la fase de planificacién que incluye los objetivos de la investigacién y la forma
en que se llevara a cabo la revision.

[Duracion:| 04-03-2013 al 03-06-2013

3.3.1. Cuestiones Realizadas

El primer paso en la fase de planificacién serd definir los objetivos principales de esta revision
sistematica de la literatura. Estos objetivos son analizar el estado del arte de la coreografia y
orquestacion de los servicios web en Moodle como LMS.

3.3.2. Fuentes de datos y btisqueda

Utilizaremos diferentes librerias o espacios digitales para realizar las bisquedas, las mismas se
realizardn en inglés y espaiiol. Las librerfas principales utilizadas son:

» [EEEXplore [IEEEX]: http:ieeexplore.ieee.org/
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» Science Direct |SD|: http://www.sciencedirect.com/
» SpringerLink [SL|: http://www.springerlink.com/

Paralelamente a Science Direct, se han realizado busquedas en Scopus', de Elsevier, y Google
Scholar?, de Google.

3.3.3. Ceriterios de inclusién y exclusiéon

Las busquedas que se realicen intentardn abarcar todo el ambito de cuestiones del SLR, pero es
posible (y de hecho ocurre) el resultado contenga referencias, publicaciones, estudios o, en general,
informacién que no sirve. Para ello serd necesario definir criterios de inclusion y exclusion los
cual haremos basandonos en la guia | |

3.3.4. Asegurar la calidad

Después de obtener un numero considerable de trabajos o estudios que satisfacen los criterios
de inclusion y exclusion, se deberd ser capaz de asegurar o afirmar cuales son los que cumplen
con una minima calidad y si son validos o no para el estudio en si. Es basico poder analizar qué
estudios son mejores que otros en términos de calidad.

Siguiente | | se definirdn preguntas y cuestiones que permitan asegurar dicha
calidad.

3.3.5. [Extracciéon de datos y analisis

Los criterios de inclusién y exclusiéon junto con las preguntas orientadas a asegurar la calidad,
nos serviran para obtener todos los articulos y estudios que se analizan en este estudio.

De cada articulo se recogeré titulo y autores, abstract, publicacién y anio de publicacion.
3.3.6. Fase de revisi6én

Esta fase de planificacion serd definir el proceso de conducir o dirigir la revisién. Para ello
utilizaremos tres fases como podemos ver en la figura 3.1 de la pagina 23.

3.3.7. Fase de Pruebas

Se realizan pruebas con la informacién obtenido montado maquinas virtuales para realizar las
mismas. En estas se han probado las diferentes opciones de comunicacién que nos ofrece Moodle.

"http://www.scopus.com
*http://scholar.google.com/
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Figura 3.1: Proceso para dirigir la revisién

3.4. Calendario de Trabajo

Podemos ver en el siguiente diagrama de Gantt3.2 la distribucién de trabajos en el tiempo, el
mismo serd modificado para ajustarlo a las variaciones producidas durante el desarrollo de las
tareas que contempla.

3.5. Hitos principales
Los principales hitos seran
= Lanzamiento del proyecto Se define correctamente en que va consistir el proyecto

= Definicién de cuestiones para la btisqueda Donde se detallaran las cuestiones que
marcaran el desarrollo del resto del proyecto

= Comprobacion de resultados Se deberan criba los mismo para no obtener duplicados
o informacién ajena a la investigacién

= Revisidon de informacion obtenida Una vez obtenida la informacién y analizada debera
ser revisada para su presentacion
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3.6. Instalacion base

Para llevar a cabo las pruebas se ha optado por la creacién de una maquina virtual, sobre Virtual
Box 2, en la cual hemos instalado Windows XP como sistema operativo. Este sistema es més
ligero a la hora de trabajar en méquinas virtuales pues requiere menos recursos que las versiones
posteriores del mismos sistema.

El siguiente paso era la instalacion de Moodle. Aunque se dispone de un instalador para Win-
dows, se ha optado por la descarga e instalacion de XAMPP #, y su y su posterior configuracion
en la maquina virtual. XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que
consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes
para lenguajes de script: PHP y Perl. El nombre proviene del acréonimo de X (para cualquiera
de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl.

XAMPP en su version 1.8.1 incluye:
= Apache 2.4.3
= MySQL 5.5.27
= PHP 5.4.7
= phpMyAdmin 3.5.2.2
= FileZilla FTP Server 0.9.41
= Tomcat 7.0.30
= Strawberry Perl 5.16.1.1 Portable
= XAMPP Control Panel 3.1.0

Hemos continuado con la descarga he instalaciéon de Moodle, y hemos querido probar las difer-
encias que obtenemos entre las versiones 1.9.x y 2.5, por lo que se han descargado ambas he
instalado en maquinas virtuales diferentes. Con ello conseguiremos probar el resultado obtenido
segun la versién. Moodle desde su versiéon 2.2 ya soporta conexiones mediante IMS - LTT. IMS
LTI es un estandar IMS Learning Tool Interoperability. Esto significa que las herramientas de
aprendizaje tienen ahora diversas maneras de conectarse entre sin problemas.

En la practica, cuando un usuario se registra en una herramienta como Moodle se pueden conectar
a la otra herramienta como MediaWiki y autentificarse automaticamente proporcionando una
experiencia perfecta.

Las figuras 3.3 y 3.4 nos muestran el panel de control de XAMPP una vez instalado y el pane
de phpMyAdmin, donde hemos debido configurar las bases de datos y usuario necesarios para
llevar todo el proceso de configuracién de Moodle y el resto de herramientas.

*https://www.virtualbox.org/
*http://www.apachefriends.org/es/xampp.html
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* Control Panel v3.1.0 3.1.0 [ Compiled: September 20th 2012 ) .=

Aouche _Stop_| _Admin |
_Stop_| _Admn |

Apache] Autostant active: starting...

Apache] Attempting to start Apache app...
mysql] Autostan active. starting...

mysql] Attempting to stat MySQL app...
Tomcat Autostart active: starting...

[Tomcat Atternpting to start Tomcat app..
Apache] Status change detected: running
mysql] Status change detected: running
[Tomcat) Status change detected: running

Figura 3.3: Panel de control de XAMPP

phpMyAdmin
23006 leﬁdmlﬂSOLl‘Eudcmul == Usuarios  wh Exportar ¥ Mas

Configuraciones generales Servidor de base de datos
i(rmm:- .]

@ cdeal = Cotejamiento de la conexion al senvidor & - * Servdor: 127.0.0.1 via TCP/P
utti_general_ci = * Programa: MySQL

(9 glueletsrepository * Versiones de programa: 5.5.27 -

(@ information_schema MySQL Community Server (GPL)

* Versitn del protocelo: 10

(@ intemnalregistry Configuraciones de apariencia » Usuario: raot@localhost

@ moodle » Conjunto de caracteres del serador.

& mysql & idioma - Language g : | Espafial - Spanish l ALl
@ pedormance_schima @ Toma: prmahomme |

P ——
1est
= & Més congurciones . »pm-f;.amoumnm«

» Versidn del cliente de base de datos:
libmysgl - mysgind 5.0.10 - 20111025 -
$id
b0b3b150633b7BaehIaabhb646MeI33
$

Figura 3.4: Gestor de bases de datos phpMyAdmin



Capitulo 4

Servicios Web de Moodle

4.1.

Introduccion

Moodle 2.X incorpora la posibilidad de implementar Servicios Web para manejar sus funciona-
lidades, lo que nos permite poder acceder a acciones de actualizar y crear tareas para reflejar el
resultado de las actividades realizadas. Moodle soporta varios protocolos (REST, SOAP, XML-

RPC

4.2.

y AMF).

Servicios Web de Moodle

Los Servicios Web de Moodle se caracterizan por permitir el acceso desde cualquier aplicacion,
implementando para ello tres capas como podemos observar en la figura 4.1:

Capa nncleo

La capa del nicleo estd compuesta de todas las funciones principales de Moodle sobre
usuarios, grupos, cursos, calendario, etc. Moodle no dispone de una APT al uso, sino que
ofrece diferentes funciones que han sido desarrolladas durante anos. Por tanto, las necesi-
dades de los Servicios Web estan obligando a rehacer estas funciones del nucleo para que
comiencen a formar una API (Moodle 2.X).

Capa externa

La capa externa estd compuesta por nuevos ficheros llamados ezternal.php, colocados por
las carpetas de Moodle y conteniendo manejadores para la capa inferior. Estos manejadores
son los responsables de comprobar las capacidades, parametros y llamadas correctas a las
funciones de nicleo.

Capa de conectores

La capa de conectores estd compuesta de diferentes conectores para las diferentes imple-
mentaciones de los Servicios Web y contiene un conector REST, un conector SOAP, un
conector XML-RPC y un conector AMF. Esta capa admite plugins para ampliar los conec-
tores disponibles de manera que se puedan integrar otros sistemas en Moodle utilizando
otros protocolos.

Los pasos para utilizar un Servicio Web con Moodle serfan los siguientes:

1.

El cliente envia el nombre de usuario y contrasena al servidor, que provee los Servicios

Web.
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Conectores REST . RPC SOAP

Nucleo userlibs grouplibs | | courselibs

Figura 4.1: Capas en Moodle

2. El servidor de protocolo devuelve un token de sesién para esa cuenta de usuario.
3. El cliente llama a un Servicio Web especifico incluyendo el token de sesién.
4. El servidor utiliza el token para comprobar que la sesién del Servicio Web esté activa.

5. El servidor llama a la funcién correspondiente, localizada en el fichero externallib.php dentro
del mo6dulo especifico.

6. La funcién externa comprueba que el usuario actual tenga los permisos suficientes para
realizar esta operacién.

7. La funcion externa llama a la funcién correspondiente del nicleo de Moodle (lib.php).
8. La funcién del niicleo puede retornar un resultado a la funcién externa.
9. La funcién externa devolvera el resultado al servidor de protocolo.

10. El servidor de protocolo devolvera el resultado al cliente.

4.3. REST

REST (Representational State Transfer) es el acrénimo de Transferencia de Estado Representa-
cional, término usado por Roy Fielding (uno de los creadores de HT'TP) para describir un estilo
de arquitectura que utilizar como modelo en los sistemas de computacién Web. No es un es-
tandar, sino un enfoque que muestra como desarrollar y proporcionar servicios en Internet, por
tanto considerado como un estilo arquitectonico para diseno de software a gran escala. El propio
autor lo define de manera concisa en éste parrafo:

“REST es un intento de mostrar cdmo debe comportarse una aplicacion Web bien disenada: una
red de pdginas Web (una mdquina de estados virtual) donde el usuario progresard seleccionan-
do enlaces (transiciones de estado) que devuelven la pdgina siguiente (el siguiente estado de la
mdquina) que el usuario manejard a su gusto”.

Este enfoque no aporta realmente nada nuevo: la mayor parte de la Web sigue este estilo arqui-
tectonico. Sin embargo, el autor hace énfasis en las caracteristicas concretas que han hecho que
la Web triunfe, que van a ser los objetivos buscados por REST y que son, a su juicio:

= Escalabilidad en las interacciones entre componentes: La red ha ido creciendo de manera
exponencial y se ha ido comportado de manera satisfactoria.



= Generalidad en las interfaces: Se proporciona acceso con distintos clientes y con distintos
mecanismos de acceso.

= Desarrollo independiente de componentes: Implementaciones cliente y servidor pueden ser
desarrolladas en distintos momentos.

= Existencia de componentes intermediarios con los cuales existe compatibilidad (comoprozys)
que permiten encapsulaciéon e integracion de sistemas no Web dentro de la misma.

4.3.1. Principios de diseno

Los objetivos citados van a ser conseguidos imponiendo una serie de restricciones:
s El estado y la funcionalidad de las aplicaciones se representan por forma de recursos.

= La identificacidon de recursos se realiza de forma tnica global mediante Uniform Resource
Identifiers. Los recursos identificados con URIs son los objetos l6gicos a los cuales se les
mandan los mensajes.

= Manipulacién de recursos a través de representaciones, luego no se manejan directamente
los recursos, sino sus representaciones.

= Todos los recursos comparten un interfaz uniforme formado por:

e Un conjunto de operaciones limitado para transferir el estado. Se van a aprovechar
las operaciones que HTTP define, mostradas en la figura 4.2

e Un conjunto limitado de tipos de contenidos, identificados mediante tipos MIME.

» Uso de un protocolo cliente/servidor, sin estado y basado en capas. Cada mensaje HTTP
contendrd la informacion necesaria para comprender la peticion, luego como muestra la
figura 4.3 | no es necesario que ésta sea entendida tanto en el cliente como en el servidor.

= Uso de hipermedios para representar el estado de una aplicacion, permitiendo que el estado
de una aplicacién Web particular esté almacenado en uno o més documentos de hipertexto
que residen bien en el servidor o en el cliente. Esto permite al servidor saber el estado de
sus recursos sin necesidad de almacenar el estado de los clientes concretos.

METODO [ FUNCION
GET [ Solicitar recurso

POST Crear recurso nuevo

PUT Actualizar o modificar recurso

DELETE [ Bormar recurso

Figura 4.2: Operaciones definidas por HTTP

Como ya se mencion6, REST se trata de un estilo arquitecténico, no un estandar. Sin embargo
hace uso de varios estandares Web:

s HTTP: HyperText Transfer Protocol.
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Figura 4.3: Operaciones definidas por HTTP

s URL: Uniform Resource Locator como el mecanismo de indentificaciéon de recursos.
= XML - HTML - PNG - etc.. Como distintos formatos de representacion de recursos.

= Tipos MIME, como text-xml, text-html, image-png, etc...

4.4. SOAP

SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que define como dos
objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML. Este
protocolo deriva de un protocolo creado por David Winer en 1998, llamado XML-RPC. SOAP

fue creado por Microsoft, IBM y otros y estd actualmente bajo el auspicio de la W3C.

4.4.1. Principios de diseno

La funcionalidad que aporta SOAP es la de proporcionar un mecanismo simple y ligero de in-
tercambio de informacién entre dos puntos usando el lenguaje XML. SOAP no es mas que un
mecanismo sencillo de expresar la informaciéon mediante un modelo de empaquetado de datos
modular y una serie de mecanismos de codificacién de datos. Esto permite que SOAP sea uti-
lizado en un amplio rango de servidores de aplicaciones que trabajen mediante el modelo de
comunicacion RPC (Remote Procedure Call).

SOAP consta de tres partes como podemos ver en la figura 4.4

= El SOAP envelope que define el marco de trabajo que determina qué se puede introducir
en un mensaje, quién deberfa hacerlo y si esa operacién es opcional u obligatoria.

= Las reglas de codificacion SOAP que definen el mecanismo de serializacion que sera usado
para encapsular en los mensajes los distintos tipos de datos.

= La representacion SOAP RPC que define un modo de funcionamiento a la hora de realizar
llamadas a procedimientos remotos y la obtencién de sus resultados.

A la hora de realizar el diseno de SOAP se han tenido en cuenta una serie de consideraciones
con el fin de cumplir una serie de objetivos claros, objetivos que le daran el potencial que reside
en SOAP y que le haran tan atractivo. Estos son:

= Establecer un protocolo estandar de invocacién a servicios remotos que esté basado en
protocolos estandares de uso frecuente en Internet, como son HT'TP (Hiper Text Transport
Protocol) para la transmision y XML (eXtensible Markup Language)para la codificacion
de los datos.
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Figura 4.4: Partes de SOAP

= Independencia de plataforma hardware, lenguaje de programaciéon e implementacién del
servicio Web.

El logro de estos objetivos ha hecho de SOAP un protocolo extremadamente ttil, ya que el
protocolo de comunicacién HTTP es el empleado para la conexién sobre Internet,por lo que se
garantiza que cualquier cliente con un navegador estandar pueda conectarse con un servidor re-
moto. Ademads, los datos en la transmision se empaquetan o serializan con el lenguaje XML, que
se ha convertido en algo imprescindible en el intercambio de datos ya que es capaz de salvar las
incompatibilidades que existian en el resto de protocolos de representacion de datos de la red.

Por otra parte, los servidores Web pueden procesar las peticiones de usuario empleando tec-
nologias tales como Servlets, paginas ASP (Active Server Pages), paginas JSP (Java Server

Pages) o sencillamente un servidor de aplicaciones con invocacion de objetos mediante CORBA,
COM o EJB.

Un ejemplo tipico de diseno de un servicio Web utilizando las ventajas de SOAP podemos ver
en la siguiente figura 4.5.

Cliente

KL I8 | Servicio Web

Parser | FireWall

XML

Internet

Figura 4.5: Ejemplo de uso de SOAP

4.5. AMF

AMF (Action Message Format) es un protocolo binario de Adobe que va por la version AMF3.
Aunque por el nombre de la versién pueda parecer que existan 3 cabe destacar que solo existen
dos: AMF0 y AMF3. Una de las mayores diferencias o mejoras que aporta AMF3 es que soporta



datos binarios (ByteArray) y int, datos no soportados por AMF0 debido a que en la época que
apareci6 el formato, Flash Player no soportaba estos tipos de datos.

AMF3 no es un protocolo para transferir informacion, sino que representa el formato en el que
se transmite la informacién, en este caso un formato binario.

La version de Moodle 2.5 viene con Zend AMF pero podemos utilizar también la libreria
amfPHP.

= AMFPHP

» Zend amf http://framework.zend.com/manual/1.12/en/zend.amf.html

Maés informacién en http://docs.moodle.org/dev/AMFPHP

4.6. Configuraciéon de Moodle Web Services

Los Servicios Web habilitan que otros sistemas puedan entrar a Moodle y realizar operaciones.
Pasaremos a detallar los pasos necesarios para su configuracién y explicaremos distintos pruebas
llevadas a cabo sobre su funcionamiento. Para poder consumir de manera correcta un Web Service
de Moodle seria necesario anadir a la url que vamos a formar los pardametros oportunos para
lograr consumir el Web Service de manera satisfactoria. Una vez anadidos ya podriamos invocar
la funcién seleccionada.

4.6.1. Activando los Servicios Web

Lo primero que debemos hacer es activar la opcién general que habilita el uso de los servicios
web. En la figura 4.6 podemos observar la opcién para la activaciéon de este servicio, para ello nos
iremos a la opcion Administracion del Sitio - Extensiones - Servicios Web - Servicios Externos

Uoc PFC

Fégina Principal » Administracidn del sitio » Extensiones m Sericios YWeb » Servicios externos

Navegacion -
g Servicios externos

Pégina Principal
Area personal
Paginas del sitio Habilitar servicio web pata ™
Wi perfil dispositivos madviles

Curgos

Habilitar el servicio para maviles para la aplicacian oficial b
informacidn lea la Documentacidn de Moodle

Figura 4.6: Activacion Servicios Web

Esto solo es una opcién a nivel global necesitando ahora activar los protocolos de comunciaciones
que vamos a utilizar para ello deberemos ir a la opcién textitAdministraciéon del Sitio - Exten-
siones - Servicios Web - Administrador de protoclos, donde encontraremos las diferente opciones
que nos existen. En la figura 4.7 podemos ver la pantalla de nuestra configuracién con todos los
protocolos activados.

Una vez activada la opcién de Servicios Externos y seleccionados los protocolos que utilizaremos
necesitamos crear un Servicio Personalizado, que no es mas que una etiqueta que aglutina los
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Pagina Principal » Administracidn del sitio » Extensiones » Sewicios Web » Administrar protocolos

Navegacién (1
g Administrar protocolos

Pégina Principal
Area personal

Paginas del sitio Protocolos activos de servicio web
i perfil
Cursos Protocolo Version Habilitar Desinstalar
Protocolo AMF 2013050100 Desinstalar
Marcas del
administrador Protacolo REST 2013050100 Desinstalar
Marcar esta pagina
Protocolo SOAP 2013050100 Desinstalar
Administracién Protocolo XML-RPC 2013080100 Desinstalar

Figura 4.7: Activacién Protoclos

Servicios Web que ofrece Moodle y que pueden ser utilizados por los servicios externos. Para ello
deberemos darle a la opcion Agregar dentro de la opcion Administracion del Sitio - Extensiones
- Servicios Web - Servicios Externos. Como prueba habilitaremos un servicio llamado Uso
Servicio  Web, cuya creacién podemos ver en la figura 4.8.

FPagina Principal » Administracidn del sitio » Extensiones m Servicios YWeb » Sericios externos = Servicio externo

Navegacion Servicio externo
Pagina Principal Momhbre™ IUgg_ngcm_Web
Area personal Habilitada ™
Paginas del sitio Unicamente usuarios
Ml perfil autorizados
Cursos Wer mas...
Marcas del
administrador wl Cancelar

Figura 4.8: Creaciéon Servicio Personalizado

Una vez creado el Servicio Personalizado, deberemos agregarle las funciones que queramos le
sean permitidas, pudiente tener més de una. En la figura 4.9 vemos como asociamos la creacion
de usuarios al Servicio Personalizado.

Terminado esto deberemos tener en el listado que nos muestra Moodle de Servicios personaliza-
dos algo como lo mostrado en la figura 4.10.

El siguiente paso es conceder los permisos apropiados para que este Servicio Personalizado puede
ser usado por los usuarios, pare ello debemos primero especificar quienes son los Usuarios au-
torizados, para ello en la linea de la lista de Servicios Personalizados deberemos pulsar sobre la
opcién usuarios autorizados, donde aparecerd una pantalla como 4.11 donde podremos escoger
los usuarios de los que se encuentran dados de alta en nuestro sistema.

Y para terminar, aunque este paso podria ser realizado por el propio usuario si tuviera el per-
miso de moodle /webservice:createtoken, serd la creacion de un token, el cual va ser la opcion que
vamos a utilizar para las pruebas de los Servicios Web de Moodle. Para la creaciéon del mismo
deberemos entrar en la opcion Administracion del Sitio - Extensiones - Servicios Web - Admin-
istrar tokens y pulsar la opcién Agregar para anadir un token nuevo como podemos apreciar en



Fagina Principal = Administracion del sitio » Extensiones » Sericios Yeb » Servicios externos » Funciones - Agregar funciones

Navegacién -
<! Uso_Servicio_Web
Pagina Principal

i Agregar funciones
Area personal greqa

Faginas del sitio Mormbre™ Busgarl
i perfil core_notes_get_notes:Get notes
Cursos core_notes_update_notes:Update notes

core_role_assign_roles:Manual role assignments.

oles:Manual role unassignments
Marcas del H red reate users
administrador core_user_delete_users:Delete users.
- core_user_get_course_user_profiles: Get course user profiles (ea
Marcar esta pagina N .
core_user_get_users:search for users matching the parameters
core_user_get_users_by_field:Retrieve users infarmation for a sp
core_user_get_users_by_id:DEPRECATED: this deprecated func
core_user_update_users:Update users
core_webservice_get_site_info:Return some site info / user info /

Administracién

Ajustes de mi perfil

Administracidn del sitio
Notificaciones

Registro Agregarfuncmnesl Cancelar

Figura 4.9: Agregando funciones al Servicio Personalizado

Servicios personalizados

Servicio extemno Bormrar Funciones Usuarios Editar
enviado_rest Borrar Funciones Usuarios autorizados Editar
Uso_Servicio_Web Borrar Funciones Usuarios autorizados Editar

Figura 4.10: Listado de Servicios Personalizados

la figura 4.12 teniendo la precaucién de escoger como Servicio el Servicio Personalizado creado
con anterioridad Uso_ Servicio  Web.

En esta pantalla podemos poner varios tipos de restricciones:
= Restriccion de IP: Donde podemos indicar la direccién IP desde donde

= Restriccién de Fecha: Se puede definir hasta cuando serd valido este token, siendo una
buena manera de poder probar cosas y no dejar puertas abiertas por error.

En la figura 4.13 podemos ver el token asignado por el sistema para nuestro Servicio Personalizado
y que procederemos a utilizar para comprobar el funcionamiento de los Servicios Web de Moodle.

4.6.2. Pruebas cliente Servicio Web

Procederemos ahora a desarrollar pruebas que utilicen los Servicios Personalizados creado. Se
podrian haber utilizado el Cliente de prueba de servicio web, que incorpora Moodle dentro de
la opcion Administracion del Sitio - Desarrollo - Cliente de prueba servicio web, pero hemos
decidido implementar una Web para comprobar la facilidad del funcionamiento del sistema y los
distintos resultados obtenidos segun el protocolo utilizado.

Utilizaremos la libreria cURL de PHP. cURL es una herramienta que permite abrir conexiones
en una amplia variedad de protocolos y que est4 disponible tanto como herramienta de consola
(para ejecutar directamente con comandos) como en libreria (para usar en vuestro c6digo) y que
permite hacer practicamente todo: manejo de cookies, descarga de ficheros binarios, envios de



Pagina Principal » Administracidn del sitio » Extensiones & Servicios Web » Servicios extermnos » Usuarios autorizados

Navegacion Seleccione los usuarios autorizados

Pégina Principal

I3 Usuarios autorizados No hay usuarios autorizades
rea personal - - -
Paginas del sitio Ninguno =l \No hay usvarios aulorizado
externo externo (extemo@gr
Mi perfil A Agragar super super (super2{@hotma
Qurzs testirstname testlastnamel

testiirstnameT testlastname
testiirstnamel testlastnameal

Marcas del testirstname2 testastname
administrador testiirstname? testlastname?
[V PP testirstname? testlastname?

Figura 4.11: Alta de Usuarios Autorizados

Crear ficha

Ficha

Uguario™ E}uscarl

externo externo ;l
SUper super

testfirsthamel testlastnarmel
testfirsthamel testlastnarmel
testfirsthame’ testlastnarmel
testfirstnarme? testlastname?
testfirstnarme? testlastname?
testiirstnarme? testlastname?

Admin
SUper usuario

[
Senicio™ | Moodle mobile web service v |

Restriczian de |P | Moodle mobile web service

B erviado_rest
REICUREE S 50 Servicio Web - | T Hailitar

Figura 4.12: Creacion de Tokens

parametros GET y POST, etc.

La web creada para la introducciéon 4.14 de los usuarios sera equivalente para todos los procesos
procesos, siendo el programa que da respuesta al formulario, el que implemente la funcién nece-
saria para la introduccion de los datos en Moodle.

Los resultados de REST pueden mostrar los resultados del alta de dos maneras diferentes, una
en formato XML como podemos ver en la figura 4.15 y otro en formatox JSON también po-
dremos ver en la figura —. Los resultados obtenidos también pueden verse en el la figura 4.16



2cal546246dee5aal1594a664017a74  Admin Usuario  Uso_Sewicio_Web Barrar

Figura 4.13: Lista de Tokens

— U 0 c Jose Miguel Mota Iacias

Tsuario |uno

Clawe (3 caracteres, 1 nim, 1simbolo) IUnDUnD1@

Mombre IunD

Apelidos |uno

etnail |un0@h0tmail.com
Crudad IJerez

Festablecer |

Figura 4.14: Web de alta de usuarios

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-5" 2>
<RE3PCONSE>

<MULTIFLE>

<3INGLE>

<EEY natme="id"><VALUE>Z6</VALUE>

</ KET>

<FEY nsme="ugernsie"><VALUE>uno</VALUE>
</HET>

</3INGLE>

</MULTIPLE>

</RESPONSE:

Figura 4.15: Resultado de REST en formato XML

[47idr:27, "username™: "dos"} ]

Figura 4.16: Resultado de REST en formato JSON



Capitulo 5

Herramientas Externas

5.1. Introduccion

Las versiones de Moodle desde la 2.2 vienen con IMS LTT o " Fxternal Tool”, de manera integrada.
En versiones anteriores era necesario la instalacion de plugins, como LTI Provider (més informa-
ciéon en la web de Moodle!. IMS LTI es un estandar de IMS learing?, para la interoperabilidad
de herramientas. Esto significa que las herramientas de aprendizaje tienen ahora un mecanismo
para fijar el modo en que pueden conectarse entre ellas sin problemas.

En la préctica, cuando un usuario se registra en Moodle, puede conectarse a otras herramientas
como Wikis o Blogs, y autenticarse de manera automatica en estas.

5.2. Estandares IMS

Actualmente se realizan esfuerzos para la integracion de servicios a una plataforma virtual de
aprendizaje mediante un mecanismo reutilizable independiente del tipo de plataforma. El1 IMS
Global Learning Consortium viene desde hace tiempo trabajando en este enfoque. IMS GLC
presenta un conjunto de estidndares que promueven el uso de servicios de aprendizaje digitales
(Digital Learning Services) dentro de las plataformas de aprendizaje tradicionales. IMS Digital
Learning Services estd integrado por los siguientes estandares principales: IMS Common Car-
tridge | |, IMS Learning Tool Interoperability | | v IMS Learning Information Services

[imns, b].

El IMS Learning Tool Interoperability es una especificacién para facilitar la inclusién de her-
ramientas externas dentro de un curso. El administrador de la plataforma de aprendizaje ges-
tiona los servicios que podran ser consumidos por la plataforma, el docente decide que servicios
utilizard en su curso y el estudiante hace uso de los mismos. IMS LTI permite que distintos LMS
consuman un mismo servicio el cual no fue implementado teniendo en cuenta el tipo de LMS
sino la implementacién del estandar desde el lado del proveedor.

El enfoque del IMS LTT estéa dirigido a la creciente demanda de un mecanismo reutilizable para la
integracion de herramientas de terceros en el nicleo de las plataformas LMS. Estas herramientas

"https://moodle.org/plugins/view.php?plugin=local_ltiprovider
*http://www.imsglobal.org/toolsinteroperability2.cfm
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pueden agregar funcionalidad especializada a los LMS. El enfoque ofrece una solucién basada en
Web Services igualmente aplicable a distintos lenguajes de programacion.

Las versiones del LTI son

» LTI v1.0 ( LTI Basic ) ( publicado en mayo de 2010 ) proporciona un método sencillo
pero estandar para establecer una conexién segura a una herramienta desde el interior de
un consumidor de herramientas. El lanzamiento de este enlace permite una experiencia
de aprendizaje sin problemas para los estudiantes que acceden a las aplicaciones ricas que
parecen tener lugar dentro del ambiente de aprendizaje. Version 1.0 es el primer paso en el
desarrollo continuo de LTI. Figura 5.1

» LTI v1.1 ( publicado en marzo 2012 ) anade la posibilidad de pasar de nuevo un resultado
de la herramienta al Consumidor de herramientas. Esto permite que los estudiantes reciben
una calificacién o puntuacion de su interaccién con la aplicacion de aprendizaje.

» LTIv1.1.1 ( publicado en julio de 2012 ) incluye soporte para el papel Mentor que se puede
utilizar para representar a un padre, tutor o auditor.

s LTI v2.0 Aun en estado de desarrollo y proporciona una plataforma més sofisticado y ex-
tensible para permitir integraciones mas profundas y un mayor apoyo para los servicios
y eventos. LTI 2 se basa en LTI 1 mediante la incorporacién de més sofisticada resulta-
dos de informes y una rica arquitectura de extensiones que permite servicios adicionales
que se anadirdn gradualmente. LTI 2 utiliza REST y JSON-LD para ofrecer esta nueva
funcionalidad.

Basic LTI Tool Proxy
Runtime

Figura 5.1: Esquema LTI Basico

En la figura 5.2 podemos observar como se podrian utilizar las ventajas de LTI por parte de
cada unos de los actores a lo largo de la vida de la aplicacién de servicios externos dentro de una
plataforma de aprendizaje.

En la pagina web de IMS? podemos encontrar una relacién de aplicaciones certificadas como
compatibles con el estandar LTI, indicando la versién del LTI que cumplen. En la figura 5.3
podemos ver las aplicaciones certificadas por UOC y en la figura 5.4 la informacién sobre una de
estas herramientas

*http://www.imsglobal.org/cc/alltools.cfm
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How can Learning Tools Interoperability (LTI) benefit me?

The IMS LTI specification provides significant benefits for all parties involved in developing. deploying and ulilising learning applications. It
provides a standard mechanism for launching external tools which is supported by all major virtual learning environments (VLEs) as well as
other educational systems. LTI 1.1 adds the ability to pass grades back to the VLE and the IMS is continuing to develop the specification further.
In the meantime some unofficial extensions have been widely adopted to give tools access to an enrolment list and a simple data store.
p
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Figura 5.2: Esquema utilizacion LTI

Universitat Oberta de Elgg 1.8.x Tool
Universitat Oberta de  Mahara 1.4.1 Tool

Universitat Oberta de LTI Plugin for Wordpress w3.3.x Tool
Universitat Oberta de | LT| Plugin for Vanilla 2.0.18.1 Tool

Figura 5.3: Listado de herramientas LTI de la UOC

5.3. Herramientas externas en Moodle

La siguiente seccién consiste en la aplicacién de alguno de esto servicios externos en Moodle,
para comprobar su funcionamiento. Nos decantaremos para la primera prueba por WordPress,
pues aunque existen manuales al respecto la documentacién en castellano es escasa.

5.3.1. Wordpress

La versi6on estandar de Wordpress a la cual accedemos cuando nos abrimos cuenta en Wordpress,
no viene con las herramientas necesarias para la iteraciéon mediante LTI, por lo que procedere-
mos a la instalacién en nuestro servidor de Wordpress, para pasar a la instalaciéon de los plugins
necesarios.

La instalacion ha consistido en la descarga de la web oficial * de la versiéon 3.5.1 la cual hemos
copiado dentro del directorio htdocs de nuestra instalacion de Xampp. Hemos dado de alta un
nuevo usuario en nuestra base de datos llamado username, como podemos ver en la imagen 5.5 y
posteriormente hemos seguido los pasos que el instalador nos iba ofreciendo, para tener instalado

*http://wordpress.org/download/
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Product Name Registration Number

Mahara 1.4.1 IMSB2ua2012W2
[Company Universitat Oberta de Catalunya
[Product Name Mahara 1.4.1 IMS GLOBAL

7

ety

=7

imscert.org

Common Cartridge vIp0

Figura 5.4: Informacién sobre la certificacion

Wordpress bajo la url http://localhost/wordpress.

php
Bases de datos | [] SOL (4 Estade actual | = Usuaries | [ Exportar | =} Impontar | #° Configu
@ & @ ¢
Usuario  Servidor Contraseita Privilegios globales & Conceder Accién
({isblesacierles) Hl| - cuslyuiens % - UsacE Mo £ Editar los privilegins [ Exportar
cdcol I cuslquiera linux Mo usacs No [ Editar los privilegios & Exportar
information_scherma T cualquiera localhost Mo USLBE Mo £ Editar los privilegios |2 Exportar
moodle I pma localhost Mo usacs No £ Editar los privilegios [ Exportar
mysql I oot linwx Mo ALL PRIVILEGES Si B Editar los privilegios (s Exportar
performance_schema oot loealhost Mo ALL PRIVILEGES s £ Editar los privilegios [ Exportar
phpmyadmin ™ uocunc  localhost Si ALL PRIVILEGES si £ Editar los privilegios [ Exportar
==t T username Iocalhost Si ALL PRIVILEGES si £ Editar los privilegios [ Exportar
webauth

+_ Marcar todos / Desmarcar todos
Figura 5.5: Usuario de Wordpress

Deberemos configurar Wordpress para que trabaje como multisitio para lo que deberemos seguir
los pasos de configuracion que podemos encontrar en la web oficial de Wordpress®, bajo el nombre
Create A Network consistente en los siguientes pasos.

1. Realizar una copia de seguridad por si acaso

2. Modificar el fichero wp-config.php incluyendo la siguiente linea encima de /* That’s all,
stop editing! Happy blogging. */.
/* Multisite */
define (WP _ ALLOW _ MULTISITE’, true);

/* Multisite */
define (WP ALLOW _ MULTISITE’, true);

3. Installar un Network. Para ello hemos de entra en la opcion Administration ->Tools -
>Network Setup, donde podremos configurar opciones sobre el nombre que queremos declarar
para el nuevo sitio.

4. Activar el Network, para ello debemos modificar los ficheros wp-config.php v .htaccess, por
lo que seria bueno que realizdramos primero un copia de seguridad de los mismos. Los
cambios que debemos realizar son los siguientes.

Shttp://codex.wordpress.org/Create_A_Network
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5. Esto nos habra creado en la parte izquierda de la barra de herramientas de Wordpress
una nueva opcion llamada My Sites que contendra un listado de los sitios de nuestro
Wordpress.

El siguiente paso sera la descarga del plugin los cual podremos hacerlos desde la web de sour-
forge.net ®. En esta web se detalla informacion sobre el plugin y como se debe instalar. Siguiendo
los pasos que tenemos en el mismo procederemos a la descarga y el desplegado del mismo en la
carpeta wp-content/mu-plugins. Salimos de Wordpress y volvemos a entrar como superusuario,
si entramos dentro de la nueva red realizada podremos ver que dentro de LTI Consumers Keys
tendremos la opcién LTI Consumers Keys como podemos ver en la imagen 5.6.

Aqui deberemos crear la clave del consumidor del servicio y la clave secreta que nos permitira a
Moodle conectarse a Wordpress.

Una vez que tenemos la clave secreta y del consumidor deberemos volver a Moodle, entrando
como administrador deberemos ir a Administracion del sitio - FExtensiones - Modulos de actividad

®http://sourceforge.net/apps/mediawiki/learningapps/index.php?title=LTI4Wordpress
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(&t Dashhoard
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[ Sites
- LTI: Consumers Keys

% Users

Search
&0 Themes
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T} Updates Marne
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Figura 5.6: Servicios LTI en Wordpress

LTI: Consumers Keys
Provider Added
search

searching for

Consumer name Consumer key LTI Version Enabled Edit Delete

moade 1111 LT-1p0 Yes Edit Del

Figura 5.7: Listado de claves de LTT en Wordpress

-LTI. En esta pagina podremos rellenar nuestras opciones.

Tool Name Seri el nombre que tendré la herramienta y deberemos poner alguno indicativo
de la herramienta que estemos utilizando.

Tool Base URL Es la direccion de la herramienta, en nuestro caso http://localhost /wordpress

Deberemos rellenar con los datos obtenidos en Wordpress la clave de consumidor y la clave
secreta.

Es importante marcar "Show tool type when creating tool instances" para que aparezca
posteriormente al crear los recursos en nuestros cursos.

Para poder probar el sistema hemos creado un curso dentro de Moodle llamada WordpressL'TI,
donde daremos de la siguiente manera de alta 5.9

Dentro de nuestro curso seleccionamos la opcién de Edicién
Pulsamos sobre Anadir una actividad o un recurso
Seleccionamos Ezternal Tool

Rellenamos las opciones

e Nombre de la Actividad: Cualquiera de nuestra eleccion



Tool Settings

Tool Mame™ l\-’\furdmm—

Tool Baze URL® [http:/Alocalhostiwordpress

Cansurmer Key 1111
Shared Secret 22722 ¥ Desenmascarar

Parametros personalizados

T Show tool type when creating tool instances

Default Launch Container Incrustar, gin blogues =

Privacy

Share launcher's name with tool Siempre -
Share launcher's email with tool Siempre -
Aceptar calificaciones desde la | pever -

herramienta
™ Force SSL

Figura 5.8: Configuracién LTT en Moodle

e Tipo de herramienta externa: El nombre que le pusimos a la herramienta externa en
la configuraciéon LTI de Moodle

e Launch Container: Hemos elegido la opcién Incrustar para ver el resultado.

General

Nornbre de la actividad™  [\iord Pres Incrustado

Tipo de herramienta externa IWnrdpress j
Launch URL |
Launch Container I Incrustar 'l
Wer mas...
Privacy

Ajustes comunes del médulo

Figura 5.9: Configuracién Herramienta Externa

Una vez configurado podemos lanzar la herramienta externa teniendo como resultado la figura
5.10



Pagina Principal » Cursos b isceldnea b WordPressLTl b 29 de maye - 4 de junie b Ward Pres Incrustado

Navegacidn

Pagina Principal
Area personal
Paginas del sitio
Wi pertl Wordpress UOC PFC
Cursa actual i .

WordPressiTl o
Participantes
Insignias HOME SAMPLE PAGE
General
29 de mayo - 4 de
junio
Prueba_WordPre:

Word Pres
Incrustado

Just another WordPres

Hello world

5 de junia - 11 de 1Reply
junio

juzmd: junio - 18 de Welcome to WordPress. This is your first post. Edit or delete it, then start blogging!

Figura 5.10: Wordpress integrado en Moodle

5.3.2. ChemVantage

ChemVantage es un recurso gratuito para la educacién cientifica, que incluye ejercicios de grado,
gjercicios de preparacion, examenes de la practica, conferencias de video y libros de texto en
linea gratis. Fue creado por ChemVantage LLC que fue fundada por el Prof. Chuck Wight, que
ha ensenado Quimica General en la Universidad de Utah desde 1984 (ChemVantage, 2011).

Nos hemos puesto en contacto con Chuck Wight (admin@chemvantage.org) para solicitarle una
clave de consumidor y secreta para poder probar este recurso desde moodle. Las opciones y el
correo puede verse en la figura 5.11

Una de las cosas mas importantes de ChemVantage y por lo que nos hemos decidido a probar es
que permite la devolucién de las notas obtenidas en los ejercicios realizados en las herramientas
externas, a Moodle. El alumno podréa realizar las tareas en esta herramienta externa y luego ser
calificadas en Moodle.

ChemVantage esta certificada por IMS 7 como un proveedor de herramientas LTI v1.1, y como
tal funciona desde nuestro propio LMS para llevar a cabo la autenticacién de sitios, provee de
cuentas y devuelve resultados de asignaciéon de estudiantes con el libro LMS grado automatica-
mente.

Los recursos disponible son ChemVantage son principalmente los siguientes:

1. Quizzes
Los ejercicios presentados aqui estan disenados para animar a los estudiantes a leer y en-
tender los libros de texto utilizados en el curso. Las preguntas se basan en material que se
presente en su mayor parte en los textos de introduccién de quimica. Los {tems de preguntas
tienen respuestas straighforward no requieren célculos detallados. Las preguntas se presen-
tan en varios formatos diferentes, incluyendo opcion multiple, verdadero / falso, casilla de
verificacién, fill-in-the-blanco, y numéricas. Cada cuestionario se compone de 10 preguntas
extraidas al azar de una base de datos con muchas més preguntas. En el proceso de tomar
varias pruebas para mejorar sus calificaciones, los estudiantes probablemente encuentran

"http://developers.imsglobal.org/course/chemvantage . html


http://developers.imsglobal.org/course/chemvantage.html

algunas preguntas repetidas de concursos anteriores, sin embargo, es poco probable que
cualquiera de los dos cuestionarios contendré exactamente el mismo conjunto de preguntas
en el mismo orden. Asignando pruebas para ser completado antes de la conferencia, los
profesores pueden estar seguros de que sus estudiantes tengan un poco de exposicion al
material. Esto permite una mayor discusion, el didlogo y la participacién en el aula, y hace
el aprendizaje més divertido (de verdad).

2. Video Lectures
Una serie de conferencias de video de 10 minutos sobre una variedad de temas de Quimica
General es accesible desde la pagina principal. Los videos estan disenados para reforzar los
puntos principales que se presentan en muchos libros de texto.

3. Howeworks

Las tareas estan diseniadas para dar a los estudiantes la practica en la resoluciéon de proble-
mas cuantitativos que tienen respuestas numeéricas. Cada alumno puede descargar la tarea,
trabajar los problemas y presentar las respuestas en linea. Respuestas son juzgados a ser
correcta si la solucién numérica de acuerdo con la solucién que se encuentra en la base de
datos dentro de una tolerancia especificada (indicado para cada problema). El sitio informa
a los estudiantes que las respuestas son correctas, para que puedan rehacer problemas mal
resueltos y volver a presentar las respuestas. Cada problema se basa en una plantilla que
atrae parametros al azar, por lo que la respuesta correcta es diferente para cada estudiante.
FEsto hace que sean adecuadas para la colaboraciéon y el trabajo en grupo, porque a pesar
de que el grupo puede trabajar para encontrar un algoritmo correcto para resolver un prob-
lema, cada estudiante tendra que usar el algoritmo para encontrar la solucién detallada a
su propio problema.

4. Practice Exams
Los estudiantes pueden realizaar exdmenes de practica cronometrados que muestran las
preguntas de un grupo de 3 o maés temas. Cada examen estd disenado para tardar unos
60 minutos o menos, e incluye una seleccién de 10 preguntas. Las précticas de exdmenes
pueden repetirse cuantas veces se desee. Las preguntas numéricas son parametrizadas, lo
que es muy poco probable que un estudiante realice alguna vez dos exdmenes de practica
idénticos.

5. Portofolio Page

Cada estudiante puede acceder a una pagina que le da la puntuacién obtenida en cada prue-
ba y la asignaciéon de tareas. Los estudiantes que son miembros de un grupo tienen una
péagina de resultados asociados a las tareas de grupo. Hay una pégina de carpeta separada
que contiene un resumen de todas las actividades realizadas en ChemVantage, incluyendo
videos vistos, cuestionarios completados, resolver problemas con la tarea, y la practica de
examenes completados. Las puntuaciones en los exdmenes de practica son desagregados
para revelar fortalezas y debilidades estudiantes por temas.

Hemos procedido a darlo de alta en LTI como hicimos con Wordpress. Entramos en Moodle co-
mo Administrador, deberemos ir a Administracion del sitio - Extensiones - Mddulos de actividad



Hola

| don't know how to do this in Moodle, but your technical support person will
be able to find the documentation. You will need the following three pieces
of information from ChemVantage to do this:

Launch URL: hitp://chem-vantage.appspot.com/lti/
Consumer Key: moodle.uca.es
Shared Secret: ab5169370fa2b22d95e7df6eBc23fb4d

When you enter the shared secret into Moodle, please be sure not to
include any leading or trailing blank spaces.

With best wishes,

Chuck Wight

Figura 5.11: Correo de Chuck Wight

-LTI. quedando como resultado la siguiente hoja de parametros figura 5.12.

El siguiente paso serd anadir la herramienta dentro de nuestro curso, para ello pulsaremos sobre
Anadir una actividad o un recurso. Deberemos seleccionar Ezternal Tool v rellenamos las op-
ciones de la herramienta seleccionando como Tipo de herrameienta externa, la opcién creada en
el apartado de LTI de Moodle.

Una vez configurado la herramienta en Moodle podemos entrar para realizar una personalizacion
de la herramienta, figura 5.13 esta consiste en indicar si el alumno cuando se conecta realiza un
determinado tarea o puede elegir navegar por la web de ChemVantage, para poder disfrutar de
la cantidad de recursos que se encuentran disponibles.

Cuando el usuario pulsa sobre la opcién de esta herramienta externa en Moodle, lo primero que
se le muestra es la informacion sobre su perfil en Chemvantage 5.14.

Como hemos visto en los parametros de configuracién existe la posibilidad de llamar a una
herramienta externa incrustandola dentro de Moodle o abriéndolo en una pagina web nueva.
Con esta segunda opcién no hemos conseguido que funcione correctamente la importaciéon de las
notas. En cambio si la herramienta externa esta incrustada, permite esa vinculacion.



External Tool Configuration

Tool Settings

Toal Mame™ IChemvamage

Tool Base URL™ |hitp:#/chern-vartage. appspot.cormdltif
Consumer Key Imuodle.uca es
Shared Secret Iab51593?0fa2b22d959?df6 I Dasenmascarar

Parametros personalizados

¥ Show tool type when creating tool instances

Default Launch Container ||ncrugtarl sin hlogues vl

Privacy

Miscellaneous

Figura 5.12: Configuracién de parametros LTI

Pagina Principal » Cursas & Misceldnea b WordPressLT) b 29 de mayo - 4 de junio & Chemvantage

aceazciiy Choose A ChemVantage Resource For This Link
Pagina Principal Dlease select the ChemVantage page that should be associated with the fink that you just activated in your leaming management system. ChernVantage will remember this
Area personal choice and send students directly to the page.
EEBEL G |to the CheraVantage Home P: lect this if the fink is not ted with igumen)
Mi el | to the CheraVantage Home Page (select this if the link is not associated with an assignment)
Clisclactual or, select the approptiate assignment type and topis below:
WordPressLTI
Patticipantes & Quiz T —]
nsignias  Homerwory 10T 813 Solds Go
General

29 de maya - 4 de
junio

Prueba_WardPre:

Figura 5.13: Opciones de inicio de la herramienta

» Mis cursos » Miscalénea b WordPressLTl I 29 de mayo - 4 de junio & Chemvantage

ChemVantage.org Home AboutUs Help Feedhack Contribute alumno@hotmail.com £

Your ChemVantage Account Profile

tio

Chem¥antage protects your personal information. For details, see our Privacy Policy.

In order for ChemVantage to function properly as a learming resource, we need to associate your name and email address with your ac
m This is impaortant for protecting you by making it difficult for someone else to impersonate you or tamper with your account
o First Name: alumno

Last Name: ape_alumno
Email: alumno@hotmail com
ayo- 4 de
Account type: basic

a WardPre Chem¥antage Group: Mo groups have been created in this domain yet
Pres
tado Any Corrections Needed?
wantage
a-11 de If your name andfor email shown above is not correct, please send a message to admingchemvantage org

giving detailed instructions for any changes that are needed
i - 18 de
iin - 25 de

Figura 5.14: Pantalla de utilizacién de la herramienta por el usuario






Capitulo 6

Middleware

6.1. Introduccién

La ultima opcidén seria utilizar una arquitectura middleware de integraciéon, que permita la inte-
gracion ligera de miltiples herramientas existentes en el Moodle.

6.2. Glue!PS

GLUE!-PS es una arquitectura de middleware que permite una interoperabilidad ligera entre
los diferentes lenguajes de disenio de aprendizaje y diferentes entornos de aprendizaje virtual.
Esta interoperabilidad permite a los maestros y otros profesionales que particularicen (es decir,
para personalizar el disenio de aprendizaje .2bstracto.? la clase particular, los participantes y la
eleccion de los instrumentos en los que va a ser promulgada), desplieguen (es decir, para crear
de forma semiautomatica las actividades necesarias en el VLE | recursos, etc para la aprobacion
del diseno particularizado), e incluso para llevar a cabo ciertos cambios en el tiempo de ejecucion
(por ejemplo, modificar la composicion del grupo, agregar o quitar recursos de las actividades,
etc.) Todo esto a partir de disenos en distintos lenguajes de disefio de aprendizaje, tales como la
especificacion IMS-LD aprendizaje.

Por otra parte, GLUE!-PS también permite desplegar y gestionar disenios de aprendizaje en en-
tornos virtuales de aprendizaje que integren herramientas de aprendizaje externos (tales como
integrar en Moodle herramientas como Google Docs y muchos otros) - lo que llamamos Am-
bientes de Aprendizaje Distribuido (DLE Distributed Learning Enviroments). Esto se consigue
gracias a la arquitectura de GLUE! para la integracion de los entornos virtuales de aprendizaje
y herramientas externas.

6.2.1. Instalacién

Para realizar la instalaciéon de GLUE!-PS nos hemos descargado el software necesario de la web
de los desarrolladores', descargando la opcién de autenticacién centralizada. La instalacion ha
constado de tres partes que pasaremos a describir a continuacion.

"http://www.gsic.uva.es/glue/
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VLE contracts Tool contracts
Y

- 2 1
j I' \ - ) Tool External tools:
e 2a: r IEle —>
Student VLEs: : VLE |g—p | GLUElet adapter | |#—H4Google Docs, Youtube
v / Moodle, LAMS...| adapters Manager -
A
Tool
i registry

Ei]u(:atur
GLUE! core

L GLUE! contractsy

Figura 6.1: Arquitectura de GLUE

La primera parte consiste en la instalacion del GLUEletManager y los adaptadores GSIC tool.
Aunque el sistema viene preparado para Linux o Windows, siendo Windows la explicacion que
vamos a desarrollar por estar utilizando este sistema operativo con Xampp.

1. Crear el directorio GLUE _ HOME. El cual hemos creado para mayor comodidad en la raiz
del disco duro.

2. Definir la variable del sistema GLUE _ HOME con el valor de la direccién completa del
directorio de GLUE del punto anterior. Para ello hemos pulsado botén derecho sobre Mi
Pc, Propiedad, Opciones Avanzadas, Variables de Entorno, procediendo a pulsar el botén
Nueva para crear la variable en cuestion.

3. Extraemos en el directorio del punto (1), el paquete descargado de la pagina de los desar-
rolladores

4. Ejecutar la instalacion del fichero GLUE  HOME /bin/install glue.bat para registar GLUElet-
Manager v GSIC tool como un servicio de Windows. También este paso creard un fichero
en GLUE  HOME/tool_ adapter/adapter/data para proveer de persistencia a los objetos
creados con el adaptador GSIC tool

A continuacion daremos de alta en nuestro gestor de bases de datos un para de bases de datos
que necesita GLUEletManager. Para ellos seguimos los siguientes pasos:

1. Abrimos la consola de phpMyaAdmin para cargar y ejecutar el fichero create. GLUE
databases.sql que se encuentra en GLUE  HOME /manager/conf/db/.

2. Modificamos el fichero GLUE  HOME /manager/conf/META-INF /persistence.xml, para
darle los pardametros necesarios para que JDBC se conecte a nuestra base de datos. Los
parametros modificados puede verse en la imagen 6.2.

<!—- database binding properties - CHANGE TO FIT YOUR SY3TEM -->
<properties>
<property name='"jayax.persistence.jdbg.url' value="jdhg:mysgl:f/localhost:3306/GlueletsRepository" />
<property name='"jayaf.persistence.jdhg.user’ value='glue'/>
<pProperty name="jayax.persistence.jdhe.password" valus="glue"/>
<property neame="javax.persistence.jgdhg.driver' value="gom.mysgl.jdhe.Driver"/>
</propertiess

Figura 6.2: Parametros modificados en persistence.xml



La segunda parte consiste en el registro interno de los adaptadores de las herramientas para ser
accedido con GLUEletManager. La distribucién trae un fichero para facilitar la configuracién de
los adaptadores que trae consigo, y para su instalacion deberemos ejecutar el fichero /GLUE
HOME /manager/conf/db/fill _ internal_ Registry.sql . Alguna de las herramientas necesitan
una configuracion més completa como puede ser Google Docs adapter, que necesita una cuenta
de Gmail para poder crear documentos en Google Docs, por lo que deberemos modificar el nom-
bre de usuario y contrasena.

La ultima parte consiste en la instalacion del adaptardor de Moodle, como VLE utilizado. Esta
instalaciéon es como cualquier otro médulo de Moodle 2. La carpeta que deberemos copiar serd
la del adaptador correspondiente a Moodle que se encuentra en la carpeta GLUE  HOME/vle_
adpaters/moodle_ vle_ adapter . Una vez entremos en nuestro Moodle como administrador nos
aparecerd un mensaje indicindonos que el nuevo modulo esta instalado. Para configurar el nuevo
moédulo debermos ir a Notificaciones - Modulos - Actividades como podemos ver en la figura 6.3
para configurar los parametros, la URL del GLUEletManager y el tiempo de espera.

UoC-PFC Modules GLUElet Blacks editing on
Site Administration =
= Natifications GLUElet
O Users
O Courses
O Calficaciones
O Location Configuracion de acceso a GLUEletManager
S Idioma
& Modules URL base: http:ff [locahost8185
& Actividades . |
= Manage activities Comienzo de la direccién URL que apunta a GLUEletManager, incluyendo el nombre (o IP) del servidor donde esta
» Chat instalado, el puerto en el que atiende peticiones y un prefijo (opcional) de la ruta a cada recurso antes de
i — GLUEletManagerresource]'
* Database
= Foro
= GLUEIet Tiempo de espera |30
* Glossary Numero méximo de segundos de espera en cada llamada a GLUEletManager
* Recursa
= SCORMAICC
= Tarea
O Blocks
O Fitras Save Changes

P o,

Figura 6.3: Pardmetros del médulo GLUE

Cuando el profesor quiera crear una nueva actividad dependiente de los adaptadores de GLUE
debera agregar una actividad mas pulsando para ello en esta opcién dentro del bloque deseado
para seleccionar luego el tipo de actividad GLUEIlet como podemos ver en la figura6.4

6.2.2. Creando un Doodle

El adaptador Doodle permite la creacion, configuraciéon y gestion de instancias del Doodle. Cada
encuesta Doodle es considerado un instancia diferente. Ademaés, este adaptador permite realizar
ademas la configuracion inicial de encuestas Doodle incluyendo el nombre de la encuesta, una
descripcién y un conjunto de posibles respuestas.

A continuacion afiadiremos Doodle en un bloque de Moodle, para ellos pulsaremos la opcién de
Agregar actividad, GLUElet, 1o cual nos mostrara la pagina6.5, donde deberemos rellenar como
minimo el nombre de la actividad y el tipo de herramienta seleccionado, en este caso Doodle
(http://doodle-test.com).

*http://docs.moodle.org/en/Installing_contributed_modules_or_plugins.
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30 de April - B de May
L
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7 de May - 13 de May

Figura 6.4: Creando una actividad GLUElet

La primera vez que pulsemos sobre la nueva actividad creada aparecerd un pantalla 6.6 donde
podemos configurar diferentes elementos de la encuesta desarrollada con Doodle, como son el
titulo una pequefia descripcién y luego las opciones posibles con un limite de 10.

El resultado final seré la incrustacién de una encuesta Doodle dentro de nuestro Moodle, como
podemos ver en la figura6.7.
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Figura 6.5: Anadiendo Doodle como actividad

Configuracion de GLUElet
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Figura 6.6: Opciones iniciales de configuracién de Doodle
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Figura 6.7: Doodel dentro de Moodle



Capitulo 7

Conclusiones Finales

7.1. Conclusiones Finales

El proyecto actual nos ha servido para acercarnos a las diferentes tecnologias que permiten la
comunicacion entre Servicios Webs. Hemos desarrollado una primera labor de investigacién que
ha requerido el aprendizaje de diferentes herramientas de control de documentacion y referencias
como Zotero y Mendeley.

La documentacién recabada en el proceso inicial de revisién de documentos nos ha aportado
un visién general de los diferentes sistemas virtuales de aprendizaje que podemos encontrarnos,
muchos de ellos gratuitos, y las diferentes soluciones que se plantean a la necesidad de incluir
recursos de otros fabricantes que en principio no fueron concebidos para ser utilizados dentro de
una plataforma VLE.

Para poner en practica la diferentes opciones encontradas se han montado diferentes maquinas
virtuales sobre las que se han probado las mismas. Las conclusiones finales se pasan a detallar:

= IMS LTI
Esta solucién de integracion mediante el cumplimiento de unos protocolos y certificaciones
de las herramientas que lo cumplen, es en principio la que podria parecer la mejor opcién,
pero la falta de compromiso de los diferentes fabricantes de Servicios Web y la lucha
para imponer sus propios estdndares hace que aun quede mucho para que esta opcién sea
como tal real.

Si vemos el niimero de aplicaciones certificadas para usar IMS LTI apenas superan las 50, y
la mayorfa solo cumple la especificacion v1.0, lo cual significa que la integraciéon solo solu-
ciona el problema de llamar a un recurso externo desde Moodle. Pocas son las que cumplen
la v1.1 que permite obtener en Moodle una valoracién de los ejercicios desarrollados en una
actividad externa.

La version v2.0 que dard mas opciones a la hora de interactuar con actividades externas
ain esta en desarrollo y nada se sabe sobre posibles fechas para su presentacién. Luego
certificaciéon de herramientas, etc...

5%)



= Middleware
La idea de montar una arquitectura Middleware que nos aisle de los requerimientos de
los diferentes VLEs y las diferentes herramientas es una gran paso adelante. La principal
ventaja es la independencia (casi) de la instalacion del VLE. El sistema se encargara de
realizar las traducciones necesarias, y cualquier nuevo desarrollo de un plugin para una
nueva herramienta no requerird apenas modificaciones en nuestro VLE.

La arquitectura de software creada por la Universidad de Valencia GLUE!-PS es un claro
ejemplo de esta solucién. Hemos utilizado su sistema y de gran interés. Se ha descargado
el codigo fuente he incluso he intentado desarrollar un nuevo plugin para el sistema, y ahi
es donde ha venido el problema. La falta de una comunidad que esté involucrada
en su desarrollo, por lo que se necesitdé estudiar todo el sistema para intentar comprende
la arquitectura.

Esto significa que perdemos la capacidad de respuesta de la comunidad de Moodle para
montarnos en un barco nuevo, es decir, no conseguimos trabajar de manera totalmente
satisfactoria con IMS LTI y abrimos un nuevo frente.

Pero es la solucién més completa v es la opcién con la que trabajaria para desarrollo de
integracion de alguna actividad externa en Moodle, si el mismo no esta ya en las tultima
versiones de Moodle. La opcién de esperar a que salga una nueva version de IMS-LTI y
empiecen a certificarse las herramientas es algo no factible.

= Servicios Web
Esta opcién solo nos ha permitido consumir servicios de Moodle de manera externa, en
nuestro caso hemos realizado la creacién de usuarios. Existe la posibilidad de crear nuevos
servicios propios, actividades, etc... y todo apoyado por una comunidad enorme de personas
que no dudan en resolver y explicar cualquier asunto que tenga que ver con el desarrollo o
uso de Moodle. Esta opcién es por ello una de la mas atrayentes pero no deja de ser una
lucha tremenda.



Capitulo 8

Conceptos

Es necesario tener claro algunos conceptos relacionados con los servicios web y la coreografia u
orquestatacién de los mismos en un entorno de aprendizaje. A continuacién se listan los mas
importantes:

BPML Business Process Modeling Language

CMS Content Management System. Sistema de gestion de contenidos.
DLE Distributed Learning Enviroments

HTTP HyperText Transfer Protocol

IEEE IEEEXplore,portal de publicaciones

IMS CP IMS Content Packaging

IMS CC IMS Common Cartridge

IMS-LTT Integraciéon de aplicaciones y servicios remotos

IMS QTI IMS Pregunta y Test Interoperability

LMS Learning Management System. Estos sistemas pueden dividirse en dos categorias princi-
pales: iniciativas de cédigo abierto como Moodle, Sakai, ATutor, y Whiteboard; y soluciones
propietarias que incluyen WebCT /Blackboard, Gradepoint, Desire2Learn, y Learn.com.

PLE Personal Learning Enviroment

REST Representational State Transfer

RPC Remote Procedure Call

SaaS Software as Service

SD Science Direct, portal de publicaciones

SL SpringerLink, portal de publicaciones

SLR Systematic Literature Review - Revisién sistemética de la literatura.

SOA Service Oriented Architecture

o7



URL Uniform Resource Locator

VLE Virtual Learning Environment or learning platform. Es un sistema de software disenado
para facilitar a profesores la gestion de cursos virtuales para sus estudiantes, especialmente
ayudandolos en la administraciéon y desarrollo del curso

XML Extensible Markup Language

WS BPEL Web Service/ Business Process Execution Language
WS-CDL Web Services Choreography Description Language
WSCI Web Service Choreography Interface

WSDL Web Services Description Language, un formato XML que se utiliza para describir
servicios Web.
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