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ÍNDEX

● Objectius
● Sistemes gestors de bases de dades (SGBDs)
● Persistència
● Frameworks

○ Frameworks de persistència
● Disseny i implementació del framework
● Agència de viatges

○ Aplicació d'exemple per a mostrar l'ús del 
framework



  

● Analitzar i estudiar els diferents frameworks 
existents al mercat

○ Atenció especial als frameworks de mapeig 
entitat-relació

●  Dissenyar un framework que compleixi amb les 
funcionalitats bàsiques dels casos d'estudi

○ Reforç dels patrons de disseny
○ Ús dels principis SOLID de la orientació a objectes

● Construcció d'una aplicació que mostri l'ús del 
framework

○ Reforç sobre la tecnologia web actual
● Patró DAO
● Spring
● Struts

OBJECTIUS



  

SISTEMES GESTORS DE BD (I)

● Evolució dels sistemes per lots als models 
relacionals (SGBDs) dels 80s

○ Millora eficiència i accés a les dades
○ Augment de flexibilitat
○ S'incorpora seguretat i integritat
○ Millora de la concurrència

● Actualment immersos en un procés de transformació 
per adaptar-se a les tecnologies multimèdia, a 
l'orientació a l'objecte i a Internet i el web

○ Bases de dades orientades a objectes
○ Bases de dades objecte-relacionals
○ Bases de dades NoSQL



  

● Objectius
○ Consultes no predefinides i complexes

● L'usuari ha de poder formular consultes amb 
un llenguatge senzill → SQL 

○ Flexibilitat i independència
● Màxima independència entre dades i processos 

usuaris → afavoreix canvis al model
○ Redundància

● Facilitar eines per evitar inconsistència I 
incoherència de les dades → integritat

○ Concurrència d'usuaris
● Suport a les transaccions → atomicitat 

○ Seguretat
● En termes de confidencialitat, autoritzacions, ...

SISTEMES GESTORS DE BD (II)



  

● Que és la persistència?
○ Qualitat de persistir i significa “durar llarg temps”
○ Context tecnològic: “emmagatzemament de la 

informació de manera permanent”
● Avantatges

○ Es disposa de molta informació
○ Possibilitat d'explotar les dades → generar valor 

per obtenir avantatges competitius 
● Inconvenients

○ Accés a les dades costós
● “Coll d'ampolla” en el rendiment de les 

aplicacions

PERSISTÈNCIA (I)



  

● Mecanismes
○ Accés directe a dades

● No utilitza middleware entre aplicació i SGBD
○ Mappers

● Traducció bidireccional entre el SGBD i el 
llenguatge de l'aplicació. Existeixen 2 tipus:

– Objecte-Relacional (ORM) i Objecte-XML.
○ Generadors de codi

● Utilitzen eines que generen codi correcte a 
partir de les metadades.

○ Esquemes de prevalència
● Frameworks que mantenen els objectes en 

memòria. Utilitzen mecanismes per guardar 
una imatge dels objectes de l'aplicació.

PERSISTÈNCIA (II)



  

FRAMEWORKS

● Que és un framework?
○ “Estructura computacional i tecnològica definida amb 

artefactes o moduls de programari que esdevenen 
la base per a que un altre projecte de programari 
pugui ser més fàcilment organitzat i desenvolupat” 

○ Avantatges
● Reutilització de components de programari
● Agilitza el desenvolupament d'aplicacions

○ Inconvenients
● Demanda de grans recursos

– Generalment requereixen l'ús de moltes 
llibreries externes

● Reducció de la flexibilitat
– Limitat a les funcionalitats del framework



  

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (I)

● Requisits 
○ Emmagetzemar i recuperar els objectes 
○ Confirmar i desfer transaccions

● Gestió de l'atomicitat de les sentències
○ Disseny extensible per suportar diferents SGBDs

● Característiques principals
○ Correspondències d'esquemes
○ Identitat d'objectes i registres: representació d'una fila
○ Materialització: Transformació registre-objecte
○ Desmaterialització: Transformació objecte- registre
○ Suport a la gestió de les transaccions



  

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (II)

● Avantatges
○ Rapidesa en el desenvolupament
○ Llenguatges propis per consultes
○ Abstracció de la base de dades
○ Seguretat
○ Manteniment

● Inconvenients
○ Corba d'aprenentatge
○ Aplicacions més lentes

● Traducció del llenguatge propi a SQL
○ Increment del “pes” de l'aplicació 



  

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (III)

● Java DataBase Connectivity (JDBC)
○ Accés a les bases de dades  independentment del 

SGBD 
○ Suport de transaccions

● Per defecte serà atòmic
○ Esquema



  

● Java DataBase Connectivity (JDBC)
○ Proporciona una API on destaquen les classes 

següents:
● DriverManager: driver de connexió al SGBD
● Connection: permet establir connexions amb la 

base de dades
● Statement: Executa sentències que a la base 

de dades cada vegada
– Prepared Statetment: precompila el codi 

SQL → millora del rendiment
– Callable Statement: permet l'execució 

de store procedures
● Resultset: Emmagatzema el resultat d'una 

consulta

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (IV)



  

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (V)

● Hibernate: Framework ORM per excel·lència
○ Llenguatge propi de consultes (HSQL)
○ Implementa JPA (de fet JPA està basat en ell)
○ Configuració XML o anotacions
○ Llicència LGPL, molt robust i amb àmplia comunitat
○ Permet ús de caches, herència i polimorfisme
○ Disposa d'eines d'utilitats (HibernateTools)

● Cayenne: Proveeix ORM i serveis d'accés remot
○ Llicència Apache 
○ Permet ús de caches i herència
○ Incorpora un generador de classes i una eina –

CayenneModeler- per realitzar enginyeria inversa



  

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (VI)
● MyBatis: Framework de persistència lliure

○ No és un ORM: fa mapping de mètodes a 
sentències SQL

○ Suporta ús de caches declaratives
○ Composició de sentències SQL dinàmiques
○ Motor de resultats d'SQL a arbres d'objectes

● TopLink Essentials: Solució gratuïta d'Oracle
○ Implementa JPA 1.0
○ Suport per assignar objectes a XML
○ Control de concurrència. Ofereix 2 possibilitats: 

● Bloqueig optimista I bloqueig pessimista
○ Permet incorporar caches



  

FRAMEWORKS DE PERSISTÈNCIA (VII)

● Comparativa
○ Les diferències més significatives estan entre 

myBatis i la resta de solucions ORM.
○  Avantatges de myBatis en relació als ORM:

● Més lleugera
● Major control de sentències
● Millor adaptació a bases de dades “legacy”
● Corba d'aprenentatge menor

○ Els inconvenients principals respecte a les solucions 
ORM són:

● No és 100% transparent: Cal programar SQL
● Perd funcionalitat si totes les sentències són 

construides dinàmicament.



  

DISSENY I IMPLEMENTACIÓ DEL 
FRAMEWORK (I)

● Objectius
○ Extensible, lleuger i eficient
○ Facilitat d'ús

● Funcionalitats
○ Gestió de sessions, connexions i transaccions
○ Operacions CRUD

● Eines d'ajuda
○ Generador de beans (GeneradorBeans.java) pel 

mapping amb els registres de base de dades 
○ Classes d'utilitats (SQLHelper.java) per a evitar 

codi maliciós



  

DISSENY I IMPLEMENTACIÓ DEL 
FRAMEWORK (II)

● Components principals
○ Connexió al model de dades (CConnexioModel)

● Encarregat de la gestió de connexions i 
transaccions

– Connexio, ConnexioImpl, ConnexioFactory
– Transaccio, TransaccioImpl, SessioFactory 

● Proporciona interfície (Sessio) per a la execució 
de sentències i consultes

– Facilment mantenible mitjançant la creació 
d'una nova implementació.

● SessioImpl encarregada de la implementació 
de les sentències i consultes 

○ Mappeig entitat relacio (CMappings)
● Proporciona abstracció de la base de dades
● Facilita mètodes d'utilitats a la classe de sessió 

(ResultSetMapper i SQLHelper) 



  

DISSENY I IMPLEMENTACIÓ DEL 
FRAMEWORK (III)

● Components principals
○ Configuració (CConfiguracio)

● Accés a les dades de configuració del 
frameword (uoc-bd-config.properties)

● Definició de les annotacions custom Java pel 
mapping amb el model (CAnotacions)

○ Utilitats (UGeneradorBDBeans)
● UBDBeans: inclou el mètode per a la generació 

dels POJO's i les classes d'utilitats d'ajuda
● UBDInfoBeans:components amb les 

especificacions dels mètodes 
– Facilitat per afegir nous motors → flexibilitat

● UProveidor: Mòdul per a les implementacions 
particulars dels motors

–  Han de complir les especificacions definides 
a UBDInfoBeans



  

DISSENY I IMPLEMENTACIÓ DEL 
FRAMEWORK (IV)

● Diagrames de components



  

DISSENY I IMPLEMENTACIÓ DEL 
FRAMEWORK (V)

● Codi JAVA d'exemple 



  

● Aplicació web per a poder validar el correcte 
funcionament del framework desenvolupat

● Correspon a una agència de 
viatges que disposa de dues 
parts:

● Pública
○ Cerca i reserves d'ofertes

● Finders, joins, etc.
● Privada

○ Login
○ Gestió d'ofertes

● Operacions CRUD

AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'ÚS (I)



  

AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'ÚS (II)
● Part pública : pàgina d'inici i llistat d'ofertes



  

● Part pública : filtre, reserves i confirmació

AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'ÚS (III)



  

AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'ÚS (IV)
● Part privada : gestió d'ofertes
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