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OBJECTIUS

e Analitzar i estudiar els diferents frameworks
existents al mercat

o Atencio especial als frameworks de mapeig
entitat-relacio

e Dissenyar un framework que compleixi amb les
funcionalitats basiques dels casos d'estudi

o Reforc¢ dels patrons de disseny
o Us dels principis SOLID de la orientacié a objectes

e Construcci6 d'una aplicacié que mostri |'Us del
framework
o Reforc¢ sobre la tecnologia web actual
- Patré DAO
« Spring
« Struts
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SISTEMES GESTORS DE BD (l)

e Evolucio dels sistemes per lots als models
relacionals (SGBDs) dels 80s

o Millora eficiencia i accés a les dades
o Augment de flexibilitat

o S'incorpora seguretat i integritat

o Millora de la concurrencia

e Actualment immersos en un procés de transformacio
per adaptar-se a les tecnologies multimedia, a
I'orientaci6 a |I'objecte i a Internet i el web

o Bases de dades orientades a objectes
o Bases de dades objecte-relacionals
o Bases de dades NoSQL

ri
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SISTEMES GESTORS DE BD (Il)

e Objectius

O

O

Consultes no predefinides i complexes

« L'usuari ha de poder formular consultes amb
un llenguatge senzill - SQL

Flexibilitat i independéencia

- Maxima independencia entre dades i processos
usuaris - afavoreix canvis al model

Redundancia

- Facilitar eines per evitar inconsistencia |
incoherencia de les dades — integritat

Concurrencia d'usuaris

« Suport a les transaccions —» atomicitat
Seqguretat

« En termes de confidencialitat, autoritzacions, ...




PERSISTENCIA ()

e Que és la persistencia?
o Qualitat de persistir i significa “durar llarg temps”

o Context tecnologic: “emmagatzemament de la
informacié de manera permanent”

e Avantatges

o Es disposa de molta informacio

o Possibilitat d'explotar les dades - generar valor
per obtenir avantatges competitius

e |nconvenients

o Accés a les dades costos

« “Coll d'ampolla” en el rendiment de les
aplicacions

&

1 4 !
v,




PERSISTENCIA (Il)

e Mecanismes

o Accés directe a dades
- No utilitza middleware entre aplicacio i SGBD
o Mappers

- Traduccio bidireccional entre el SGBD i el
llenguatge de I'aplicacid. Existeixen 2 tipus:
- Objecte-Relacional (ORM) i Objecte-XML.

o Generadors de codi

« Utilitzen eines que generen codi correcte a
partir de les metadades.

o Esquemes de prevalencia

« Frameworks que mantenen els objectes en
memoria. Utilitzen mecanismes per guardar
una imatge dels objectes de I'aplicacio.
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FRAMEWORKS

e Que és un framework?

o “Estructura computacional i tecnologica definida amb
artefactes o moduls de programari que esdevenen
la base per a que un altre projecte de programari
pugui ser més facilment organitzat i desenvolupat”

o Avantatges

- Reutilitzacié de components de programari
« Agilitza el desenvolupament d'aplicacions
o Inconvenients

« Demanda de grans recursos

- Generalment requereixen I'Us de moltes
llibreries externes

« Reduccié de la flexibilitat
- Limitat a les funcionalitats del framework

&
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FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (1)

e Requisits
o Emmagetzemar i recuperar els objectes
o Confirmar i desfer transaccions

- Gesti6 de I'atomicitat de les sentencies
o Disseny extensible per suportar diferents SGBDs

e Caracteristiques principals

o Correspondencies d'esquemes

o ldentitat d'objectes i reqgistres: representacid d'una fila
o Materialitzacio: Transformacié registre-objecte

o Desmaterialitzacio: Transformacié objecte- registre

o Suport a la gestié de les transaccions




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (Il)

e Avantatges

o Rapidesa en el desenvolupament
o Llenguatges propis per consultes
o Abstraccio de la base de dades
o Seguretat
o Manteniment

e |Inconvenients

o Corba d'aprenentatge
o Aplicacions més lentes

- Traducci6 del llenguatge propi a SQL
o Increment del “pes” de I'aplicacid




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (lll)

e Java DataBase Connectivity (JDBC)

o Accés a les bases de dades independentment del
SGBD

o Suport de transaccions
- Per defecte sera atomic

I JDBC Driver Manager
I Puente |DBC - ODBC I Driver Java Nativo
l l
I ODBC Driver Mange b de BD N
I Conector on SGD
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FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (IV)

e Java DataBase Connectivity (JDBC)

o Proporciona una APl on destaquen les classes
seguents:

- DriverManager: driver de connexi6 al SGBD

« Connection: permet establir connexions amb la
base de dades

- Statement: Executa sentencies que a la base
de dades cada vegada

- Prepared Statetment: precompila el codi
SQL - millora del rendiment

- Callable Statement: permet I'execucio
de store procedures

« Resultset: Emmagatzema el resultat d'una
consulta

&
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FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (V)

e Hibernate: Framework ORM per excel-lencia

o Llenguatge propi de consultes (HSQL)

o Implementa JPA (de fet JPA esta basat en ell)

o Configuracié XML o anotacions

o Llicencia LGPL, molt robust i amb amplia comunitat
o Permet Us de caches, herencia i polimorfisme

o Disposa d'eines d'utilitats (HibernateTools)

e Cayenne: Proveeix ORM i serveis d'accés remot

o Llicencia Apache
o Permet Us de caches i herencia

o Incorpora un generador de classes i una eina -
CayenneModeler- per realitzar enginyeria inversa
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FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (VI)

e MyBatis: Framework de persistencia lliure

o No és un ORM: fa mapping de metodes a
sentencies SQL

o Suporta Us de caches declaratives

o Composicié de sentencies SQL dinamiques

o Motor de resultats d'SQL a arbres d'objectes
e TopLink Essentials: Solucid gratuita d'Oracle

o Implementa JPA 1.0

o Suport per assignar objectes a XML

o Control de concurrencia. Ofereix 2 possibilitats:
« Bloqueig optimista | bloqueig pessimista

o Permet incorporar caches

ri
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FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA (VII)

e Comparativa

o Les diferencies més significatives estan entre
myBatis i la resta de solucions ORM.

o Avantatges de myBatis en relacié als ORM:

- Més lleugera

- Major control de sentencies

- Millor adaptacio a bases de dades “legacy”
« Corba d'aprenentatge menor

o Els inconvenients principals respecte a les solucions
ORM son:

- No és 100% transparent: Cal programar SQL

« Perd funcionalitat si totes les sentencies son
construides dinamicament.
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DISSENY | IMPLEMENTACIO DEL
FRAMEWORK ()

e Objectius
o Extensible, lleuger i eficient
o Facilitat d'Us
e Funcionalitats
o Gestid de sessions, connexions i transaccions
o Operacions CRUD
e Eines d'ajuda

o Generador de beans (GeneradorBeans.java) pel
mapping amb els reqgistres de base de dades

o Classes d'utilitats (SQLHelper.java) per a evitar
codi maliciés
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DISSENY | IMPLEMENTACIO DEL
FRAMEWORK (I)

e Components principals

o Connexid al model de dades (CConnexioModel)
- Encarregat de la gestidé de connexions i
transaccions
- Connexio, Connexiolmpl, ConnexioFactory
- Transaccio, Transacciolmpl, SessioFactory

- Proporciona interficie (Sessio) per a la execucio
de sentencies i consultes

- Facilment mantenible mitjancant la creacid
d'una nova implementacio.

« Sessiolmpl encarregada de la implementacio
de les sentencies i consultes

o Mappeig entitat relacio (CMappings)
- Proporciona abstraccié de la base de dades

« Facilita metodes d'utilitats a la classe de sessi6
(ResultSetMapper i SQLHelper)
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DISSENY | IMPLEMENTACIO DEL
FRAMEWORK (lll)

e Components principals

o Configuracid (CConfiguracio)

- Accés a les dades de configuracio del
frameword (uoc-bd-config.properties)

- Definicié de les annotacions custom Java pel
mapping amb el model (CAnotacions)

o Utilitats (UGeneradorBDBeans)

- UBDBeans: inclou el metode per a la generacio
dels POJO's i les classes d'utilitats d'ajuda

« UBDInfoBeans:components amb les
especificacions dels metodes

- Facilitat per afegir nous motors — flexibilitat

- UProveidor: Modul per a les implementacions
particulars dels motors

- Han de complir les especificacions definides
a UBDInfoBeans
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DISSENY | IMPLEMENTACIO DEL
FRAMEWORK (IV)

e Diagrames de components

COMpOnEnts
ottt €CONponents
—e = UGeneradorBDBeans
CConnexioModel
ConnexioFactory essioF <components |
- - - - UBDBeans
Z sgetinstancel) - SessionFactory
m +new Sessio|) - Sessio ’
,] ‘GeneradorConstants
'/C) Sedsio
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kb ohecior Hiets o, me) e ) J \
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DISSENY | IMPLEMENTACIO DEL

FRAMEWORK (V)
e Codi JAVA d'exemple
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¥ upc-bd-coniig.propertiss public static void main[String[] args) 4
# o B System.out.println ("Iniciant la generacié de beans de la baze de dades ... ™):
+  Copfiguracio del fremework ds pezsistencia trys
¥+ Carlos Mena !
+ o
£ 3 i3 amdwasETT System out. prlntlnt"aeanq generat,s Fa*rectament' A

o }catch (Exception =) {

B = System.err.println("Error : "+e.getMessage H

SERDERLD & 1 DEDD . - v jad { o gel)}
bd.conncction.driver—com. myagl.jdbc. Dziv:r.‘- ¥ ¥
b connection driver. id=mysgl Finallw{ o
bd.connection.url=jdbcimyagl://127.0.0.1/agencia viatges JYSTEM.out.println("Procés de generacld de Deans Iin 'Ezal:z"];
bd_connection.nsser=root }
bd.connection.pass— ‘

: o] efezia
# Config providers \ o * TARYE EerEd
bd.connection.bdbeans.prefix. packagz =edu.uwoc.pfc.mena . db.cor=s. prnv:ldel: . = : = e
® ¥eraig bass - LA i

bd.connection.bdbeans.prefix.clas 5-‘1‘&1.11 aBDInfo
bd.connection.bdbeana.saufix.clasa= ,IA]E;\[-
i

ector Java
pig driver 3 6.5
o, o Dd[,s: generacly @ Mon

10 17:44:54 CEST 2013

# GEagracio ¢ 50 Beans Tauls (nom="ofsrta®)
bd.beana.basedir=C: stersfgmfoesk:tanmenl pfc/omeni fw bd/src public clasa Oferca implements Serializable {
B _heAna pArRKAGESTEET. WAl N axemnle. nodo. ibnr FURREC SERDAE oo *”‘_’1‘?""""‘ SER

e e e
i Javas.lang.dtring sodiz

public static woid main{String[] =crgs} throws BDExcsption {

9 Jessic sessio= null;

try { H

=e=sio=

java.lamg.Scring dascripedin:
jawe.math. BigOecimal preu; ‘
javs.lang.Integer places;
jave.lang. Integer idDe=ti:
. java.lang, Integer idTipuaviatge:
- public Gfearca() {3
E AId (nom="1d", tipus=T"SMALLINIT)
Lo fWalozGenerat
Oferta wolhusrralia= new Oferta(}: 2 public Java.lany.Integer getId()
volAusrralia. secCodl ("VO-AT-8") : : Fataen, s
volhustralia.gecDescripoio ("Wol d'anada 1° “fornada a Sydney a 1'agest."); .
BColumna (nom="codi”, tipus= . mullabl O™ b
wvollustralia. setPray (new Bigneemal‘;,is's-i &5)): e e e e T S e
seaszlo.lnsert [volhuscralla); ratoes codi)
3
Oferta hotelSvdnsv= new Ofsrta(): fColumna (Dom="deacripais™, tipus="VARGHRE", Dullanle="SI™)
public java.lang.3tring getDescrapcioi) 4
ratarn deacripclios

sm=sic.neWlcansacoin (fulle}

hotelSydney. secCodi ("HO-3YD-2"} ¢

St,rj_ngBu.t.te: degc=new 5:r1nq‘5|2ttet("! nictes a hocel 4= R',:dg’es ;a Cronulia Beach)"): 3 )

desc,append (" en hakicacif doble amb wistes a2l mar en rédgim de MP, ") AColumns incm="preu’, tipus="DECIMALY, nullable=Fiorn|
hotelSydney, secDescripcio (desc. ToString () ) public java.math.Biglecimal getPzezul) {

hortelSydney, secPreu (new BigDecimal (825,98)); PR DR

3
BColumna (nom—"placea”, tipus—"SMALLINI®, nullable="HO"}
st SRPON— . public jawva.lang.Integer getPlaces(} {

FEe=10. get:l'“a.nsaccll: [} r_‘..mmll:u H return places;:
3
EColumna (nom="id desti®, Cipus=FINT", nullable=PNOM|
public jawva.lang.InTeger geTIdbDesci() {

Taturn idDe=ti;

2eg2lo.1ngert |hotelSydney) !

}oatch (Exception &) {
e.printStackTrace|) 7
zegale.getIransaccic () .rollback () i
1 BColuomna (Rem="id cipus wistge™, Cipua—"INTT, mullshle—T"SI")
tinally{ poblic jawa.lang. Intager gatlaTipusviatgs () |

282210, tancalTansaccio ()} return idTipusViatge;

) Ofertes disponibles &.9

i

Mostrant les ofertes de |a cerca pels cnteris desti, preu minim

Ordena per Codi w

£25.99 EUR —

VC-AU-8 : = stralia 1534.65 EUR U




AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'US (1)

e Aplicacié web per a poder validar el correcte
funcionament del framework desenvolupat

e Correspon a una agencia de
viatges que disposa de dues

parts:

TipusViatge

-descripcio

: 0..
gggggggg

ppppppp

e PuUblica

o Cerca I reserves d'ofertes
« Finders, joins, etc.
e Privada
o Login
o Gestid d'ofertes
« Operacions CRUD

Usu
-usuari
trasel
Ofer Inscripcio
identifi identificad
-hom dataReser
-descripcio |1 places
reu -confirmad
numPlac: -codi
0
at
Client
1.
Dest
oooooo ms
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AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'US (II) |

e Part publica : pagina d'in

PFC Carlos Mena Fernandez

Disseny i1 implementaciaé d'un framework de persistencia

Juny 2013

Administracio d'ofertes 8

| Listat d'oferies disponibies |

ICl |

llistat d'ofertes

<JU0C

¢

<]uoc
Llistat ofertes
Eresdra 13 par prvsos 2
Filtre
Deih
Tipue vistge:  Seleccioni un fipus de vialge -
P
Prowrduim: |
AN o e O DSEETES
i |
Cfertes disponibles
Miranl totes s alermss
Ordana pat Codim
MED.AGO Haroslona (Cara 1500 ELR Ersssr: . P
RIVMT-EST Riwisas I T T2 e Vapes anw s w1 nons u >
AOMA, or 15RO EUR Ve N £
ST DOV Syminay (A 600 ELR Vo = b !
i
SYD-OF Sytine 400 CUR SNBSS L8 SOSTSIHANAETE DNE 810 P i
! TOM-BOD sredembann (Catslunya) 1620 EUR e T ]
TREV Bascelona (Catal unye) SHE0EUN s Ca soCRIEIOYE CRE e e
VATIEST Rome (il RWEUR s F
| Toma




AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'US (Ill) |

e Part publica : filtre, reserves i confirmacié

i —

Llistat ofertes

«<JU0C

Acced a la part pnvada a

Filtre :
Deste  gp | - - .'Ir
Tipus vinio=  Seleccioni un tipus de viatge Estas a un pas de la teva reserva _—“11 .- i
. I1 L] d -]
Preu minim: | h
Les dades de la oferta a resemvar sdn les segiients: ™
Prou maxim: | ogp “.. L
Cercapercoaio Codi:  £YD-OP
"-'{ipus viatge: ENT-Entrades per espactaclesiteatre, cing, stc.) : 1 +
Fiira | Cancetla ‘Ik el b
S e P Entrades F
' "._ amb un descompte espectacular per a
Ofertes disponibles FR % ¢ Pry

Mosirant les ofertes de la cerca pels criteris desti, prew maxim

YD-0P g 42400 EUR 5 = ona, ate 5
SYDO = | Desti:  Sydney-Ausiralia i = x:
et Preu 42.00-EUR ’
Detall oferta
Codi SYD-OP JAN =
Introdueix les teves dades . Tittowishies ENTEitades per cepetmbatioaie: e i) —
"‘..' Descripeid: Enirades ™
|‘amie un descompie spectacular
TR | par & gaudir de Sydney
o
G'ﬂ
Lareserva e |a oleta sha iealizat correctament
En breu rebrd un coreu amb tota la informacid per a fer efactiva la resena Cognom1 | mena | 5 Placea disponibles: 54
.‘. Deelk  Swpdney-Australia
Cognom2 |femadez !
Freu 4200 EUR
Coreu elecirdnic | cmena@mena.com| |
31‘E.ema | Toma —""!

Places disponibles, 54

| confirma |'Torna |

Ordana per Codi a




AGENCIA VIATGES: EXEMPLE D'US (IV

e Part privada : gestio d'ofertes

PFC Carlos Mena Fernandez Introdueixi les dades
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R T —
Usuari: | carlos |
Juny 2013 =

IR = EE T -
| Administracio d'ofertes 8 ' e S e T | HEIE

Liistat d'ofertes disponinies i

_. Accadeix | Torna

i —

=

e
. Alta oferta
How pansa,
Al uisra_
. punsoieta_| | -
Filtre Detall oferta D Atskm it |
aatr ]
| | ; o i Tin viutge: i i o
Codt | MEC-AG0 Selbecioni un tipus de viatips
Die:aic Desanpoic:
THRUE V0Es  CREL-Creuers -
TIews ¥iag8:  Selaccinni un fipus de via - :
e & De=mpeicc [ £rauer de 7 dies pel Mediterrani desds Barcelona a
i Tunisia, takai Franga.
Freo minem:
Pres mazem:
Eerca per codi o
deseripeis
- 1. = P |
Filra | | > Dt Sajecciceii un desti -
Places: g5 L"--L__ Prey e
Ofertes disponibles T
Mostant todes les ofartes S g "~._\ | Abwgar || Tama
Orcina pr Codi «
f Catalir sdiica || Toma P—
Riviera baya M T2000E0R ialges 5]
Roma (kahis AL EUR ks

Esia segur d'esborrar la oferta seleccionada?

TR Bearclona (Catalumya

VATHEST Roma (kaliz

I Aceptar ] [Cance]arl

Torne
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