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1. Introduccion

1.1. Objetivo del proyecto

El presente Trabajo de Fin de Carrera tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacion i0S
para dispositivos iPad (versiones mini y estandar) para la lectura de comics en formato .cbr y
.cbz. Aplicando y ampliando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera sobre un
proyecto real enfocado a dispositivos moviles.

Existen tres tipos principales de comics en formato digital:

1)

2)

3)

Formatos .cbr y .cbz, son los formatos mas extendidos de comics digitalizados o
escaneados. No suelen tener soporte comercial por parte de las compafiias editoras de
comics, suelen provenir de usuarios los cuales se dedican a escanear hoja a hoja los
diversos comics y ponerlos accesibles en la red internet. Basicamente consisten en una
secuencia numerada de imagenes (una pagina por imagen y en algin caso dos si el modo
de escaneado es apaisado), siendo las diferencias entre dichos formatos el modo de
compresion usado. El formato .cbr corresponde a un fichero .rar renombrado como .cbr,
mientras que el formato .cbz corresponde a un fichero .zip renombrado como .cbz.
Formato PDF, es practicamente igual al anterior a excepcion que el contenedor de la
secuencia de imagenes se trata de un fichero PDF.

Formatos propietarios, en los ultimos tiempos las editoras de comics han comprendido la
importancia de mercado de comics en formato digital por lo que estas han lanzado
aplicaciones con formatos propietarios validos inicamente esta y los comics de cada una
de las editoriales, estos comics son adquiridos en sus portales especificos y visualizables
unicamente por los lectores de comics especificos de la editora o consorcio de editoras,
siendo estos visualizadores generalmente gratuitos y los comics de pago.

Nuestro software se centrara en los formatos .cbr y .cbz por ser de dominio publico, no
descartandose como mejora en un futuro la ampliaciéon al soporte .pdf.

Con el desarrollo del presente Trabajo Final de Carrera se persigue:

Poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera.

Adquirir un nivel de conocimiento para el desarrollo de soluciones moviles en entorno
i0S, tanto a nivel de aprendizaje del lenguaje Objective-C como de frameworks para la
plataforma iOS.

Dominar el desarrollo en entornos MAC, especialmente de XCODE asi como diversos
complementos como el control de versiones mediante GIT.

Aprender una tecnologia actual y con amplias posibilidades de desarrollo a nivel laboral.

1.2. Funcionalidades

El software tendra como funcionalidad basica:

Importacién de comics a través de iTunes.

Interfaz similar a la aplicacion iBook (simulando un estante de libros) que muestre las
portadas de los distintos comics importados.

Tratamiento de la biblioteca de comics. Permitiendo la reorganizacion mediante el
arrastre (drag and drop) de los libros y su eliminacion (borrado) de los comics existentes
en la biblioteca.
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Seguimiento del estado de la lectura de cada comic, de forma que la reanudacién de un
comic nos posicione en la portada de este (si es la primera vez que lo abrimos o si la
ultima vez que se abri6 se llego al final de este).

Busqueda y uso de frameworks para la descompresion de los formatos de compresion
zip y rar (por ejemplo zlib).

Diversos métodos de paso de pagina (soporte de varios gestos), mediante pulsacion en
los laterales de la pagina o deslizamiento de un dedo en sentido izquierda-derecha
(pagina anterior) o derecha-izquierda (pagina siguiente).

Zoom que facilite la lectura de los textos de los comics mediante gestos. (pellizco y doble
pulsacién sobre la pantalla). La doble pulsacion sobre la pantalla conmutara entre el
modo zoom y el tamafio a pantalla completa, siendo el factor de ampliaciéon fijado a
través de la aplicacion del sistema Ajustes por el usuario en funcion de sus preferencias.
Posibilidad de ordenar los comics/colecciones segun las preferencias del usuario.
Soporte para rotacion del iPad.

Opciones de ajuste (como la activacién del zoom con uno o dos toques sobre la pantalla,
asi como alguna opcidn para personalizar el interfaz.

Interfaz multi-idioma (Ingles y Espafiol)

1.3. Futuras Mejoras

Las futuras mejoras del producto son:

Soporte de comics en formato PDF.

Zoom inteligente de texto mediante técnicas de Vision por Computador mediante el uso
del framework OpenCV.

Soporte de Dropbox, permitiendo la visualizacién de libros fuera de nuestro dispositivo
(en la nube).

Modo dos paginas en posicién apaisada.

Deteccidn de vifietas, es decir, mediante técnicas de Vision por Computador detectar las
distintas vifietas del comic permitiendo su visualizacion por separado y por tanto su
cémoda visualizacion en dispositivos con pantalla pequefia permitiendo dar soporte a
dispositivos tipo iPhone/iPod al descomponer cada pagina en sus sucesivas vifietas.
Interfaz de la aplicacién mas personalizable con redisefio de botones, barras de
herramientas, etc.

Importacidn de ficheros .cbr y .cbz cuya extension sea errdnea.

1.4. Tecnologia escogida

El proyecto se desarrollara para la plataforma de Apple iOS en su version 6 y para ello se
empleara un equipo iMac y XCODE como entorno de desarrollo, enfocandose el interfaz a
dispositivos iPad dada la naturaleza de la aplicacion dandose soporte a las resolucién estandar
del iPad 1, 2, y mini, asi como a las resoluciones retina de los iPad 3, y 4. Haciéndose un especial
hincapié en el desarrollo del patron MVC (Modelo-Vista-Controlador) por adecuarse
especialmente al proyecto. Para la depuracidon de la aplicacion se dispondra ademas del
simulador de XCODE de un dispositivo iPad de tercera generacion.
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1.5. Estudio de Mercado

Se ha realizado un estudio de mercado mediante la busqueda de analisis en diversas paginas
web especializadas en entorno MAC buscando informacidn sobre los programas para iPad
recomendados para la lectura de comics.

En la categoria que nos ocupa (.cbr y .cbz) segun las diversos analisis de paginas como
www.applesfera.com, www.wired.com, y www.ipadizate.es, el ganador actual es Comic Zeal 5
(4,49€), el cual destaca basicamente por su interfaz muy cuidado y personalizable asi como una
gestion de los comics sencilla que facilita su ordenacidn y clasificacion por categorias de forma
innovadora (en lugar de arrastrar se hacen deslizamientos hacia la derecha en los comics a
mover pasando estos al portapapeles y desde aqui con un simple pegar se pegan todos en un
solo paso), sin embargo segun opiniones de varios usuarios y analisis, este tipo de gestion si
bien resulta comodo requiere una adaptacion (pues se aleja bastante de lo que un usuario de i0S
esta habituado) por lo que esta ventaja se convierte en ocasiones en una desventaja segun el
usuario, ademas permite la eleccidn de diversas texturas y tonos por parte del usuario, el paso
de paginas es muy rapido. Otras aplicaciones mas baratas no suelen tener un interfaz tan
elaborado y a veces el paso de paginas es lento como serian las aplicaciones gratuitas iComix, o
Comic Viewer. Otras han optado por un modelo in-app-purchase (muy criticado por los
usuarios) como es el caso de ComicFlow que en principio era gratuito y ahora solo permite
subir 50 comics via web, si se desea mas hay que desbloquear el modo de subida ilimitado
previo pago de 3,59€ en in-app-purchase. No obstante pese a parecer que el mercado pueda
estar cubierto existe un vacio provocado por la desaparicion de la App Store del lector Comic
Reader Mobi, el cual tuvo bastante éxito y buenas criticas cuando salio al mercado pero fue
baneado de la App Store por intentar la subida de comics por USB sin necesidad de iTunes, este
intento provoco el rechazo de la aplicacion pero el desarrollador oculto esta caracteristica para
ofrecerla a espaldas de Apple y cuando fue descubierto por Apple fue baneado de la App Store
(siendo Unicamente posible su instalacion en dispositivos jailbrekeados), esta aplicacion tenia
en realidad un unico punto fuerte y es que a diferencia de las demas permitia hacer zoom
Unicamente a los textos (supuestamente mediante técnicas de vision por computador), siendo
esta una prestacion que creo factible de implementar en el futuro mediante el framework
OpenCV. Actualmente el precio de esta aplicacién comprada a través de la pagina del
desarrollador tiene un precio en iPhone/iPad de 14,99%. Por lo que considero que un precio
moderado entorno a los 2,5€-3,5€ seria ideal en vista del mercado actual.

1.6. Riesgos del proyecto

A nivel funcional el mayor problema radica en conseguir desarrollar un interfaz tipo iBook que
no solo visualice la biblioteca sino que permita su gestion de una forma natural para el usuario
(arrastre de comics para ordenarlos, mantenerlos pulsados para entrar en el modo de borrado,
etc). Para minimizar estos riesgos se recurrira en caso necesario a frameworks de terceros que
permitan una solucidn a los problemas planteados.

Sin embargo desde un punto de vista comercial el mayor problema teorico seria que la propia
aplicacion de Apple iBook incorporase como mejora en el futuro el soporte de comics en estos
formatos. Es por ello por lo que nos hemos centrado en los formatos .cbr y .cbz ya que estos al
no disponer de DRM, no son probables que sean implementados por iBook en el futuro, pues no
podrian incorporarse a su tienda y por tanto a su modelo de negocio. Asi mismo podria suponer
un problema la vuelta a la App Store de la aplicacion Comic Reader Mobi, aunque no es probable
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(el baneo lleva activo desde Abril de 2010) y debido a su precio desproporcionado en principio
no deberia resultar un problema sino simplemente algo de competencia. Para minimizar el

riesgo y teniendo en cuenta los precios de los productos de la competencia, se estima que un
precio entre 1,79€ y 2,50€ minimizaria los riesgos, quedando aun algo de margen de bajada en

caso de necesidad.

1.7. Calendario del proyecto

Analisis previo y planificacion 13 dias | 27/02/2013 | 11/03/2013
Seleccion del proyecto 2dias | 27/02/2013 | 28/02/2013
Definicion de funcionalidad 3dias |01/03/2013 | 03/03/2013
Estudio de mercado 2dias | 04/03/2013 | 05/03/2013
Planificacién del proyecto 2dias | 06/03/2013 | 07/03/2013
Creacidn del documento 4dias | 08/03/2013 | 11/03/2013
Entrega PEC1 (11/03/2013) Hito 11/03/2013
Analisis de Requisitos 6dias |12/03/2013 | 17/03/2013
Especificacion de requisitos funcionales 4dias |12/03/2013 | 15/03/2013
Especificacion de requisitos no funcionales 2dias |16/03/2013 | 17/03/2013
Disefio 22 dias | 18/03/2013 | 08/04/2013
Disefio de clases 2dias | 18/03/2013 | 19/03/2013
Disefio de caso de uso 2dias | 20/03/2013 | 21/03/2013
Disefio de la persistencia 2dias |22/03/2013 | 23/03/2013
Estudio de frameworks disponibles para: Manejo de

imagenes, persistencia, descompresion de ficheros 11 dias | 24/03/2013 | 03/04/2013
(.zip y .rar), y demas necesidades tecnologicas.

Preparacion del documento 5dias | 04/04/2013 | 08/04/2013
Entrega PEC2 Hito 08/04/2013
Implementacion y pruebas 42 dias | 09/04/2013 | 20/05/2013
Desarrollo de la biblioteca tipo iBooks (visualizacion

biblioteca, borrado de comics, arrastre de estos para | 15 dias | 09/04/2013 | 23/04/2013
su organizacion en la biblioteca)

Gestion de Comics (importacion mediante iTunes,

descompresion, afiadir a biblioteca, generar 9dias |24/04/2013 | 02/05/2013
miniatura portada comic)

Visualizacion del comic seleccionado (gestion de

gestos avance y retroceso pagina, zoom, acceso a 8dias | 03/05/2013 | 10/05/2013
settings, biblioteca, etc)

Persistencia 2dias | 11/05/2013 | 12/05/2013
Soporte de rotacion 1 dia 13/05/2013 | 13/05/2013
Multi-idioma (Ingles y Espafol) 2dias | 14/05/2013 | 15/05/2013
Ajustes de la aplicacién (Settings) 2dias |17/05/2013 | 17/05/2013
Preparacion entrega e instrucciones 3dias | 18/05/2013 | 20/05/2013
Entrega PEC3 (20/05/2013) Hito 20/05/2013
Finalizacion 21dias | 21/05/2013 | 10/06/2013
Redaccién memoria final 11 dias | 21/05/2013 | 31/06/2013
Creacion de la presentacion virtual 10 dias | 01/06/2013 | 10/06/2013
Entrega final (10/06/2013) Hito 10/06/2013
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2. Estudio de requisitos

2.1 Requisitos Funcionales

El principal objetivo es la obtencion de una aplicaciéon para iPAD de lectura de comics, asi pues
dividiremos el sistema en tres bloques principales:

* Funcionalidades de la biblioteca de comics, es decir, la gestion de los comics importados
en la aplicacion como son el borrado, organizacion en colecciones, e importacion de los
mismos.

* Funcionalidad de visualizacion de los comics. Como son la apertura de un comic, el paso
de pagina, zoom, movimiento por la pagina en modo zoom (panning), etc.

* Funcionalidad complementaria. Esta es aquella destinada a complementar la aplicacién
para que alcance sus objetivos y el minimo de calidad exigido como son permitir la
personalizacion de la aplicacién del sistema Ajustes permitiéndole cambiar entre
distintos estilos y habilitar o no los distintos tipos de zoom, e integracion con iTunes para
transferencia de ficheros de comics.

2.1.1 Funcionalidad de la biblioteca de comics

Las siguientes funcionalidades se encuentran dirigidas a gestionar los aspectos relacionados con
la biblioteca de comics.

Importar comics
Permitira al sistema detectar nuevos comics transferidos via iTunes e incorporarlos a la
biblioteca.

Afadir Coleccidn
Permite crear una nueva coleccion en la que agrupar un conjunto de comics.

Eliminar Coleccion
Elimina una coleccion y los comics que contenga dicha coleccion de la biblioteca.

Seleccionar Coleccidn
Seleccionando una coleccién dada se muestran inicamente los comics asignados a la colecciéon
seleccionada

Edicion
Permite cambiar el modo en el que funciona la biblioteca, permitiendo modificarla trasladando o
eliminando comics.

Fin Edicidn
Permite volver al modo estandar de trabajo de la aplicacion en la que la pulsacion sobre un

comic se interpreta como solicitud de apertura del mismo.

Trasladar comic a otra coleccién
Mueve uno o varios comics de una coleccidn a otra permitiendo seleccion multiple.
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Eliminar comic
Elimina un o varios comics de la biblioteca permitiendo seleccion multiple.

Abrir comic
Lanza el modulo de visualizacién de comics al pulsar sobre un comic (fuera del modo edicion).

Reordenar comic dentro de Coleccidn
Permite cambiar el orden de visualizaciéon de los comics que posee una coleccion. Para ello se
mantendra pulsado el comic a reordenar y se arrastrara a su nueva posicion.

2.1.2 Funcionalidad de visualizacion de comics

Menu oculto para volver a biblioteca

Existirda un menu tipo barra de herramientas que permita volver a la biblioteca, la
ocultacion/aparicion se llevara a cabo mediante la deteccion de una pulsacion en la zona central
de la pantalla.

Zoom

El modo principal de zoom sera mediante dos dedos (pellizco o pitch en ingles) de modo que
separando los dedos se ampliara y juntandolos se reducira. No podra reducirse por debajo de la
pantalla completa (escala 1:1). Como opcion se permitira hacer zoom mediante dos pulsacion en
un factor de ampliacién ajustable, y reducirlo de nuevo con un segundo doble clic al tamafio
original. Sin embargo por defecto este tipo de zoom estara deshabilitado pues puede ser
bastante comun hacer una doble pulsacion por error en el manejo de la aplicacion. No se podra
cambiar de pagina si estamos en modo pagina ampliada.

Deslizamiento por pagina ampliada (panning)
Si hemos aplicado zoom a la pagina, podremos movernos por esta mediante el movimiento de
nuestro dedo.

Cambio de pagina

Podremos cambiar de pagina siempre que no estemos en una pagina ampliada mediante dos
tipos de gestos: un desplazamiento con un dedo o pulsando la pantalla en un lateral de la
pantalla. Si el desplazamiento es de izquierda a derecha nos moveremos a la pagina anterior,
mientras que si es de derecha a izquierda nos moveremos a la pagina siguiente. Por otro lado en
el caso de una Unica pulsacion si pulsamos cerca del margen izquierdo nos movernos a la pagina
anterior y si pulsamos cerda del derecho nos moveremos a la pagina siguiente.

2.1.3 Funcionalidad complementaria

Personalizacion (Ajustes)

Permite a través de la herramienta del sistema i0S Ajustes, personalizar diversos aspectos de la
aplicacion como son el tema (color y textura de fondo), el factor de zoom empleado por la doble
pulsacién de la doble pulsacidn, y si esta estara o no activada.
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Integracidn con iTunes
Permitira que puedan transferirse comics desde el ordenador al dispositivo iPAD empleado.

2.2 Requisitos No Funcionales

La aplicacién ademas debera:
* Funcionar correctamente en los dispositivos iPAD de 12, 22, 32, y 42 generacion, ademas
del iPAD Mini, por lo que debera soportar las resoluciones tipo Retina y no Retina.
= Soporte multi-idioma (Espafiol/Ingles).
= Soporte de rotacion.
= Estilo visual similar a iBook.

2.3 Usuario al que va dirigida la aplicacion

La aplicaciéon Power Comic Reader esta dirigida al usuario amante de los comics permitiéndole
llevar consigo su coleccion de comics con facilidad, con importante ahorro de espacio y facilidad
de busqueda, ayudandonos a mantener organizada nuestra coleccion de comics a la vez que su
disponibilidad, permitiéndole aprovechar tiempos muertos (viajes en autobus, metro,
descansos) para la lectura de comics y optimizar en gran medida su tiempo de ocio pues se
facilita la localizacion de un comic concreto al estar todos organizados en colecciones y no
existir la posibilidad de traspapelarlo por no mantener organizada la coleccién como puede
ocurrir con una coleccion de comics fisica en lugar de electroénica.

Como se prevén picos de uso importantes ya que la aplicacion esta enfocada especialmente a su
uso en tiempo de ocio con duraciones que pueden oscilar de 20 minutos a varias horas, deberan
tomarse en cuenta en consideracion aspectos que maximicen su usabilidad, rendimiento, y
duracion de la bateria del dispositivo usado, ofreciéndose un analisis de estos puntos en el
siguiente punto de esta memoria.

2.4 Decisiones de diseino que afectaran al uso de la aplicacion

Como se ha comentado anteriormente la aplicacion hace uso de los formatos de comics .cbr y
.cbz, dichos formatos son ficheros comprimidos en formato rar o zip que actian como
contenedores de las imagenes que componen las distintas paginas de un comic escaneado. Aqui
podemos disefiar la aplicacion bajo dos enfoques: mantener los ficheros comprimidos en la
biblioteca de nuestra aplicacion, o descomprimir estos ficheros y prepararlos para su uso.

El primer enfoque (mantenerlos comprimidos) tinicamente tiene ventajas a nivel de espacio (y
no muy relevantes como veremos a continuacidn), requiriendo bien procesar fichero a fichero
dentro del fichero comprimido o su descompresion completa en un fichero temporal. Este tipo
de procesamiento aumenta drasticamente el consumo de la bateria, e introduce importantes
retardos en la aplicacion bien en el paso de la pagina (si descomprimimos pagina a pagina seguin
la requiramos), o bien en la apertura del comic (al tener que descomprimirlo por completo en el
directorio temporal). La tinica opcién de optimizacidn de estos tiempos esta en la
descompresion pagina a pagina realizando dicha descompresién mediante técnicas de
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multitarea y uso de caches. Sin embargo este tipo de procesamiento precisa de un uso de CPU
importante y memoria, llevando a un nivel mas problematico la duracion de la bateria y
memoria.

El segundo enfoque consiste en descomprimir completamente los comics en la biblioteca como
secuencia de imagenes incorporando cada comic en un directorio en la biblioteca de nuestra
aplicacion ya descomprimido y accediendo directamente a cada imagen/pagina mediante el
sistema de ficheros. Este enfoque puede parecer que puede redundar en un gasto excesivo de
capacidad en nuestro dispositivo, pero en realidad no es cierto, hay que recordar que los
formatos usados contienen una secuencia de imagenes generalmente en formatos .jpg o .png
que poseen un alto grado de compresion, por lo que lo que la compresién aportada por los
formatos suele rondar el 2% o menos, por lo que la perdida de espacio no es significativa en
nuestro dispositivo, mientras que la duracidn de la bateria se maximiza (solo es preciso
descomprimir el comic una vez al importarlo) asi como el uso de memoria pues el tamafio del
fichero de imagen de una pagina suele estar en torno a los 200-250 Kbytes, tamafio facilmente
manejable por el sistema de fichero del iPad debido a la alta velocidad del almacenamiento de
este. Siendo este el enfoque elegido en la aplicacion Power Comic Reader, como ventaja
afiadida de este enfoque tenemos el hecho de facilidad de uso y catalogacion, pues al mismo
tiempo que se importan los comics es posible obtener los datos de interés (como son el numero
de paginas) y afiadirlos como objetos persistentes minimizandose las tareas en el arranque de la
aplicacion.

Asi pues Power Comic Reader importara los distintos ficheros comprimidos
descomprimiéndolos en su totalidad y categorizandolos para obtener un alto rendimiento y un
uso de memoria y CPU bajos permitiéndole por tanto su uso por parte del usuario durante horas
de uso continuo.
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3. Analisis

En esta seccion se recoge el analisis del sistema, presentandose en primer lugar el Disefio de
Clases para a continuacidn continuar con el Disefio de Casos de Uso y posteriormente el Disefio
de la Persistencia, para ello partiremos de la informacién general aportada por los diagramas de
casos de uso, detallandose cada uno de ellos.

3.1 Analisis de clases

El siguiente diagrama representa las clases identificadas en la aplicacion a solucionar:

Comic

+ codigoComic: string
+ coleccion: string

. .| + ordenCaoleccion: int
Biblioteca - paginaActual: int
+ getComicsColeccion(coleccion: string): Comic(] (0 - numeroPaginas: int
+ getColecciones():string[] - nombreCarpeta: string
+ importaComics() - extensionlmagenes: string
- eliminaBiblioteca() - ficheroMiniatura: string
- refrescaBiblioteca() - /directarioComic: string
- saveMiniatura(portada:image) + paginaSiguiente():image

+ paginaAnterior():image
+ imagenMiniatura():image
+imagenActual():image

- eliminarFicheros()

Figura 1. Modelo de dominio

Las entidades detectadas son:

= Biblioteca, que representa todo el conjunto de comics importados en la aplicacion, un
conjunto de comics, y provee los servicios basicos de la biblioteca como son el acceso a
dichos comics, la obtencion de la lista de colecciones de estos, e importa los nuevos
comics extrayendo los ficheros .cbr y .cbz como una lista de imagenes en un directorio y
generando la miniatura de la portada para su representacion.

= Comic, la cual representa un comic en concreto y contiene la gestidon de este (movimiento
de paginas con devolucién de la nueva pagina, devolucion de imagen de miniatura,
devolucion de la imagen de la pagina actual). Posee dos atributos derivados que se
forman a partir de la informacién obtenida mediante consulta al propio equipo (ruta al
directorio Documents de la aplicacion en i0S) en conjuncion con el atributo
nombreCarpeta y algunas reglas fijas (como que la miniatura tendra nombre 0.png).

Un punto a considerar en el disefio es que se tratara de minimizar el uso de memoria de los
objetos debido al enfoque de la aplicacion a dispositivos moviles. Por ello puede observarse que
la clase Comic no almacena en memoria las imagenes de cada una de las paginas que lo
contienen ni la miniatura de la portada, sino que esta trabajara con el sistema de ficheros para la
recuperacion desde disco de la imagen deseada de modo que se minimice el almacenamiento en
memoria de imagenes lo cual podria provocar problemas de memoria (especialmente en los
dispositivos mas antiguos), es por ello que en las clases se trabaja principalmente con rutas a
nivel de atributos y se implementan métodos que faciliten el acceso a las imagenes necesarias en
cada momento.
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3.2 Analisis de casos de uso

Sebastian Suelves Sellés

El siguiente diagrama recoge una vista global de los actores que describen los requisitos

funcionales de la aplicacion.

A continuacidn se incluye el diagrama y el detalle de cada uno de los casos de uso:

<i<eltend>>

Trasladar a Otra Coleccion

[CuD4]
Sisterna Seleccionar Comics
[CuU03]
<—»<<e>gtend>> e
— iminar Comic
. Operacion -
II[I(;I:JET;" comics P [cuns]
<<extend>>— " -
_-Gestionar comics
= eotll -
. Editar Biblioteca
Usuarid [CuD2]
Gestionar comics El(';s;;‘" Coleccion
Gestionar coleccion <<axtendss” [ ]
___z<extends>> Gestionar Coleccion -
IR -
Gestionar coleccion™ [Cune] £

Operacion

Nueva Coleccion
[cu07)

Cambiar de Coleccion
[Cu0s)

Ver Comic
[cu10)

Operacion gestual <- T -— _<<extend>>

Reordenar comic dentro de biblioteca
[Cu14]
Establecer Preferencias
[cu15)

Figura 2. Casos de uso

———

— <“‘ ~<<extend>>
<<extend>>—" -
— —
—

—
<<extend>>

e
~ Renombrar Coleccion
[CU1B]
Desplazamiento (panning)
[Cu12)

Cambio de pagina
[CU13)

Como se puede observar el sistema distinguira dos tipos de actores diferentes:

= Usuario, es el actor general de la aplicacidn el cual puede hacer uso de toda la aplicacién

y se corresponde con el usuario fisico de la aplicacion.

= Sistema, actia inicamente como actor en el inicio de la aplicacién detectando
automaticamente si existen nuevos comics por importar (producto de una importacion
via iTunes) y en dicho caso lleva a cabo dicha importaciéon de manera automatica.

La siguiente tabla resume los casos de uso contemplados, que seran desarrollados a

continuacion.
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Codigo | Descripcion Actor(es)
Cu01 Importar comics Usuario, Sistema
Ccuo2 Editar Biblioteca Usuario
CU03 Seleccionar Comics Usuario
Ccuo4 Trasladar a Otra Colecciéon Usuario
CU05 Eliminar Comic Usuario
CUo06 Gestionar Coleccion Usuario
cuo7 Nueva Coleccion Usuario
Ccuo8 Cambiar de Colecciéon Usuario
Cuo09 Eliminar Colecciéon Usuario
Ccu10 Ver Comic Usuario
CU11 Zoom Usuario
CU12 | Desplazamiento (panning) Usuario
CU13 | Cambio de pagina Usuario
CU14 Reordenar comic dentro de biblioteca Usuario
CU15 Establecer Preferencias Usuario
CU16 Renombrar Colecciéon Usuario

3.2.1 Descripcion textual de casos de uso

3.2.1.1 CUO1-Importar Comics

Identificador CUo01

Nombre Importar Comics

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Detecta nuevos comics y los incorpora a la biblioteca
Actor(es) Usuario, Sistema

Precondiciones Existe uno o mas comics por importar
Postcondiciones El fichero .cbr o .cbz importado se borrara

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia en el arranque de la aplicacién o por
pulsacién del boton refrescar.

2. Siexisten comics por importar se informa y se indica mediante
un indicador de procesando que se esta trabajando en la
importacion.

3. Se descomprime el fichero a importar.

4. Se genera la miniatura a partir de la portada.

5. Se crea el objeto de la clase Comic correspondiente y se
almacena.

6. Se actualiza la biblioteca de comics de forma adecuada reflejando
los efectos de la importacion.

Flujos alternativos

Si la importacion falla debido a que no se reconozca el formato a la hora
de su descompresion se elimina el fichero comprimido de forma
silenciosa intentandose importar el fichero comprimido siguiente en
caso de existir, o finalizando la importacion en caso contrario.

Inclusiones

Extensiones
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3.2.1.2 CUO2-Editar Biblioteca

Identificador Cuo2

Nombre Editar Biblioteca

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Permite modificar la biblioteca y gestionar las colecciones
Actor(es) Usuario, Sistema

Precondiciones Modo edicién no activo

Postcondiciones Modo edicion

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia cuando el usuario pulsa el boton Editar-.
2. Se habilitan las opciones de edicién en el interfaz.
3. Lasalida del modo edicion se produce pulsando en el boton Ok.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

CU03, CU06

3.2.1.3 CUO03-Seleccionar Comics

Identificador CU03

Nombre Seleccionar Comics

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Selecciona uno o mas comics para su edicion

Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion

Postcondiciones Comic anadido/eliminado de la lista de comics seleccionados

Flujo normal

1. El caso de uso se produce mediante la pulsacién de un comic de
la biblioteca, si el comic ya estaba seleccionado se

deseleccionara.
Flujos alternativos
Inclusiones
Extensiones CU04, CUO05
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3.2.1.4 CUO4-Trasladar a Otra Coleccion

Identificador CU04

Nombre Trasladar a Otra Coleccion

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Mueve uno o varios comics de una coleccidn a otra permitiendo
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicién y al menos un comic seleccionado
Postcondiciones Los comics implicados pasan a estar en la nueva categoria

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con la pulsacion del botén Trasladar.

2. Se solicita al usuario una categoria a la que mover los comics
seleccionados.

3. Los comics son trasladados y se refresca la biblioteca.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

3.2.1.5 CUO05-Eliminar Comic

Identificador CU05

Nombre Eliminar Comic

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Elimina uno o varios comics de la biblioteca permitiendo seleccion
multiple

Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion y al menos un comic seleccionado

Postcondiciones Los comics en la lista de comics seleccionados son eliminados y se

refresca la interfaz

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con la pulsacion del botén Eliminar.

2. Se pide confirmacion al usuario.

3. Los comics seleccionados son eliminados del sistemay se
refresca la biblioteca.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones
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3.2.1.6 CUO06-Gestionar Coleccion

Identificador CUo06

Nombre Gestionar Coleccion

Autor Sebastian Suelves Sellés
Resumen Permite editar las colecciones
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion colecciéon no activo
Postcondiciones Modo edicion coleccion

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con la pulsacién del botén Coleccién,
accediéndose a la vista de colecciones.

2. Elusuario pulsa el botén Editar dentro de esta vista.

3. Sesale de este modo pulsando el botdn Ok en dicha vista.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

CU09, CU16

3.2.1.7 CUO07-Nueva Coleccion

Identificador cuo7

Nombre Nueva Coleccion

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Crea una nueva coleccién en la que agrupar un conjunto de comics
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion coleccién activo o inactivo

Postcondiciones Anadida nueva coleccion

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con la pulsacion del botén Nueva, que
aparece al pulsar sobre el boton Colecciones de la vista de la
biblioteca.

2. Se solicita al usuario un titulo para la nueva coleccién, creandose
esta en el sistema.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones
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3.2.1.8 CUO08-Cambiar de Coleccion

Identificador CU08

Nombre Cambiar de Coleccion

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Selecciona una coleccidn para su visualizacion
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicién no activo

Postcondiciones Se cambia la coleccion activa y se refresca el interfaz

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con la pulsacidn sobre el titulo de una
coleccion que aparecera tras la pulsacion del boton Colecciones,
refrescandose la biblioteca y mostrandose los comics
correspondientes a la coleccidn seleccionada.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

3.2.1.9 CUO09-Eliminar Coleccion

Identificador CU09

Nombre Eliminar Coleccion

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Elimina una coleccion y los comics que contenga dicha coleccion
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion coleccion

Postcondiciones Se elimina la coleccién y los comics pertenecientes a esta

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia marcando las colecciones a eliminar.
2. Se pulsa sobre el botén Eliminar, elimindndose la coleccion y los
comics de esta, refrescandose la biblioteca.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones
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3.2.1.10CU10-Ver Comic

Identificador Cu10

Nombre Ver Comic

Autor Sebastian Suelves Sellés
Resumen Visualiza un comic de la biblioteca
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicién no activo
Postcondiciones Se visualiza el comic

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia pulsando de manera corta (tap) sobre un
comic de la biblioteca.

2. Sesale de la visualizacion de comics pulsando sobre el boton
Biblioteca de la vista de visualizacién de comics.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

CU11, CU13

3.2.1.11CU11-Zoom

Identificador CU11

Nombre Zoom

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Aplica el zoom especificado en funcién del gesto

Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo visualizacidn de comics

Postcondiciones Se aplica o restaura el nivel de zoom indicado por el usuario (gesto

pellizco) o en las preferencias de la aplicacion para el de doble pulsacion

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia mediante una doble pulsacidn sobre la
pagina del comic o mediante un gesto tipo pellizco (pitch).

2. Se sale de este modo con otra doble pulsacién (la cual restaura el
factor de ampliacion a escala 1:1) o mediante el gesto pellizco
llegando a una escala inferior a 1:1.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

CU12
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3.2.1.12CU12-Desplazamiento (panning)

Identificador CU12

Nombre Desplazamiento (panning)

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Desplazamiento a lo largo de una pagina ampliada (panning)
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo Zoom dentro de la visualizacién de comics
Postcondiciones El area visible del comic con zoom cambia en funcion del gesto del

usuario

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con el uso de gestos de arrastre sobre la
pantalla (panning).

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

3.2.1.13CU13-Cambio de pagina

Identificador CU13

Nombre Cambio de pagina

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Cambia la pagina visible

Actor(es) Usuario

Precondiciones Si la pagina actual es la primera no podemos movernos a una pagina
anterior.
Si la pagina actual es la ultima no podemos movernos a una pagina
posterior.
No estamos en modo zoom (escala 1:1)

Postcondiciones Cambio de pagina

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia con la deteccién de dos tipos de gestos:
desplazamientos horizontales (swipes) o pulsacidn simple
cercana a los bordes de la pagina.

2. Sila pulsacion es cercana al borde izquierdo o el gesto de
desplazamiento es de izquierda a derecha se cambia a la pagina
anterior, si la pulsacidn es cercana al borde derecho o el gesto de
desplazamiento es de derecha a izquierda cambiamos a la pagina
siguiente.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones
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3.2.1.14CU14-Reordenar Comic dentro de Biblioteca

Identificador CU14

Nombre Reordenar Comic dentro de Biblioteca

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Permite arrastrar los diversos comics y ordenar las posiciones de estos
en una coleccion

Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion no activo

Postcondiciones Comic en nueva posicion

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia pulsando, arrastrando, y soltando (drag
and drop) el comic en la posicion deseada.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones

3.2.1.15CU15-Establecer Preferencias

Identificador CU15

Nombre Establecer Preferencias

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Permite al usuario ajustar la configuracion de la aplicaciéon

Actor(es) Usuario

Precondiciones Abrimos la aplicacidn Ajustes de Apple, seleccionamos la aplicacion para
ajustar las preferencias

Postcondiciones Los cambios tienen lugar en la aplicacidon cuando esta vuelve a

ejecutarse o pulsamos el boton refrescar de esta

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia abriendo la aplicacién Ajustes de Apple y
pulsando sobre Power Comic Reader. Realizandose en esta los
ajustes.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones
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3.2.1.16CU16-Renombrar Coleccion

Identificador CU15

Nombre Renombra una coleccién

Autor Sebastian Suelves Sellés

Resumen Permite al usuario renombrar una coleccion
Actor(es) Usuario

Precondiciones Modo edicion coleccion

Postcondiciones La coleccién tiene un nuevo nombre

Flujo normal

1. El caso de uso se inicia pulsando sobre el nombre de la coleccién
arenombrar.

2. El usuario renombra la coleccion.

3. El usuario confirma con el botén OK.

Flujos alternativos

Inclusiones

Extensiones
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4. Diseio

Debido a que la aplicacion debe ser una aplicacion nativa para iPad, esta debe disefarse con la
premisa del entorno de programacién XCODE y como lenguaje de desarrollo se usaran
Objective-C y C++ en algunos frameworks de terceros (UnRar/MiniZip), siendo nuestro objetivo
la realizacion de una aplicacién para i0S6 como versién minima.

4.1 Diagrama estatico de disefio

El siguiente diagrama estatico recoge las entidades utilizadas por el sistema:

Comic

+ codigoComic: string
+ coleccion: Coleccion

Biblioteca «| + ordenColeccion: int * Coleccion
- comics: Comic[1..%] - paginaictual: int 1| + titulo: string
- numeroPaginas: int

+ getComicsColeccion{coleccion: string): Comic] . - nombreCarpeta: string

+ getColecciones(): string(] - extensionlmagenes: string
+importaComics() - fficheroMiniatura: string

- ellfmmaBB[bgﬁttecaoo - fdirectorioComic: string

- refrescaBiblioteca — —

- saveMiniatura(portadacimage) : E:g:z:i:ﬂz‘:g:g?%r:;ge

+ imagenMiniaturaf):image
+ imagenActual():image

- eliminarFicheros()

Figura 3. Diagrama estatico de diseiio

Como puede observarse ha aparecido una nueva clase Coleccién en la fase de disefio ya que se
precisara posteriormente conocer las distintas colecciones existentes para operaciones como
traslado de comics de una categoria a otra.

4.2 Diagrama de secuencia

El principal objetivo del diagrama de secuencia es mostrar las interacciones entre los objetos de
un sistema. Dada la naturaleza de la aplicacidn, el entorno (i0S), la baja cantidad de clases del
proyecto, y el uso del paradigma Modelo-Vista-Controlador la forma de interactuar es muy
similar en todas las funcionalidades y el tipo de objetos utilizados es homogéneo, por lo que
desarrollaremos exclusivamente el diagrama de secuencia correspondiente al caso de uso CU10
por ser este el Unico que implica interaccidn entre las clases de la aplicacidn con creacion de
objetos (de la clase comic) para ser visualizados tras su seleccion en la biblioteca.

24



TFC - Power Comic Reader Sebastian Suelves Sellés
Memoria preliminar

l Usuario I I\/istaBihliotecaI |ControladorEliinoteca| l Comic | ControIadorVisuaIizadorComic| I\/istaVisuaIizadorCamic

i Tap sobre comic

Comic Pulsado

Visualizar Comic(comic) !

. :
ﬂ Muestra(comic)

< comic visualizado
— T

Figura 4. Diagrama de secuencia del caso de uso CU10

4.3 Diseno de la persistencia

El modelo relacional sobre el que se basara la aplicacion sera:

BIBLIOTECA (codigoComic, codigoColeccion)
codigoComic es clave extranjera hacia COMIC
codigoColeccion es clave extranjera hacia COLECCION

COMIC (codigoComic, codigoColeccion, ordenColeccion, paginaActual, numeroPaginas,
nombreCarpeta, extensionlmagenes)
codigoColeccion es clave extranjera hacia COLECCION

COLECCION (codigoColeccion, titulo)

AJUSTES (estilolnterfaz, usarDobleTapParaZoomInOut, nivelZoomDobleTap)
estilo puede admitir los valores {‘blanco’, ‘'negro’, ‘papel’, ‘madera’}
AJUSTES unicamente constara de un registro para el almacenamiento de los ajustes de la
aplicacion, por lo que no requiere clave primaria.

A continuacidn se muestra el diagrama Entidad-Relacion:
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BIBLIOTECA

codigoComic

Sebastian Suelves Sellés

ComiC

codigoColeccion

*

codigoComic
codigoColeccion
ordenColeccion
paginaActual
numeroPaginas
nombreCarpeta
extensionlmagenes

*

COLECCION

_—

codigoColeccion
titulo

AJUSTES

estilolnterfaz
usarDobleTapParaZoomInOut
nivelZoomDobleTap

Figura 5. Diagrama del disefio de la persistencia

4.4 Frameworks disponibles en iOS6 de interés para la aplicacion

i0S 6 ofrece mas de 1500 frameworks para el desarrollo de aplicaciones, la aplicacién a
desarrollar precisa diversa funcionalidad para la cual puede escogerse diversos caminos y
opciones, por lo que para centrar el desarrollo se ha decidido elegir una serie de frameworks
entre los existentes. Dicha seleccidn se ha realizado atendiendo a la inexistencia de alternativa
ofrecida por los frameworks estandares ofrecidos por i0S6 (como son el caso del framework
Unrar), sencillez de uso, o estandarizacidn. Los framewors seleccionados son:

Propdsito Eleccion Proveedor

Descompresidn zip (ficheros .cbz) MiniZip Cooliris (lic.
APACHE)

Descompresidn rar (ficheros .cbr) UnRar Cooliris (lic.
APACHE)

Visualizacion de la biblioteca en UlCollectionView Apple

estilo libreria

Visualizacion de imagenes UlScrollView, UllmageView Apple

Persistencia de ajustes de la NSUserDefaults, settings.bundle Apple

aplicacion

Persistencia de objetos Core Data Apple

Acceso a imagenes en el directorio Apple

Documents

Ventana de colecciones emergente | UIPopover, UlTableView Apple

Acceso al sistema de ficheros NSSearchPathForDirectoriesinDomains, | Apple

NSFileManager

Estructuras de memoria: NSFoundation Apple

Diccionarios, arrays, etc.

Otros aspectos graficos UlButton, UlLabel, UIToolBar, etc. Apple

Reordenacién de elementos en
UlColectionView mediante técnica
arrastrar y soltar

LXReorderableCollectionView

Github (lic.
MIT)
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4.5 Prototipos de la interfaz de usuario

Colecciones Editar

Figura 6. Prototipo vista biblioteca mostrando los comics de la coleccidon: Mortadelo y Filemon
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Colecciones

Colecciones
Comics

Mortadelo y Filemon

Figura 7. Prototipo vista colecciones

Sebastian Suelves Sellés

Editar
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Colecciones

Colecciones

& Comics

©  Mortadelo y Filemon

Figura 8. Prototipo edicién coleccion
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A .
Trasladar Eliminar Mortadelo Fllemo_n Seleccionar todo

Figura 9. Prototipo vista biblioteca en modo ediciéon
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Trasladar Eliminar Mortadelo y Filemon Seleccionar todo

Figura 10. Prototipo edicién de comics (seleccion)
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m A —— -
Trasladar Eliminar Para trasladar (2), pulse una coleccion Seleccionar todo

r—

Colecciones
Cémics

Mortadelo y Filemon

Figura 11. Prototipo traslado de comics a otra coleccién
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iPad & 19:51 67% [E=p
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% Sky News

Skype

% Smart Coin

Spectaculator Free

tipSkip HD

Opciones Zoom

Doble pulsacion para zoom In/Out

Nivel de zoom
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Figura 15. Prototipo ajustes de la aplicacion en la aplicacion Ajustes de Apple
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E Shazam

() simpleMind+

L. SketchBookX

% Sky News
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% Smart Coin

Spectaculator Free

tipSkip HD

Figura 16. Prototipo ajustes de la aplicacion en la aplicacion Ajustes de Apple.

Ajuste del estilo del interfaz
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Figura 17. Prototipo ajustes de la aplicacion en la aplicacion Ajustes de Apple.

Ajuste del nivel de zoom
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5. Implementacion

Los siguientes epigrafes describen el resultado de la implementacion de la aplicacidn, sus
principales caracteristicas, particularidades, asi como problemas especificos que han debido ser
solventados para la consecucion exitosa del proyecto.

5.1 Detalles generales de la Implementacion

A continuacidn describiremos algunos detalles generales acerca de la implementacion tales
como el paradigma usado, persistencia, etc.

5.1.1 Paradigma Modelo-Vista-Controlador

Debido a que la aplicacion tenia como objetivo la obtencion de una aplicacién iOS, se ha tratado
de usar en todo momento un enfoque Modelo-Vista-Controlador por considerarse el mas
adecuado en este entorno para una aplicacién visual como se trata Power Comic Reader.

Para ello se han implementado un proyecto en XCode 4.5 para iOS 6, en la cual las vistas se han
elaborado mediante el uso de Storyboards, los modelos obtenidos en las etapas de analisis y
disefio mediante clases, y los controladores mediante ViewControlers tal como se recomienda
en la documentacion de Apple. Este enfoque permite independizar el modelo de la vista de
modo que en un futuro sea posible reaprovechar los modelos en otras aplicaciones o modificar
la vista sin que estos se vean afectados, consiguiéndose de este modo una mayor reutilizacion de
cddigo en el futuro.

Como ventaja afiadida este enfoque posibilita el agrupamiento de los distintos tipos de
elementos que componen los fuentes de la aplicacidon en carpetas en funcion de la categoria a la
que pertenezcan. Asi pues tenemos las carpetas: CoreData, View, Controller, Model,
Supporting Files, Iconos, Backgrounds, Frameworks Visuales, y Librerias de Compresion.

Otra ventaja importante del paradigma Modelo-Vista-Controlador es que cada conjunto formado
por un Modelo-Vista-Controlador es independiente del resto permitiendo que puedan
invocarse/reutilizarse de modo que un Controlador puede hacer uso de Otro y asi
sucesivamente.

5.1.2 Persistencia con Core Data

Para la implementacion de la persistencia se ha empleado Core Data sobre sqllite3,
permitiendo el acceso a los datos con una orientacién a objetos y evitando trabajar
directamente con la interfaz C/C++ de sqllite3.

Para ello se han debido de implementar clases de apoyo que definen los datos de interés a
almacenar por parte de Core Data.

Han presentado especial dificultad en este apartado la comprensidn de las relaciones entre
entidades de Core Data, en concreto como acceder desde una entidad a las entidades

39



TFC - Power Comic Reader
Memoria preliminar

Sebastian Suelves Sellés

relacionadas y sus datos, para lo cual fue preciso comprender como disefiar el modelo de base
de datos Core Data:

ENTITIES
[@ cpataColeccion

FETCH REQUESTS
CONFIGURATIONS
(@ Default
CDataColeccion
¥ Attributes
coleccion
ordenVisualizacion
¥ Relationships
coleccionComic
== o
Outline Style Add Entity

CDataComic

¥ Attributes
extensionimagenes
nombreCarpeta
numeroPaginas
ordenColeccion
paginaActual

¥ Relationships
omicColeccion

Figura 18. Modelo de datos en Core Data

o =mE

Add Attribute Editor Style

Como puede observarse en la implementacion Core Data ha desaparecido del modelo de
persistencia la biblioteca pues su cometido era relacionar los comics vinculados a una coleccién
de modo bidireccional, esto se consigue en Core Data simplemente con una relaciéon en ambos
sentidos no precisandose codigos que actien como clave extranjera o primaria, estas cuestiones
son responsabilidad de Core Data y son implementadas por este de modo transparente para el
programador.

A partir de este modelo se generan las clases de Core Data, a continuaciéon mostramos la clase
generada para la entidad CDataComic:

/7
/7
/7
/7
/7
/7
/7

CDataComic.h
PowerComicReader

Created by Sebastian Suelves Selles on 04/05/13.

Copyright (c) 2013 Sebastian Suelves Selles. All rights reserved.

#import <Foundation/Foundation.h>
#import <CoreData/CoreData.h>

@class CDataColeccion;

@interface CDataComic : NSManagedObject

@property
@property
@property
@property
@property
@property

@end

/7
/7
/7
/7
/7
/7
/7

nonatomic, retain
nonatomic, retain

nonatomic, retain
nonatomic, retain
nonatomic, retain

—~ e~ o~~~ —~

CDataComic.m
PowerComicReader

Created by Sebastian Suelves Selles on 04/05/13.

) NSString * extensionImagenes;

) NSString * nombreCarpeta;
nonatomic, retain) NSNumber * numeroPaginas;

) NSNumber * ordenColeccion;

) NSNumber * paginaActual;

) CDataColeccion xcomicColeccion;

Copyright (c) 2013 Sebastian Suelves Selles. All rights reserved.
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#import "CDataComic.h"
#import '"CDataColeccion.h"

@implementation CDataComic
@dynamic extensionImagenes;
@dynamic nombreCarpeta;
@dynamic numeroPaginas;
@dynamic ordenColeccion;
@dynamic paginaActual;
@dynamic comicColeccion;
@end

Core Data se basa en el manejo de Contexto de Objetos Manejados, de modo que los objetos
anteriormente definidos son controlados por Core Data de un modo transaccional, es decir, si
modificamos un objeto, este automaticamente sera volcado persistentemente al almacén de
datos siempre y cuando validemos la transaccion o anulara los cambios en caso de anular la
transaccion. Un punto muy interesante y util del uso de Core Data es que si disefiamos
adecuadamente nuestro modelo de datos, podemos desde un objeto que represente a una
coleccion seguir la relacion y acceder a todos los objetos comics de esa coleccion y viceversa, lo
cual facilita mucho el trabajo pues estas relaciones son mantenidas directamente por Core Data
sin necesidad de definicion del equivalente en SQL de claves primarias y extranjeras (de hay que
no se requieran campos para cruzar las tablas como ocurriria en una base de datos SQL).

Asi en siguiente cddigo correspondiente a la inicializacién del la biblioteca con una coleccion
podemos observar la linea:

NSArray *arrayComics = [[coleccionTemp.coleccionComic allObjects]
sortedArrayUsingDescriptors:sortDescriptors];

Mediante esta linea a partir de una coleccién podemos obtener todos los objetos del tipo Comic
que estan relacionados con la coleccion a través de la relaciéon coleccionComic definida en el
modelo Core Data.

— (id)initwWithColeccion: (NSFetchedResultsController x)comicsColeccion ofColeccion: (CDataColeccion
*x)coleccion

{
self = [super init];
if (self)
{

//inicializamos la coleccion
self.coleccion = coleccion;

self.comics=[[NSMutableArray alloclinit];
self.cdComicsColeccion = comicsColeccion;

NSArray *array = [comicsColeccion fetchedObjects];

for (NSInteger indice=0; indice<[array count]; indice++)

{
//cargamos los datos desde core data y los cargamos en nuestro modelo
CDataColeccion *coleccionTemp = (CDataColeccion *) [array objectAtIndex:indice];

NSSortDescriptor *sortDescriptor;
sortDescriptor = [[NSSortDescriptor alloc] initWithKey:@"ordenColeccion" ascending:YES];
NSArray *sortDescriptors = [NSArray arrayWithObject:sortDescriptor];

NSArray *arrayComics = [[coleccionTemp.coleccionComic allObjects]
sortedArrayUsingDescriptors:sortDescriptors];
self.coleccionActiva = coleccion.coleccion;

for (CDataComic *cdComic in arrayComics) {
NSLog(@"%@", cdComic);
Comic *comic = [[Comic alloc] initWithColeccion:coleccionTemp.coleccion
AndOrdenColeccion:cdComic.ordenColeccion AndPaginaActual:cdComic.paginaActual
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AndNumPaginas:cdComic.numeroPaginas
AndDirectorio:cdComic.nombreCarpeta AndExtensionImagenes:cdComic.extensionImagenes];
NSLog(@"%@ , %@", comic.directorio, comic.ordenColeccion);
//afiadimos el comic a nuestro modelo
[self insertComicsObject:comic inComicsAtIndex: [self.comics count]
AndInsertInCoreData:NO];

¥
¥
//importamos los comics y los reordenamos
[self importaComics];
[self reordenaComics];

b

return self;

5.1.3 Frameworks de terceros o propios

Algunas funcionalidades han requerido el uso de frameworks adicionales a los suministrados
por Apple, este es el caso del Framework LXReorderableCollectionView que debido a
limitaciones del componente UlCollectionView en lo referente a permitir un tratamiento tipo
arrastrar y soltar para reordenar los objetos del UlCollectionView, pues esta funcionalidad no
existe entre las funcionalidades ofrecidas por este framework. Lamentablemente esto se
descubrio6 en una etapa adelantada del proyecto por lo que tuvo que buscarse una alternativa a
ello.

Asi mismo se han elaborado una clase de utilidad para el manejo de UlAlertView de modo
modal, lo que facilitara en el futuro su uso en diversas aplicaciones al autocontener el manejo de
delegados y evitando tener que implementarlo cada vez que deba usarse un UlAlertView
Unicamente para poder recibir el resultado de este.
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5.2 Detalles de los Modelos-Vistas-Controladores que componen la
aplicacion

Como hemos comentado anteriormente la aplicacion esta compuesta de diversos MVCs
disefiados para encapsular la distinta funcionalidad requerida por la aplicacidn. En los siguiente
epigrafes describiremos cada una de estas agrupaciones logicas, haciendo referencia al
controlador de esta.

5.2.1 Modelo-Vista-Controlador: BibliotecaViewController

Este MVC es el primero que se ejecuta en la aplicacion, hace uso de los modelos de comics y
biblioteca, e implementa gran parte de la funcionalidad de la aplicacion. Este MVC se encarga de
la visualizacién de la coleccion activa mediante el uso del modelo Biblioteca y de los comics que
componen dicha coleccidn.

Para ello implementa diversos delegados:

= UlCollectionViewDataSource para la representacion en forma de biblioteca de los comics
que componen una coleccion. Para ello usa como fuente un objeto Biblioteca que
suministra los datos.

= LXReorderableCollectionViewDelegateFlowLayout, para suplir las limitaciones de
UlCollectionView en lo referente a arrastrar y soltar objetos visualmente. Es parte del
framework de terceros LXReordenableCollectionView.

= ColeccionViewDelegate, delegado desarrollado por nosotros que nos permite recibir la
coleccion seleccionada en el popover Coleccion. Se apoya en el protocolo requerido por la
clase Coleccion que obliga a la implementacion del método coleccionSeleccionada
recibiéndose a través de este la coleccion seleccionada.

= UlPopoverControllerDelegate, el cual nos permite controlar el popover sobre el que se
visualizara la lista de colecciones tras la pulsacion del botén Colecciones.

Asi pues tenemos los siguientes elementos:

= Una barra de botones en la parte superior que nos permite establecer las acciones a
realizar.

= Un fondo personalizable en funcion del estilo.

= Un objeto UlCollectionView que nos permite visualizar, seleccionar, y deseleccionar los
comics de la coleccion que trabajando en conjuncidn con el framework
LXReorderableCollectionView nos permite ademas poder mover mediante una pulsacion
larga sobre un comic a una nueva posicion dentro de la coleccion en modo edicion. Si la
pulsacidn es corta y fuera del modo de edicidn, entra en juego el segue abriéndose el
comic en cuestidn para su lectura.

= Acceso al MVC ColeccionViewController mediante un popover, desde el que podemos
crear, borrar, y renombrar las colecciones. Si no editando las colecciones y pulsamos
sobre una de ellas, esta desencadenara el envio al MVC BibliotecaViewController de la
seleccion seleccionada.

= Reusabilidad del MVC ColeccionViewController para el traslado de comics, para ello se
usa este mismo MVC pero llevando constancia mediante un booleano trasladandoComic
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de modo que cuando recibimos la coleccién a la que se ha cambiado, en la
implementacion de la funcion de delegado coleccionSeleccionada sabiendo que
estamos trasladando uno o varios comics se lleva a cabo el traslado y la seleccion de
dicha coleccion.

Algunos aspectos que han resultado mas complejos en la implementacion de este MVC son:

= Cambiar la forma de pensar a una orientacion MVC.

= Comprender el uso de delegados y protocolos en Objective-C.

= Aprender las limitaciones de algunos framework y componentes como son el caso de la
problematica de no poder ocultar botones en un UlToolBar lo que obligo a llevar una
copia del array de objetos que componen el UIToolBar completo para eliminar los
objetos a ocultar y poderlos recuperar con posterioridad en caso de precisar
visualizarlos de nuevo, la imposibilidad de mostrar una etiqueta sobre el UlToolBar
debiéndose emular mediante un boton sin bordes que asemejara a una etiqueta, o la
imposibilidad de arrastrar un elemento (comic) mediante el UlCollectionView
requiriéndose buscar y estudiar un framework de apoyo como
LXReorderableCollectionView.

5.2.2 Modelo-Vista-Controlador: ColeccionViewController

Este MVC tiene una doble funcionalidad, por un lado implementa el mantenimiento de las
colecciones permitiendo su creacion, modificacion, y eliminacion. Ademas permiten seleccionar
una coleccidn entre las existentes facilitando la seleccion de una coleccion para cambiar la
coleccidn activa o llevar a cabo el traslado de comics desde la coleccion activa a otra coleccion
existente. Como puede observarse en el cddigo este MVC no hace uso de un modelo
implementado por una clase definida de modo separado, sino que directamente implementa una
tabla de objetos String, no considerandose necesario crear una clase Coleccion para
implementar un String, ya que la tabla de objetos String proporciona toda la funcionalidad
requerida: la cadena almacena el titulo de la coleccion, y su posicion en la tabla determina el
orden de visualizacidn.

El MVC implementa a nivel de delegados inicamente los necesarios para el funcionamiento del
UlTableView (UITableViewDataSource, UlTableViewDelegate, UlTextFieldDelegate) aunque este
MVC implementa un protocolo que le permite comunicarse con el MVC que lo invoque. La
implementacion del protocolo se lleva a cabo mediante el siguiente fragmento de cédigo:

//definicion del protocolo de comunicacion de la coleccion seleccionada a implementar en el delegado
@protocol ColeccionViewDelegate <NSObject>

@required

—(void)coleccionSeleccionada: (NSString x)nuevaColeccion;
@end

El uso de este protocolo se lleva a cabo en el MVC BibliotecaViewController por una parte
indicando que la clase que lo implementa se acogera al protocolo ColeccionViewDelegate:

@interface BibliotecaViewController () <UICollectionViewDataSource,
LXReorderableCollectionViewDelegateFlowLayout, ColeccionViewDelegate, UIPopoverControllerDelegate>

Lo que implica que debera implementarse coleccionSeleccionada en el MVC
BibliotecaViewController:
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#pragma mark — ColeccionViewDelegate
—(void) coleccionSeleccionada: (NSString *)nuevaColeccion
{

NSLog(@"Coleccion Seleccionada: %@", nuevaColeccion);
//delegado que recibe la coleccion seleccionada en el popover

//acualizamos la interfaz y la coleccionactiva
[self actualizaBotonLabelColeccion:nuevaColeccion];
self.coleccionActiva = nuevaColeccion;

//Grabamos como activa para el reinicio de la aplicacion la coleccion seleccionada
NSUserDefaults * standardUserDefaults = [NSUserDefaults standardUserDefaults];

// saving an NSString
[standardUserDefaults setObject:nuevaColeccion forKey:@"coleccionActiva"l;
[standardUserDefaults synchronizel;

//si habia que trasladar los comics hacemos el traslado a la coleccion seleccionada
if (self.trasladandoComic) {

NSLog(@"Trasladando Comic parte 2");

self.trasladandoComic = NO;

//Trasladamos los comics seleccionados

for (Comic xcomic in [self.comicsSeleccionados copyl) {
[self.biblioteca trasladaComic:comic toColeccion:nuevaColeccion];
[self.comicsSeleccionados removeObject:comic];

}

//recargamos los datos

dispatch_async(dispatch_get_main_queue(), ~{
//recargar datos collectionview
[self.collectionView reloadDatal;

)i

+

//actualizamos la biblioteca

[self actualizaBibliotecal;

if ([self.coleccionPopoverController isPopoverVisiblel)

{
//ocultamos popover
[self.coleccionPopoverController dismissPopoverAnimated:YES];
self.coleccionPopoverController = nil;

Como puede observarse en funcion de si estamos trasladando un comic o simplemente
seleccionandolo somos capaces de reutilizar el MVC ColeccionViewController.

En cuanto a las dificultades planteadas por este MVC cabe destacar la dificultad de edicion del
UlTableView directamente sobre este, pues existen pocos ejemplos de cémo llevar esto cabo ya
que generalmente suele emplearse un segue que permita la edicién de una célula a nivel de
insercion/modificacion en un MVC diferente haciendo uso de un UINavigationController que
permita una vez finalizada la edicion volver al MVC anterior. Especialmente ha sido
problematico la insercion de nuevas colecciones y la ocultacidn de teclado una vez finalizada la
edicion.

5.2.3 Modelo-Vista-Controlador: VisualizadorComicViewController

La funcionalidad de este MVC es la visualizacién de un comic concreto con opciones de zoom y
desplazamiento, aceptando diversos gestos tactiles: pulsacion en los bordes de las paginas
permiten el acceso a la pagina siguiente y anterior asi como los desplazamientos de izquierda a
derecha (swipes) fuera del modo zoom, la doble pulsacién sobre la imagen nos permite aplicar
un nivel de zoom configurable y anulando dicho zoom mediante una segunda doble pulsacion,
ademas se posibilita mostrar una barra de utilidades oculta mediante una pulsacion en la zona
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central de la pantalla que nos permite volver al MVC principal, ademas se permite el ajuste
manual del nivel de zoom mediante gesto multi tactil con dos dedos acercando y alejando.
Dentro del modo zoom se permite el desplazamiento de la imagen mediante arrastre con un
dedo.

En cuanto a delegados que implementa unicamente implementa UlScrollViewDelegate, para
permitirnos llevar a cabo las opciones de zoom y de desplazamiento dentro de este. Esta clase
recibe un objeto comic a visualizar y haciendo uso intensivo de la clase modelo Comic controla
toda la visualizacidn de este embebiendo un UllmageView en el UlScrollView.

En cuanto a dificultades planteadas por este MVC cabe destacar un error que se da en i0S6 al
combinar la opcién de Autolayout con UlScrollView y UllmageView que provoca que al alejar el
zoom las constraints ejecutadas por el Autolayout provoquen que se pierda el origen del
UllmageView con respecto al UlScrollView, tras una investigacion en diversos foros
(stackoverflow, developer.apple.com, etc.) se ha descubierto que es un problema provocado por
el uso de Autolayout que aplica cambios para la adaptacion automatica de la vista en un orden
distinto al que se aplicaria si no tuviese Autolayout, existen numerosas notificaciones del error a
Apple, el cual aun no tiene una solucion sencilla, por lo que se ha optado por desactivar la opciéon
de Autolayout (de todo el proyecto de XCode, pues no se permite la desactivacidon para una tnica
vista) y se ha debido ajustar las diversas vistas usando el método ofrecido por iOS 5. Algun otro
punto de dificultad han sido coordinar los gestos tactiles para que no entraran en conflicto unos
con otros. Asi por ejemplo para evitar la apariciéon del menu oculto cuando se hacia doble
pulsacién (aparecia en la primera pulsacion para desaparecer en la segunda) ha debido
estudiarse el tema de los gestos multi tactiles en profundidad para encontrar la solucion que
consiste en indicarle al sistema que solo ejecute un gesto de simple pulsacion si no ha tenido
éxito uno de doble pulsacion (lo cual provoca un pequeio retraso inapreciable para el usuario),
mediante la linea:

[singleTap requireGestureRecognizerToFail:doubleTapl;

5.2.4 Clase Comic

Esta es una de las clases correspondientes al modelo, la cual modela la entidad Comic, su
implementacion hace hincapié en el intento de minimizar el uso de memoria, por lo que los
objetos de esta clase mantienen informacion de estado que les permite ofrecer las distintas
paginas que componen el comic sin almacenar este en memoria, sino accediendo al sistema de
ficheros cada vez que deba recuperarse una pagina en concreto y sirviendo esta imagen como
salida para su procesamiento. Esta decisiéon no ha tenido repercusion en el rendimiento
aparente de la aplicacion manteniendo un nivel de uso de memoria minimo. A continuacion
mostramos el método que devuelve la pagina actual del comic:

- (UIImage *)imagenActual

//devolvemos la pagina actual
NSString xficheroImagen;

ficheroImagen = [NSString stringWithFormat:@"%@%@%@", self.directorioComic, [self.paginaActual
stringValuel, self.extensionImagenes];

return [UIImage imageWithContentsOfFile:ficheroImagen];
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5.2.5 Clase Biblioteca

Esta clase del modelo incluye la gestion de la biblioteca de la coleccién activa, es decir los comics
que componen las colecciones, implementando ademas la gestion de estos a nivel de
importacion de comics (lo cual incluye la adicion de estos a la biblioteca, y su descompresion), y
los métodos relativos al mantenimiento de dicha biblioteca: borrar un comic de la biblioteca,
traslado de comics, etc.

Unos de los puntos que han planteado mayor dificultad ha sido la inclusién de las librerias de
descompresion en el proyecto (recordar que gran parte de estos frameworks estan escritos en
C/C++), pues han debido ajustarse opciones de compilacién y aprender como incluir
correctamente ficheros fuentes al proyecto desde una fuente externa, en el principio debido a la
falta de experiencia en el entorno se cometid el error de al arrastrar los ficheros que componian
dichos frameworks (UnRar.h, UnRar.m, MiniZip.h, y MiniZip.m) no marcar la casilla de Agregar
al proyecto PowerComicReader, lo que ocasionaba que se recibieran errores de compilacion
al intentar usar dichos frameworks, resultando muy dificil dictaminar donde estaba el
problema: opciones de compilacion, version del compilador, etc. Finalmente mediante prueba y
error se descubridé que debia marcarse esta opcion al arrastrar sobre un proyecto de XCode
ficheros para que formen parte de este.

A continuacidén mostraremos un fragmento de cédigo fuente, en el que se muestra el uso de
estos frameworks para descomprimir un fichero (seleccionandose el sistema de descompresion
en funcion de la extension del objeto):

— (NSNumber *) descomprimirFichero: (NSString *)ficheroComprimido
enDirectorioDescompresion: (NSString*)directorioDescompresion yDetectarExtension: (NSString
**)extensionComic
{

NSNumberx contadorPaginas;

NSStringx extension;

contadorPaginas = @0;
id archive = nil;
extension = [ficheroComprimido pathExtension];

//en funcion de la extension del fichero usamos un descompresor u otro

if (![extension caseInsensitiveCompare:@"cbr"] || ![extension caseInsensitiveCompare:@"rar"])
{
archive = [[UnRAR alloc] initWithArchiveAtPath:ficheroComprimidol;
¥
else
{
archive = [[MiniZip alloc] initWithArchiveAtPath:ficheroComprimidol;
¥

[archive setSkipInvisibleFiles:YES];

//obtenemos la lista de los ficheros dentro del fichero comprimido, ordenando por nombre
NSMutableArrayx listaFicheros = [NSArray arrayWithArray:[[archive retrieveFileList]
sortedArrayUsingComparator:~(NSStringx a, NSStringx b) {
return [a compare:b options:NSNumericSearchl;

H1;
for (NSStringx file in listaFicheros)
{
//descomprimimos los ficheros de imagenes
extension = [file pathExtension];
if (![extension caseInsensitiveCompare:@"jpg"] || ![extension caseInsensitiveCompare:@"jpeg"]
! [extension caselInsensitiveCompare:@"png"] || ![extension caseInsensitiveCompare:@"gif"])

NSLog(@"fich: %@", file);
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//contamos las paginas descomprimidas
unsigned int contador = [contadorPaginas unsignedIntValuel + 1;

contadorPaginas = [NSNumber numberWithUnsignedInt:contador];

//calculamos el destino del fichero descomprimido renombrando cada uno de los ficheros a
partir del 1l.extension

NSString* destino = [[directorioDescompresion
stringByAppendingPathComponent: [contadorPaginas stringValue]l
stringByAppendingFormat:@".%@",extension];

NSLog(@"Destino: %@", destino);

//descomprimimos el fichero
if ([archive extractFile:file toPath:destinol) {
NSLog(@"Fichero descomprimido cbr: %@", destino);
}
xextensionComic = [NSString stringWithFormat:@".%@",extension];
//generamos la miniatura a partir de la portada
[self saveMiniatura:directorioDescompresion desdeImagen: [UIImage
imageWithContentsOfFile: [[directorioDescompresion stringByAppendingPathComponent:@"1"]
stringByAppendingFormat:@".%@",extension]]];

//devolvemos el numero de paginas descomprimidas
return contadorPaginas;

5.2.6 Clases de apoyo

Ademas de los MVC que componen la aplicacion han debido de desarrollarse/emplearse algunas
clases de apoyo como son:

PreferenciasUsuario | Parala recuperacidn de los datos de ajuste

ModalAlertDelegate | Permite el uso de UlAlertViews modales sin necesidad de implementar
delegados en nuestra aplicacion, parando la ejecucion en su invocacion
y retomando la ejecucion junto con la respuesta del UlAlertView

UnRar y MiniZip Para la descompresidn de ficheros rar/cbr y zip/cbz respectivamente

Es especialmente interesante destacar el caso de ModalAlertDelegate por su simplicidad y
reutilizabilidad, por lo general para usar un UlAlertView debemos por un lado lanzar la
visualizacion del UlAlertView y preparar una funcion que implemente el delegado de este y que
recoja el resultado del UlAlertView (pulsacion de un boton u otro, un texto de respuesta, etc.), ya
que la ejecucion continua hasta finalizar la funcién desde donde se llama a un UlAlertView
estandar, recibiéndose el resultado de la ejecucion del UlAlertView de forma asincrona a través
del delegado de esta, esto provoca que el cédigo de decision en funcion del resultado deba
desplazarse a dicha método que implemente el delegado, por lo que se pierde bastante
legibilidad de c4digo (empeorando si usasemos diversos UlAlertViews para distintos
propositos) por ello se ha implementado esta Clase gracias a la que no precisamos hacer uso de
delegados en la clase que pretende usarla, deteniéndose la ejecucion y retornando del método
llamante y retornando directamente la respuesta del UlAlertView, lo que permite que acto
seguido pueda decidirse la accidn a llevar a cabo en funcién de la informacion suministrada por
el UlAlertView. A continuaciéon mostramos como quedaria el cédigo llamante gracias a la
implementacion de ModalAlertDelegate:
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- (IBAction)botonEliminarPulsado: (UIBarButtonItem x)sender
{
NSLog(@"Pulsado Eliminar");

//AlertView modal para pedir confirmacion de borrado
NSString xmensajeAlertView = NSLocalizedString(@"deleteConfirmation", @"This action will delete %d
comics\nAre you sure?");
mensajeAlertView = [NSString stringWithFormat:mensajeAlertView, [self.comicsSeleccionados count]];
NSString xtituloAlertView = NSLocalizedString(@"Attention", @"Attention");
UIAlertViewx confirmaBorrado = [[UIAlertView alloc] initWithTitle:tituloAlertView
message:mensajeAlertView delegate:nil
cancelButtonTitle:NSLocalizedString(@"No", @"'No")
otherButtonTitles:NSLocalizedString(@"Yes",
@"Yes"), nill;
confirmaBorrado.alertViewStyle = UIAlertViewStyleDefault;
ModalAlertDelegate *xdelegate = [ModalAlertDelegate delegateWithAlert:confirmaBorrado];
NSString* respuesta;
NSUInteger botonPulsado;
botonPulsado = [delegate show];

//si pulsamos "Si" borramos los comics seleccionados
if (botonPulsado==1)

{
for (Comic xcomic in [self.comicsSeleccionados copyl)
{
//borramos los ficheros que conforman el comics
[self.biblioteca removeComicsObject:comic];
//borramos el comic del modelo de datos
[self.comicsSeleccionados removeObject:comic];
¥
dispatch_async(dispatch_get_main_queue(), ~{
//recargar datos collectionview
[self.collectionView reloadDatal;
});
¥
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5.3 Otros aspecto de la aplicacion: multiples idiomas, auto rotacion,
transferencia de ficheros via iTunes, y ajustes de la aplicacion

Ademas del trabajo visual habitual de los MVC han debido de trabajarse diversos aspectos de la
aplicacion como son el soporte de multiples idiomas (en nuestro caso Ingles/Espafiol), la auto
rotacion de las vistas en cualquier posicion apaisada o vertical, la importacion de los comic via
iTunes, y los ajustes de la aplicacion desde la aplicacidon Ajustes estandar de iOS.

Algunas de estas tareas han resultado sencillas como el activar la transferencia de ficheros via
iTunes que consiste en activar el booleano Application supports iTunes file sharing en el
fichero PowerComicReader-info.plist:

@o o (FE =
o [P —
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¥ Ot e

Figura 19. Fichero PowerComicReador-info.plist en XCode

Otras como al auto rotacién han planteado mas dificultades en su comienzo al intentar usar la
nueva caracteristica de Autolayout de iOS 6, debiéndose implementar de modo similar a iOS 5,
asignando los origenes y si deben expandirse.

Figura 20. Preparacion para auto rotacion de UIToolBar, se define el origen desde arriba en la seccion
“Ruler” y que se expandira horizontalmente dado soporte asi a orientaciones verticales/apaisadas
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En cuanto al soporte de ajustes de preferencias de usuario, esta ha resultado bastante sencilla
pues Unicamente se requiere afiadir un fichero Settings.bundle al proyecto XCode definir las
categorias de modo grafico, posibles valores, y valores por defecto. Para su uso por parte de la
aplicacion basta con hacer uso de NSUserDefaults, la aplicacion ademas de leer las preferencias
del usuario actualiza como preferencia la ultima coleccién usada, de modo que en caso de
refresco o reapertura de la aplicacion se muestre la ultima coleccién usada, para ello se usa el
fragmento de cédigo siguiente:

//Grabamos como activa para el reinicio de la aplicacion la coleccion seleccionada
NSUserDefaults * standardUserDefaults = [NSUserDefaults standardUserDefaults];

// saving an NSString
[standardUserDefaults setObject:nuevaColeccion forKey:@"'coleccionActiva"l;
[standardUserDefaults synchronizel;

En cuanto a la carga de las opciones de usuario, estas se han separado en una nueva clase
denominada PreferenciasUsuario, pues debido a que la opcidn estilo requiere que en funcién
de la opcion elegida se emplee una u otra textura debe hacerse una secuencias de instrucciones
tipo if para ver que textura aplicar, ademas es muy probable la incorporacidn de nuevos estilos
y opciones en el desarrollo futuro por lo que ha parecido una buena idea la separacién de la
carga de las preferencias en una clase aparte.

Por ultimo destacar de la implementacién del soporte multi idioma este se ha implementado en
dos vertientes, en primer lugar al establecer las opciones de soporte muti idioma las vistas se
han separado en dos Storyboards uno en Ingles y otro en Espafol, resultando sencilla por tanto
la traduccion pues basta con modificar las propiedades de los componentes de las distintas
vistas. Por otro lado para el soporte de los mensajes en codigos estos se han definido en dos
ficheros localizable.string que contienen las parejas clave/valor necesarias para el uso de
NSLocateString, permitiéndonos obtener la cadena correcta en funcidn del lenguaje en que este
configurado nuestro dispositivo:

NSString *deselecciona = NSLocalizedString(@"Select None", @"BibliotecaViewController Select None");

5.4 Soporte de resolucidon estandar y resoluciones retina

La aplicacion soporta a nivel de interfaz tanto la resolucion estandar del iPad 1, 2, y mini, asi
como las resoluciones retinas de los iPad 3, y 4. Sin embargo dado el caracter de la aplicacién
esto no puede aplicarse a los comics, pues los comics en formato .cbz/.cbr son al fin y al cabo un
conjunto de ficheros de imagenes escaneadas a partir de un comic impreso, lo cual limita su
resolucion y puede que en funcion de si la resolucion es o no retina, sea mas visible el pixelado u
otros efectos provocado por el escaneado de las diversas paginas del comic en cuestion, siendo
esta una limitacion de la fuente de la que proviene el comic y no de la aplicacién misma. No
obstante todos los iconos, y fondos de la aplicacion soportan ambas resoluciones para en la
medida de lo posible ofrecer una calidad optima (al menos a nivel de interfaz).
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5.5 Capturas de pantalla de la aplicacidn final

Figura 21.Estilos de la aplicaciéﬁ:
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Figura 23. Interfaz en Ingles: Edicion, Colecciones, Edicion de colecciones, meni oculto en visualizacion

Figura 24. Detalle de peticion de confirmacion en el borrado de comics
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5.6 Notas sobre como testear la aplicacion en el simulador iOS de XCode

La aplicacién precisa de comics en formato .cbr o .cbz para su funcionamiento, estos deben
importarse en el directorio comics del iPad, esto es muy sencillo si se dispone de un dispositivo
fisico, sin embargo si solo disponemos del simulador de XCode, esto puede ser mas complejo
pues no podremos usar iTunes, por ello a continuacién doy unas indicaciones de como transferir
al simulador los comics a probar.

Esta guia presume que se dispone de Mac OSX Mountain Lion (10.8.3) y XCode 4.6.2, en otro
caso la ruta indicada podria variar.

El simulador de iPad de XCode deberia estar en la ruta:
/Users/EL_USUARIO_DE_NUESTRA_MAQUINA/Library/Application\ Support/iPhone\ Simulator/6.1

Una vez situados en este directorio, apareceran una serie de directorios: Applications,
Libreria, Media, Root, tmp. El directorio de nuestra aplicacién estara dentro de Applications,
sin embargo es posible que aqui tengamos dos tipos de incidencias:

1) Eldirectorio Applications no existe, esto es debido a que estamos en un sistema recién
instalado, o se ha usado la opcion Restablecer contenidos y ajustes de la aplicaciéon
Simulador iOS. Para corregirlo basta con ejecutar dentro de XCode la aplicacién con
destino iPad 6.1 Simulator, creandose en este momento el directorio Applications.

2) Eldirectorio Applications existe pero tiene mas de una carpeta y no sabemos cual es la
de la aplicacion. Aqui podemos usar el siguiente método: Salimos de XCode, borramos las
carpetas existentes dentro de Applications, y volvemos a abrir XCode.

Una vez que tenemos localizada la ruta de la aplicacion PowerComicReader, entramos en su
carpeta y en el directorio Documents, siendo aqui donde deberiamos copiar los ficheros
.cbr/.cbz que deseemos importar en la aplicacion.

Una vez copiados los ficheros de comics en el directorio Documents de la aplicaciéon basta con
cerrar y volver a abrir la aplicacidn para que se importen o pulsar el boton de refrescar en la
aplicacion. Nota: no existe indicacién de que la importacidn se estan importando comics,
habitualmente puede tardar 10-15 segundos en completar la importacion para 7 u 8 comics.
Una vez importados se actualiza el interfaz mostrandonos los comics importados.

Si deseamos cambiar el idioma del dispositivo en el simulador o en un iPad real podemos
hacerlo desde la aplicacion Ajustes/Settings (segun el idioma de nuestro dispositivo) en:
Ajustes->General->Internacional->Idioma (en un iPad/Simulador en Espafol)
Settings->General->International->Language (en un iPad/Simulador en Ingles)

Para cambiar los ajustes de la aplicacion, también debemos hacerlo desde la aplicacion de
Ajustes/Settings, para ello en la lista de aplicaciones buscaremos la aplicacion
PowerComicReader, desde donde podremos ajustar el estilo, nivel de zoom y si este se aplica
con la doble pulsacién o no. Para que los cambios tengan efecto podemos cerrar y reabrir la
aplicacion o pulsar en esta el boton refrescar.
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5.7 Notas sobre como testear la aplicacion en un dispositivo iPad fisico

Para probar la aplicacion en un dispositivo fisico tipo iPad, en primer lugar deberemos obtener
un certificado de desarrollo (lo que requiere una cuenta de desarrollador activa en
developer.apple.com y la solicitud del certificado) que deberemos insertar en nuestro llavero de
0SXy vincularlo a nuestro dispositivo de desarrollo, y modificar el nombre de la aplicacion para
que se corresponda con el solicitado, posteriormente seleccionaremos el iPad en XCode y
ejecutando la aplicacidon para transferirla al dispositivo iPad.

Una vez que tengamos la aplicacién instalada en el dispositivo iPad, podremos importar los
comics mediante iTunes, para ello deberemos abrir en iTunes el dispositivo iPad conectado, y
seleccionar el apartado Aplic.

‘. Tunes Ao _Edwien Viushzaoin Costroies Soare Vestana Avda = W e 26060 0 8O @R 2 A Rl O ¢ T @ velll0 Sehastian esSebes Q i

[Sp— €

Pad de Sebastion & Remmen  bmesn (ML) Womks P Pegemede TV Peeme  faslU  Ubes  feiee  Bnose e =3

Acicociones

g o P e

‘UJ Acatorsat S Rt T
D) 2 it r

At Rk P

vy
au»—*n.,—m
MM

Figura 25 Busqueda apllcacmn PowerComlcReader para transferencia iTunes

Una vez seleccionado dicho apartado nos desplazaremos al apartado Compartir Archivos y
Aplicaciones, buscando en la lista la aplicacion PowerComicReader, una vez seleccionada la
aplicacion pulsando el botéon Afiadir podemos importar los comics en el directorio Documents
de la aplicaciéon. Una vez importados, estos se incorporaran a la aplicacion bien en el arranque
de esta o mediante la pulsacidn del boton refrescar de la aplicacion.
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Flgura 26 Detalle trasferenc1a comics en iTunes
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5.8 Limitaciones de la aplicacion en la importacion de comics y
tratamiento de errores en la importacion de comics

En caso de errores en la importacion debido a problemas en el formato interno del fichero, que
este vacio, o simplemente la extension del fichero importado sea errénea, el fichero a importar
es ignorado de forma silenciosa, eliminandose el fichero causante del problema, sin notificacién
al usuario, pues es dificil informar al usuario de la causa del error, y continuandose la
importacion del siguiente fichero pendiente de importar. Asi pues, si el comic tuviese una
extension erronea, es decir, si transferimos un comic mediante iTunes con extension .cbr y el
sistema de compresion es zip, no se importara, eliminandose de la carpeta Documents el comic
erroneo. Esto mismo ocurre en el caso de intentar importar un comic en formato .cbz que en
realidad deberia ser un .cbr al estar comprimido mediante el compresor rar.

Se ha optado por esta solucion, pues al tratarse con formatos libres como los .cbr y .cbz, la
casuistica de posibles problemas es muy alta y variada, por lo que debe estudiarse y ponderarse
las distintas opciones y su tratamiento (como cambiar el descompresor de zip a rar si la
descompresion zip fallase, etc.), por lo que actualmente se hace uso de las caracteristicas de
Objective-C que permiten obviar los mensajes a NULL sin provocar excepciones, y en caso de
error se aborta la importacion del comic en curso, y se continua con el siguiente.

Por lo que la mejora del tratamiento de errores de este tipo se deja pendiente para una futura
version.

6. Conclusiones

Alo largo del presente proyecto se ha implementado con éxito una aplicacion para iPad cuya
finalidad es la lectura de comics en formatos .cbr y .cbz.

El modelo de la arquitectura elegido para su implementacion ha sido el paradigma MVC, que ha
aportado grandes ventajas a nivel de organizacion, mantenimiento y reusabilidad.

Se han afrontado diversos problemas a lo largo de la implementacion debiéndose integrar
diversas librerias y frameworks de terceros para conseguir los objetivos marcados por el
proyecto, estos problemas han provocado no solo el aprendizaje sino la busqueda de recursos
de calidad como paginas web, foros, y demas fuentes de informacion para resolverlos. Estos
recursos son y seran una buena referencia en el futuro para acometer nuevos proyectos de
forma exitosa, fijando un camino para la mejora de conocimientos y destrezas.

Desde el punto de vista personal la experiencia ha sido enriquecedora, permitiendo tomar
contacto por primera vez tanto con el desarrollo en entornos de Apple como en el paradigma
MVC, aportando unos conocimientos tecnologicos de amplia demanda actual en un campo en
continuo desarrollo como son las aplicaciones moviles.
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7. Glosario

La siguiente tabla contiene términos, abreviaturas y acronimos necesarios para la correcta
comprension del documento.

Ajustes/Settings

Aplicacion i0S que nos permite realizar los ajustes de las aplicaciones
instaladas en nuestro dispositivo.

Arrastrar y Soltar

Gesto que consiste en presionar sobre un objeto en pantalla,
permitiéndonos sin dejar de presionar arrastrar el objeto a una nueva
posicion, el gesto finaliza cuando dejamos de presionar sobre el objeto
tomando dicho objeto la ultima posicion donde finalizo el arrastre.

AutoLayout Nueva caracteristica de i0OS 6 que permite definir las relaciones de
distancias de los objetos en una vista facilitando la adaptacion en caso de
rotacion y dando soporte sencillo a la nueva resolucion del iPhone 5.

Control Agrupacidn de acciones sobre un manejador de gestor de persistencia

Transaccional

que nos faculta para agrupar una o varias operaciones como un conjunto,
de modo que podamos validar dicho conjunto o rechazarlo de forma
simultanea. Una transaccién unicamente tiene éxito (validacion) si todas
las operaciones que la componen lo tienen. Si una operacion falla se
aborta toda la transaccién en su conjunto.

Contexto de

Objeto creado y manejado por Core Data, de modo que se aplican sobre

Objetos este las reglas necesarias para hacerlo persistente con la minima

Manejados intervencion por parte del programado.

Core Data Framework de persistencia de iOS que nos permite acceder con una
orientacion a objetos a diversos almacenes de persistencia como son
sqllite3, abstrayéndonos de tener que lidiar con la interfaz C/C++ de este
desde nuestra aplicacion Objective-C.

Delegado Los delegados o delegacion es un patron donde un objeto actia por

cuenta de o en coordinacién con otro objeto. El objeto delegante mantiene
una referencia al otro objeto (el delegado) y en el momento apropiado le
envia un mensaje. El mensaje informa al delegado de un evento que el
objeto delegante va a manejar o ya manejo. El delegado debe responder al
mensaje actualizando la apariencia, su estado u otros objetos de la
aplicacion, y en algunos casos puede regresar un valor que afecta como el
proximo evento es manejado. El valor principal de la delegacién es
permitir la simple personalizacion del comportamiento de ciertos objetos
en un objeto central.

Drag and Drop

Sinénimo de Arrastrar y Soltar.

Framework Sinénimo de libreria en nomenclatura iOS.

GIT Software para el control de versiones.

iTunes Aplicacion de Apple que nos permite gestionar la biblioteca de
documentos y aplicaciones de nuestros dispositivos iOS. Permitiendo la
transferencia de documentos a nuestro dispositivo.

MVC Modelo-Vista-Controlador

Panning Gesto que se da en modo zoom o cuando estamos visualizando algun

contenido cuyo tamafio es superior al tamafio de nuestra ventana y nos
permite desplazarnos por esta pulsando sobre la pantalla y moviendo el
dedo en la direccion en la que deseamos se produzca el desplazamiento.

Persistencia

Almacenamiento de objetos en una memoria persistente de modo que la
informacion quede almacenada permanentemente para su uso futuro tras
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el cierre de la aplicacion o apagado de dispositivo.

Pitch

Gesto “pellizco”, es un gesto multi tactil con dos dedos sobre la pantalla, si
ambos dedos se acerca se aleja la imagen, mientras que si se alejan los
dedos se aplica mayor nivel de zoom y se acerca la imagen.

Protocolo

Son métodos que pueden ser implementados por cualquier clase y
permiten declarar métodos que se espera que otras clases implementen,
permitiendo comunicar a la clase que implemente el protocolo eventos
sucedidos en los objetos la clase que definid el protocolo.

Retina

Descripcion comercial usada por Apple para sus dispositivos de alta
resolucion, duplicando la resolucion correspondiente a los dispositivos en
version no retina, supuestamente la densidad por pulgada de dichas
resoluciones es tan alta que la retina de ojo humano es incapaz de
distinguir los puntos que componen la imagen (de aqui su nombre).

Segue

Vinculo que se crea entre dos vistas de un Storyboard que permite
realizar una transaccion desde una vista a otra mediante el
encadenamiento de MVCs.

Storyboard

Organizacion de las Vistas de la aplicaciéon en XCode 4, permitiéndose
crear relaciones de modo grafico entre vistas (segues) y tener una vision
mas general de las relaciones existentes entre estas de un vistazo.

Swipe

Gesto que consiste en pulsar la pantalla y realizar un desplazamiento con
el dedo sin dejar de pulsar en una direccion, en funcion de dicha direcciéon
podremos realizar una accion u otra. Por ejemplo un desplazamiento
izquierda-derecha suele interpretarse en aplicaciones de lectura como
pagina anterior.

Tap

Gesto de pulsacidn corta sobre un objeto/punto en la pantalla mediante
un dedo.

XCode

Entorno de desarrollo de aplicaciones de Apple para MAC 0SX/iOS, se
requiere una maquina con MAC OSX para su ejecucion.
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8. Fuentes de informacién
ity i Apple iOS Dev Center
R o Pagina oficial de Apple para desarrolladores i0S

developer.apple.com/devcenter/ios/index.action

Mobile Tutsplus
Pagina de tutoriales de desarrollo de aplicaciones moviles

. J& {08 SDK: Customizing
Popovers

~——E= mobile.tutsplus.com
<
r—
‘uning
_E Try Tuts+ Promium, Get —

RayWenderlich
Pagina de tutoriales i0S

www.raywenderlich.com

Curso de la universidad de Stanford: “Coding Together:
Developing Apps for iPhone and iPad (Winter 2013)”

Impartido por Paul Hegarty a través de iTunes U

Curso de RayWenderlich: The iOS Apprentice Series
Curso introductorio y general de i0S adquirido en
www.raywenderlich.com/store

The iOS Apprentice Series

Learn how to make iPhone and iPad apps via epic
length tutorials, for complete beginners!
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iOS 5 and iOS 6 By Tutorials Bundle

Two huge books of tutorials on the latest iOS APIs,
for intermediate & advanced devs!

iPhone and
iPad App
| & 24-Hour Trainer

==

oo
Decoding me
iOSs 6 SDK

Mt Bt B e s
ey

L4

i0S 6 Recipes

Sebastian Suelves Sellés

Cursos en forma de tutoriales de RayWenderlich: iOS 5 e i0S 6
By Tutorials

Cursos especificos de novedades con buenos ejemplos de i0S5 e
i0S6 adquirido en www.raywenderlich.com/store

Stackoverflow
La mejor pagina de soporte para programacion en entornos Apple

stackoverflow.com

Comic Book Plus
Pagina web donde descargar comics de dominio publico libres de
copyright para pruebas

comicbookplus.com

Libro: “iPhone and iPad App 24-Hour Trainer”

Varios autores

Libro: “Decoding the iOS 6 SDK”, tutoriales de novedades de
iOS 6 de mobile.tutsplus.com

Varios autores

Libro: “iOS 6 Recipes”

Varios autores
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Core Data
para i0S

Sebastian Suelves Sellés

Libro: “Programacion con Objective-C”

Autor: STEPHEN G. KOCHAN

Libro: “Programacion Core Data para i0S”

Autores: TIM ISTED, TOM HARRINGTON
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