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RESUM

L’evoluci6 del programari de sistemes d’informacié geografica (S1G, d’ara endavant),
lligada a la disponibilitat tecnologica i economica dels sistemes informatics i de
comunicacio de cada moment, ha estat espectacular en els darrers gairebé 50 anys.

Abans de la deécada dels 80 el desenvolupament d’aquests sistemes era gairebé exclusiu
de departaments governamentals, militars 1 universitaris. Posteriorment s’obririen pas
empreses que els desenvoluparien i comercialitzarien a preus forga elevats degut al seu
alt cost de realitzaci6 i a I’encara reduida demanda. Ja a la década dels 90, van apareixer
els SIG d’escriptori amb la millora de prestacions dels ordinadors personals pero encara
amb alts costos de llicéncies.

En els darrers anys, perd, estan apareixent alternatives com sistemes de codi obert o
programari lliure, a més de 1’alternativa tecnologica dels SIG web on tant les dades
geografiques com els processos que sobre aquestes s’han d’executar estan localitzats en
servidors d’Internet de manera que els usuaris hi accedeixen des dels seus navegadors.

En aquest sentit cal fer especial esment de Google Maps que, dins el mon Web 2.0,
permet la creacié de mashups, és a dir, aplicacions web que integren les funcionalitats
geografiques de Google Maps amb dades d’altres fonts.

En aquest treball final de carrera (TFC, d’ara endavant) s’empra Google Maps per crear
un mashup per la representacio dels jaciments de Molins de Rei. En concret es vol que
els usuaris puguin consultar el fons documental del Museu de Molins de Rei de manera
que puguin accedir a la informacié de documents 1 imatges lligats a la localitzaci6 del
jaciment corresponent.
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1. Introduccid

1.1. Justificacié: context, punt de partida i aport  aci6é del TFC

L’evoluci6 dels SIG ha estat espectacular en els darrers gairebé 50 anys. S’ha passat del
desenvolupament gairebé exclusiu de complexos sistemes per part de departaments
governamentals, militars, universitaris i empreses especialitzades que requerien dissenys
1 implementacions especifiques propietaries i d’alt cost a les actuals alternatives de
programari lliure, codi obert i SIG web que permeten un ampli accés a aquests tant per
la reducci6 dels costos com per la seva major possibilitat de compartir dades amb altres
aplicacions.

Es precisament dins el context de I’alternativa tecnologica que representen els SIG web,
on tant les dades geografiques com els processos que sobre aquestes s’han d’executar
estan localitzats en servidors als quals els usuaris poden accedir des de la interficie dels
seus navegadors, que es desenvolupa aquest TFC.

Tot 1 que aquests SIG web no siguin tan complets en funcionalitats com els SIG
d’escriptori el cert és que s’han estés molt perque son capacos d’arribar al gran public
dels internautes sense cap cost de cartografia ni llicéncies i es preveu que dominin en la
segiient década.

En aquest sentit cal fer especial esment de Google Maps que, dins el mén Web 2.0,
permet la creacié de mashups per integrar les seves funcionalitats geografiques amb
dades provinents d’altres fonts per crear SIG webs a mida.

Aquesta tecnologia esdevé el punt de partida d’aquest treball que ha permes aportar el
desenvolupament d’un SIG web per la representacio dels jaciments de Molins de Rei
amb Google Maps, de manera que els usuaris poden consultar el fons documental del
Museu de Molins de Rei accedint a la informacié de documents i imatges lligats a la
localitzaci6 de cada jaciment.

1.2. Objectius

Es destaquen aqui dos tipus d’objectius diferents. D’una banda estarien els objectius
generals 1 especifics de 1’assignatura del TFC per permetre desenvolupar una aplicacid
SIG web, 1 d’una altra els objectius propis del SIG web concret a desenvolupar.



Universitat Oberta de Catalunya Enginyeria  técnica en telecomunicacié — Telematica

SIG web per a la representacié dels jaciments de Mo  lins de Rei amb Google Maps
TFC — MEMORIA — Curs 2009-10, 2n semestre, juny 2010

1.2.1.

Objectius generals i especifics del TFC

Objectius generals:

Cong¢ixer I’arquitectura conceptual i els components necessaris per desenvolupar
aplicacions SIG en entorn web.

Congixer els beneficis d’is de la tecnologia de fer mashups de diferents
proveidors de dades.

Objectius especifics:

1.2.2.

Utilitzar diferents serveis i components d’informaci6é geografica a I’abast de
tothom.

Creuar informaci6 generada de diverses fonts d’informacio.
Coneixer els llenguatges de programacio per al desenvolupament d’aplicacions

riques en Internet.

Objectius del SIG web a desenvolupar

L’objectiu principal del treball és desenvolupar una aplicacié web que permeti mostrar
sobre Google Maps tant el museu com els jaciments del terme municipal de Molins de
Rei de manera que els usuaris puguin veure les dades, els documents i les imatges de
cada jaciment quan hi passin per sobre amb el ratoli.

En concret, I’aplicacié ha de permetre:

Mostrar els limits municipals de Molins de Rei amb Google Maps de manera
que ’usuari no en pugui sortir d’aquests.

Mostrar el museu i els jaciments amb Google Maps. Els jaciments s’han de
mostrar en funcié del seu periode i ’usuari ha de poder triar de quins periodes
vol veure els jaciments.

Mostrar un ment quan 1’usuari es posicioni a sobre d’un jaciment que li permeti
triar la informacido a veure: dades del jaciment, imatges del jaciment i els
documents disponibles d’aquest.

Mostrar un planol del museu amb la distribucié dels diversos jaciments d’aquest
quan I’usuari s’hi posicioni a sobre.

Proposar una ruta per arribar des d’un punt d’origen triat per I'usuari fins al
museu o fins a qualsevol jaciment.
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1.2.3. Abast i possibles ampliacions

L’abast del treball ve determinat pels objectius abans comentats i que s’han de poder
executar en local, és a dir, podent albergar tant I’aplicacié web com la informacio6 i les
imatges en 1’ordinador en que es desenvolupi la implementacio.

Es deixa com a possibles ampliacions ’accés remot a 1’aplicacid i qualsevol altra
funcionalitat no indicada en els objectius com ara:

Registrar usuaris.

Permetre que els usuaris registrats editin informacié com dades i imatges.
Optimitzaci6 de rutes.

Etc.

1.3. Enfocament i métode seguit

En primer lloc s’han estudiat les principals caracteristiques tant dels SIG en general com
dels SIG web en particular per coneixer millor I’area tematica en qué s’havia de
desenvolupar el treball. Posteriorment ha calgut centrar-se en els coneixements de
I’entorn de treball per poder desenvolupar 1’aplicaci6. En aquest aspecte s’han seguit els
segilients passos:

Estudiar la metodologia d’inclusi6 de mashups de Google Maps per afegir
mapes en pagines web.

Estudiar I’API de Javascript de Google Maps.

Estudiar la creacido de bases de dades en un servidor web amb MySQL per
gestionar les dades dels jaciments i del fons documental del museu.

Estudiar com les aplicacions web accedeixen a les dades mitjangant PHP.
Estudiar la tecnologia AJAX per permetre 1’actualitzaci6 asincrona de les dades
presentades en una web, és a dir, sense haver de recarregar o actualitzar la
pagina web.

Estudiar XML com a format de comunicacié de dades entre el servidor web i
I’aplicacié web.

Estudiar codis d’exemple de Javascript per gestionar mapes: afegir continguts,
calcular rutes, etc.

Un cop estudiat I’entorn de treball s’ha pogut preparar aquest i centrar-se en 1’adquisicid
de les dades necessaries, tant geografiques com documentals, per fer la representacié del
museu i dels jaciments.

Finalment s’ha realitzat 1’analisi 1 disseny de les funcionalitats 1 la interficie de
I’aplicacio, aixi com de la base de dades que aquesta havia d’utilitzar, per passar després
a la seva implementacio i comprovacio.
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1.4. Planificaci6

Per la consecucio del TFC caldra assolir els segiients items basics:

* Adquisici6 dels coneixements necessaris de 1’entorn de treball abans esmentats.
* Preparacio de I’entorn del treball.

* Adquisici6 de tota la informacid necessaria per fer la representacié del museu i dels

jaciments: dades, documents i imatges.

* Analisi 1 disseny de les funcionalitats 1 la interficie de 1’aplicacio, aixi com de la

base de dades que aquesta haura d’utilitzar.
* Desenvolupament de la interficie i de les diferents funcionalitats de ’aplicacio.
* Proves unitaries de les funcionalitats.
* Redaccio de la memoria del projecte i preparacio de la seva presentacio virtual.

Tenint aix0 en compte es preveuen les segilients fases amb la conseqiient divisiéo en

tasques.

1.4.1. Fase d’'aprenentatge i preparacio de I'entorn  del treball

Aquesta fase inclou les segiients tasques i subtasques:

* Cerca d’informaci6 i aprenentatge sobre la tecnologia de desenvolupament de SIG

webs: mashups, API de Google Maps, Javascript, MySQL, PHP, AJAX i XML.
* Preparaci6 de I’entorn de treball.

» Instal-laci6 d’Apache/Tomcat o similar com a servidor d’aplicacions

web 1 de bases de dades.

» Instal-lacié d’Aptana o IDE similar com a entorn de desenvolupament en

Javascript amb suport per PHP i AJAX.
= Obtencio6 d’una clau de Google Maps.
» Test de I’entorn de treball creant un mashup senzill.

Les tasques d’aprenentatge i preparacidé de ’entorn de treball es poden executar en
paral-lel, és a dir, al mateix temps ja que van molt lligades, pero la subtasca de test de

I’entorn de treball es preveu executar després de les subtasques anteriors.

Temps previst de dedicacid: 48 hores. Nombre de planes dedicades al treball: 7.

1.4.2. Fase d'adquisicio de dades per la representa  cio

Aquesta fase inclou les segiients tasques i1 subtasques:

e Cerca de dades geografiques per limitar el terme municipal de Molins de Rei i

ubicar el museu i els jaciments.
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* Cerca d’informacié documental del museu i dels jaciments.
» (Cerca del planol del museu i de la distribuci6 dels seus jaciments.
= Cerca d’informacié dels jaciments: dades del jaciment, imatges del
jaciment i els documents disponibles d’aquest.

Les tasques 1 subtasques de cerca es preveu executar-les de manera seqiiencial, €s a dir,
en serie, una rera I’altra.

Temps previst de dedicacid: 48 hores. Nombre de planes dedicades al treball: 3.

1.4.3. Fase d’'implementacio de I'aplicacio

Un cop superades les fases anteriors es pot iniciar el desenvolupament de 1’aplicacio
que inclou les segiients tasques 1 subtasques:

* Analisi dels requeriments funcionals de 1’aplicacio.
* Disseny de la base de dades de I’aplicacio.
* Disseny de la interficie de 1’aplicacio.
* Implementacio de les diferents funcionalitats de I’aplicacio.
* Mostrar els limits municipals de Molins de Rei.
= No permetre a I’usuari sortir d’aquests limits.
= Mostrar el museu i els jaciments.
» Permetre seleccionar els jaciments a mostrar segons el periode.
= Detectar quan el ratoli es posa a sobre d’un jaciment i mostrar un menu
que permeti triar la informaci6 a veure: dades del jaciment, imatges del
jaciment i els documents disponibles d’aquest.
= Detectar quan el ratoli es posa a sobre del museu 1 mostrar la distribucid
dels diversos jaciments d’aquest.
= Calcular rutes des de qualsevol punt d’origen triat per 1’usuari fins al
museu o fins a qualsevol jaciment.
* Proves unitaries de cada funcionalitat.
* Integracio de les funcionalitats amb la interficie.

La tasca de disseny de la interficie es pot fer abans d’iniciar la implementaciéo de
I’aplicacid tot i que, al ser recomanable implementar I’aplicaci6 desenvolupant una
funcionalitat rere 1’altra (amb la realitzaci6 de la prova unitaria de cada funcionalitat
abans d’iniciar la implementaci6 de la segiient), es pot anar completant el disseny de la
interficie mentre es realitza la integraci6 de cada funcionalitat amb aquesta.

Temps previst de dedicacid: 120 hores. Nombre de planes dedicades al treball: 30.

1.4.4. Fase de documentaci6 de l'aplicacio

En aquesta fase no cal esperar a tenir enllestida la fase anterior per iniciar tota la
documentacié que pot abastir les segiients tasques:

* Documentacio técnica resultant de la implementacié de 1’aplicacio.
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* Manual d’usuari per I’execuci6 de 1’aplicacio.
¢  Memoria del treball.
¢ Presentacio virtual del treball.

Mentre la documentaci6 técnica es pot redactar durant la implementacio, la redaccié del
manual d’usuari sera més adient realitzar-la al final del desenvolupament d’aquesta.
D’una altra banda, la memoria del treball, tot i ser un producte final d’aquest, tamb¢é es
pot anar elaborant durant I’elaboracié del projecte a partir de les experiéncies i
observacions obtingudes al llarg d’aquest. Finalment, la presentaci6 virtual es deixa pel
final per recollir alld realment essencial del treball i la seva memoria.

Temps previst de dedicacio: 72 hores.

Nombre de planes dedicades al treball: 20. Aquest nombre de planes, al formar la
documentacio técnica part resultant de la fase anterior, es refereix als apartats de manual
d’usuari 1 altres parts de la memoria com la introduccid, la valoracié econdmica,
I’extracci6 de conclusions, glossari i bibliografia.

1.4.5. Calendari

El lliurament del pla de treball es va realitzar el 13/03/2010 i la data de lliurament de
I’aplicaci6 1 la documentacido (memoria i presentacio virtual) és el 07/06/2010. Aixo
implica, sense comptar aquestes dates, disposar de 12 setmanes al llarg del semestre
amb la segiient previsié de disponibilitat horaria setmanal del desenvolupador:

e Dilluns, dimarts, dimecres 1 divendres: 3 hores diaries.
* Dijous: 0 hores diaries doncs la feina no li permet.
* Dissabtes i diumenges: 6 hores diaries.

Aix0 implica un total de 24 hores per setmana, és a dir, 288 hores al llarg del periode
abans comentat.

La distribuci6 que d’aquestes 288 hores s’ha fet per a les diferents fases abans
comentades es pot observar al diagrama de Gantt (fig. 1.1.).

1.4.6. Analisi de riscos i cami critic

De cara a la planificacié del treball també sera important tenir en compte els possibles
riscos 1 imprevistos d’aquest.

* Manca d’experiéncia. Aquest es considera el principal risc. Tot i que el
desenvolupador té certa experiéncia en programacio tant estructurada com en
orientada a objectes, encara ha d’adquirir molts dels coneixements necessaris per
al desenvolupament del treball en aquest entorn, com ara obtencid de dades
geografiques 1 georeferenciacio, Javascript, creacidé de mashups amb Google
Maps, etc.
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Pla de contingéncia a aplicar: aquest risc cal tenir-lo en compte per intentar ser
el més realista possible i per aixd s’ha volgut evitar una planificaci6 massa
optimista. En aquest aspecte, i tal com es podra observar al diagrama de Gantt
(fig. 1.1.), s’han dedicat 48 hores repartides en 2 setmanes per a la fase
d’aprenentatge i preparaci6 de 1’entorn de treball, i 48 hores més durant altres 2
setmanes per a la fase d’adquisicié de dades, de manera que hi hagi marge per
poder reajustar la planificacié si fos necessari i sigui possible fer un esforg
d’hores extra per pal-liar aquest risc.

* Manca temporal de dades. Aquest risc consisteix en la possibilitat de no
disposar en el temps previst de les dades que ha d’utilitzar I’aplicacid, tant
geografiques com dels jaciments i del fons documental.

Pla de contingeéncia a aplicar: es preveu que aquest risc no tingui cap impacte
important en el desenvolupament del treball ja que pot afectar poc en el disseny
de la base de dades al tenir una bona definici6é dels requeriments i, a més, ¢s
possible avangar en alguns aspectes de la implementacié de I’aplicacié sense
aquestes o bé fins 1 tot es podrien emprar dades ficticies fins que no es disposés
de les dades reals. D’aquesta manera la fase d’adquisici6 de dades es podria
estendre i correr paral-lelament a la fase d’implementacio (fig. 1.1.).

e Imprevistos. Un altre risc esdevé per possibles imprevistos que puguin sorgir
durant el semestre en el que es desenvolupara el treball. Atenent a alldo que s’ha
comentat en I’anterior apartat del calendari, aixo implica disposar de 85 dies al
llarg del semestre. La disponibilitat horaria del desenvolupador podria no ser
sempre la indicada llavors durant tots aquests dies per motius obvis: pics de
feina a la seva feina habitual, malalties, no disponibilitats temporals d’Internet o
de maquinari o programari, etc.

Pla de contingéncia a aplicar: aquest risc fa pensar en una planificacié no
excessivament ajustada 1 flexible, doncs el cami més critic que es preveu ¢&s
I’establiment de 1’entorn del treball i 1’adquisicié de dades i dels coneixements
necessaris que permetin iniciar la programaci6é de les funcionalitats. Un cop
assolit aquest fet per al qual al diagrama de Gantt (fig. 1.1.) s’hi preveuen les 4
setmanes inicials, la implementacid de les diferents parts es preveu assolible tot i
que sigui dificil estimar el temps necessari per la implementaci6 de cada
funcionalitat de I’aplicacid. Al diagrama de Gantt es pot observar que a la fase
d’implementacio6 es dediquen les 5 setmanes segiients i les 3 setmanes posteriors
es dediquen a la documentacio. Aixi doncs, algunes tasques poden admetre
reajustaments a mesura que es vagi seguint el pla de treball.

En aquest sentit cal notar que el cami critic vindria donat per les dates de lliurament de
les diferents PAC al llarg del semestre, el contingut de les quals es detalla al segiient
apartat.

11
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1.4.7. Fites

Atenent a allo comentat sobre el cami critic a I’apartat anterior, es fa la segiient
proposta dels productes a lliurar:

e Plade treball (13-03-2010): document de planificacié del treball.
e PAC2 (13-04-2010): document descriptiu de la consecucio tant de la fase
d’aprenentatge 1 preparacid de I’entorn del treball com de la fase d’adquisicié de
dades per la representacio.
* PAC3 (18-05-2010): document descriptiu de les funcionalitats assolides de la fase

d’implementacio.

e Lliurament final (07-06-2010): I’aplicacio, la seva memoria i la presentacié virtual.
* Debat virtual (21-06-2010).
* Fidel treball (23-06-2010).

Una setmana abans de la PAC2, la PAC3 i el lliurament final es preveu lliurar un

esborrany al consultor per poder incloure les correccions que siguin convenients.

1.4.8. Diagrama de Gantt

Atenent a les consideracions comentades als punts anteriors es presenta el diagrama de
Gantt (fig. 1.1.) amb les seves fases, tasques, subtasques i fites.

Nombre de tarea

Lliurament del pla de treball
-/ Fase d'aprenentatge i preparacio de I'entorn del treball

Cerca dinformacio i apr ge tecnologia deseny SIG web
- Preparacio de I'entorn de treball
Installacid d'Apache/Tomcat o similar
Instal-lacié d'Antana o similar
Obtencio d'una clau de Google Maps
Test de Fentorn de treball creant un maghup senzil

Fase d'adquisicid de dades per la representacio
Cerca de dades geografigues del terme municipal, museu i jaciments
- Cerca d'informacié documental del museu i jaciments
Cerca del planol del museu i de la distribucid dels seus jaciments.

Cerca d'informacid dels jaciments: dades, documents i imatges.

PACZ: Consecucio d'aprenentatge i preparacio de I'entorn de treball

-/ Fase d'implem 6 de I'ap
Andlisi dels regueriments funcionals de Maplicacio
Disseny de la base de dades de laplicacio

Disseny de la interficie de laplicacio

=/ Implementacio de les fi litats de I'apli
Mostrar els limits municipals
No permetre la sortida dels limits municipals
Mostrar el museu i els jaciments
Permetre seleccionar els jaciments a mostrar segons el periode
Detectar ratoli damunt jaciments i implementar meni contextual
Detectar ratoli damunt del museu i mostrar distribucid jaciments
Calcular rutes cap al museu i els jaciments
Proves unitaries
Integracio de les funcicnalitats amb la interficie
PAC3: Consecucid de I'aplicacid
-/ Fase de documentacio de I'aplicacid
Documentacit técnica resultant de la implementacio de Faplicacio
Manual dusuari perfexecucid de Faplicacio
WMemaria del projecte
Presentacid virtual del projecte

Lliurament de I'aplicacid i la memabria

Duracion

0 dias
14 dias
14 dias
7 dias

3 dias

3 dias

3 dias

4 dias
49 dias

4 dias
49 dias
49 dias
49 dias

0 dias

49 dias?

3 dias
3 dias?
46 dias

46 dias

3 dias

4 dias

3 dias

7 dias

8 dias

7 dias
14 dias
45 dias
45 dias

0 dias

67 dias
67 dias
21 dias
21 dias
21 dias

0 dias

Comienze

sab 13/0310
lun 15/03/10
lun 15/03/10
lun 22/0310
lun 22/03M10
lun 22/0310
lun 22/03110
jue 25/03M10
lun 28/03/10
lun 280310
lun 28/03/10
lun 28/03M10
lun 28/03M10
mar 13/04/10
lun 29/03/10
lun 280310
lun 280310
jue 01/04M10
jue 01/04/10
jue 01/04/10
mié 14/04/10
dom 04/04/10
mié 07/04/10
dom 12/04/10
lun 26/04/10
lun 03/05/10
jue 0170410
jue 01/04/10
mar 18/05M10
jue 01/04/10
jue 01/04/10
lun 17/05/10
lun 1770510
lun 17/05/10
lun 07/06M0

Fin

sdb 13/03/10
dom 23/03/10
dom 2&/03/10
dom 28/03/10
mié 24/03/10
mig 24/03/10
mié 24/03/10
dom 28/0310
dom 16/05/10
jue 01/04010
dom 16/05/10
dom 16/05/10
dom 16/05/10
mar 13/0410
dom 16/05/10
mig 31/03/10
mié 31/03/10
dom 16/05/10
dom 16/05/10
sab 03/04/10
sdb 17/0410
mar 06/04/10
mar 13/04/10
dom 25/04/10
dom 0:2/05/10
dom 16/0510
dom 16/05/10
dom 16/05/10
mar 18/05/10
dom 06/06/10
dom 06/06/10
dom 06/06/10
dom 06/06/10
dom 06/06/10
lun 07/06/10

10 [08mar'10 |22 mar10 |05 abr*i0

19abr'10 |03 may 10

17 may "10

| 31 may 10

02]o6]10]14]18[22]26 300307 [11]15

18]23[27 o1 o508 13

17]21]25]28]02]06 ] 1t

* 13003
—

Figura 1.1. — Diagrama de Gantt amb la planificacio del TFC
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1.4.9. Productes obtinguts

El principal producte obtingut ha estat la implementaci6 de I’aplicacié web, objecte
d’aquest TFC, que permet mostrar sobre Google Maps tant el museu com els jaciments
del terme municipal de Molins de Rei de manera que els usuaris puguin veure les
dades, els documents i les imatges de cada jaciment i el planol del museu quan hi passin
per sobre amb el ratoli, aixi com el calcul de rutes, complint amb els objectius marcats
al punt 1.2.2 i amb I’analisi de requeriments de 1’apartat 4.1 d’aquesta memoria.

Com a documentacié del desenvolupament del treball i implementacié de 1’aplicacio,
també s’ha obtingut aquesta memoria i una presentacié en video que el resumeix.

1.4.10. Descripci6 dels capitols de la memoria

La memoria s’estructura en els segiients capitols:

* Capitol 1 — Introduccié. Es presenta el treball a realitzar, els seus objectius,
metodologia i planificacio.

e Capitol 2 — Preparacio de I’entorn del treball. Es detalla la tecnologia a
emprar en el desenvolupament de 1’aplicacié al mateix temps que es mostren els
passos seguits per preparar ’entorn de treball i fer-lo operatiu fins arribar a la
creacio d’un mashup senzill amb Google Maps.

* Capitol 3 — Adquisicio de les dades. Es detallen els processos de conversio de
les dades geografiques que han estat necessaris 1 1’obtencio dels documents 1
imatges del fons documental del museu.

e Capitol 4 — Analisi i disseny de D’aplicacié. Es presenta 1’analisi dels
requeriments funcionals que ha de complir ’aplicacio 1 s’elabora la proposta de
disseny de la base de dades i de la interficie per donar resposta als requeriments.

* Capitol 5 — Implementacié de I’aplicacié. En primer lloc es mostra el procés
seguit per crear tant la base de dades com el sistema d’arxius de 1’aplicaci6, per
després passar a detallar la implementaci6 de cadascuna de les seves
funcionalitats.

e Capitol 6 — Manual d’usuari per D’execuciéo de I’aplicacié. Instruccions
basiques per I’explotacié de 1’aplicacio.

* Capitol 7 — Valoracioé economica. Es fa una valoraci6 dels recursos necessaris i
una estimaci6 del cost per dur a terme el treball.

* Capitol 8 — Conclusions. Es comenten les conclusions obtingudes a partir de
’elaboracio del treball.

e Capitol 9 — Glossari. Petit recull dels conceptes més destacats que van sorgint
en la redacci6 de la memoria.

* Capitol 10 — Bibliografia. Relacio de les fonts consultades.
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2. Preparacio de I'entorn de treball

2.1. Instal-laci6 del servidor web Apache

L’aplicaci6 web ha de correr en local i per aixo cal instal-lar 1 configurar un servidor
web a I’equip en que s’ha de desenvolupar aquesta. S’ha optat per instal-lar el paquet
AppServ 2.5.10 que inclou:

* Apache 2.2.8 com a servidor web.

*  MySQL 5.0.51b com a sistema gestor de bases de dades.

e PHP 5.2.6 com a llenguatge d’scripts per permetre accedir a les bases de dades
des de les planes web.

*  phpMyAdmin 2.10.3 com a administrador de les bases de dades del servidor.

Des del lloc http://www.appservnetwork.com/ es pot baixar el fitxer d’instal-lacid
appserv-win32-2.5.10.exe. La instal-laci6 ¢és molt senzilla, acceptant Iles
caracteristiques per defecte que es van demanant durant el procés i indicar en els
quadres de dialeg adients (fig. 2.1.) el nom del servidor (http://localhost per emprar-lo
en local) i una contrasenya per 1’usuari root del servidor MySQL.

TN AppServ 2.5.10 Setup :Ez [ R R TR
Apache HTTP Server Information m MySQL Server Configuration
Please enter your server's information, = Configure the MySGL Server instance,

My
Server Name (e.g. www.appservnetwork.com) Please enter Root password for MySQL Server.
http: /flocalhost Enter root password
Administrator's Emai Address (e.g. webmaster @gmai.com) e
Re-enter root password
Apache HTTP Port (Default : 80) bt

80 MySQL Server Setting

Character Sets and Collations

UTF-8 Unicode e

[[J Old Password Support (PHP MySQL APT function. )
[[]Enable InnoDE

Iy

[L<Back JL net> ] [ concel | [z | 1nsuu{}r]| Cancel

Figura 2.1. — Instal-lacio d’Apache
La contrasenya que s’ha emprat en aquesta instal-lacio és sigweb.

Al final de la instal-laci6 es demana iniciar
Apache 1 MySQL. Cal acceptar i ja es pot
comprovar la correcta instal-lacid si a al posar .
la URL http://localhost al nostre explorador — ™eArpSer Open Project-2540forWindows
s obté la resposta de la imatge (fig. 2.2.). Ara,
les planes web que hagi de servir el servidor
hauran d’estar ubicades dins la carpeta
C:\AppServ\www o subcarpetes que hi
pengin d’aquesta.

i AppSenNetvork.com
rt by - o/ App SarvHasting com

o - e

Figura 2.2. — Comprovacio d’instal-lacié d’Apache
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2.2. Creacio de la base de dades amb MySQL

Un cop instal-lat el servidor web cal crear la base de dades que emprara 1’aplicacio.

A http://localhost es fa clic localhost TSILRET A
9 . EdVersion del servidor: 5.0.51b-community-nt-lag » Versién del cliente: 5.0.51a
a 1 el’lllag phpMyAdmln phpiiyidmin } Version del protocolo: 10 » Extensiones PHP utilizadas: mysql
= @Senidor: localhost via TCP/IP Fidioma - Language @ : Espafiol - Spanish
Database Manager BEEEE L o e rre <
. . Base de datos [Fluegos de caracteres de MySQL: UTF-8 Unicode (utf8) » Tamario del font: 100% ~
Vel'SIOIl 2.1 0.3 1 €S (Bases de datos) ... te]am\entm de las conexiones MySQL: utf8_unicode._ci - QDEDT::E”I;Z:“ phpMyAdmin
requerira autenticacid. El  scccaonarumsoasese isCrear nueva base de datos L M Aty
. . , . datos w Cotejamiento - ‘ Crear | f:}Fagma oficial de phphMyAdmin
nom d usua’rl eS rOOt 1 la BMostrar informacitn de tiempo de ejecucién de MySQL ([elergala] EraEem]) WEE]
. (E)Mostrar las variables del sistema MySQL
contrasenya sigweb. Amb AProcence
: \ [Juego de caracteres y sus cotejamientos
aix0 es mostra el panell que S —
[ Jo I I t
permet entrar el nom de la e e
tBases de datos
nova base de dades que P
A} . Eimportar
sera sigweb (fig. 2.3.). o

Figura 2.3. — Creacié de la base de dades amb MySQOL

Amb aixo0 ¢€s té creada la base de dades que emprara 1’aplicacio. Falta encara definir les
taules i entrar les dades. Aixd es veura al capitol 4, dins 1’apartat 4.2 d’analisi i disseny
de la base de dades.

2.3. Instal-lacié de 'IDE Aptana de Javascript

Per crear les pagines web amb scripts de Javascript i PHP es pot fer amb un editor de
textos senzill com el bloc de notes perd amb un IDE adient es tenen avantatges com la
creaci6 de projectes o visualitzar millor el codi a ’emprar-se colors per diferenciar
etiquetes HTML, paraules reservades de Javascript, etc.

Des del lloc http://www.aptana.com/ es pot baixar el fitxer d’instal-lacid
Aptana_Studio_Setup 2.0.2.exe. La instal-lacio és molt senzilla, acceptant les opcions
per defecte.

2.4. Obtencio d’'una clau de Google Maps

Per poder inserir mapes de Google Maps a I’aplicacié web a desenvolupar cal tenir una
clau que es pot obtenir a http://code.google.com/intl/es/apis/maps/signup.html. Per
obtenir la clau només cal indicar la URL del lloc web on es vol fer servir. Per emprar-la
en un lloc web local, com és el cas del treball, la URL a indicar és http://localhost.

La clau obtinguda per a aquest treball és:

ABQIAAAASZTBIijTJ0ZGn6xjLVGTiRT2yXp ZAY8 ufC3CFXhHIEINvwkxSU
sileSaTwWsajB3TDWzChCl4xeA.
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2.5. Creacio d’'un mashup senzill

Per provar I’entorn de treball
s’ha anat creant un mashup
senzill perd complet que

Valldoreix

g Mashup senzill amb Google Maps,

consisteix en mostrar un mapa de | & i o JavaScript, PHP, MySql, XML i Ajax
Google Maps de la zona de e O v o €l e

N . . . N
Molins de Rei i un requadre i un N\ SR S —————

41.39891, 2.041246

botod de manera que quan es passi
per sobre del requadre o quan es
faci clic a sobre del botd es
mostri al mapa el Ir jaciment i al
requadre les seves dades (fig. 2.4.). Figura 2.4. — Mashup senzill

Mostrar el jacimental mapa

" Datos de iepa ©2010 71614 il - TASrmanos de

Els fitxers que composen aquest mashup son:

*  mashup.html: ¢és la plana web que 'usuari visualitzara al seu explorador i
conté¢ el codi HTML i Javascript de I’API de Google Maps.

* conexio.php: conté el codi PHP que permet connectar-se a la base de dades.

* jaciment.php: conté el codi PHP que, un cop establerta la connexi6é amb la base
de dades, obté d’aquesta les dades del 1r jaciment i les retorna formatades en
XML.

* ajax_functions.js: conté codi Javascript de les funcions que permeten utilitzar la
tecnologia AJAX al mashup.

Al capitol 4 es comenta amb detall el disseny de la base de dades i al capitol 5 com han estat
creades les seves taules. En aquest apartat es detalla més com s’obtenen les dades amb el codi PHP
1 AJAX. A continuacié es mostren els passos seguits:

2.5.1. Visualitzar el mapa

Es mostra aqui el codi necessari per visualitzar el mapa a la web. Basicament:

* A la capgalera del document mashup.html, és a dir, entre les etiquetes <head> 1
</head>, es col-loca:

0 [D’script per accedir a I’API de Google Maps amb la clau obtinguda.

0 [I’script amb la variable map com a contenidora del mapa que, un cop es
cridi a la funcié load() 1 aquesta comprovi que el navegador és
compatible, emprara dues funcions de I’API de Google Maps:

* la funcid6 GMap2() per obtenir el contenidor del mapa 1 situar-lo
dins la capa del document amb 1’identificador map.

* la funci6 setCenter() per indicar la latitud i longitud a la qual s’ha
de centrar el mapa, aixi com el seu nivell de zoom (de I’1 al 19).
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e Al cos del document mashup.html, s’observa a ’etiqueta <body> les accions
que es vol que es produeixin, respectivament, al carregar-se 1 tancar-se la pagina
web, 1 que son la carrega (mitjangant la crida a la funcid load() comentada
abans) o descarrega del mapa. També es pot observar al cos del document
I’etiqueta <div> amb I’identificador map que €s la capa on es mostrara el mapa.

<IDOCTYPE html PUBLIC" -//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN "

" http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional did ">

<html xmins =" http://www.w3.0rg/1999/xhtml " xmllang ="en" dir ="ltr " lang ="en">
<head> <title >Mashup</title >

<script  src =

amp
type ="text/javascript "></ script >
<script  type ="text/javascript ">
var map;

function  load ()
if (GBrowserlsCompatible () {

map = new GMap2( document . getElementByld ( "map"));
map . setCenter (new GlLatLng (41.427776 , 2.0256945 ), 13);
}

}

</ script >

</ head >

<body onload ="load (); " onunload ="GUnload (); ">

<table align ="center ">
<td > <div id ="map' style ="width : 500px; height : 500px"></div > </td >
<td > td >

</ table >

</ body >

</ html >

2.5.2. Cridar la funcié per obtenir les dades

El codi HTML del cos del document mashup.html es completa introduint una capa
amb I’identificador dadesjaciment i un formulari amb un boté. La capa dadesjaciment
¢és un requadre on es mostraran les dades que s’obtindran del jaciment. Per tal
d’aconseguir les dades es cridara a la funcié obtenirJaciment() tant quan es faci clic al
botd (onsubmit) com quan el ratoli es mogui per la capa (onmouseover).

<div align ="center "> -

<h1>Mashup senzill amb Google Maps, JavaScript, PHP, My Sql, XML i Ajax </ h1l>
<p align ="center ">Mou el ratoli pel requadre de sota o prem el boto. <br />
Veuras la informacio6 d'un jaciment i la seva po sicié al mapa. </ p>
<div id ="dadesjaciment " class ="displaybox " onmouseover ="obtenirJaciment 0; "></div >
</ div >
<center >
<form name="consulta " action =" onsubmit ="obtenirJaciment 0; return false ">
<label > <input type ="submit " value =" Mostrar el jaciment al mapa " /> </label >
</ form >
</ center >

La funcid obtenirJaciment() esta implementada al document ajax functions.js de
manera que a la capgalera de mashup.html caldra incloure el segiient script.

<script  src =" ajax_functions.js type =" text/javascript " ></ script >
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2.5.3. Emprar la tecnologia AJAX

La resposta que s’obtingui del servidor web amb aquesta tecnologia s’emmagatzemara
a D’objecte myReq que es crea al segiient script que s’ubicara a la capgalera de
mashup.html.

<script  type ="text/javascript ">
var myReq = getXMLHTTPRequest ();
</ script >

La resta de la tecnologia AJAX esta implementada al document ajax_functions.js amb
el seglient codi on es pot observar:

e La funci6 getXMLHTTPRequest() crea 1’objecte XMLHTTPRequest de
Javascript, segons el navegador que s’utilitzi, que permetra connectar-se amb el
servidor web 1 obtenir dades d’aquest sense haver de recarregar la pagina web.
Un cop creat 1’objecte es passara a myReq.

* A la funci6 obtenirJaciment() I’objecte myReq invocara 1’execucid del codi del
fitxer jaciment.php que ¢és el que fara la consulta MySQL a la base de dades i
recollira les dades de la consulta mitjangant la cadena retornada per la funcid
theHTTPResponse().

* A la funcié theHTTPResponse() s’observa que la resposta sén dades del
jaciment que es desen a les variables latitud, longitud, nom i ubicacio. La
resposta s’obté en format XML de manera que cal indicar en quina etiqueta de
la  resposta XML es trobara cada valor mitjancant la funcio
getElementByTagName(). Al final es mostren les dades obtingudes a la capa
dadesjaciment de mashup.html actualitzant el seu atribut innerHTML i es crida
a la funcid mostraPunt(), implementada a mashup.html i encarregada de
mostrar el jaciment al mapa mitjancant les seves dades de latitud i longitud.

function  getXMLHTTPRequest () {

var req = false ;
try { /*for Firefox */
req = new XMLHttpRequest ();

} catch (err ) {
try { /* for some versions of |IE */
req = new ActiveXObject ("MsxmI2. XMLHTTP" );
} catch (err) {
try { /*for some other versions of IE */

req = new ActiveXObject ("Microsoft XMLHTTP"  );
} catch (err) {
req = false ;
}
}
}
return req ;
}
function  obtenirJaciment 0 {
myReq . open("GET", ‘jaciment.php' , true );
myReq . onreadystatechange = theHTTPResponse ;

myReq . send ( null );
}
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function  theHTTPResponse () {

if (myReq readyState == 4) {
if (myReg status == 200) {
var latitud = myReq. responseXML . getElementsByTagName ( "latitud” )[ 0F;
var longitud = myReq. responseXML . getElementsByTagName ( "longitud" ) 0];
var nom =myReq. responseXML . getElementsByTagName ( "nom")[ O];
var ubicacio = myReq. responseXML . getElementsByTagName ( "ubicacio” )[ O];
document . getElementByld  ('dadesjaciment’ ). innerHTML =
nom. childNodes [0]. nodeValue + "-" + ubicacio . childNodes [ 0]. nodeValue + "-<br>" +
latitud . childNodes [0]. nodeValue + ","  +longitud . childNodes [O0]. nodeValue ;

mostraPunt  (latitud . childNodes [ 0]. nodeValue , longitud . childNodes [0]. nodeValue );
}
}
}

A continuacié es mostra el codi que cal afegir a I’script de les funcions de I’API de
Google Maps dins mashup.html per implementar la funcié mostraPunt() on,
basicament, es crea un marcador del punt que s’afegeix com una capa al mapa amb el
metode de I’API addOverlay().

function  createMarker  (point ) {
var marker = new GMarker (point );
return  marker ;

}

function  mostraPunt (latitud , longitud ){
var point = new GlLatLng (latitud , longitud );
map . addOverlay ( createMarker ( point ));

}

2.5.4. La consulta MySQL

La consulta MySQL a la base de dades s’implementa al fitxer jaciment.php que inclou
el fitxer conexio.php.

El codi de conexio.php es connecta a la base de dades sigweb del servidor local
emprant [’usuari root i la seva contrasenya sigweb.

<?

$conexio = mysql_connect("localhost","root","sigweb ");
mysql_select_db("sigweb",$conexio);

>

Un cop establerta la connexié amb la base de dades jaciment.php selecciona tots els
elements de la taula jaciments 1 obté el 1r element o registre, i1 retorna el contingut dels
seus camps en formant XML.

<?php

include ("conexio.php");
$sqgl=mysql_query("SELECT * FROM jaciments");
$row = mysql_fetch_array($sql);

header('Content-Type: text/xml’);
echo "<?xml version=\"1.0\" ?>
<jaciment>
<nom>".$row['nom’]."</nom>
<ubicacio>".$row['ubicacio]."</ubicacio>
<latitud>".$row['latitud]."</latitud>
<longitud>".$row['longitud’]."</longitud>
</jaciment>";
>
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2.6. Resum de la tecnologia a emprar

La tecnologia descrita a I’anterior apartat sera la base pel desenvolupament del treball.
A continuacidé es mostra una comparacié d’aquest model respecte el model classic
d’aplicacié web (fig. 2.5.). Es pot observar com el motor AJAX de Javascript

s’encarrega de la comunicaci6é asincrona amb el servidor rebent les dades en format
XML.

modelo clasico de aplicaciones web (sincrono)

actividad del usuario

actividad del usuario

actividad del usuario
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- |
e
—
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Figura 2.5. — Comparacio entre el models classic i AJAX d’aplicacions web
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3. Adquisicio de les dades

3.1. Preparacio de les dades geografiques

Les dades geografiques dels jaciments han estat facilitades pel consultor en coordenades
geodesiques UTM 31N del datum EDS50. Com que Google Maps empra coordenades
geografiques de latitud i1 longitud amb graus decimals del datum ETRS89, cal realitzar

la corresponent conversio.

Per veure com s’ha procedit per realitzar aquesta conversié es mostra, a mode
d’exemple, el procés seguit pel cas del jaciment del Canyet, a Catellbisbal.

* A la web http://www.icc.cat de I’Institut Cartografic de Catalunya s’entren les
coordenades UTM facilitades (E 415.710,0 m - N 4.590.029 m). Aquesta posicid

sera el centre del mapa mostrat (fig. 3.1.).

@ 1CC - Insst Cantogrific de Catalunya - Windows Intemet Explorer

SLHS00020

0 Per a descarregar mapes,
feu eiic £ sobre ¢l punt en
qué ested interessats

Cartografia de base. B 16

@ Topografica
5 irmatge
) Geoldgica
T o
Fulls da fa sirle 15,000

" Fulis de1a sdiie 1210 000
[ Fulls g I3 siris 125 000
(= Fulls el MTNS0
7 bata e vol i edicid
| Prejectes 1:1000

Eines de mesura 16000 =
[ [ B[] =) B8
Utiltzeu

12 Geines per
dibuixar elements sobre el mapa i
obtenirne les mesores

T (EDS0) Ex 438300 4642360
Longitud, latityd. (ETRS83)

Figura 3.1. — Comprovacio de coordenades UTM 31N EDO

e  S’empra

la calculadora geodésica de
http://www.ign.es/ign/home/calculadora/UTM2LL.jsp

£21CC - Institut Ca, e

I’Instituto  Geografico Nacional
per  convertir les

coordenades geodesiques a geografiques ED5O0 (fig. 3.2.).
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Figura 3.2. — Conversio de coordenades geodeésiques UTM 31N ED50 a geografiques
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* Ara s’empra la calculadora geodesica de [D’Instituto Geografico Nacional
http://www.ign.es/ign/home/calculadora/ ED2WGS.jsp  per  convertir  les
coordenades geografiques ED50 a coordenades geografiques ETRS89 (fig. 3.3.).

LONGITUD ED50 1 o 59 26,9273 E =

LATITUD ED50 41 o 27 24.1140 -
ETR589 Coordenadas

LONGITUD ETRSE89 1 o 59 ' [E

LATITUD ETRSES 41 o 27

Figura 3.3. — Conversio de coordenades geografiques d’ED50 a ETRS89

* Finalment s’empra la calculadora de la Federal Communications Commission
http://www.fcc.gov/mb/audio/bickel/  DDDMMSS-decimal.html per passar les
coordenades geografiques ETRS89 a la notaci6 decimal que empra Google
Maps, obtenint-se els valors de latitud 41.455576 i longitud 1.989659 (ﬁg 34. )
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Figura 3.5. — Comprovaczo de coordenades geogmf iques ETRSSQ amb Google Maps
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3.2. Les dades del fons documental del museu

Les dades del fons documental del museu consisteixen en una breu descripcié de cada
periode de cada jaciment i1 algunes imatges. Es mostra com a exemple la informacio
disponible per al jaciment de Ca n’Albareda (fig. 3.6.).

Paleolitic

Can’Albareda.
Sant Feliu de Llobregat
(80/90000 a.C.)

El jaciment data del Paleolitic, principalment trobem indistria litica que mostra les
caracteristigues del periode. Sén pobles nomades que urilitzaven eines rudimentdries
com les que veiem. Tenien una economia basada en la caga i la recol-leccié

‘.

Indistria litica
Es tracta d’eines destinades a activitats doméstiques i de caga.

Figura 3.6. — Fons documental d’un jaciment

Aquesta informacio servira per crear un document PDF sobre el jaciment 1 obtenir les
seves imatges en format JPG. L’usuari tindra accés tant als documents com a les
imatges de cada jaciment quan es situi a sobre d’aquests amb el ratoli al mapa.

Al llarg dels propers capitols es detallen tant el disseny com la implementacio de la base

de dades que inclou tant les dades geografiques com les del fons documental. També es
detallara llavors la implementacio6 de les funcionalitats que les utilitzen.
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4. Analisi i disseny de I'aplicacio

4.1. Analisi dels requeriments

Els requeriments funcionals de 1’aplicaci6 son:

* Mostrar els limits municipals de Molins de Rei i no permetre a 1’usuari sortir
d’aquests. S’entén que sempre s’ha de visualitzar aquest mapa a 1’aplicacio.

* Mostrar el museu i els jaciments permetent a [’usuari seleccionar el periode dels
jaciments que vol veure o bé si els vol veure tots. S’entén que es vol diferenciar
el museu dels jaciments de manera que es pugui triar també entre mostrar o no
el museu. Els jaciments que es mostrin al mapa s’han d’etiquetar i acompanyar
d’un llistat d’aquests dins 1’aplicacid web de manera que es pugui identificar a
quin jaciment concret correspon cada punt mostrat al mapa. El museu es
mostrara al mapa d’un altre color per diferenciar-lo rapidament dels jaciments.

* Mostrar un menu contextual al passar el ratoli per sobre de cada jaciment que
permeti seleccionar la informaci6 a consultar: dades del jaciment, imatges del
jaciment i els documents disponibles d’aquest. S’entén que aquesta possibilitat
es faci a la manera tipica de Google Maps quan al passar amb el ratoli per sobre
de punts d’interés dels mapes es mostra una finestra d’informacio que, en aquest
cas, es pot implementar amb pestanyes: una per les dades del jaciment, una altra
per les imatges 1 una altra pels documents. Quan ’usuari seleccioni una imatge
o un document aquest s’ha de poder veure en un espai adient de manera que
aixo es fara obrint-lo en un nova finestra del navegador.

* Mostrar el planol del museu amb la distribucio dels seus jaciments d’exposicid
quan es passi el ratoli per sobre d’aquest. Aquest planol es mostrara reduit en
una finestra d’informacio tipica de Google Maps associada al punt del museu 1
sera, al mateix temps, enllag que porti a veure’l a major grandaria en un nova
finestra del navegador.

* Calcular rutes des de qualsevol punt d’origen triat per ’'usuari fins al museu o
fins a qualsevol jaciment. Es permetra a l’usuari entrar la posicid origen
mitjangant un quadre de text d’un formulari o bé fent clic a sobre d’un punt al
mapa. Quant a la posicid desti aquesta la podra seleccionar d’un llistat amb els
jaciments 1 museu que s’estiguin mostrant en cada moment.

Les imatges 1 documents dels jaciments s’emmagatzemaran en local. A tal efecte es

preveu crear, dins la carpeta on s’allotgi I’aplicacid, una subcarpeta per les imatges i una
altra pels documents.
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4.2. Disseny de la base de dades

Per tal de poder complir amb els requeriments funcionals es proposa un model
relacional de base de dades (fig.4.1.).

jacimensxperiode periodes

- - =
Jaciments a oo |id_periode id_periode
P id_jacdment periode

epoca

imatges

id_jaciment oo
id_periode

imatge

descripdo

documents

Figura 4.1. — Model relacional de la base de dades

* Les dades a emmagatzemar a la taula jaciments son el nom, ubicacio (localitat)
1 posicié (latitud i1 longitud) de cada jaciment desats com a text. El camp
id_jaciment és un identificador numeric que sera camp clau en aquesta taula.

* La taula periodes €s necessaria ja que un mateix jaciment pot pertanyer a més
d’un periode. El camp id periode és un identificador numeric que sera camp
clau en aquesta taula. Les dades a emmagatzemar sén el nom del periode (per
exemple, Edat de Bronze) i la seva epoca (per exemple, 2500 a.C.).

* La relacio entre jaciments i periodes es materialitza amb la taula
jacimentsxperiode.

* La taula documents contindra el nom de cada document que pertanyi a un
jaciment 1 periode concrets, emprant id jaciment+id periode com a clau forana.

* La taula imatges contindra el nom de cada imatge que pertanyi a un jaciment i
periode concrets, emprant id_jaciment+id_periode com a clau forana.

No es preveu necessari per al desenvolupament de 1’aplicacié que la informacio del
museu hagi d’estar recollida a la base de dades doncs pot formar part de 1’aplicacid
sense necessitat d’obtenir-la de cap consulta. Aquesta decisio es justifica pel fet que la
informacio que cal tenir en compte (nom, ubicacio, teléfon, posicid i imatge del seu
planol) només representaria un registre en una taula aillada i, per tant, a efectes de
desenvolupament de seria indiferent implementar-la a la base de dades o directament al
modul de I’aplicacié que s’encarregaria de donar aquesta resposta des del servidor.
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4.3. Disseny de la interficie

Es proposa un disseny clar, diafan i intuitiu amb 3 zones ben diferenciades (fig. 4.2):

* Capgalera amb el titol de I’aplicacio 1 els formularis que mostrin i permetin les
diferents funcionalitats de 1’aplicacié:

0 Mostrar o no el museu, emprant botons de radio.

0 Mostrar cap jaciment o bé mostrar-los tots o només els d’un periode
determinat, emprant botons de radio.

0 Calcular rutes, donant la possibilitat d’introduir I’origen bé escrivint-lo
en quadre de text o bé fent clic directament sobre un punt al mapa. El
desti es triara d’una llista de seleccid que contingui els jaciments o
museu que s’estiguin mostrant en cada moment al mapa.

* Meitat esquerra del cos de la pagina en que el mapa estigui sempre visible. Es
preveu mostrar-lo inicialment a un nivell de zoom que permeti localitzar la zona
dels jaciments, emmarcada dins un requadre vermell, respecte a la ciutat de
Barcelona. Aquest zoom sera variable 1 permetra veure la zona amb més detall.
En cap cas, pero, es permetra sortir de la visi6 de la zona dels jaciments.

* Meitat dreta del cos de la pagina amb espais per mostrar diferents informacions:

0 Espai que indiqui que la informacié del museu i el seu planol de la seva
distribuci6 per jaciments es mostrara quan es mostri el museu al mapa.

0 Espai per llistar els jaciments que es mostrin al mapa i que informi també
que les dades del fons documental de cada jaciment seran accessibles
quan I’usuari posicioni el ratoli a sobre del jaciment al mapa.

0 Espai per mostrar la informacié d’una ruta calculada.
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Figura 4.2. — Disseny de la interficie

El disseny s’ha optimitzat per resolucions de pantalla de 1024x768 pixels i1 superiors,
tant per Internet Explorer com per Mozilla Firefox i Google Chrome.
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5. Implementacio de I'aplicacio

5.1. Implementaci6 de la base de dades

Ja al punt 2.2 s’ha comentat com crear la base de dades sigweb amb el servidor
MySQL. El procediment seria equivalent a executar 1’script: CREATE DATABASE ‘sigweb’ ;

A continuacié es mostra com s’han creat les taules dissenyades al punt 4.2. En concret
s’observara el procediment per crear la taula jaciments des del panell phpMyAdmin,
I’script MySQL equivalent i la resta d’scripts per la resta de les taules.

Un cop creada la base de dades sigweb aquesta té 0 taules encara i acte seguit es permet
introduir el nom i nombre de camps de la nova taula (fig. 5.1.).

5 localhost / localhost / sigweb | phpMyAdmin 2.10.3 - Windows Internet Explorer

+iia hitp://localhost/phpMyAdmin/ ~ | 42 | x J 40t Basqueda

A | soLe [ 2 [+ Buscar [ Sovorte [ Comprar | =8 Comeo  ~ | AM (] Noticas |;/ comp | 2 © Iniciar sesién
V¢ @t |25)+|a]U0C - Universitat Oberta d.. 4, localhost / localhost /s... X | Gmaik correo electrénico ... | seript mysql con phpmyad. f v B = & v [ Pagina v { Herramientas «

&3 Servidor: localhost » (& Base de datos: sigweb

[ Estructura FBSQL ["Buscar jgGenerar una consulta {3 Exportar _Jgimportar %8 Operaci £ Privilegios _[] Eliminar.

BhpLIAdmin

@

Base de datos r—consulta SQL-
sigweb (0) + | CREATE DATABASE “sigweb

(@ Mostrar como cédigo PHP

sigweb (0) [ Editar ] [ Crear codigo PHP

No se han encontrado tablas
en la base de datos.
No se han encontrado tablas en la base de datos.

3 Crear nueva tabla en la base de datos sigweb
Nombre: jaciments Nimero de campos: 5 )

Figura 5.1. — Creacio de taula jaciments de la base de dades

Es continua introduint el nom, tipus i longitud dels camps de la taula. El camp id es
marca com a camp clau en una columna que hi ha més a la dreta 1 que no es veu a la
figura (fig. 5.2.).

5 localhost / localhost / sigweb / jaciments | phpMyAdmin 2.10.3 - Windows Intemet Explorer

K ol Bl ... hitp://localhost/phphyAdmin/ ]
[ | aoLe o &|=| Buscar |4 Soparte Comprar | &8 Coreo v A AIM | [EF] Notidas
L 55|+ | €] UOC - Universitat Oberta d... | 4, localhost / localhost / 5... 3 |9 Gmail: correo electrénico ... | script mysql con phpmyad... (]
@ Servidor: localhost ¢ (& Base de datos: sigweb » [E Tabla: jaciments
Campo Tipo Longitud/Valores*! Cotejamiento Atributos Nulo
phpLiyadmin id INT - 2 - - notnull
——————————— nom VARCHAR ~ ~+ 35 - - notnull ~
@@ ubicacio VARCHAR - 25 - - notnull ~
Base de datos Iatitud VARCHAR = 15 - - notnull =
sigweb (0) ~  longitud VARGHAR ~ ~ 15 - +  notnull ~
sigweb (0)
MDesEneimiisin Eiss Comentarios de la tabla: Motor de almacenamiento: Cotejamiento:
en la base de datos. MylSAM e e

Figura 5.2. — Definicio dels camps de la taula jaciments
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Al grabar la taula es mostra I’script equivalent:

CREATE TABLE ‘jaciments” (

Yid  INT(2) NOT NULL ,

‘nom” VARCHAR( 35 ) NOT NULL,
“ubicacio” VARCHAR( 25 ) NOT NULL ,
“latitud” VARCHAR( 15 ) NOT NULL ,
“longitud® VARCHAR( 15 ) NOT NULL
PRIMARY KEY (id")

) ENGINE = MYISAM ;

Els scripts per crear la resta de les taules son:

CREATE TABLE “periodes’ ( 'id_periode™ INT(2) NOT NULL , periode® VARCHAR( 25 ) NOT NULL ,
‘epoca’ VARCHAR( 35) NOT NULL , PRIMARY KEY ( 'id_periode’)
) ENGINE = MYISAM ;

CREATE TABLE ‘jacimentsxperiode’ ( “id_periode™ INT(2 ) NOT NULL ,’id_jaciment” INT(2) NOT NULL
) ENGINE = MYISAM ;

CREATE TABLE ‘“imatges” ( 'id_jaciment™ INT(2 ) NOT NULL ,"id_periode™ INT(2 ) NOT NULL ,’imatge” VARCHAR(
25) NOT NULL , “descripcio’ VARCHAR( 100 ) NOT NULL
) ENGINE = MYISAM ;

CREATE TABLE “documents” ( "id_jaciment™ INT(2 ) NOT NULL , “id_periode™ INT( 2 ) NOT NULL ,"document’
VARCHAR( 50 ) NOT NULL , “descripcio® VARCHAR( 100 ) NOT NULL
) ENGINE = MYISAM ;

Per inserir registres en una taula des del panell phpMyAdmin es selecciona aquesta i es
fa clic sobre la pestanya Insertar. Llavors el panell mostra els quadres de text per poder
omplir amb els valors dels camps. Es mostra un exemple per a un jaciment (fig. 5.3.) 1 el
seu script MySQL equivalent.

)= localhost / localhost / sigweb / jaciments | phpMyAdmin 2.10.3 - Windows Intemet Explorer

A ... http://localhost/phpMyAdmin/

[  soLe | 2 &|~| Buscar | 4 Soporte Comprar | &® Correo  ~ | AT} AIM Noticias

W ISBI' ‘.:l UOC - Universitat Oberta d... |F_w, localhost / localhost /5. % |-‘l Gmail: correo electrénico ... -.' script mysgl con php

@ Servidor: localhost » & Base de datos: sigweb » [ Tabla: jaciments

_ [ElExaminar % Estructura . SQL )C.i'ancac FcInsertar DIEE:(portar [ Importar %

phpliyAdmin
Campo Tipo Funcion Nulo Valor
id int{2) - o1
nom varchar{35) - Can Albareda
Base de datos —

sigweb (1) . Ubicacio varchar(25) - Sant Feliu de Llobregat
latitud  warchar(15) - 41 400758

sigweb (1) longitud  warchar(15) - 2.042344

B jaciments

Figura 5.3. — Insercio de registres a la taula jaciments

INSERT INTO “sigweb. jaciments” (
i

‘nom”,

“ubicacio” ,

“latitud”,

“longitud”

)

VALUES (

‘01, 'Can Albareda’, 'Sant Feliu de Llobregat', '41.400758', '2.042344'
)i
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5.2. Implementacio del sistema d’arxius

El servidor desa els fitxers de la base de dades sigweb creada a la carpeta
C:\AppServ\MySQL\data\sigweb. En quant al sistema d’arxius de 1’aplicacio, aquest
s’ubica a C:\AppServiwww\sigweb 1 consta dels fitxers i carpetes segiients (fig. 5.4.).

= | B |t )

87 L v Equipo » Disco local (C:) » AppSery b www » sigweb » w | *3 [} Buscar p|

=

Organizar stas v \gy rapar

)
Nombre Fecha modificacion  Tipo Tamaric Etiquetas

I b documents 16/05/2010 23:23 Carpeta de archivos
IFJ-:-' : ) ) imatges 16/05/2010 23:23 Carpeta de archivos
el ‘magenes 7] mostrarmuseu 15/05/2010 0:35 Archivo PHP 1KB
B Musica | 7] conexin 22/03/2010 20:27 Archivo PHP 1KB

Mas » | llistarjaciments 17/05/2010 19:46 Archive PHP 8 KB

Carpetas w _’] ajax_functions 16/05/2010 17:11 Archivo de secuen... 5KB
e 5 Eindex 18/05/2010 23:.40 Documento HTML 26 KB

Figura 5.4. — Sistema d’arxius

* index.html: ¢s la plana web que I'usuari visualitzara al seu explorador i conté el
codi HTML 1 Javascript de I’API de Google Maps.

* conexio.php: conté el codi PHP que permet connectar-se a la base de dades.

* Resta de fitxers php: contenen el codi PHP que, un cop establerta la connexid
amb la base de dades, implementen diferents consultes i obtenen d’aquesta les
dades requerides per cada funcionalitat, retornant-les formatades en XML.

* ajax_functions.js: conté codi Javascript de les funcions que permeten utilitzar la
tecnologia AJAX al mashup.

* Carpetes documents i imatges: en aquestes carpetes es desaran respectivament
els documents i1 imatges del fons documental del museu.

5.3. Implementacio de les funcionalitats

5.3.1. Mostrar els limits municipals

Per mostrar els jaciments de Molins de Rei 1 voltants, pero pertanyents tots al Baix
Llobregat, cal observar una série de caracteristiques a I’hora de mostrar aquests limits:

* Lazona a mostrar ha d’incloure els jaciments més extrems:

0 Jaciment del Canyet a Castellbisbal [Lat: 41.455576 - Lon: 1.989659].
Es el situat a I’extrem superior (major latitud).

0 La Palma de Cervell6 [Lat: 41.413948 - Lon: 1.979057]. Es el situat a
I’extrem esquerra (menor longitud).

0 Puig Castellar a Torre Vileta [Lat: 41.397267 - Lon: 1.995311]. Es el
situat a I’extrem inferior (menor latitud).

0 Ermita de Santa Creu d’Olorda a Santa Creu d’Olorda [Lat: 41.415043 -
Lon: 2.059305]. Es el situat a 1’extrem dret (major longitud).

29



Universitat Oberta de Catalunya
SIG web per a la representacié dels jaciments de Mo

Enginyeria  técnica en telecomunicacié — Telematica

lins de Rei amb Google Maps

TFC — MEMORIA — Curs 2009-10, 2n semestre, juny 2010

El nivell de zoom ha de permetre llegir clarament la toponimia de les seves
principals poblacions.

La grandaria del mapa ha de permetre que sigui sempre visible a la web tot
deixant espai suficient per mostrar la resta d’informacions.

A tal efecte s’ha observat suficient, mitjangant proves experimentals, centrar el mapa al
punt [Lat: 41.427776 - Lon: 2.0256945] amb un nivell de zoom 13 de Google Maps per
poder observar tots els jaciments (fig. 5.5.). Als segiients apartats s’explica amb detall el
codi per mostrar el museu i els jaciments al mapa.

representacio dels jacimen

ts de Molins de Rei amb Google Maps - Windows Intemet Explorer

U8 |23+ 4 SIG web pera la repre:

% | &7 UOC - Universitat Oberta d. B~ B v @ v [ Pagin
SIG web perala representamo dels jaciments de Molins de Rei amb Google Maps
Calcular
1. @ Hab\hteu per entrar origen o feu clic a un punt del mapa
i rior © aleolitic mitjs © Neoltc antic © Nealftic mitja «ct Museu Muricipal de Mains de Rel
Neolitic supe Edat de bronze Edat de ferro Ibers Roma Medieval i Calcular ruta ‘
paRORE Rl gt Satélte Hibrido va
Vaiorsx ) i
E
% %
q
les |
s Reraca
g e @ - sent el de Liobregat
H Latiess Lo 20535631
Ny Colitic antic, Edat de ferro, £dat de bronze - 6000-3500
H Sa e ac, B0 ac.
g Ve o Is Quacta
el Mol @ D:Qu: o Vicenc dels
L 732 - Lon: 2.007103
Reniine mitys ~3500.2500 2.C. "
%+ .3 %
oins i n: 2.4
de Rel @ Edal ferro, Neolitic antic - 2500 a.C., 700
F: Placa de les Bru olin: Rei
Lot 41020267 - Lo 12024108
‘»L,a m fresec I= o

Listo e Intra et ocal | Modo retegid acivado Ri0% v

TRIEG £ DEE  METCa e S 6 web perala epr.. | B B Oz

Figura 5.5. Mapa centrat a nlvell de zoom 13

Tot i que amb el nivell de zoom 13 es poden observar tots els jaciments també es
considera interessant incorporar els segiients aspectes a 1’hora de mostrar els limits:

Mostrar inicialment el mapa amb un nivell de zoom inferior per tal que la zona
dels jaciments resulti millor localitzada per 1’usuari. Triant un nivell de zoom 11
es pot observar clarament la situacid de la zona respecte la ciutat de Barcelona.

El zoom ha de ser variable de manera que es permeti a [’usuari apropar-se
convenientment a la zona dels jaciments i, a partir del nivell de zoom 13 i fins al
16, afegir al mapa un control de zoom que també li permeti el desplagament
amunt, avall, a dreta 1 a esquerra per poder apropar-se i veure amb major detall
els elements del mapa del seu interes. El desplacament, pero, sera limitat dins la
zona dels jaciments. Aquesta funcionalitat es detallara a I’apartat 5.3.4.

Emmarcar la zona dels jaciments dins un requadre vermell que permeti a 1’usuari
ubicar millor la zona, sobretot en els nivells de zoom inferiors a 13.

Informar ’usuari quan intenti accedir a un nivell de zoom inferior a 11 o
superior a 16, i quan intenti sortir de la zona dels jaciments, sense permetre-li.

Afegir controls al mapa que permetin, a més de triar el nivell de zoom, triar
també el tipus de mapa —com el de vista satel-lit per exemple—, 1 mostrar un regle
d’escala per orientar les distancies en quilometres.
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Abans de detallar el codi per aconseguir aix0 es mostra el resultat d’implementar
aquestes caracteristiques (fig. 5.6. a 5.8.) tot mostrant, a mode d’exemple, la situacié del
museu. A més, a la cantonada superior esquerra es situa el control del zoom que permet
ampliar-lo o reduir-lo (el desplagament és possible a partit del nivell de zoom 13), a la
cantonada superior dreta es veu el control per seleccionar el tipus de mapa i al marge
inferior s’observa el control d’escala.
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Figura 5.6. — Nivells de zoom 11, 12i 13

Flgura 5.7 — vaells de zoom 15 i 16 sobre mapes de tipus hibrid

Windows Internet Explorer ﬁ Windows Internet Explorer ﬂ Windows Internet Explorer @

y h No es permet un nivell de zoom inferior. h Mo es permet un nivell de zoom superior, élé No es permet sortir de Iz 20na dels jaciments del Baix Liobregat.

T = B ——— ———ud
Figura 5.8. — Alertes a l'intentar excedir els nivells de zoom o els limits
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Per afegir els controls de zoom, tipus de mapa i escala s’ha afegit a index.html el
segiient codi a I’espai de I’script de les funcions de I’API de Google Maps dins la funcio
load().

var zoom ;
var puntZonal ;
var puntZona2 ;
var puntZona3 ;
var puntZona4 ;
var zona ;
var control

function load ()
if (GBrowserlsCompatible () {
map = new GMap2( document . getElementByld ( "map"));
map . setCenter (new GlLatLng (41.427776 , 2.0256945 ), 11);
map . disableDragging 0;
map . disableDoubleClickZoom 0;
map . addControl  ( new GMapTypeControl ());

control = new GSmallZoomControl  ();
map . addControl ( control );

map . addControl ( new GScaleControl  ());
zoom = map. getZoom ();
puntZonal = new GlLatLng (41.4631833369799 , 2.0729827880859375 );
puntZona2 = new GlatLng (41.392392833843616 , 2.0729827880859375 );
puntZona3 = new GlatLng (41.392392833843616 , 1.9785690307617187 );
puntZona4 = new GlatLng (41.4631833369799 , 1.9785690307617187 );

zona = new GPolyline ([ puntZonal , puntZona2 , puntZona3 , puntZona4
puntZonal ], "#FF0000" , 6, 0.7 );
map . addOverlay (zona);

GEvent . addListener (map, "zoomend" , function (oldZzoom , newZoom ){
if (newZoom < 11){

zoom = oldZoom ;
map . setZoom ( zoom);
alert ("No es permet un nivell de zoom inferior." );

if (newZoom > 16 ){

zoom = oldZoom ;
map . setZoom ( zoom);
alert ("No es permet un nivell de zoom superior." );

if (newZoom >= 11 &&newZoom <=16)
zoom = newZoom;

if (zoom > 12){
map . removeControl (control );
control = new GSmallMapControl  ();
map . addControl ( control );

else {
map . removeControl ( control );
control = new GSmallZoomControl  ();
map . addControl (control );
}
if (zoom <= 12)
map . setCenter (new GlLatLng (41.427776 , 2.0256945 ), zoom);
Pk

Aquest codi es comenta a continuacio.
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Es pot observar com s’afegeixen el control de tipus de mapa amb GMapTypeControl i
d’escala amb GScaleControl.

Quant al control de zoom, aquest ha de ser diferent si el nivell de zoom és inferior a 13
que si ¢és igual o superior a 13. Pel primer cas es presentara el control
GSmallZoomControl consistent en només 2 botons per ampliar o reduir el zoom, mentre
que pel segon cas es mostrara el control GSmallMapControl que afegeix 4 botons per
fer petits desplagaments cap al Nord, Est, Sud o Oest, ja que aquests nivells de zoom
mostren amb més detall la zona dels jaciments i han de permetre certa mobilitat.
Aquesta mobilitat, pero, no ha d’excedir els limits de la zona perd aquest aspecte es
tracta més endavant a 1’apartat 5.3.4.

Per afegir el control de zoom caldra, llavors, la variable control que a la funci6 load() 1i
assignara un objecte de control GSmallZoomControl ja que es carrega el mapa amb
nivell de zoom 11. Aquesta variable s’utilitzara després al métode addListener()de
I’objecte GEvent de I’APIL. En concret aquest metode, amb el parametre zoomend,
detectara quan s’acabi de fer un canvi de zoom al mapa. En el moment que el nivell de
zoom sigui superior a 12 es canviara el control a GSmallMapControl i, si es tornés a un
zoom inferior a 13 es tornaria a canviar a GSmallZoomControl.

El métode GEvent.addListener() pel cas de deteccidé de zoomend aporta les variables
oldZoom 1 newZoom que contenen el valor del nivell de zoom abans i1 després d’haver-
se realitzat un canvi de zoom. Com que no es vol permetre nivells de zoom inferiors a
11 ni superiors a 16, s’empren aquestes variables per actualitzar la variable zoom 1
informar a ’usuari amb la funci6 alert() si aquest intenta excedir aquests nivells de
zoom. A més, si el nivell de zoom ¢és inferior a 13 el mapa es centra al punt central de la
zona dels jaciments [Lat: 41.427776 - Lon: 2.0256945] que s’ha comentat al principi
d’aquest apartat.

A la funcié load() també es pot observar com s’impossibiliten la realitzacié de zooms
amb doble clic i la mobilitat arrossegant el ratoli sobre el mapa mitjancant els metodes
disableDragging() 1 disableDoubleClickZoom(), ja que per a un major control aixo es
vol realitzar amb els controls comentats anteriorment.

Finalment, també es pot observar com s’emmarca la zona dels jaciments, mitjangant la
creaci6 d’un objecte GPolyline que s’assigna a la variable zona. Aquest objecte
construeix una polilinea que forma un rectangle partint de les linies definides entre els
punts de les cantonades de la zona definits a les variables de puntZonal a puntZona4.
Les coordenades d’aquests punts es corresponen amb les cantonades del mapa quan
aquest es mostra a un nivell 13 de zoom.

Els parametre “#FF0000” , 6 1 0.7 de la polilinea defineixen, respectivament, el seu

color (vermell en codi RGB), el gruix en pixels i el valor de transparéncia que ha de ser
entre 0 (totalment transparent) i 1 (totalment opac).
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5.3.2. Mostrar el museu i els jaciments

Per mostrar o ocultar el museu s’implementa a | mostrar museu municipal: © Si @ No
la pagina web index.html un formulari (fig.
5.9.) amb el segiient codi.

Figura 5.9. — Formulari museu

<form name=nuse u>

<span style ="font-weight : bold ;" >Mostrar museu municipal: </ span >

&nbsp; <input name="mostrarmuseu " value ="si " type ="radio " onclick ="ajax_function = 2;
noMostrarMuseuEnMapa (); mostrarMuseu (); " >S&iacute;
&nbsp; <input checked ="checked " name="mostrarmuseu
onclick ="noMostrarMuseuEnMapa (); " >No

</ form >

value ="no" type ="radio

El nom del formulari és museu i consta de dos botons de radio pertanyents al mateix
bloc mostrarmuseu de manera que només un dels dos pot estar seleccionat al mateix
temps. Per defecte, I’opcid de valor no és la que esta amb 1’atribut checked activat de
manera que €s 1’opcid que es veu activada quan es carrega la pagina web. Quan 1’usuari
faci clic a sobre de qualsevol dels botons es recollira I’event onclick i s’executara el
codi associat en cada cas.

Quan es faci clic sobre 1’opcid es crida primer a la funcid
noMostrarMuseuEnMapa() que forga 1’eliminacié del museu del mapa i després es
crida a la funcié mostrarMuseu() que s’encarrega d’obtenir les dades del museu i
mostrar aquest al mapa amb les seves dades en una tipica finestra d’informacio de
Google Maps (fig. 5.10.). El fet que es cridi primer a noMostrarMuseuEnMapa() €s per
evitar que la senyalitzaci6 del museu es torni a dibuixar sobre ella mateixa en cas que
’usuari premi repetidament sobre I’opcid.

Cal observar la missio de la variable ajax function que, tal i com es veura més
endavant, serveix com a indicador a la funci6 theHTTPResponse() d’ajax_functions.js
per saber quina resposta retornar. En aquest cas, quan es vulgui retornar les dades del
museu, aquest valor ha de ser 2.

S B ORI Tl g™ Mapa Satélite Hibrido
4P | 2

Quan es faci clic sobre I’opcid es crida |Bkermes ) o o i
a la funci6 noMostrarMuseuEnMapa(). : 3
X o =
A continuacié es mostra la implementaci6 de V“%Gif% ‘;' huscy municpa de ® <
les funcions noMostrarMuseuEnMapa() 1 %%fm e ’ |
mostrarMuseu(). s i _

" [Lat: 41.415056 - Lon: clic per amplia .
2.017086]
Pallejd iy W

Figura 5.10. — Mostrar el museu i les seves dades
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5.3.2.1. noMostrarMuseuEnMapa()

El seu codi s’afegeix a ’espai de I’script de les funcions de I’API de Google Maps dins
index.html 1 consisteix en primer lloc en treure del mapa qualsevol finestra
d’informacié que hi pugui haver visible de qualsevol marcador amb el metode
closelnfoWindow() de 1’APL. Després s’empra el metode removeOverlay() de I’ API per
eliminar qualsevol marcador del museu que s’hagués afegit abans al mapa. Com que es
controla I’existéncia d’aquests marcadors afegint-los al vector markersMuseu quan es
creen, ara €s 1’ocasio d’eliminar-los d’aquest vector amb el métode pop().

function  noMostrarMuseuEnMapa  (){
map . closelnfoWindow  ();
for (i =markersMuseu . length -1; i >=0; i --){
map . removeOverlay ( markersMuseu [i ]);
markersMuseu . pop();

5.3.2.2. mostrarMuseu()

Aquesta funcié es troba dins ajax_functions.js 1 ’objecte myReq invocara I’execucid
del codi del fitxer mostrarmuseu.php que retorna les dades del museu mitjancant la
cadena retornada per la funciod theHTTPResponse().

function  mostrarMuseu () {

myReq . open("GET", 'mostrarmuseu.php’ , true );
myReq . onreadystatechange = theHTTPResponse
myReq . send ( null );

}

El codi de mostrarmuseu.php retorna a myReq les dades del museu en format XML.

<?php
header('Content-Type: text/xml’);
echo "<?xml version=\"1.0\" ?><dadesMuseu>";

echo "<museu><nom>Museu municipal de Molins de Rei< /nom>
<ubicacio>Carrer del Pintor Fortuny,55</ubicacio>
<municipi>08750 Molins de Rei</municipi><telefon> Tel: 936687751</telefon>
<planol>planol</planol><latitud>41.415056</latitud ><longitud>2.017086</longitud>

</museu></dadesMuseu>";
>

Dins les possibles respostes del servidor implementades a la funcié theHTTPResponse()
d’ajax_functions.js s’observa que, tal 1 com s’ha comentat anteriorment, quan
ajax_function val 2 la resposta son les dades del museu. La resposta s’obté en format
XML de manera que cal indicar en quina etiqueta de la resposta XML es trobara cada
valor mitjangant la funcid getElementByTagName(). D’aquesta manera es passen les
dades a la funci6 mostrarMuseuEnMapa(), implementada a index.html i encarregada
de mostrar el museu al mapa mitjancant les seves dades de latitud i longitud.

if (‘ajax_function = 2) {

mostrarMuseuEnMapa ( myReq responseXML . getElementsByTagName ("nom" )[ 0]. childNodes [ 0]. nodeVa
lue , myReq. responseXML . getElementsByTagName ( “ubicacio” )[ 0]. childNodes [0]. nodeValue ,
myReq responseXML . getElementsByTagName ( "municipi" )[ 0]. childNodes [0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( "telefon” )[ 0]. childNodes [ 0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( “planol" )[ 0]. childNodes [0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( “latitud" )[ 0]. childNodes [ 0]. nodeValue ,

myReq responseXML.getElementsByTagName(" longitud  ")[0].childNodes[0].nodeValue); }
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Es pot observar a continuacié com el codi de mostrarMuseuEnMapa(), que s’afegeix a
I’espai de I’script de les funcions de I’API de Google Maps dins index.html, crea el
punt amb les coordenades 1 afegeix al mapa una nova capa amb el seu marcador obrint
una finestra d’informaci6 amb les seves dades' amb el métode de I’API
openinfoWindowHtml(), eliminant préviament qualsevol finestra d’informacié que hi
pugui haver visible amb closelnfo Window().

El marcador es crea cridant la funci6 createMarkerMuseu() que el crea amb una icona a
partir de la imatge http://www.google.com/intl/en_us/mapfiles/ms/micons/blue-dot.png,
de color blau i adequant les seves caracteristiques de grandaria, ombra, punt d’ancoratge
al mapa 1 punt d’ancoratge de la finestra d’informaci6 del marcador. Com que a la
funcié se 1i han passat les dades del museu aquestes s’afegeixen a la finestra
d’informacié del marcador que es mostrara quan s’hi passi per sobre amb el ratoli,
emprant I’API, mitjangant el metode addListener() de 1’objecte GEvent. S’observa que
¢€s aqui quan, un cop creat el marcador, aquest s’afegeix al vector markersMuseu.

var markersMuseu = new Array ();

function  createMarkerMuseu  (point , nom, ubicacio , municipi , telefon | planol , latitud , longitud ) {
var baselcon = new Glcon ( G_DEFAULT_ICON
baselcon . shadow = "http://www.google.com/mapfiles/shadow50.png" ;
baselcon .iconSize = new GSize (32, 34);
baselcon . shadowSize = new GSize (52, 34);
baselcon .iconAnchor = new GPoint (14, 34);
baselcon . infowindowAnchor = new GPoint (52, 34);
var bluelcon = new Glcon (baselcon );
bluelcon .image = "http://www.google.com/intl/en_us/mapfiles/ms/micon s/blue-dot.png"
markerOptions = { icon :bluelcon };
var marker = new GMarker (point , markerOptions );
GEvent . addListener (marker , "mouseover® , function () {
var myHtml = "<table width="270" border='0"><td><b>" +nom + "</b><br/>" +
ubicacio  + "</b><br/>" + municipi + "</b><br/>" + telefon + "<br/><br/>[<b>Lat: </b>" + latitud
+ "-<b>Lon: </b>" + longitud + "[</td><td><a href=\"documents/" + planol + ".pdf\"
target="_blank'><img src=\"imatges/" + planol + ".jpg\" border='0" width="100'
heigh="50"></a><br/><center>clic per ampliar</cente r></td></table>" ;
map . openinfowindowHtml  ( point , myHtml );
Dk

markersMuseu . push ( marker );
return marker ;

}

function  mostrarMuseuEnMapa (nom, ubicacio , municipi , telefon , planol , latitud , longitud  ){
var point = new GlLatLng (latitud , longitud );
map . addOverlay ( createMarkerMuseu (point , nom, ubicacio , municipi , telefon , planol

latitud , longitud ));
map . closelnfoWindow  ();

var myHtml = "<table width="270" border='0"><td><b>" +nom + "</b><br/>" + ubicacio +
"</b><br/>" + municipi + "</b><br/>" + telefon + "<br/><br/>[<b>Lat: </b>" + latitud + M-
<b>Lon: </b>" + longitud + "[]</td><td><a href=\"documents/" + planol + ".pdf\"
target="_blank'><img src=\"imatges/" + planol + ".jpg\" border='0" width="100'
heigh="50"></a><br/><center>clic per ampliar</cente r></td></table>" ;

map . openinfowindowHtml (point , myHtml );

}

' Cal notar que dins aquestes dades que es preparen a la variable myHml per presentar a la finestra
d’informacio s’inclou el codi HTML adient per a la seva presentacid. Aquesta consisteix en una taula amb
les dades de text a I’esquerra i la imatge del planol a la dreta, la qual és al mateix temps enllag cap a una
nova finestra de navegador que permetra veure’l en una grandaria major en un document PDF.
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Fins aqui s’ha vist el procediment per mostrar o no el museu. Pel cas dels jaciments ¢és
molt semblant tot i que amb petites diferéncies que es comenten al segiient apartat ja
que en aquest cas, a més, cal poder mostrar els jaciments segons el seu periode.

5.3.3. Mostrar els jaciments per periode

Per ocultar o mostrar tots els jaciments o només els jaciments segons el seu periode
s’implementa a index.html un formulari (fig. 5.11.) amb el segiient codi.

Mostrar jaciments per periode:
@ Cap Tots Paleolitic inferior Paleolitic mitja Neolitic antic Neolitic mitja

Meolitic superior Edat de bronze Edat de ferro Ibers Roma Medieval

Figura 5.11. — Formulari jacimentsxperiode

<form name=j acimentsxperiod e>

<span style ="font-weight : bold ;" >Mostrar jaciments per periode: </ span> <br >
&nbsp; <input type ="Radio " name="periode " value ="Cap" checked ="checked "

onclick ="ajax_function = 1; noMostrarJacimentsEnMapa 0;

document . getElementByld ( 'dadesjaciment’ ). innerHTML = '<b>Ara no hi ha cap periode
seleccionat.</b>' ;" >Cap

&nbsp; <input type ="Radio " name="periode " value ="Tots " onclick ="ajax_function = 1;
llistarJaciments (document . jacimentsxperiode . periode [ 1]. value ); ">Tots

&nbsp; <input type ="Radio " name="periode " value =" Paleolitic inferior "

onclick  ="ajax_function = 1;

llistarJaciments (document . jacimentsxperiode . periode [ 2]. value ); "> Paleol&iacute;tic
inferior

&nbsp; <input type ="Radio " name="periode " value ="Medieval " onclick ="ajax_function = 1;
llistarJaciments (document . jacimentsxperiode . periode [ 10]. value ); "> Medieval

</ form >

El nom del formulari és jacimentsxperiode 1 consta de botons de radio pertanyents al
mateix bloc periode. L opcid de valor cap és la que esta activada per defecte. Quan es
selecciona aquesta opcid es crida a noMostrarJacimentsEnMapa() 1 s’actualitza el
contingut de la capa dadesjaciment. Aquesta capa ¢és 1’espai de la web on es mostrara la
informacio del llistat dels jaciments quan aquests siguin visibles o bé s’indicara que no
s’estan mostrant quan aquests no ho siguin.

Es pot observar el codi de noMostrarJacimentsEnMapa() semblant al de
noMostrarMuseuEnMapa() vist a 1’anterior apartat, perd eliminant aqui els possibles
marcadors dels jaciments que hi hagi al vector markersJaciments.

function  noMostrarJacimentsEnMapa 0Of
map . closelnfoWindow  ();

for (i =markersJaciments .length -1; i >=0; i --){
map . removeOverlay ( markersJaciments [i]);
markersJaciments . pop();

Si es fa clic sobre tots o qualsevol periode s’assigna el valor 1 a ajax_function perque
ara voldrem obtenir les dades dels jaciments de theHTTPResponse(), 1 es crida a la
funcio llistarJaciments() per obtenir les dades d’aquests, mostrar-los al mapa i llistar les
seves dades. Per tal de poder-ho fer pel periode seleccionat cal passar-li el valor del bot6
de radio seleccionat amb document.jacimentsxperiode.periodefi] .value.
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lins de Rei amb Google Maps

Es mostra un exemple de com es veurien els jaciments 1 el seu llistat per al periode
concret de 1’edat de ferro (fig. 5.12.), amb els marcadors al mapa i les dades llistades a
la capa dadesjaciment.

/5 SIG web per a la representaci¢ dels jaciments de Molins de Rei amb Google Maps - Windows Internet Explorer
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Figura 5.12. — Mostrar jaciments per periode i les seves dades
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A continuaci6 es mostra la implementaci6 de la funcio llistarJaciments().

5.3.3.1. llistarJaciments()

Aquesta funcié d’ajax_functions.js recull el valor del periode del formulari anterior 1
I’objecte myReq invoca ’execucio del codi del fitxer llistarjaciments.php passant-li
aquest periode com a parametre.

function llistarJaciments (periode ) {

var thePage = 'llistarjaciments.php' ;

var theURL =thePage +"?periode=" +periode ;
myReq . open ("GET", theURL , true );

myReq . onreadystatechange = theHTTPResponse
myReq . send (null );

El codi de llistarjaciments.php inclou a conexio.php per connectar-se a la base de
dades sigweb emprant la contrasenya sigweb del root i, un cop establerta la connexi6 fa
la consulta MySQL per obtenir tots els jaciments del periode i retornar a myReq les
dades d’aquests en format XML.

Primer es mostra el codi de conexio.php.

<?

$conexio = mysql_connect("localhost","root","sigweb ");
mysql_select_db("sigweb",$conexio);

2>
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I a continuaci6 es mostra el codi de llistarjaciments.php on es pot observar com s’obté
el valor del periode seleccionat a la variable § periode amb 1’ordre § GET/] que recull
el parametre periode, aixi com les diferents consultes que cal fer a les taules de la base
de dades per obtenir les dades dels jaciments.

Abans de mostrar el codi es comenten breument les accions a fer depenent de si s’ha
seleccionat mostrar-los tots 0 només els d’un periode concret:

* Sis’ha seleccionat mostrar els jaciments de tots els periodes:

0 Es seleccionen tos els camps de tots els jaciments de la taula jaciments 1
es passen a la consulta $sq/ _jaciments.

0 Per cada jaciment de la consulta $sq/ jaciments es seleccionen de la
taula jacimentsxperiode els identificadors dels periodes que estiguin
relacionats amb I’identificador del jaciment i es passen a la consulta
$sql_jacimentsxperiode.

0 Per cada identificador de periode de la consutla 8sql jacimentsxperiode
es seleccionen de la taula periodes tant el periode com 1’¢poca
corresponents i es passen a la consulta 8sg/ periodes.

0 Per cada parell d’identificadors de jaciment i1 periode concrets es
seleccionen de les taules imatges i documents els noms dels fitxers de
les imatges 1 documents corresponents i la seva descripcid, passant-los a
les consultes $sql imatges 1 $sql_documents.

* Sis’ha seleccionat mostrar només els jaciments d’un periode concret:

0 Es seleccionen tots els camps del periode de la taula periodes i es passen
a la consulta 8sql_periodes.

0 Pel periode obtingut de la consulta $sq/ periodes es seleccionen de la
taula jacimentsxperiode els identificadors dels jaciments que estiguin
relacionats amb I’identificador del periode i es passen a la consulta
$sql_jacimentsxperiode.

0 Per cada identificador de jaciment de la consutla 8sql_jacimentsxperiode
es seleccionen de la taula jaciments el nom, la ubicaci6 1 la latitud 1
longitud corresponents i es passen a la consulta $sgl_jaciments.

0 Per cada parell d’identificadors de jaciment i1 periode concrets es
seleccionen de les taules imatges i documents els noms dels fitxers de
les imatges 1 documents corresponents i la seva descripcid, passant-los a
les consultes $sql imatges 1 $sql_documents.

Després d’aquests comentaris es mostra, a mode d’exemple, la part del codi de
llistarjaciments.php corresponent al segon cas degut a que el codi complet és molt
llarg i la dinamica és semblant perd seguint les accions comentades pel primer cas.

Es pot observar també 1’s de la funcidé parseToXML() que s’empra per parsejar la
resposta a donar, ¢és a dir, reemplagar alguns caracters com accents, dicresis 1 ¢
trencades que es puguin obtenir de la base de dades pel codi HTML que els representa i
que sera I’adient a I’hora de mostrar la resposta a la capa dadesjaciment.
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function parseToXML($htmlStr)

{

$xmiStr=str_replace('?', &amp;agrave;',ShtmlStr);
$xmlStr=str_replace('A','&amp;Agrave;',$xmlStr);

$xmlStr=str_replace('s','&amp;ccedil;',$xmlStr);
$xmlStr=str_replace('C',' &amp;Ccedil;',$xmlStr);
return $xmlStr;

}

<?php
include ("conexio.php");

$periode = $_GET['periode'];
if($periode=="Tots"){

}
else {
$sql_periodes = mysql_query("SELECT * FROM periodes WHERE periode="".$periode."");
$row periodes = mysql fetch array($sql_periodes);
mysql_free result($sql_periodes);
$sql_jacimentsxperiode = mysql_query("SELECT * FROM jacimentsxperiode WHERE
id_periode=".$row_periodes['id_periode']."");
header('Content-Type: text/xml');
echo "<?xml version=\"1.0\" ?><llistatJaciments>";
while($row_jacimentsxperiode = mysql_fetch_array($sql_jacimentsxperiode)) {
$sql_jaciments = mysql_query("SELECT * FROM jaciments WHERE
id_jaciment=".$row_jacimentsxperiode['id_jaciment']."");
$row_jaciments = mysql fetch array($sql jaciments);
mysql_free result($sql _jaciments);
echo "<jaciment><nom>". parseToXML($row_jaciments['nom'])."</nom>
<ubicacio>". parseToXML($row_jaciments['ubicacio'])."</ubicacio>
<latitud>".$row_jaciments['latitud']."</latitud><longitud>".$row_jaciments['longitud']."</longitud>
<periode>". parseToXML($row_periodes['periode'])."</periode>
<epoca>". parseToXML($row_periodes['epoca'])."</epoca><imatges>",
$sql_imatges = mysql_query("SELECT * FROM imatges WHERE
id_jaciment=".$row_jacimentsxperiode['id_jaciment']." AND
id_periode=".$row_periodes['id_periode']."");
while($row_imatges = mysql_fetch array($sql_imatges)) {
echo "<imatge>". parseToXML($row_imatges['imatge'])."</imatge>
<descripcio>". parseToXML($row_imatges['descripcio'])."</descripcio>";

mysql_free_result($sql_imatges);

echo "</imatges><documents>";

$sql_documents = mysql_query("SELECT * FROM documents WHERE
id_jaciment=".$row_jacimentsxperiode['id_jaciment']." AND
id_periode=".$row_periodes['id_periode']."");

while($row_documents = mysql_fetch_array($sql_documents)) {

echo "<document>". parseToXML($row_documents['document'])."</document>
<descripcio>". parseToXML($row_documents['descripcio'])."</descripcio>";

mysql_free_result($sql_documents);
echo "</documents></jaciment>";

echo "</llistatJaciments>";
mysql_free_result($sql_jacimentsxperiode);

En ambdods casos, a mesura que es van obtenint les consultes s’extreu la informacio
adient de cada registre per poder retornar la resposta amb el segiient format XML?.

% Cal notar que pel cas de mostrar tots els jaciments els elements <periode> i <epoca> inclouen tots els
possibles periodes i époques de cada jaciment separats per comes.
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<llistatJaciments>
<jaciment>

<nom> NOM 1 </nom>

<ubicacio> UBICACIO 1 </ubicacio>

<latitud> LATITUD 1</latitud>

<longitud> LONGITUD 1 </longitud>

<periode> PERIODE 1 </periode>

<epoca> EPOCA 1 </epoca>

<imatges>
<imatge> IMATGE 1.1 </imatge>
<descripcio> DESCRIPCIO 1.1 </descripcio>
<imatge> IMATGE 1.2 </imatge>
<descripcio> DESCRIPCIO 1.2 </descripcio>

</imatges>

<documents>
<document> DOCUMENT 1.1 </document>
<descripcio> DESCRIPCIO 1.1 </descripcio>
<document> DOCUMENT 1.2 </document>
<descripcio> DESCRIPCIO 1.2 </descripcio>

</documents>
</jaciment>
<jaciment>

</jaciment>

</ llistatJaciments>

Dins les possibles respostes del servidor implementades a la funcié theHTTPResponse()
d’ajax_functions.js s’observa la que li correspon quan ajax_function val 1. Es neteja
qualsevol jaciment previ que pugui haver al mapa i a la capa dadesjaciment 1, amb la
sentencia d’iteracio for, per cada jaciment obtingut les seves dades es mostren a la capa
dadesjaciment i es crida a la funci6 mostrarJacimentEnMapa().

A continuacié es mostra aquesta porcido de codi en la que es pot observar com les
imatges i documents i les seves descripcions no es mostren a la capa dadesjaciment
perd si es passen com a vectors a mostrarJacimentEnMapa() per estar disponibles
posteriorment per a la funcionalitat de mostrar un ment contextual al passar per sobre
dels jaciments que permeti consultar les imatges i documents d’aquests.

if (‘ajax_function = 1) {

noMostrarJacimentsEnMapa  ();

document . getElementByld  ('dadesjaciment' ). innerHTML = "™ ;

for (i = 0; i <myReq.responseXML . getElementsByTagName ("nom"). length ; i ++){
document . getElementByld ( 'dadesjaciment’ ). innerHTML =

document . getElementByld ( 'dadesjaciment’ ). innerHTML  +

String . fromCharCode ("A" .charCodeAt (0)+i) + ™" +

myReq responseXML . getElementsByTagName ("nom")[ i]. childNodes [0]. nodeValue + "-" +
myReq responseXML . getElementsByTagName ( "ubicacio” )[ i]. childNodes [0]. nodeValue +
"<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;[Lat: " +

myReq responseXML . getElementsByTagName ( “latitud" )[ i]. childNodes [0]. nodeValue + "-Lon:

+ myReq. responseXML . getElementsByTagName ( "longitud" )[i].childNodes[0].nodeValue +
"|<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;" +

myReq.responseXML.getElementsByTagName("periode")[i ].childNodes[0].nodeValue + " - " +
myReq.responseXML.getElementsByTagName("epoca")[i]. childNodes[0].nodeValue;
if (i <myReq. responseXML . getElementsByTagName ("nom"). length -1)

document . getElementByld ('dadesjaciment’ ). innerHTML =
document . getElementByld ( 'dadesjaciment’ ). innerHTML  + "<hr>" ;
var imatges = myReq. responseXML . getElementsByTagName ( “imatges" )[ i];
var imatges_imatge = new Array ();
var imatges_descripcio = new Array ();
for (j = 0; ) <imatges . getElementsByTagName ("imatge" ). length ; j ++){
imatges_imatge . push (imatges . getElementsByTagName ('imatge’ )[ j]. childNodes [0]. nodeValue );
imatges_descripcio . push (imatges . getElementsByTagName ( 'descripcio’ )[ j]. childNodes [0]. node
Value );
}
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var documents = myReq. responseXML . getElementsByTagName ( "documents" )[ i];

var documents_document = new Array ();

var documents_descripcio = new Array ();

for (j = 0;j <documents .getElementsByTagName ("document" ). length ; j ++){
documents_document . push ( documents . getElementsByTagName ('document’ )[ j]. childNodes [O0]. node
Value );

documents_descripcio . push ( documents . getElementsByTagName ( 'descripcio’ )[ j]. childNodes [ O].
nodeValue );

}

mostrarJacimentEnMapa (i +1,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( "nom")[ i]. childNodes [O0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( "ubicacio” )[ i]. childNodes [0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( "periode” )[ i]. childNodes [0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ("epoca" )[ i]. childNodes [0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( "“latitud" )[ i]. childNodes [0]. nodeValue ,

myReq responseXML . getElementsByTagName ( "longitud” )[ i]. childNodes [0]. nodeValue ,
imatges_imatge, imatges_descripcio, documents_docum ent, documents_descripcio);

}

Es pot observar com el codi de mostrarJacimentEnMapa(), que s’afegeix a 1’espai de
I’script de les funcions de I’API de Google Maps dins index.html, crea el punt amb les
coordenades del jaciment i1 afegeix al mapa una nova capa amb el seu marcador creat
amb createMarkerJaciment (). El codi d’aquesta funcio6 crea el marcador amb una icona
per defecte de Google Maps, vermella, perd amb una lletra per identificar-la a partir de
la base http://www.google.com/mapfiles/marker segons el valor de la variable /etter que
depén del nimero de jaciment (al O li correspon I’A, a I’l li correspon la B, etc.)
mitjangant el metode String.fromCharCode().

Com que a la funci6 se li han passat no només les dades del jaciment referents al seu
nom, ubicacid, periode, ¢poca, latitud i longitud, siné també els vectors d’imatges i
documents, aquestes informacions del fons documental també s’afegeixen a la finestra
d’informacié del marcador’. Un cop creat aquest s’afegeix al vector markersJaciments.

var markersJaciments = new Array ();
function  createMarkerJaciment (point , i , nom, ubicacio , periode , epoca , latitud
longitud , imatges_imatge , imatges_descripcio , documents_document , documents_descripcio )
{
var tab2Content = "<p align=justify>" ;
for (j =0; j <imatges_imatge .length ; j ++)
tab2Content = tab2Content + "<a href=\"imatges/" +imatges_imatge [j] +
"\" target="_blank'>" + (j+1) + ™"  +imatges_descripcio [j] + "<la><br>"
tab2Content = tab2Content + "</p>"
var tab3Content = "<p align=justify>" ;
for (j =0; j <documents_document .length ; j ++)
tab3Content = tab3Content + "<a href=\"documents/" +
documents_document [j] + "\"target="_blank>" + (j+1) + "."  +documents_descripcio [j]
+ "</a><br>"
tab3Content = tab3Content + "</p>"
var tabl = new GInfoWindowTab ("Dades" , "<div style="width: 270px;'><p
align=justify><b>Nom del jaciment: </b>" +nom + "<br><b>Ubicaci&oacute;: </b>" +
ubicacio  + "<br>[<b>Lat: </b>" + latitud + "-<b>Lon: </b>" + longitud +
"|<br><b>Per&iacute;ode: </b>" + periode + "<br><b>&Egrave;poca: </b>" +epoca +

"<[p></div>" );

3 En aquest cas la finestra d’informacié es crea mitjancant el métode openinfoWindowTabsHtml() i es
crea a partir de pestanyes d’informacié de la classe GinfoWindowTab. D’aquesta manera es preparen tres
pestanyes (variables tabl, tab2 i tab3) dins la finestra: una per mostrar les dades del jaciment, una altra
per presentar enllagos a les seves imatges i la tercera per presentar enllagos als seus documents.
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var tab2 = new GInfoWindowTab ("Fotos" , "<div style='width: 270px;>" +
tab2Content  + "</div>" );
var tab3 = new GInfoWindowTab ("Documents" , "<div style='width: 270px;">" +
tab3Content  + "</div>" );
var baselcon = new Glcon (G_DEFAULT_ICONM
var letter =String . fromCharCode ("A" . charCodeAt (0)+i-1);
var letteredlcon = new Glcon (baselcon );
letteredlcon .image = "http://www.google.com/mapfiles/marker" + letter + ".png"
markerOptions = { icon : letteredicon h
var marker = new GMarker (point , markerOptions );
marker . value =i ;
GEvent . addListener (marker , "mouseover® , function () {

map . openinfoWindowTabsHtml  (point , [tabl , tab2 , tab3 J);
Pk

markersJaciments . push ( marker );

return  marker ;
}
function  mostrarJacimentEnMapa (i, nom, ubicacio , periode , epoca , latitud , longitud |
imatges_imatge , imatges_descripcio , documents_document , documents_descripcio )i

var point = new GlLatLng (latitud , longitud );

map . addOverlay ( createMarkerJaciment (point , i , nom, ubicacio , periode , epoca ,
latitud | longitud , imatges_imatge , imatges_descripcio , documents_document

documents_descripcio ));
map . closelnfoWindow  ();
}

5.3.4. No permetre la sortida dels limits municipal s

A D’apartat 5.3.1 ja es va comentar com quan el zoom esta a un nivell entre 13 1 18 es
permeten moviments pel mapa perd sense excedir els limits de la zona dels jaciments,
per la qual cosa s’ha afegit a index.html el segiient codi a I’espai de I’script de les
funcions de I’API de Google Maps dins la funcié load(). Ara es torna a emprar el
metode addListener() de I’objecte GEvent de I’ API perd amb el parametre moveend per
detectar quan s’acabi de fer un moviment al mapa, moment en el qual es recull
mitjancant les variables bounds, southWest 1 northEast les noves latituds i longituds
extremes 1, segons el nivell de zoom en curs, es comprova que no s’excedeixin d’uns
certs limits observats experimentalment. En cas que hi hagi un excés s’informa a
I’usuari 1 es torna a centrar el mapa amb el centre que tenia abans del moviment. Per a
aixo es pot observar com a la variable center es recull la posicio del centre del mapa tant
quan es carrega aquest com després de finalitzar un moviment.

var center ;
function load () {
if ( GBrowserlsCompatible () {
map = new GMap2( document . getElementByld ( "map"));
map . setCenter (new GlLatLng (41.427776 , 2.0256945 ), 11);

center =map. getCenter ();

GEvent . addListener (map, "moveend" , function 0Of
var bounds = map. getBounds (); var southWest = bounds . getSouthWest ();
var northEast = bounds . getNorthEast ();
if (zoom==13)
if (northEast .lat ()> 41.49854964120817 ||

northEast .Ing ()> 2.1200180053710937 || southWest .lat ()< 41.35696864091227 ||
southWest . Ing ()< 1.9311904907226562 ){
alert ("No es permet sortir de la zona dels jaciments del Baix Llobregat." );

map . setCenter (new GlLatLng (center .lat (), center .Ing ()), zoom);

center =map . getCenter ();

D
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5.3.5. Implementar el menu contextual dels jaciment s

A Tanterior punt 5.3.3.1. s’ha vist I’obtencio de les dades, imatges i documents dels
jaciments, aixi com la seva utilitzaci6 a createMarkerJaciment() per afegir-les per
pestanyes a les finestres d’informaci6 de cada marcador de cada jaciment.

Igualment es podia observar en aquella funcid T TR e e e ]| i

: b4 G =2 Indhzstral Valldoreix g
com les finestres d’informaci6é dels marcadors |Temess ) B :
seran mostrades quan s’hi passi per sobre |[&% 1

d’aquests amb el ratoli, emprant I’API, e =

mitjancant el metode addListener() de 1’objecte o Y
GEvent. \
g‘;ades 2 EMFMDS Dogmens =artomeu
Aquestes finestres amb pestanyes constitueixen e T
el menll contextual que permet accedir a les e

ia Magina:

dades, imatges i documents dels jaciments al
passar-hi per sobre amb el ratoli. A continuacid
es mostra un exemple d’interaccié amb aquest
menu pel cas del jaciment de Quatre Camins del
Neolitic mitja (fig. 5.13.15.14.).

Figura 5.13. — Menu contextual
dels jaciments: accés a dades

¢ g localhostsigweb] ) o = o

00 - & <Jor | ] cosie T 0. [63] 8 S0 s e g} 0 s

e || % | @ htpsnocaossigwebimatgesabipg | f v B v @ v o Pagina v & Hemarr SIG web per a la re|| -~

1 #

Figura 5.14. — Menu contextual dels jaciments: accés a imatges i documents

5.3.6. Mostrar el planol del museu amb la distribuc 06 per jaciments

A Tanterior punt 5.3.2.2. en que s’explica la funcid6 mostrarMuseu() 1 tots el
procediments que es deriven, es va veure 1’obtencio de les seves dades 1 la imatge del
seu planol, aixi com la utilitzaci6 final d’aquestes a createMarkerMuseu() per afegir-les
a la finestra d’informaci6 del seu marcador.

Ja llavors es va mostrar com la imatge de la finestra d’informaci6 era també enllag cap a

una nova finestra de navegador on veure-la a major grandaria dins un document PDF.
Aqui es mostra un exemple d’interaccido amb aquesta (fig. 5.15.).

44



Universitat Oberta de Catalunya Enginyeria  técnica en telecomunicacié — Telematica
SIG web per a la representacié dels jaciments de Mo  lins de Rei amb Google Maps
TFC — MEMORIA — Curs 2009-10, 2n semestre, juny 2010
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5.3.7. Calcular rutes cap al museu i jaciments

Per calcular rutes s’implementa a | Calcularruta: _ .

. . 1. [C] Habiliteu per entrar origen o feu clic a un punt del mapa
index.html un formulari (fig. 5.16.)

amb el segiient codi.

2. Seleccioneu desti b
3. (0 Apeu @ En cotxe 4, | Calcular ruta

Figura 5.16. — Formulari ruta

<form name=r ut a>

<span style ="font-weight : bold ;" >Calcular ruta: </ span ><br >
&nbsp;1. <input type ="checkbox " name=" habilitarorigen " value ="habilitar
onclick  ="habilitarOrigen (); "> Habiliteu per entrar origen o feu clic a un punt d el mapa
<input name="rutaorigen " size ="60" onkeypress ="return d etectarTeclaEnter (event ); "><br/>
&nbsp;2. Seleccioneu dest&iacute; <select name="rutadesti "

style ="width : 250px ;" ></ select > <br>
&nbsp;3. <input name="apeuoencotxe " value ="peu" type ="radio ">A peu
&nbsp; <input checked ="checked " name="apeuoencotxe " value ="cotxe " type ="radio ">En

cotxe

&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 4. <input value =" Calcular ruta
name=" calcularruta " type ="button
onclick ="if(document.ruta.calcularruta.value=='Calcular
ruta’){document.ruta.calcularruta.value="Eliminar r uta';calcularRuta();}
else{eliminarRuta(); document.ruta.calcularruta.val ue='Calcular ruta N>
</ form >

El nom del formulari és ruta i consta dels segiients elements:

* Una casella de verificaci6é de nom habilitaorigen desactivada per defecte i que té
la missi6 d’habilitar o no el quadre de text rutaorigen per a que 1’usuari pugui
entrar o no una adrega.

* El quadre de text rutaorigen per introduir el punt de partida de la ruta. Si es vol
entrar una adreca des del teclat cal habilitar primer el quadre de text i llavors
escriure-la. Perd si I'usuari fa clic a sobre d’un punt del mapa, 1’aplicacio
mostrara en aquest quadre 1’adreca del punt i el deshabilitara per evitar que
I’usuari la modifiqui. L usuari sempre podra tornar a habilitar el quadre de text,
moment en el qual se li presentara en blanc i disponible per tornar a escriure.
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e La llista de seleccid rutadesti per a que l'usuari pugui seleccionar el punt
d’arribada de la ruta d’un llistat amb els jaciments i/0 museu que s’estiguin
mostrant a cada moment.

* Dos botons de radio pertanyents al mateix bloc apeuoencotxe de manera que
només un dels dos pot estar seleccionat al mateix temps. Per defecte, ’opcio de
valor cotxe és la que esta amb 1’atribut checked activat de manera que és 1’opcio
que es veu activada quan es carrega la pagina web. D’aquesta manera es podra
triar entre obtenir una ruta per anar a peu o un ruta per anar en cotxe.

* El bot6 calcularruta per indicar a I’aplicacié que comenci a cercar una ruta entre
el punt d’origen 1 el de desti o bé que elimini una ruta anterior.

A continuacio es comenta el codi relacionat amb cadascun dels elements del formulari.

5.3.7.1. Casella de verificacié - habilitarOrigen()

Quan I'usuari faci clic a sobre de la casella de verificacid habilitaorigen s’executa la
funcio6 habilitarOrigen(). El seu codi es troba a 1’espai de les funcions de Javascript dins
index.html i es comenta a continuacio.

function  habilitarOrigen 0{
if (document . ruta .rutaorigen .disabled ) {
document . ruta . rutaorigen . disabled = false
document . ruta .rutaorigen .value =" ;
for (i =markersOrigen .length -1; i >=0; i --){
map . removeOverlay (markersOrigen [i]);
markersOrigen . pop();
}
g dir.clear();
document.getElementByld(‘dadesruta’) .innerHTML = '<b>Ara no es mostra
cap ruta.</b>";
document.ruta.calcularruta.value='Ca lcular ruta’;
else {
document . ruta . rutaorigen . disabled = true ;

document . ruta .rutaorigen .value =

Si al fer clic sobre la casella de verificacid el quadre de text rutaorigen es troba
deshabilitat llavors s’habilita 1 es buida per a que s hi pugui escriure, esborrant del mapa
1 buidant del vector markersOrigen qualsevol marcador previ que pogués haver com a
punt d’origen, la qual cosa podria passar si, per exemple, I’usuari hagués fet clic abans a
sobre d’un punt al mapa. També s’elimina del mapa qualsevol ruta anterior que pugui
haver mitjangant el metode clear() de 1’objecte gdir que es comentara amb detall al punt
5.3.7.6, s’actualitza la capa dadesruta indicant que no s’esta mostrant cap ruta i es
restableix el valor del botod calcularruta per permetre el calcul de la nova ruta que
s’introdueixi.

En cas contrari es deshabilita i es deixa en blanc.
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5.3.7.2. Quadre de text - detectarTeclaEnter()

Quan ’usuari escriu al quadre de text rutaorigen apareix el problema que quan es prem
INTRO I’efecte és que es recarrega la pagina i per tant es perd 1’estat actual que aquesta
pogués tenir. Es per aixo que cal detectar quan es prem aquesta tecla per a que no faci
res. Aix0 s’aconsegueix cridant la funcid detectarTeclaEnter() cada cop que es prem
una tecla. El codi d’aquesta funcio es troba a 1’espai de les funcions de Javascript dins
index.html i es comenta a continuacio.

function  detectarTeclaEnter (e) {
tecla = (document . all ) ?e .keyCode :e.which ;
return  (tecla !'=13);
}

A la funci6 se li passa I’event que s’ha produit de prémer una tecla i detecta si el seu
codi ASCII ¢és 13, el codi de la tecla INTRO. Per a Internet Explorer es fa servir
I’atribut keyCode de I’event i per a Firefox es fa servir Iatribut which. Si la tecla té el
codi 13 llavors retornara fals 1 no tindra efecte la seva pulsacio.

5.3.7.3. Llista de seleccio

La llista de seleccid rutadesti, que es mostra buida al carregar-se la pagina, és on
I’aplicaci6 ha d’afegir els jaciments que I’usuari demani que es mostrin en cada moment
i el museu’ si també I'usuari ha demanat que aquest es mostri. Aixi doncs, cal
augmentar el codi de les funcions mostrarJacimentEnMapa(),
noMostrarJacimentsEnMapa(), mostrarMuseuEnMapa() 1 noMostrarMuseuEnMapa()
que ja s’han vist en apartats anteriors, per tal que cada vegada que s’hagi d’afegir o
treure un marcador del mapa també s’afegeixi o es tregui l’element que 1’ha
d’identificar a la llista. A continuacid es mostra el codi afegit en aquestes funcions.

A mostrarJacimentEnMapa() es mira la longitud de la llista rutadesti. Si la seva
longitud és 0 vol dir que el jaciment que s’acaba de mostrar al mapa és el primer que
s’ha d’afegir a la llista i per tant s’hi afegeix creant un nou objecte Option amb I’index’
i-1. Pero si la longitud de la llista ja és més gran que O llavors poden passar dues coses,
o el primer element de la llista rutadesti.options[0] és el museu o ho és un altre
jaciment, 1 aix0 es té en compte a I’hora d’afegir el nou jaciment mitjancant I’index
adient 7 o i-/, respectivament, ja que si el museu ja és a la llista aquest ja estara ocupant
I’index 0.

Cal notar que a I’hora d’inserir el nom d’un jaciment els caracters amb accents, dieresi i
¢ trencades cal passar-los a la codificacio unicode adient que entén Javascript.

* El museu, en cas que es mostri al mapa quan ja s’hi estan mostrar jaciments, sempre s’afegeix a la llista
com a Ir element. Aixd serveix per a un major control en la programacié d’afegiments i eliminacio
d’elements de la llista tal i com es pot observar en els comentaris dels codis al llarg d’aquest subapartat.

> A mostrarJacimentEnMapa() se li passa el parametre i que val 1 per al primer jaciment, 2 per al segon,
etc. Com que el 1r element de la llista ha de ser el 0, I’index ha de ser i-1.
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function  mostrarJacimentEnMapa (1, nom, ubicacio, periode, epoca, latitud, longitud
imatges_imatge, imatges_descripcio, documents_docum ent, documents_descripcio )i

nom = nom.replace("&agrave;","\u00e0");

nom = nom.replace("&Ccedil;","\u00c7");

if (document . ruta . rutadesti . length >0)
if (document . ruta .rutadesti . options [O0]. text =="Museu Municipal de Molins de
Rei" )
document .ruta .rutadesti [i] = new
Option (String . fromCharCode ("A" .charCodeAt (0)+i-1) + "-" +nom, i );
else
document .ruta .rutadesti [i-1] = new
Option (String . fromCharCode ("A" .charCodeAt (0)+i-1) + "-" +nom, i -1);
else
document .ruta .rutadesti [i-1] = new
Option ( String . fromCharCode ("A" .charCodeAt (0)+i-1) + "-" +nom, i -1);

L’objectiu de mostrarMuseuEnMapa() €és fer que el museu aparegui com a 1r element
de la llista. Si la longitud d’aquesta és 0 s’hi afegeix a 1’index 0. En cas contrari es
comprova que no estigui incorporat ja a la llista 1, si no ho esta, s’hi afegeix movent tots
els jaciments que hi hagi entre I’index 0 i I’index rutadesti.length-1 a les posicions entre
I’index 1 1 rutadesti.length, amb ajut de I’array temporal tmpArray de manera que
I’index 0 quedi lliure per inserir el museu.

function  mostrarMuseuEnMapa ( nom, ubicacio, municipi, telefon, planol, latitud,

longitud  ){
if (document . ruta .rutadesti .length ==0)
document .ruta .rutadesti [document .ruta .rutadesti .length ] = new
Option ("Museu Municipal de Molins de Rei" , document .ruta .rutadesti .length );
else {
if (document . ruta .rutadesti .options [O0]. text !="Museu Municipal de Molins de
Rei" ){
var tmpArray = new Array (document . ruta .rutadesti .length );
for (i=0; i <document . ruta .rutadesti .length ;i ++)
tmpArray [i1] = new
Option (document . ruta . rutadesti . options [i]. text , i );
document .ruta .rutadesti [O0] = new Option ("Museu Municipal de
Molins de Rei" , 0);
for (i =document . ruta .rutadesti .length ;i>=1;i--)
document . ruta .rutadesti [i] = newOption (tmpArray [i -
1]. text , i );
}
}
}

A noMostrarJacimentsEnMapa() s’eliminen tots els elements de la llista deixant només
el primer si aquest conté el museu.

function  noMostrarJacimentsEnMapa 0f

if (document . ruta .rutadesti .length >0)
if (document . ruta .rutadesti . options [O0]. text !="Museu Municipal de Molins de
Rei" )
for (i =document . ruta .rutadesti .length -1;i>=0;i--)
document  .ruta .rutadesti [i] = null
else
for (i =document . ruta .rutadesti .length -1;i>=1;i--)
document  .ruta .rutadesti [i] = null ;
}
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A noMostrarMuseuEnMapa() s’elimina el primer element de la llista si aquest conté el
museu.

function  noMostrarMuseuEnMapa  (){

if (document . ruta .rutadesti .length >0)
if (document . ruta .rutadesti . options [O0]. text =="Museu Municipal de Molins de
Rei" )
document .ruta .rutadesti [O0] = null ;

5.3.7.4. Botons de radio

El grup de botons de radio apeuoencotxe permet seleccionar I’opcid de valor peu o
I’opcid de valor cotxe que emprara la funcid calcularRuta() per calcular una ruta que
sera diferent si es tria anar a peu que si es tria anar amb cotxe.

5.3.7.5. calcularRuta()

Quan I’usuari faci clic a sobre el bot6 calcularruta es cridara a la funcid calcularRuta()
on es comprova si el quadre de text rutaorigen i/o la llista de seleccid estan buits, la
qual cosa es sap, respectivament, si el vector markersOrigen esta buit i si la longitud de
la llista rutadesti és 0, per alertar 1’usuari d’aquest fet indicant que no es pot fer cap
calcul de ruta si no es tenen tant el punt de partida com el d’arribada 1 restablir
adientment el valor del bot6 calcularruta.

En cas que la llista de seleccid rutadesti no estigui buida es tenen en compte els
segiients casos:

» Si el vector markersOrigen esta buit perd no ho esta el quadre de text rutaorigen
sera perque I’usuari hi haura escrit el punt de partida. Llavors es comprova quin
¢s I’element seleccionat de la llista rutadesti amb 1’atribut selectedIndex:

0 Es el museu albergat a markersMuseu/0] si 1’element seleccionat és el
primer (selectedIndex val 0) 1 el text de I’opcid rutadesti.options[0] .text
indica que es tracta del museu.

0 Es el jaciment albergat a markersJaciments[...selectedIndex-1] si
I’element seleccionat no és el primer (selectedIndex no és 0) i el text de
I’opci6 rutadesti.options[0] .text indica que és el museu.

0 Es el jaciment albergat a markersJaciments/...selectedIndex] si 1’element
seleccionat no és el primer (selectedIndex no és 0) i el text de I’opcid
rutadesti.options[0].text indica que no ¢és el museu.

* Si el vector markersOrigen no esta buit sera perque 1’usuari haura fet abans clic
en algun punt del mapa per indicar el punt de partida. Llavors es fan les mateixes
comprovacions que abans respecte 1’element seleccionat de la llista rutadesti.
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Sigui com sigui, en qualsevol dels casos anteriors es tindra el punt de partida i el
d’arribada 1 només quedara calcular la ruta entre aquests emprant I’API de Google
Maps. La peticié s’ha de fer sobre una instancia de la classe GDirections que es
comenta al segiient punt 5.3.7.6. Com que aquesta instancia es va crear amb el nom
gdir, el calcul de la ruta es demana amb el meétode gdir.load() passant-li com a
parametres els punts d’origen i de desti adients segons el cas, aixi com el parametre
travelMode que pot ser G TRAVEL MODE WALKING 0
G TRAVEL MODE DRIVING, depenent de si el botd de radio seleccionat del grup
apeuoencotxe representa 1’opcio d’anar-hi a peu o en cotxe, respectivament.

A continuacié es mostra el codi acabat de comentar corresponent al primer cas degut a
que el codi complet és molt llarg 1 la dinamica és semblant pel segon cas.

function  calcularRuta 0f

if (document . ruta .rutadesti .length ==0){
alert  ("Per calcular una ruta heu d'entrar tant el punt d' origen com el
d'arribada” ); document.ruta.calcularruta.value='Calcular ruta’;
}
else
if (markersOrigen .length ==0 &&document .ruta .rutaorigen .value =="" ){
alert ("Per calcular una ruta heu d'entrar tant el punt d' origen
com el d'arribada” ); document.ruta.calcularruta.value='Calcular ruta’;
if (markersOrigen .length ==0 &&document . ruta . rutaorigen .value !="")
if (document . ruta . rutadesti . length >0)
if (document . ruta .rutadesti . selectedindex ==0 &&
document . ruta . rutadesti . options [0]. text =="Museu Municipal de Molins de Rei"
if (document . ruta . apeuoencotxe [ 0]. checked )
gdir . load (“from:" +
document . ruta . rutaorigen .value + "to:" + markersMuseu [ 0]. getLatLng (), { "locale"
"es" , "travelMode" : G_TRAVEL_MODE_WALKING);
else
gdir . load (“from:" +
document . ruta . rutaorigen .value + "to:" + markersMuseu [ 0]. getLatLng (), { "locale"
"es" , "travelMode" . G_TRAVEL_MODE_DRIVING});
else
if (document . ruta .rutadesti . selectedindex =0 &&
document . ruta . rutadesti . options [0]. text =="Museu Municipal de Molins de Rei"
if (document . ruta . apeuoencotxe [ 0]. checked )
gdir . load ("from:" +
document . ruta . rutaorigen .value + "to:" +
markersJaciments [ document . ruta . rutadesti . selectedindex - 1]. getLattng (), { "locale"
"es" , "travelMode" : G_TRAVEL_MODE_WALKING);
else
gdir . load (“from:" +
document . ruta . rutaorigen .value + "to:" +
markersJaciments [ document . ruta . rutadesti . selectedindex - 1]. getLattng (), { "locale"
"es" , "travelMode" . G_TRAVEL_MODE_DRIVING});
else
if (document . ruta . apeuoencotxe [0]. checked )
gdir . load ("from:" +
document . ruta . rutaorigen .value + "to:" +
markersJaciments [ document . ruta . rutadesti . selectedindex ]. getLatLng (), { "locale" : "es"
"travelMode" . G_TRAVEL_MODE_WALKING);
else
gdir .load ("from:" +
document . ruta . rutaorigen .value + "to:" +
markersJaciments [ document . ruta . rutadesti . selectedindex ]. getLatLng (), { "locale" : "es" ,
"travelMode" . G_TRAVEL_MODE_DRIVING});

if (markersOrigen .length >0)

map. setZoom ( zoom);
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5.3.7.6. La classe GDirections de I'API de Google Maps

S’acaba de comentar al punt anterior la utilitzacié de 1’objecte gdir per al calcul de les
rutes, sent aquest objecte una instancia de la classe GDirections. La creaci6 d’aquest
objecte, aixi com la dels metodes GEvent.addListener() pels casos de deteccio dels seus
events de carrega load 1 de produccidé d’errors error, s’aconsegueix mitjangant el
segiient codi afegit a index.html dins 1’espai de I’script de les funcions de I’API de
Google Maps dins la funci6 load().

function load () {
if (GBrowserlsCompatible () {

gdir = new GDirections (map, document . getElementByld ("dadesruta" ));

GEvent . addListener  (gdir , "load" , function () {
document . getElementByld (“"dadesruta" ). innerHTML =gdir . getSummaryHtml ();
i

Per la creacid de gdir es passa com a parametres 1’objecte map contenidor del mapa i la
capa dadesruta on es vol que es mostrin els resultats de les rutes. La crida al métode
load() de gdir per calcular una ruta ja s’ha comentat al punt anterior pero ara, mitjangant
la deteccid d’aquest event, a més s’obtindra un resum de la ruta amb el metode
getSummaryHtml() que mostrara la seva distancia i el temps aproximat per fer-la.

Es mostra un exemple (fig.5.17.) de ruta calculada en cotxe entre un punt del carrer de
Sinies de Molins de Rei i el museu. Es pot observar tant 1’efecte de la crida al métode
load() de gdir (la polilinia de la ruta al mapa i les seves dades a la capa dadesruta)
encerclats en blau com el resum obtingut per getSummaryHtml() encerclat en vermell.

/2 SIG web per a la representacié dels jaciments de Molins de Rei amb Gaogle Maps - Windows Intemet Explorer

| & http://localhost/sigweb/ » | #1 | X [ GClientGeocoder de Google Maps 2 =

v 2
|| &5 SIG web perala represe... X |&7] UOC - Universitat Oberta d... | %~ B v & v [k Pagina ~ () Herramientas +

SIG web per a la representacio dels jaciments de Molins de Rei amb Google Maps

Calcular ruta:

Mostrar museu municipal: @ si No
1. [1] Habiliteu per entrar origen o feu clic a un punt del mapa

Mostrar jaciments per periode:
® cap Tots ) Paleolitic inferior Paleolitic mitja ) Neolitic antic Neaolitic mitja 2. Selectioneu desti Museu Municipal de Molins de Rei v

7) Neolitic superior () Edat de bronze () Edat de ferra ) Ihers 0 Roma () Medieval e |
3. (Apeu ®Encone 4. | Calcularruta

o ’ . Informacis i distribucié del museu

[ _wapa ] _satéite || Hibndo | Quan que es mostri el museu tambeé se us mostraran les seves dades i un plancl amb la seva
S & distribucié per jaciments. Posteriorment podreu tornar a veure aquesta informacié situant-vos a sobre del

museu.

5 Llistat dels jaciments / Consulta dels fons documentals
o Quan seleccioneu un periode en aquest espai se us mostrara el llistat dels jaciments del periode

seleccionat. Si us situeu a sobre d'un jaciment un meni contextual us permetrd triar Ja informacié a
¢ |consultar: dades def jaciment, imatges o documents & aquest.

(%
e & |Ari no hi ha cap periode seleccionat.

Rutes

Quan deman Una ruta en ag se us mostrara |a informacié d'aguesta.
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Figura 5.17. — Exemple de ruta
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Respecte a la deteccid dels errors, aquests poden ser alguns dels tipificats a ’API de
Google Maps, els quals s’obtenen de ’atribut getStatus().code i es poden mostrar a
I’usuari alertes adients indicant els motius dels errors (fig. 5.18.).

GEvent . addListener (gdir , "error" , function (){
if (gdir . getStatus (). code == G_GEO_UNKNOWN_ADDRESS
alert ("No s'ha trobat alguna de les adreces indicades. Po den ser
massa recents o incorrectes." );
else if (gdir .getStatus (). code == G_GEO_SERVER_ERROR
alert ("El servidor no ha pogut processar correctament la

sol-licitud de ruta." );
else alert ("Error desconegut." );
document.getElementByld( ("dadesruta" ).innerHTML = '<b>Ara no es mostra
cap ruta.</b>'; document.ruta.calcularruta.value= 'Calcular ruta’;
Calcular ruta:
1. [V] Habiliteu per entrar origen o feu clic a un punt del mapa
ADRECA INCORRECTA
2. Seleccioneu desti Museu Municipal de Molins de Rei A4
3. O Apes @Encotee 4 | Calcularnita
Windows Intemet Explorer [

o dades i un plar
rmacié situant-

No s'ha trobat alguna de les adreces indicades. Poden ser masza recents
By oincorectes 3

jaciments del pe
fetra triar |a infc

Aceptar |

Figura 5.18. — Alerta d’error de ruta per origen incorrecte

5.3.7.7. Deteccio del punt de partida quan l'usuari ~ faci clic en un punt del
mapa

Ja s’ha comentat anteriorment que 1’usuari també ha de tenir la possibilitat d’entrar el
punt d’origen d’una ruta fent clic al punt desitjat damunt el mapa. A tal efecte cal
implementar el metode GEvent.addListener() pel cas de deteccio de ’event click. Es
pot observar al segiient codi com es crea un marcador amb la seva icona verda que es
desa al vector markersOrigen i com es realitza la seva identificacio geografica, és a dir,
el pas de coordenades geografiques a una adreca tipica® de Google Maps mitjancant la
instancia geocoder de la classe GClientGocoder i el seu métode getLocations().

Si la resposta response d’aquest metode és correcta (valor 200 del seu atribut
Status.code), s’obté d’aquesta resposta 1’adreca que es passa al quadre de text
rutaorigen, es deshabilita aquest perque 1’usuari no hi pugui escriure a sobre, es
desmarca la casella de verificacid habilitarorigen per si estava marcada, al marcador
creat del punt se 1i afegeix I’escoltador de I’event mouseover per a que quan es passi a
sobre amb el ratoli es mostri una alerta’ tant amb la seva adreca com amb les seves
coordenades geografiques, 1 aquesta mateixa alerta (fig. 5.19.) es mostra també en
aquest moment en que s’acaba de crear el marcador.

% Una adreca tipica de Google Maps és del tipus carrer, nimero, codi postal i localitat, i pais. Exemple:
Calle del Pintor Fortuny, 55, 08750 Molins de Rei, Espana.

7 S’ha optat per emprar una alerta de Javascript en lloc d’una finestra d’informacié de Google Maps per
evitar alguns desplagaments no desitjats del mapa que aquestes finestres poden produir de vegades.
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function load () {
if ( GBrowserlsCompatible () {

GEvent . addListener (map, “click" , function (overlay , point ){
var baselcon = new Glcon (G_DEFAULT_ICONM
var greenlcon = new Glcon (baselcon );
greenlcon .image = "http://www.google.com/intl/en_us/mapfiles/ms/micon s/green-dot.png"”
markerOptions = {icon :greenicon };
if (point ¥
geocoder = new GClientGeocoder ();
geocoder . getLocations  (point , function (response ){
if (! response || response . Status .code != 200) ({
alert ("No es pot obtenir I'adreca del punt marcat. " + response . Status . code);
} else {
var markerOrigen = new GMarker (point , markerOptions );

for (i =markersOrigen .length -1; i >=0; i --)}{
map . removeOverlay ( markersOrigen [i]);

document.ruta.calcularruta.value=" Calcular ruta’;

P

markersOrigen . pop();
map . addOverlay ( markerOrigen ); place =response . Placemark [O0];
document .ruta .rutaorigen . value =place . address ;
document .ruta .rutaorigen . disabled = true ;
document . ruta . habilitarorigen . checked = false
alert ("Punt de partida: " + place . address + "\n[Lat, Lon]:" +point .y + "' +point .Xx);
GEvent . addListener  ( markerOrigen , "mouseover" , function () {
alert ("Punt de partida: " + place .address + "\n[Lat, Lon]:" +point .y + """ +point .X)});
markersOrigen . push ( markerOrigen );

IH
e
e % e | Mapa_ | satgite || Hiorida
et
o st b
4
= A
d Windows Internet Explorer @
P
Punt de partida: Calle de Sinies, 14, 08750 Mclins de Rei, Espafa
= ! [Lat, Lon]: 41 418208129891745, 2.012815475463867
E
]
N
. ceptar
g
<
‘} [ o ] /
N Tore slioi
X )

la Magina
jia B

"}:"igura 5.19. — Alerta del punt d’origen

5.3.7.8. eliminarRuta()

Quan es mostri una ruta al mapa el valor del bot6 calcularruta sera ‘Eliminar ruta’ i si
es fa clic al bot6é en aquest moment es cridara a la funci6 eliminarRuta() on es neteja la
ruta del mapa, s’elimina qualsevol marcador de punt de partida i es restaura el formulari

ruta 1 la capa dadesruta.

function  eliminarRuta 0Of
gdir . clear ();
for (i =markersOrigen .length -1; i >=0; i --){

map . removeOverlay ( markersOrigen [i ]);

markersOrigen . pop();
}
document . ruta . apeuoencotxe [ 1]. checked =true ; document .ruta . habilitarorigen . checked =false
document .ruta .rutaorigen .value =" ; document .ruta .rutaorigen . disabled = true ;
document . getElementByld ('dadesruta’ ). innerHTML = '<b>Ara no es mostra cap ruta.</b>'

’
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6. Manual d’usuari per I'execucié de I'aplicacio

S’ha intentat fer un disseny de 1’aplicacié intuitiu (fig. 6.1.) en el que tots els elements i
funcionalitats siguin clarament visibles.

/5 SIG web per a Ia representacié dels jaciments de Molins de Rei amb Google Maps - Windows Intemet Explorer

Sl = | i/ flocaihost/sigueb/
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Mostrar museu municipal: © S ©@ No 6 Grlcularntas
1. [[] Habiliteu per entrar origen o feu dlic 2 un punt del mapa
Mostrar jaciments per periode:
® Cap @ Tots @ Paleolitic inferior @) Paleolitic mitia ) Neolitic antic ! Neolitic mitja ;
2. Seleccioneu desti Y
) Nelitic superior ) Edat de bronze ) Edat de ferra ) Thers () Roma ) Medieval " i
i 3. O Apeu @Encote < | Calcularmta
-t P 7 . Informacié i distribucié del museu
9 Terrass| Mapa | Satéile || Hibrido \9 O Sel oL S e st L e e S L PSS P i S s S USROS i
*13 Sabadel distribucié per jaciments. Posteriorment podreu tornar a veure aquesta informacié situant-vos a sobre del
3 Santa Pemetua museu.
elisda S de Mogoda -
Sant Quirze S Llistat dels jaciments / Consulta dels fons documentals
A . E-18 Quan seleccioneu un periode en aquest espai se us mostrara <! llistat dels jaciments del perfode
oA < Barbera 5|0 seleccionat. 5i us situeu a sobre d'un jaciment un meni contextual us permetra triar la informacic &
..... Mg Selatane Jel Valies consultar: dades del jaciment, imatges o documents d'aquest.
SantEsteve il g Ripollet |Ara no hi ha cap periode seleccionat. e
SeFovIey feubl . JERE== Cerdanyola h
A del Valles utes
e _ Castelbisbal gﬁ Sant Cugat & Quan demaneu el calcul d'unia ruta en aquest espai se us mostrard |a informacié d'aquesta.
KLlrang 4 del Vallés { |ara no es mostra cap ruta. @
oalons; o & Colon Ca dé
(Castelvi el Palsu A x
=" de Rosanes. <l anta Coloma
P s ‘Sant Andreu;
& Geids e ta Barca § R EI Papicl de Gramenet
Corbera de Palieja e San
blanc: Liob: it oel
asablanca Ibrega \a Paif]
Sants Rosa HEECH 4
ordel Cenvello [#E11 j e
m ‘Gan’ SEATFEl 825 -
Valirana S50 e lictaga Barcelona -
= 3 Esplugues 2
Sana Coloma,Sentloar, = ooiegal
de Cervelld Despi L'Hospitalet
de Liobregat
Dlesa de Torfelles de e B 9 y
‘onesvalls Liobregat - Sant Boi de. B0 o= = :
Liobregat Berideh 0 s
CEe Sant Chment &, 777 S IomvRS El Bratde T palvsiora Iy _ B
Lista €l Intranet local | Modo protegido: activado H100% -

Figura 6.1. — Parts de ’aplicacio

© Zona dels jaciments. Tant el museu com els jaciments a mostrar estaran ubicats en
aquest espai emmarcat en vermell.

® Zoom. Amb aquest control podeu apropar-vos a la zona i, a partir d’un cert nivell de
zoom, el control us permetra també moure-us per dins d’aquesta (fig. 6.2.).

© Tipus de mapa. A més del mode Mapa podeu triar també Satélite o Hibrido que
combina la imatge satel-lit amb la cartografia (fig. 6.2.).

® Mostrar museu municipal. Al fer clic sobre 1’opci6 Si apareix al mapa una icona
blava indicant la ubicacié del museu amb una finestra d’informacié amb les dades
d’aquest 1 una imatge que ¢és un enllag cap al detall del seu planol amb la seva
distribuci6 (fig. 6.3.). Si tanqueu la finestra d’informaci6é podreu obrir-la de nou
situant-vos a sobre de la icona.

© Mostrar jaciments per periode. Fent clic sobre I’opcié d’un periode apareixen al
mapa les icones vermelles que ubiquen els jaciments del periode al mapa, mostrant-
se el seu llistat a la zona @. Passant el ratoli per sobre la icona vermella d’un
jaciment s’obre la finestra d’informacié d’aquest des de la qual hi podreu accedir a
les seves dades, imatges 1 documents (fig. 6.4.).
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O Calcula ruta. Podeu calcular rutes entre qualsevol punt d’origen i qualsevol
jaciment o el museu que s’estiguin mostrant al mapa. El punt d’origen el podeu
introduir fent clic al punt a sobre del mapa o bé habilitant el quadre de text del
formulari per entrar la seva adreca des del teclat. El museu o el jaciment de desti
I’heu de seleccionar de la llista desplegable. La ruta es calcula per defecte en cotxe
pero també podeu triar el calcul a peu. Al fer clic sobre el botdo Calcular ruta
apareix la ruta calculada al mapa (fig. 6.5.) entre les icones verdes d’origen i desti,
mostrant-se la informacié de detall de la ruta a la zona ©. Quan una ruta és visible
el botd Calcular ruta passa a I’estat Eliminar ruta per si voleu eliminar-la.

@O0 Zones d’informacio. Aquestes zones informen, respectivament, de com i on
visualitzar el museu, els jaciments, les rutes 1 les seves informacions.
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web per a la representacié dels jaciments de Molins de Rei amb Google Map:
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Figura 6.5. — Ruta amb la seva informacio
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7. Valoracidé economica

Es fa primer una avaluaci6 dels recursos que han estat necessaris per la realitzacio del
treball per després fer una valoracio del cost economic d’aquest.

7.1. Recursos necessaris

Els recursos personals han correspost exclusivament a 1’alumne que ha desenvolupat
I’aplicacid, és a dir, no es tracta d’un treball realitzat per un equip, tot i que si s’ha
disposat de les orientacions necessaries del consultor del TFC aixi com del coneixement
d’experts en entorns de treball SIG web mitjancant llibres, pagines web, forums, etc.

En quant als recursos materials aquests han consistit en un maquinari propi de I’alumne
amb les caracteristiques habituals del punt de treball de la UOC (en aquest cas ha estat
un HP Notebook PC Intel Celeron 550 a 2 GHz con 1 GB de RAM), amb sistema
operatiu Windows Vista Home Basic i amb el programari lliure de desenvolupament
Aptana, el servidor web Apache i un compte de Google Maps.

7.2. Valoracio del cost economic

El cost economic seria zero si tenim en compte els recursos abans comentats i la no
necessitat de Ilicéncies, a excepcio d’alguna despesa que hagi pogut sorgir puntualment
de I’adquisici6 d’alguna documentacié o la consulta puntual d’algun expert.

No obstant aixo, si que es podria fer un calcul del cost que com a teécnic hagués de
preparar ’entorn de treball 1 després implementar 1’aplicaci6 per encarrec d’un tercer,
en aquest cas, per exemple, de I’ajuntament de Molins de Rei. Aqui es consideraria un
cost de 4032 € corresponents a uns honoraris de 14 € per hora tenint en compte la
previsié que s’ha fet de 288 hores necessaries d’inversio en el treball. Aquest cost
inclou una previsio de possibles desviacions, les quals no s’han patit en aquest cas,
degudes a imprevistos, temps d’implantacié de 1’aplicacio i aprenentatge dels usuaris,
etc., que impliqui un promig de 4 hores diaries de dedicaci6 de manera que 1’estimacio
temporal podria haver arribat fins a les 340 hores (un coixi del 18% més del previst
inicialment) sense cap cost addicional.

Al cost indicat caldria sumar 100 € més en documentacio (adquisicio de llibres) i el cost
d’hostatge de I’aplicacié en algun servidor pero s’entén que aquest ja no I’ha de donar el

desenvolupador sind que se n’encarregaria el mateix client.

Aixi doncs, la valoracidé economica final seria:

Implementacio de I’aplicacio 4032 €
Adquisicié de documentacid 100 €
TOTAL 4132€

56



Universitat Oberta de Catalunya Enginyeria  técnica en telecomunicacié — Telematica
SIG web per a la representacié dels jaciments de Mo  lins de Rei amb Google Maps
TFC — MEMORIA — Curs 2009-10, 2n semestre, juny 2010

8. Conclusions

Quant als objectius proposats

L’objectiu principal del treball ha estat plenament assolit. S’ha desenvolupat una
aplicacio web que permet mostrar sobre Google Maps tant el museu com els jaciments
del terme municipal de Molins de Rei de manera que els usuaris poden accedir a les
seves dades, documents, imatges 1 planol del museu quan hi passen per sobre amb el
ratoli, a més de calcular rutes entre qualsevol punt del mapa i el museu i els jaciments.

Cal destacar que no només s’han complert amb els requeriments funcionals sind que, a
més, s’ha tingut en compte un disseny de la interficie clar, diafan i intuitiu intentant
seguir 1’estil de senzillesa de les aplicacions de Google, i s’han establert certes millores
en les funcionalitats com ara la possibilitat de zoom i el control d’aquest i de la
mobilitat del mapa que permeten a 1’usuari una bona localitzacio referencial de la zona
sense possibilitat de perdre-s’hi, la possibilitat d’entrar un punt d’origen d’una ruta bé
per teclat o bé fent clic directament sobre un punt al mapa, la possibilitat d’eliminar
rutes, el control dels seus possibles errors, calcular-les a peu o en cotxe, la possibilitat
de canviar el tipus de mapa, etc.

El treball ha permés congixer tant I’arquitectura com els components necessaris per a
desenvolupar un SIG web emprant concretament els beneficis de la tecnologia de
mashups amb I’API de Google Maps i la tecnologia AJAX que amb Javascript, PHP,
MySQL i XML han possibilitat creuar informacié de diferents fonts d’informacio.

A més, la planificaci6 ha estat correcta i s’ha seguit sense problemes.

Quant a la tecnologia emprada

L’aposta de Google per popularitzar les aplicacions SIG es veu clarament en I’API de
Google Maps que es mostra com un servei facil d’emprar i molt potent al mateix temps,
amb moltes funcionalitats que el fan avui dia el més estés a I’hora de crear mashups SIG
convertint-se aixi en un estandard de facto per al desenvolupament de SIG webs.

En aquest aspecte cal destacar no només la gratuitat actual del servei i la gran quantitat
de documentacié que aporta, sin6 tamb¢é molt especialment la seva gran fiabilitat doncs
s’han comprovat les coordenades geografiques de tots els jaciments, comparant-los amb
I’Institut Cartografic de Catalunya tal i com s’ha vist en el seu procés de conversid
comentat a ’apartat 3.1, i els resultats obtinguts s’han mostrat al major nivell de zoom
sense errors de posicionament.

També cal fer esment de la idoneitat de la tecnologia AJAX que ha permeés una
comunicacio asincrona amb el navegador i una resposta rapida a les seves peticions.

Quan a les possibles linies de continuacio

Al punt 1.2.3. s’han comentat algunes possibilitats com 1’accés remot a 1’aplicacio o
ampliar funcionalitats: registre d’usuaris per editar la informacio, optimitzar rutes, etc.
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9. Glossari

AJAX (Asynchronous Javacript And XML): tecnologia que permet desenvolupar
aplicacions web interactives que s’executen al navegador de 1’usuari i es comuniquen de
manera asincrona amb el servidor de manera que es poden realitzar modificacions a les
pagines web sense necessitat de recarregar-les.

Apache/Tomcat: Apache ¢és un servidor web de codi obert 1 multiplataforma. La seva
arquitectura modular permet estendre les seves funcionalitats com, per exemple, fer Us
del modul Tomcat per al suport de pagines web dinamiques en Java. Actualment
Apache ¢és el servidor web de la plataforma d’aplicacions XAMP (Servidor web
multiplataforma X format pel servidor web Apache, gestor de base de dades MySQL 1
interprets pels scripts dels llenguatges PHP i Perl).

Aptana: IDE o entorn de desenvolupament per aplicacions web escrites amb Javascript
1 Ajax.

APl (Application Programming Interface): conjunt de funcions, procediments o
metodes que permeten la comunicacié amb un programari de manera que es poden
aprofitar les seves funcionalitats sense haver-les d’implementar des de zero.

Datum geodésic: conjunt de punts de referéncia de la superficie terrestre que defineixen
I’orientacié d’un el-lipsoide (model matematic simple que millor s’aproxima a la forma
de la Terra) concret en la superficie terrestre.

ED50 (European Datum 1950): antic sistema de referéncia geodesic europeu que empra
I’el-lipsoide internacional de Hayford de 1924. Aquest sistema s’ha substituit pel datum
ETRS89 que a Espanya s’empra a partir del 2008.

ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989): sistema de referéncia geodésic
europeu basat en 1’el-lipsoide GRS80. Aquest sistema esta lligat a la part estable de la
placa continental europea i és consistent amb els sistemes de navegacid actuals com ara
GPS.

IDE (Integrated Development Enviroment): eina informatica que presenta un entorn que
facilita el desenvolupament de programari.

Javascript: llenguatge basat en objectes que es pot integrar amb el codi HTML per a
aconseguir pagines web dinamiques.

Mashup: aplicacié web que integra components web 1 dades de més d’un origen.

MySQL (Structured Query Language): sistema gestor de bases de dades relacional
multiusuari ampliament utilitzat en aplicacions web.
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PDF (Portable Document Format): format portable d’emmagatzemament de documents
desenvolupat per Adobe Systems i que permet que els documents quedin definitius en
quant la maquetacié per impressiéo de manera que no es modifica 1’aspecte en cap dels
principals sistemes operatius (Windows, Unix/Linux o Mac).

PHP (PHP Hypertext Pre-processor): llenguatge de programacid interpretat emprat per
la creacid de pagines web dinamiques.

RGB (Red Green Blue): model de color emprat en pagines web 1 altres programes en
que els colors es defineixen indicant una quantitat de vermell, una altra de verd i una
altra de blau, mitjancant un codi del tipus #XXXXXX on cada parell d’XX és un valor
hexadecimal per cadascun d’aquests 3 colors que va des de 1’abséncia de color 00 al
valor més intens d’aquest FF.

SIG (Sistema d’Informacio Geografica): sistema d’informacié per capturar i
emmagatzemar dades referenciades geograficament i realitzar tasques d’analisi, gestio i
planificacio6 de territoris.

Unicode: estandard de codificacio de caracters desenvolupat per facilitar el tractament
informatic dels caracters en multiples llengiies.

UTM (Universal Transversal de Mercator): sistema de coordenades universal
transversal de Mercator, desenvolupat per 1’exércit dels EEUU a la decada del 1940 i és
una variant de la projeccido de Mercator realitzada per aquest geograf flamenc el 1659.
Es tracta d’una projeccié cartografica cilindrica conforme (conserva els angles) que
transforma les coordenades geografiques de latitud i1 longitud en planes X (longitud) 1 Y
(latitud) en metres. Aquest sistema no ¢és exclusiu d’un datum concret siné que es pot
aplicar a qualsevol de manera que pot haver coordenades UTM ED50 1 UTM ETRSS89,
per exemple. La projeccié en 1’eix X és composta, representant-se la esfera de la Terra
en bocins, anomenats fusos, de 6° de longitud. Respecte a la projeccid en I’eix Y, al
tractar-se d’una projeccidé conforme, provoca una separacidé major a mesura que els
paral-lels s’allunyen de I’equador de manera que només es representa la regié entre els
paral-lels 84°N i 80°S. La peninsula Ibérica esta ubicada entre els fusos 29 i 31 a
I’hemisferi Nord. Per tant, un punt referenciat com UTM 31N (415.710, 4.590.029) vol
dir que es troba a 415.710 m a I’est de ’origen del fus 31 i a 4.590.029 m al nord
respecte I’equador.

Web 2.0: tecnologia web que permet als usuaris passar de ser consumidors
d’informaci6é a ser creadors de continguts de manera que la web es fa ara amb la
participacio i intercanvi de dades entre usuaris.

XML (Extensible Markup Language): estandard d’intercanvi d’informacio entre
plataformes diferents mitjangant un document de marques estructurat. Una marca és una
etiqueta que identifica i conté un boci concret d’informaci6é. El document XML
estructura la informacié amb una jerarquia d’etiquetes.
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10.2. Enllagos a Internet

Calculadores geodésiques:
http://www.ign.es/ign/home/calculadora/UTM2LL.jsp
http://www.ign.es/ign/home/calculadora/ED2WGS.jsp
http://www.fcc.gov/mb/audio/bickel/DDDMMSS-decimal.html

Diccionari de 1’Institut d’Estudis Catalans: http://www.iec.cat

Documentacio6 basica d’aptana: http://www.aclibre.org/archives/Aptana/Aptana.html

Documentacio6 del desenvolupador de I’API de Google Maps:
http://code.google.com/intl/es/apis/maps/documentation/index.html
http://www.desarrolloweb.com/manuales/desarrollo-con-api-de-google-maps.html
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http://www.webestilo.com/javascript/
http://javascripts.astalaweb.com/Formularios%20V/1 Formularios%20V.asp

Documentacié del Servidor HTTP AppServ 2.5.10: http://httpd.apache.org/docs/2.0/es/

Exemple de mashup: http://www.estrellateyarde.org/discover/mashup-google-maps-php

Institut Cartografic de Catalunya: http://www.icc.cat

Museu de Molins de Rei: http://www.molinsderei.cat/museu/
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