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RESUMEN

El trabajo de final de carrera consiste en el andlisis y disefio de una aplicacién informatica para
la realizacién del mantenimiento preventivo de los medios de produccién de una fabrica.

Como mantenimiento preventivo, se entienden a las diferentes revisiones prescritas por el
fabricante, que han de ser realizadas en las maquinas.

Como primer paso se definirdn todas las maquinas de la planta de produccién, informando de
cuando se han de realizar las revisiones, seguiremos con la generacion de una planificacion de
estas revisiones y una prevision de los materiales que hacen falta para la realizaciéon de estas
revisiones.

A partir de este momento, los operarios de mantenimiento son guiados por esta planificacién y
los operarios de almacén podran suministrarles todo el material necesario para realizar las
revisiones.

Por dltimo, debido a la nueva normativa de la compafiia, se quieren controlar todos los
materiales, para que los utilizados sean reciclados y los que no se han utilizado vuelvan al
almaceén.
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1 Introduccion

ESTSOL, S.A. es una empresa que se dedica a la estampacion y soldadura de piezas
metélicas para el sector de automocion.

La planta de produccién tiene, entre prensas, estaciones de soldadura y demas elementos que
intervienen en el proceso productivo, unas 100 maquinas que trabajan las 24 horas.

El sector del automévil es muy exigente con los plazos de entrega y con la calidad de las
piezas. Debido a esta exigencia, es muy importante que las maquinas de la empresa estén al
dia en revisiones periodicas, para poder prevenir posibles averias que provoquen paros de
produccién inesperados.

La empresa ha destinado a un operario del departamento de mantenimiento a ocuparse
exclusivamente de las revisiones a realizar en todas las maquinas de la planta.

El mantenimiento preventivo consiste en la realizaciébn de las revisiones periddicas en las
maquinas de la planta.

1.1  Justificacion y contexto

El fabricante de la maquina nos facilita un manual de mantenimiento donde se detalla las
revisiones necesarias, cuando se han de realizar, los recambios y consumibles que han de ser
sustituidos y el tiempo orientativo para su realizacion.

Cada revision consiste en la supervision de un pardmetro de la maquina. Estas revisiones se
han de realizar periédicamente dependiendo de las horas trabajadas o de las piezas
producidas.

Hay revisiones donde ademds de la supervision visual se han de realizar sustituciones de
recambios (cadenas de traccion, cojinetes, ...) o se han de reponer consumibles (aceite
lubricante, ...).

La mayoria de las veces el operario de mantenimiento serd el encargado de realizar las
revisiones de las maquinas, pero en ocasiones, sera necesario personal cualificado. En este
caso, se realizara la contratacion de una empresa externa homologada por el fabricante de la
maquina.

La politica de la empresa dicta que el material sea original, por lo que seran comprados
directamente al fabricante.

En el momento de realizar la revision, el operario de mantenimiento recogera del almacén el
material necesario, y una vez finalizada la revision rellenara un parte de trabajo indicando el
tiempo y el material utilizado. EI material sustituido lo llevara al departamento de residuos y el
no utilizado lo devolvera al almacén.

En el caso de que la revisién la realizase una empresa externa, el operario de mantenimiento le
facilitara el material necesario, y una vez finalizada la revisién, el operario externo le entrega un
albaran donde se indica el trabajo realizado y el tiempo de la intervenciéon. También le hara
entrega del todo el material utilizado y no utilizado, siendo el operario de mantenimiento el
encargado de llevarlo al departamento de residuos y al almacén.
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La principal exigencia de la empresa, es que se tenga una planificacion diaria de las revisiones
y que siempre se disponga del material necesario, asi como de contratar el personal externo
para la realizacién de las revisiones.

El mantenimiento preventivo esta intimamente unido al departamento de administracion,
compras, logistica, almacén, residuos y recursos humanos.

El departamento de administracién se encargara de hacer el mantenimiento de los ficheros

auxiliares al mantenimiento preventivo.

El departamento de compras se encarga de hacer los pedidos del material y de contratar a las
empresas externas.

El departamento de logistica se encarga de hacer las recepciones del material y de su
ubicacion en el almacén.

El departamento de almacén se encarga de facilitar el material necesario a los operarios.
El departamento de residuos se encarga del reciclaje del material utilizado.

El departamento de recursos humanos se encarga de hacer los calendarios y los turnos del
personal de la empresa.

1.2 Objetivos

Busco dos objetivos para la realizacion del TFC.

El primero, es poner en practica los conocimientos adquiridos durante la docencia de estos
ultimos afios, mediante el analisis y el disefio.

El segundo, es intentar disefiar una aplicacion que los operarios vean como una buena
herramienta de trabajo, para ello, debemos intentar que sea lo suficientemente sencilla, intuitiva
y que facilite a los operarios su dia a dia, sin que tengan que invertir mas tiempo del necesario
en cuestiones burocraticas.
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2 Planificacion del proyecto

2.1 Division del trabajo

Partiendo de las fechas importantes que estan marcadas por la entrega de las PAC's, he
descompuesto el proyecto en las siguientes tareas:

Nombre de tarea

Recogida y documentacion de requisitos
Modelo del negocio

Glosario del modelo de negocio
Identificacion de los guiones

Identificacién de los actores

Definicién y disefio de casos de uso
Requisitos de la interfaz de usuario
Elaboracién del documento PAC 2

Entrega del documento PAC 2

Diseiio

Definicién de paquetes de analisis y servicio
Definicidon de las clases de entidades (Diagrama)
Identificacion de clases frontera, control y entidad
Diagrama de secuencia y colaboracién
Diagrama de estados

Persistencia

Interfaz de usuario

Elaboracién del documento PAC 3

Entrega del documento PAC 3

Memoria

Valoracién econdmica

Conclusiones

Bibliografia

Elaboracién de la memoria

Entrega de la memoria final
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2.2 Estimacion de tiempos

En funcién de la divisién del trabajo he estimado la siguiente duracién de cada tarea.

Nombre de tarea Duracion
Recogida y documentacion de requisitos 25 dias
Modelo del negocio 6 dias
Glosario del modelo de negocio 2 dias
Identificacion de los guiones 2 dias
Identificacion de los actores 2 dias
Definicién y disefio de casos de uso 8 dias
Requisitos de la interfaz de usuario 2 dias
Elaboracién del documento PAC 2 3 dias
Entrega del documento PAC 2 1dia
Diseiio 25 dias
Definicién de paquetes de andlisis y servicio 2 dias

Definicion de las clases de entidades (Diagrama) 3 dias
Identificacion de clases frontera, control y entidad 3 dias

Diagrama de secuencia y colaboracion 4 dias
Diagrama de estados 2 dias
Persistencia 4 dias
Interfaz de usuario 4 dias
Elaboracién del documento PAC 3 3 dias
Entrega del documento PAC 3 1dia
Memoria 10 dias

Valoracién econémica 2 dias
Conclusiones 2 dias
Bibliografia 1dia

Elaboracién de la memoria 5 dias
Entrega de la memoria final 1 dia
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2.3

Planificacién temporal

En la planificacion he tenido en cuenta como festivos los sabados y domingos, dias que los

dedicaré sélo cuando vea que se retrase alguna tarea.

Nombre de tarea

Recogida y documentacion de requisitos
Modelo del negocio
Glosario del modelo de negocio
Identificacion de los guiones
Identificacion de los actores
Definicion y disefio de casos de uso
Requisitos de la interfaz de usuario
Elaboracién del documento PAC 2
Entrega del documento PAC 2

Diseio

Definicién de paquetes de andlisis y servicio
Definicion de las clases de entidades (Diagrama)
Identificaciéon de clases frontera, control y entidad
Diagrama de secuencia y colaboracién

Diagrama de estados

Persistencia

Interfaz de usuario
Elaboraciéon del documento PAC 3
Entrega del documento PAC 3

Memoria

Valoracion econdmica

Conclusiones
Bibliografia

Elaboracién de la memoria
Entrega de la memoria final

Duracién Comienzo

25 dias
6 dias
2 dias
2 dias
2 dias
8 dias
2 dias
3 dias
1ldia
25 dias
2 dias
3 dias
3 dias
4 dias
2 dias
4 dias
4 dias
3 dias
1 dia
10 dias
2 dias
2 dias
1dia

5 dias
1 dia

jue 14/03/13
jue 14/03/13
vie 22/03/13
mar 26/03/13
jue 28/03/13
lun 01/04/13
jue 11/04/13
lun 15/04/13
mié 17/04/13
jue 18/04/13
jue 18/04/13
lun 22/04/13
jue 25/04/13
mar 30/04/13
lun 06/05/13
mié 08/05/13
mar 14/05/13
lun 20/05/13
mié 22/05/13
jue 23/05/13
jue 23/05/13
lun 27/05/13
mié 29/05/13
jue 30/05/13
mié 05/06/13

Fin

mié 17/04/13
jue 21/03/13
lun 25/03/13
mié 27/03/13
vie 29/03/13
mié 10/04/13
vie 12/04/13
mié 17/04/13
mié 17/04/13
mié 22/05/13
vie 19/04/13
mié 24/04/13
lun 29/04/13
vie 03/05/13
mar 07/05/13
lun 13/05/13
vie 17/05/13
mié 22/05/13
mié 22/05/13
mié 05/06/13
vie 24/05/13
mar 28/05/13
mié 29/05/13
mié 05/06/13
mié 05/06/13
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2.4 Diagrama de Gantt

Nombre de tarea 13 |18 mar 13 |08 abr '13 |29 abr'13 [20 may '13
x [ J v [s[of[v][m[x [ [v]s]opD

= Recogida y documentacion de requisitos
Modelo del negocio
Glosario del modelo de negocio
Identificacion de los guiones
Identificacidn de los actores
Definicidn y disefio de casos de uso
Requisitos de la interfaz de usuario
Elaboracion del documento PAC 2
Entrega del documento PAC 2

= Disefio
Definicidn de paguetes de anélisis y servicio
Definicion de las clases de entidades (Diagrama)
Identificacion de clases frontera, control y entidad
Diagrama de secuencia y colaboracidn
Diagrama de estados
Persistencia
Interfaz de usuario
Elaboracion del documento PAC 3
Entrega del documento PAC 3

= Memoria
Waloracién econdmica
Conclusiones
Bibliografia
Elaboracion de la memoria
Entrega de la memoria final

Oscar Blazquez Diez 10



TFC — Ingenieria de software Memoria del Mantenimiento preventivo

3 Analisis

A partir de los requisitos del cliente voy a exponer los primeros casos de uso, la identificacion
de los actores y guiones, la actividad de cada uno de ellos relacionado con los casos de uso,
las primeras clases conceptuales y los estados de las clases mas representativas.

3.1 Primera aproximacion de los casos de uso

Los primeros casos de uso que nos salen son los siguientes:

/ Crea{:lon de Ias “
ordenes de

revision para el
/ dia de hoy
F‘.eloj B _
" Generarla ™

propuesta de \"-
pedidos a
proveedores

|
M,

P i T
Operario de mantenimiento . _ -
I‘w
f'-’-- T

I.-f' Entrega del material
| para realizar la
\ revision

Dperariu:: de almacen\//_...

/ Recepcion del material
| no utilizado en la
! revisian

f Recepcion del
e | material utilizado en
Operario de residuos Y la revision

N
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3.2 Actores y guiones

3.2.1 Identificacién de los actores

Los actores que actuaran con el programa son cinco, el reloj, el operario de mantenimiento, el
operario de almacén, el operario de residuos y el administrativo.

El reloj lanzara procesos para crear las 6rdenes de revision que se han de realizar en el dia de
hoy y la propuesta de pedidos a proveedores.

El operario de mantenimiento iniciara y finalizara las érdenes de revision.

El operario del almacén entregara el material necesario para realizar la orden de revision y
también recibird el material no utilizado en la orden de revision.

El operario de residuos recibira el material utilizado en la orden de revisién.

3.2.2 Guiones

e Reloj

Diariamente realizard dos procesos de forma automatica, el primero serd la creacién de las
ordenes de revisién que se han de realizar en el dia hoy y el segundo sera la generacion de
una propuesta de pedido del material y las empresas que se necesita para la realizaciéon de las
revisiones en los préximos 90 dias.

e Operario de mantenimiento

Cuando inicia su jornada de trabajo, encenderda el terminal y tendra una lista con las 6rdenes
de revisién no finalizadas hasta el dia de hoy, en color azul tendra las érdenes de revision que
han de realizar empresas externas.

Seleccionard la orden de revision que va a realizar y la marcara como iniciada. Una vez
finalizada la orden de revisidn seleccionara la orden de revision iniciada y la marcara como
finalizada.

e Operario del almacén

Cuando el operario de mantenimiento marca como iniciada una orden de revision, va al
almacén para solicitar el material necesario para realizar la orden de revision, entonces el
operario del almacén informara en el sistema del material que entrega al operario de
mantenimiento.

Una vez finalizada la revision, si hay algin material que no haya utilizado, el operario de
mantenimiento se dirige al almacén para entregarlo, entonces el operario del almacén
informara en el sistema del material devuelto.
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e Operario de residuos

Una vez finalizada la revision, el operario de mantenimiento se dirige al departamento de
residuos para entregar el material utilizado, entonces el operario de residuos informara en el
sistema del material recibido.

e Administrativo

El administrativo se encargarda de introducir, modificar y dar de baja en el sistema, las
maquinas, los pardmetros de cada maquina, el material necesario para hacer las revisiones, los
proveedores, los operarios internos y los operarios externos.

3.3 Actividades

Mostraremos los diagramas de actividades que haran los actores que estan estrechamente
relacionados con la realizacién de las érdenes de revision.

3.3.1 Reloj

Las actividades que hara el actor reloj son la creacion de las 6rdenes de revisién para el dia de
hoy y la generacién de la propuesta de pedidos a los proveedores.
|

Inicio Inicio

Busca el
material y las
empresas
externas que
se necesitaran
para realizar
las revisiones

_Crealas de los
ordenes de proximos 30
revision que dias
se han de
realizar en el
dia de hoy
Genera la
propusta de
pedidos a
proveedores
I:\!) ':\!)
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3.3.2 Operario de mantenimiento

Las actividades que hara el operario de mantenimiento son el Inicio y la finalizacion de las
revisiones.

Inicio Inicio
Selecciona una Selecciona una
‘ orden de orden de
revision revision

Se informa al o
operario si Introduce unas
necesita observaciones
materal
'y
@ ®)
Final

Final

3.3.3 Operario del almacén

Las actividades que hara el operario del almacén son la entrega del material para la realizar la
orden de revision y la recepcion del material no utilizado en la revision.

Inicio

Inicic
Selecciona una Selecciona una
orden de | orden de
revision revision
A Recibe el
Entrega el material no
material utilizado
O
|{.
Final
Final
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3.3.4 Operario de residuos
La actividad que hara el operario de residuos es la recepcion del material utilizado en la

Inicie

revision.
®

Selecciona una
orden de
revision

Recibe el
material
utilizado

Final

3.4 Clases conceptuales

Parte de trabajo

Las primeras clases conceptuales que nos salen son las siguientes:

Orden de revision

Maquina

Proveedor

Material

Operario

Parametro

15
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3.5 Estados

Mostraremos los diagramas de estados por los que pasaran las clases mas representativas.

3.5.1 Material

El material pasara por los estados, AlImacén, Revision y Residuos.

Inicie

[Recepcionado por el
departamento de logistical

Almacén

[Entregamos para hacer la
orden de revisidn]

[Mo se ha utlizado]

Revision

[Sustituide por el operario
de mantenimienta]

| Residuos |

[Fara reciclar]

Final

3.5.2 Orden de revision

La orden de revisién pasara por los estados, Creada, Iniciada y Finalizada.

Inicio

[El sistema crea las drdenes de
revisian]

| Creada |

[El operariode mantenimiento
empieza la revisidn

| Iniciada |

[El operario de mantenimiento
fnaliza la revisidn]

| Finalizada |

®

Final
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3.6 Requisitos de la interfaz de usuario

Los operarios del almacén y del departamento de residuos estan acostumbrados a trabajar con
otros programas de la empresa, asi que no tendran ningun problema para adaptarse al nuevo
programa, en cambio los operarios de mantenimiento, va a ser la primera vez que trabajen con
ordenadores en su puesto de trabajo, asi que debemos facilitarles el trabajo lo maximo posible.

A partir de ahora los operarios de mantenimiento van a utilizar a menudo el software del
mantenimiento preventivo y tenemos que buscar un entorno informatico del que estén
familiarizados. Hemos hablado con ellos y hemos visto que todos tienen smartphone, asi que
hemos decidido que la parte de la aplicacion que han de utilizar ruede en un terminal
inalambrico con un sistema operativo similar al del movil, de esta manera no supondra un gran
trastorno para ellos.

Requisitos funcionales:

- Disefio visual y agradable.

- Intuitivo.

- Fécil uso.

- Un minuto como maximo para realizar cualquier accién.

- Mostrara al usuario en pantalla todas las acciones que puede realizar.

- Resaltara la informacion que sea importante para el usuario.

- Permitira al usuario corregir cualquier accion realizada por error.

- La formacion de las diferentes personas que utilizaran la aplicacion no debe ser
superior a 30 minutos.

- Los operarios de mantenimiento tendran un entorno tactil.
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3.7

Modelo de negocio

Recogeremos las clases y relaciones que intervendran en el mantenimiento preventivo.

Si una revisidn utiliza

Maquina material, este puede
estar en el almacén, en
poder del operario o en
1 el departamento de
residuos
Se compone
* s
1. P
A g
Parametro Puede utilizar Material
s
1.* ’ 0..*
1 0.2 1.2 1.
Estado
Es revisado en |
1. !
I Se pueden cambiar
Orden de revision [ -
Es vendido por | 1 Una propuesta de
H 1.% pedido sdlo puede
Parte de trabajo - — = = Proveedor estar relacionada con
material o con
operarios externos,
Es realizada por 1 1 peronoconlos dosala
N ver
1
Operario f"'
a3 /
/
!
Tiene personal 0. /0.#
Propuesta de
o pedido
{ disjoint }
_______________________ 0.
Interno Externo |-
1 |
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3.8 Casos deuso
Mostraremos un diagrama de los casos de uso y la descripcién textual de cada uno de ellos.

3.8.1 Diagrama de los casos de uso

/" Creacion de las
I‘. ordenes de

revision para el
/ dia de hoy
Reloj N
” Generar la

I propuesta de

pedidos a
proveedores

e

zincludes / Lista de érdenes de
— T P revisién no iniciadas

Operario de mantenimiento -
nalizar 1a revision

— ~
e 3 ™ sincludes
;f/Entrega del material ™~ ~
| para realizar la ~
EEVAS A — _ «includes ™ 4

7 Lista de érdenes de
revision iniciadas
xinc\ud‘e'»__ -

Operario de almacen e } h
7 ) -
Recepcion del material
| no utilizado en la
revision

-
e

/ Recepcidn del
material utilizado en
la revisién

Operario de residuos A

Eliminacion de materiales

¢ Lista de materiales
T~ _«edends

Asignacion de
material a os
parametros

— — sextends
¢ Listade maguinas 3
\_____(,_/ -

-
b _\«extend»,

—
> ~x<extends
~

= . % -
Paai T TR ) Edicion de maquinas
parémetros de ~ — Administrative

Eliminar la
Eliminacion de maquinas
e —*—f-ﬁ,\\
—
¢ Edicién de proveedores

9{ asignacién de un
Eliminacién de operarios

zextends . —

= e

4'3 de materiales
| deun parametro

¢~ Creacién de proveedores )

material del

parametro
Eliminacién de proveedores
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3.8.2 Descripcion textual de los casos de uso

A continuacién expongo la descripcion contextual de los casos de uso mas relevantes de la
aplicacion. Los de los actores reloj, operario de mantenimiento, operario de almacén y operario
de residuos.

El resto de los casos de uso se encuentran en el anexo.

ID: | CU-1

Nombre: | Creacion de las érdenes de revision para el dia de hoy.

Actores: | Reloj

Descripcion: | Creacién de las 6rdenes de revisién que se han de realizar en el dia de hoy

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos especiales: | Se llamara desde una tarea programada del sistema

Observaciones: | Esta tarea se ejecutara diariamente

Pre-condiciones: | No existen ordenes de revisién para el dia de hoy

Post-condiciones: | Siprocede, se crearan las ordenes de revisién para el dia de hoy

Secuencia
Paso | Accion
1 | Se recorreran todos los parametros introducidos en el sistema que no tengan una revisién programada.
2 | Por cada pardmetro comprobaremos si las revisiones se hacen por tiempo o por piezas fabricadas.
3 | Sise hacen por tiempo, calcularemos las horas que han pasado desde la Gltima revision del parametro.
4 | Sise hacen por piezas, calcularemos las piezas que se han fabricado desde la Ultima revision del parametro.
5 | En el caso de que el célculo generado en los pasos 3 6 4 sea superior al indicado en el parametro, crearemos
una orden de revisién del pardmetro para el dia de hoy.
Secuencias alternativas
Paso | Accion
5 | Sino se supera el calculo generado en los pasos 3 6 4, no se crea la orden de revision.

ID: | CU-2

Nombre: | Generar la propuesta de pedidos a proveedores

Actores: | Reloj

Descripcion: | Creacién de la propuesta de pedidos a proveedores del material y empresas
externas necesarias para cubrir las revisiones de los préximos 90 dias.

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos especiales: | Se llamara desde una tarea programada del sistema.

Observaciones: | Esta tarea se ejecutara el primer dia de mes.

Pre-condiciones: | No existe la propuesta de pedidos para los préximos 90 dias

Post-condiciones: | Se creara la propuesta de pedidos para los préximos 90 dias

Secuencia
Paso | Accion

1 | Se recorreran todos los parametros introducidos en el sistema que no tengan propuesta realizada.

2 | Por cada pardmetro, comprobaremos si las revisiones se hacen por tiempo o por piezas fabricadas.

3 | Sise hacen por tiempo, calcularemos las horas transcurridas desde la Ultima revisién del parametro hasta la
fecha de hoy més 90 dias.

4 | Sise hacen por piezas, calcularemos las piezas que se fabricaran desde la Gltima revision del parametro hasta
la fecha de hoy méas 90 dias. Para realizar el célculo tendremos en cuenta las piezas que fabrica la maquina
por hora.

5 | En el caso de que el célculo generado en los pasos 3 6 4 sea superior al indicado en el parametro, crearemos
una propuesta de pedido por el material necesario y crearemos otra propuesta de pedido por la empresa
externa en el caso de que sea necesaria.

Secuencias alternativas
Paso | Accion
5 | Sino se supera el calculo generado en los pasos 3 6 4, no se crea la propuesta de pedido.
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ID: | CU-3
Nombre: | Iniciar orden de revision
Actores: | Operario de mantenimiento
Descripcion: | El operario informa que va a iniciar una orden de revisién

Casos de uso llamados:

Cu-8

Requerimientos especiales:

El operario de mantenimiento dispondra de un terminal WIFI.

Observaciones:

Pre-condiciones:

La orden de revisién no esta iniciada.

Post-condiciones:

La orden de revision se ha iniciado.

Secuencia

Paso | Accién

1 | El operario tendra una lista con todas las 6rdenes de revision pendientes de iniciar.

En color azul estaran las 6rdenes de revisidn que han de realizar las empresas externas.

2 | El operario seleccionara la orden de revisién que va a realizar.

3 | El sistema solicitara confirmacién al operario.

4 | Una vez haya confirmado el operario de mantenimiento, guardaremos la fecha y hora del sistema y el operario

de mantenimiento que esta trabajando.

5 | Sipara realizar la revision se necesita material, se mostrar4 un mensaje por pantalla.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

3 | Si el operario no confirma, el sistema no hara nada.

Observaciones

Sélo podran estar abiertas a la vez un maximo de una revision interna y una revisiéon externa.

ID: | CU-4
Nombre: | Finalizar la revision
Actores: | Operario de mantenimiento
Descripcién: | El operario informa que ha finalizado una orden de revision.

Casos de uso llamados:

Cu-9

Requerimientos especiales:

El operario de mantenimiento dispondra de un terminal WIFI.

Observaciones:

Pre-condiciones:

La orden de revisién estd iniciada.

Post-condiciones:

La orden de revisién se ha finalizado.

Secuencia

Paso | Accién

1 | El operario tendré en pantalla una lista con las érdenes de revisién pendientes de iniciar.

2 | El operario informara de su finalizacion e introducira la lectura del contador de piezas de la maquina, también

podra rellenar unas observaciones referentes a la revision.

3 | El sistema solicitara confirmacion al operario.

4 | Una vez haya confirmado el operario de mantenimiento, guardaremos la fecha y hora del sistema y el operario

de mantenimiento que esta trabajando.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

2 | Si el operario informa de su finalizacién antes de pasar 10 minutos desde el inicio de la orden revisién, el

sistema le preguntard si el inicio fue un error, dejando sin validez el inicio de la orden de revision.

3 | Si el operario no confirma, el sistema no hara nada.
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ID: | CU-5
Nombre: | Entrega del material para realizar la revision
Actores: | Operario de almacén
Descripcion: | El operario de almacén entrega al operario de mantenimiento el material necesario

para realizar la orden de revision.

Casos de uso llamados:

CuU-9

Requerimientos especiales:

El operario del almacén tendra un terminal fijo.

Observaciones:

Pre-condiciones:

El material esta en el almacén.

Post-condiciones:

El material esta en poder del operario de mantenimiento.

Secuencia

Paso | Accién

1 | El operario del almacén tendrd en pantalla una lista con las 6rdenes de revisién pendientes de finalizar.

2 | El operario del almacén seleccionard la orden de fabricacion.

3 | Elsistema le mostrara en pantalla una lista con todo el material que ha de entregar al operario de

mantenimiento.

4 | El operario del almacén ird marcando en pantalla todo el material que va a entregar.

5 | Una vez marcado todo el material se finalizara el proceso.

ID: | CU-6
Nombre: | Recepcion del material no utilizado en la revision
Actores: | Operario de almacén
Descripcion: | El operario de almacén recibird del operario de mantenimiento el material no

utilizado en la orden de revisién.

Casos de uso llamados:

CuU-9

Requerimientos especiales:

El operario del almacén tendra un terminal fijo.

Observaciones:

Pre-condiciones:

El material esta en poder del operario de mantenimiento.

Post-condiciones:

El material esta en el almacén.

Secuencia

Paso | Accién

1 | El operario del almacén tendrd en pantalla una lista con las érdenes de revisién pendientes de finalizar.

2 | El operario del almacén seleccionara la orden de fabricacién.

3 | Elsistema le mostrara en pantalla una lista con todo el material que entregé al operario de mantenimiento y

gue el operario de mantenimiento no haya entregado al departamento de residuos.

4 | El operario del almacén ird marcando en pantalla todo el material que ha recibido.

5 | Una vez marcado el material se finalizara el proceso.

ID: | CU-7
Nombre: | Recepcién del material utilizado en la revisién
Actores: | Operario de residuos

Descripcion:

El operario de residuos recibira del operario de mantenimiento el material utilizado
en la revision.

Casos de uso llamados:

CU-9

Requerimientos especiales:

El operario de residuos tendra un terminal fijo.

Observaciones:

Pre-condiciones:

El material esta en poder del operario de mantenimiento.

Post-condiciones:

El material esta en el departamento de residuos para reciclar.

Secuencia

Paso | Accién

1 | El operario de residuos tendra en pantalla una lista con las 6rdenes de revisiéon pendientes de finalizar.

2 | El operario de residuos seleccionara la orden de fabricacion.

3 | El sistema le mostrara en pantalla una lista con todo el material que le entreg6 el operario del almacén y que el

operario de mantenimiento no haya devuelto al almacén.

4 | El operario de residuos ira marcando en pantalla todo el material gue ha recibido.

5 | Una vez marcado el material se finalizara el proceso.
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4 Disefio

4.1

Diagrama de clases

A partir de los casos de uso obtenemos este diagrama en el que hemos normalizado los

nombres de las clases y hemos afadido los atributos y las operaciones de las clases.

Parametro
-codigo
H -nombre =
Maql-"na -instrucciones B Material _
di -horazPiezas Fuede utilizar o Es vendido por
e Se compone  |-cantidad " a2l 1.
y sl lora _fechaUtimaRevision | T+ 0. | -
_Eurasniarias 1 1..* |-piezasUtimaRevision
4 -revisionProgramada 0.* 0.»
-propuestaRealizada
1 _ _ Linea_Propuesta_Pedido
Es revisado en 1
1 Proveedor
ol -codigo
Orden_Revision =
-codigoe
-fechaCreacion 1
-fechaHoralnicio
—fechaHoraFin Se pueden cambiar Una propuesta de
-observaciones T pedida sélo puede
1.7* I estar relacionada con
1.7 | material o con
operarios externos,
Es realizada por I pero no con los dos ala
I Ver
1 I
Estado |
Operario tipo |
-nombre
-codige |
|
|
_|Propuesta_Pedido
0. -codigo 1.*
0.7
_________ {disjointy |} _ _ _ _ _ __
Interno Externo [
Tiene personal
1.7
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4.2  Arquitectura

La aplicacion sera multicapa conteniendo la capa de presentacion, la empresarial o l6gica de
negocio y la de datos, la comunicacién entre las capas se realizara a través de un controlador.

La comunicacion entre la capa de presentacion y la légica del negocio se realizara con el objeto
controlador y la comunicacién entre la l6gica de negocio y la base de datos, se realizara con el
objeto controlador_disco.

Tal y como mostramos en el siguiente esquema, no habra comunicacion ente las capas que no
estén contiguas, asi que no habra comunicacién entre la capa de presentacion y la capa de
datos.

£

Capas de presentacion

il

M:m

il

Capes de datos

7

p
Origenes de datos
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4.3 Diagramas de secuencia

A partir de los casos de uso crearemos los diagramas de secuencia. He creado diagramas de
todos los casos de uso, excepto de los casos de uso que nos sirven como ayuda para
seleccionar algin registro, como son, la lista de materiales, la lista de maquinas, etc...
considerando que no tienen ninguna complicacion.

Respecto a los controladores sélo he tenido en cuenta el controlador que comunica la capa de
presentacion con la l6gica de negocio, el controlador de disco ha sido obviado por cuestiones
de espacio, asi que se sobre entiende que los accesos de los objetos de la légica de negocio a
disco se haran a través del objeto controlador_disco.

4.3.1 Creacion de las 6rdenes de revision

| : Reloj & | | : Controlador | | : Parametro ‘ | : Maquina ‘ : Orden_Revision
T T T
E 1. Inicio 3

|
|
I
|
&
loo) T

[Para todqe los parametros con gstRE.-\ainangrama:la:fa\aI%]
|
|
|

2: getHorazPiezaz()

S P —

&: CalculeHerasTrabajadasHaztaHow()

9: getCantidad(}

[Si getHorazPiszas = "Horaz"]

F-——— -

|
I
|
|
I
|
|
I
i
I
QalculoHorasTrabajadasHastaHoy=getCantidadl 44. crearp
11 crear()
I
|
|
L

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
i
|
|
I
:
i
|
|
|
|
|
|
|
I

IS
" 12: setRevizidnProgramadalbool=true)
I
| L
I T
-_ - - —-—- - - - - - = — + - - - - — + - - - - - - - — - - —

[Si getHorazPiezas = "Piezas”]

15: getPiezasHora()

17: CalculoPiezasFabricadasHastaHoy()

——m—— | ——

[5) QalculoPiszasFabricadasHastaHoy-gstCantidad] pg. crear(}

T
|
: 19: 5etRe-.-la|4angramada-ﬁbool:true,
-+
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4.3.2 Generar la propuesta de pedidos a proveedores

‘ : Propuesta_Pedido |

: Controlador

‘ : Maquina |
T

[SigefHorasPiezas = "Piezas"]

1%: getPiezasUitimaRevizion()

e — — — — — —

T
1 1 1
. | | | |
| 1" Inicie | | | h
1 1 |
| | |
| | |
& & &
T T i
[Para todog Igs parametros con gstPrupuestaHealizada:falss: : :
| | |
5 1 1 1
2. getHorasPiezas(} ol | |
| |
3: | |
k< -————-—— - - = = | |
| | |
4: getFechalllimaRevision() -.: : :
5 | |
e | | |
| | |
&: getHorasDiariaal) o |
T |
| |
T 1 |
s e = |
| |
&: CalculeHorasTrabajadasHastaHoyMas%0 : :
| |
1 1
| |
8: getCantidad(} ol 1
1
10 !
e — - = - — — |
| 1
— I I
allj: | I
i | 1
[Si gefHorasPiezas = "Horas"] | |
| |
[of i i
| |
[Si BdlculoHerasTrabajadasHastaHeylMasS0=Cantidad) |
1 |
11: getListaMateriales() ! |
|
" '
e — — — — ST T R |
| |
[LaptJ i i
- crdar(i eriales 1
15 iaMateriales no ssta vacis] 5 crearisaNeL e o

14: setPropusstaRealizada(bool=trug) :
|
L |
- ernal) I I
15: getEmpresaExterna() -l |
1 |
- %_. . _ 1 .
[t ! '
| |
[5i Hay Empresa external 17: crear(empresaExterna=) o
18: aetPropusstaRealizada bool=trug) :

|
T T

— . - = — = =y -

IculuP\ezasFabncadasHastaHuyl.‘asEDsCantidadr]
24: getlListalMateriales() |

»
25
N I
["dpt] H
1
[9i listaMateriales no esta vacia) 26: Cr:‘ﬁr[llitﬂh‘atenabg:;

27: setPropuestaRealizada(bool=true) -.:

T

|

T I

28: getEmpresaExterna() -.: :

|

race !

e — — — = el 1

| |

| |

| |

[det ] i i

| |

[9i Hay Empresa externa) 30: crear(empresaExterna=) ol
T
31: setPropuestaRealizada(bool=true) !

|
| |
RS 8 R (SN MENRSOEEERR IEOESERM SR SPUISIl CUINIICIRIEE " JICESCSMUISSA- ) U N SNEISEEA NI CRCEI INNSSOEIE NP SIS SLSMPIIYS VRSN Ae-DE AP
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4.3.3 Iniciar orden de revision

| ¢ Operario de mantenimiento 5 | | : Pantalla | | : Controlador | | : Orden_Revision ‘ ‘ : Interno | ‘ : Externo
T T T T T
|

, 1t obtenerOrdenesPendientesiniciar(} :
»

x
e — — — =

i
|
i
|
i
|
| 3: mostrarOrdenesRevision
|
i
|
i
|
i

4: seleccionaOrdenRevision

S: mostrarMensajeConfirmacion

&: confirmar

7: iniciarOrdenRevision

&: Iniciar(}

ait)

1
|
i
|
1
|
1
|
I
|
i
|
1
|
1
|
I
|
i
|
1
|
1
|
1
A
o
|
[La revisién la hace yn|operario internc] :
|

9 estaTrabajandoi)

[La revigion la hace gn|operario externo]

I
|
|

— L — —_— —_— - - = = - — -
I
|
I
|

11: sata‘rabaiqndoli

I
= |
12 |
£ = = ='5.= .=
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

13: haceFaltalfaterial() !

5
e - = — == — — — — =4
1
opt
[Si haceFalttalaterial = trug] 18: mostrarliensajeSetecesitaniateriales

4.3.4 Finalizar orden de revision

:Contro\auorl : Orden_Revision ‘ ‘ Jinterno ‘ | :Exlemol ‘ : Parametro
T T T T
i

i

| : Operario de mantenimiento & | | : Pantalla |
T T

H 1: bienerOrdenesPendientesFinalizar()

£; seleccionaQrdenRevision

£: mestrarventanahtroduccionDatos

&: introduceObservaciones

7: introducePiezasFabricadas

8 mostrarMensajeConfirmacion

9: confirmar

0: finalizarOrdenRevision(ordenRevision piezas observaciones)

(11 finalizar(piezas,observacionss)

i
|
|
i
|
|
i
|
|
i
|
|
i
|
|
i
|
|
i
|
|
i
|
|

alt T

[La revisién Jajha hecho un operario interna] !

2: estaTrabajando()

[La revision Jajna hecho un operario externo]

aUttmaRevision fecha=)
T
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4.3.5 Entrega del material pararealizar la revision

| : Operario de almacen & | ‘ : Pantalla | | : Controlador ‘ ‘ : Orden_Revision | | : Estado
T T
| 1

i 1: obtenerOrdenesPendientesFinalizar(}

3 mostrarOrdenssRevizion

T

|

|

|

|

|

- — - = — = |
|

|

|

|

|

4: seleccionaOrdenRevision :
|

5: obtenerilateriales(QrdenRevision)

&: listaMaterial

R L SN S S

9. mostrarListaMateriales

[I-||5n€raa no s& hayan seleccionade tedos Igs materiales]
|
|
|
|

1

seleccionarlaterial

11: mostrarlensajeConfirmacion

12: confirmar

13: materialEntregado(OrdenRevision)

4: entregarTodoEIMaterial()

[Parp todos los materiales)

15: entregarMaterial()

4.3.6 Recepcién del material no utilizado en la revisién

: Opsrario de almacen &

‘ :Controladorl ‘ : Orden_Revision | ‘ :Estado
T

| 1: obtenerOrdenesPendientesFinalizar() |

I
|
|
I
|
I
| .
| 3: mestrarQrdenesRevision
|
|
I
|

4: seleccionaOrdenRevizion

= 3 aEntregado(OrdenRevision)
g

b - - - & __ _ _
i
|
|
|
i
|

7

|

|

|

|

[0

|

|

|

|

|

|

! 1
RS —————

& listaMaterialesEntregados()

9. mostrarListalMaterial

[Mientras ne se hayan seleccionade todod lps materiales

que rbcibe del operario de mantenimiento]
i
i 10: seleccionarliaterial

|

11: mostrariensajeConfirmacion

[1obp ] T

|
[Para todos los materiales de la lidta
redibjda] 1
15 develverMaterially !

13: materialDevuelto(ordenRevision, listallateriales)
14: devolverMaterial(lista=)
T
|
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
|
|
|
I
|
I
|
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4.3.7 Recepcion del material utilizado en la revision

| : Orden_Revision |

| : Operario de residuos 2 |
T

| : Pantalla | Controlador
T

1: obtenerOrdenesPendientesFinalizar()

T
1 1 1
| N | |
1 1 I
| | |
| 2 | |
| F-——— == - - - - = = | |
: 3. mostrarOrdenezRevizion : : :
1 i 1 1
| | | |
1 i 1 I
! 4 seleccienaOrdenRevision ! ! !
. 5: obtenerMaterialEntregado(ordenRevision) : : :

Ll &: listaMaterialesEntregados() l \

7 !

e — — — — — — — — 1

8 | |

| < -—-——"—""—-"—-" - - — = = | |
: % mostrarListallaterial : : :
| | | |
1 i 1 1
| | | |
1 i 1 1
| | | |
| i 1 I
| | |

loo) | | |
7 | | |

[Mientraz ne =& hayan seleccionado todog Ips materiales | I I

que recibe del operarie de mantenimiento] ! ! |
i i 1 1
| | | |
| 10: szleccienarldaterial | | |

| | |
i I 1
| | |
i 1 1
| | |
on i 1 1
| | | | |
i 1 i 1 I
' ' | | |
: : 11: mostrarienszajeConfirmacion : : :
1 i 1 1
| | | |
1 i 1 1
| | | |
1 " " i 1 I
\ 12: confirmar | \ \
13: materialResiduciordenRevision, liztallateriales) : : :
14: reciclarMaterial(lista=) | |
|
I T
I ‘ I
! [Farp todos los materiales de a ligta
! recibida] !
| |
1 1
| 15: reciclarMaterial() !
1
|
1
|
1
|
1 I
| L |
1 1 1
| | |
1 1 I
| | |
1 I 1
| | |
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4.3.8 Creacion de maquinas

t Administrative 5 | : Controlador
T

] I [}
| 1: intreducirCodigeiMaguina | |
! h_l_ |

alt

[Silepdige = 0]

]

[}

2. menzajeDeError :
]

[}

G
i

i gxizte(j=true]
5. menzajelDeError

I:)-cupJ
Iignfras los datoz no =ean correctos]

&: introduceDatesiaguina

7. verificalntreduccionDelDatoz

o
apt |
| WerificalntroduccionDelatoz=falze]

G

S mostrarMenzajeConfirmacion

10: cenfirmar

|
|
|
]
]
|
|
|
]
]
]
]
|
|
& menzajeDeError :
]
]
1
|
]
]
]
|
|
|
]
]

11: crear()
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4.3.9 Modificacion de maquinas

| » Administrativo | » Controlador

I I
: 1: introducirCedigoiMaguina |

i
i
i
| &
alt? :
i
|
I
i
i

(51 Rgdigo = 0) 2. menzajebeError

i

iiztelj=falze]
5. menzajeleError

6: mostrarDatosMaguina

—

1
In-opJ
Iigntrag log dates no sean correctos]

7. introduceDateziMagquina

&: verificalntroduccionDelDatos

.|

—1H
opt

i WerificalntroduccionDeDatoz="falze]

@

9. mensajeleError

10: mostraridenzajeConfirmacion

11: confirmar

12: grabar()
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4.3.10 Eliminacion de maquinas

 Administrative 5 | : Controlador
T

]
: 1. intreducirCedigoMaguina : :

alt |
]

o et

[”IC:IQD o 2: menzajeDeError :
]
[}

= e e L e e e e e

[elze] 3 exizte() . :

e ___2______§
alt
[Hi guizte(j=falze]
< 5. menzajeDeError
[5f=¢]

&: moztrarDate=Maguina

7. moztrarllenzajeConfirmacion

—

2. confirmar > S eliminar()
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4.3.11 Creacion de operarios

El diagrama creacion de operarios, también nos servird para los proveedores y los materiales,
s6lo hemos de sustituir el objeto :Operario por :Proveedor o por :Material.

: Administrativo % ‘ i Controlador
T
| I
1: introducirCedigeQperario ! :

|
[

i

It

[ al :
I
= ian = 01
[odiqo =0} 2 menzajeDeError :
Bl i
|
ok nabtel el malleds  nakiemio  adalbieio - abtels ekl nialielo ekl ealiels [ P g
sl=e] 1 exiztel) :
| .
4 1_|
e —_— S —_— i —_— —_— —_— —_— —_— S
| alt]

[Si gxizteij=true]
5. menzajeDeError

7. mestrarMenzajeConfirmacion

‘_
2. confirmar

|
|

I

|

|

i

I

I

|

& IntreduceDatosOperariol) |
I

|

|

i

I

I

|

I

I

5. crear(}
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4.3.12 Modificacion de operarios

El diagrama modificacion de operarios, también nos servird para los proveedores y los
materiales, s6lo hemos de sustituir el objeto :Operario por :Proveedor o por :Material.

: Administrativo % ‘ : Controlador
T

1: introducirCedigoCperario |
h_l_

i
i

it
i

G

oo =1} 2. menzajeDeError

a I
[S dxizte()=falze :
5. menzajeleError |
ra |
— T —  ,— e,— e,— e—— e—— e— — — — — —_ — ,—— e—— e— e— e— e— e— e— — — I_
[l=] &: moztrarDatezOperario :
I
i
7. IntroduceDatozOperario() » I
I
2. MoztrarMenzajeConfirmacion |
i
I
I
8. confirmar :
P i

10: grabari}
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4.3.13 Eliminacion de operarios

El diagrama eliminacion de operarios, también nos servira para los proveedores y los
materiales, s6lo hemos de sustituir el objeto :Operario por :Proveedor o por :Material.

s Administrativo % ‘ » Controlador
T

|
1: introducirCodigoOperario |

|
|

ik

It

I
I
I
T} o
al |
] I
=i doediao = i
IFggodiao =0} 2. menzajeDeError |
I
I

coclilnrescs covsor smases smavasr smacser mouses oo smves soveer manser smases soavae e

elzE] 2 exiztel)

@|m|

griztei=falze]

5. menzajeDeError

'g |

I

I

I

I

|

|

&: mestrarDatosOperario :
I

PR ,
I

I

|

I

I

I

|

|

7: moztrarenzajeConfirmacion

g |

2. confirmar

§: grabar()
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4.3.14 Creacién de parametros

: Administrativo & : Controlador

] ] 1
| 1: introducirCedigeiMaguina | |

]
I
I
[al ] .
I I
[Silcpdigo = 0] 2: menzajeDeError : :
1 ]
I I
Sl L . e e e | U S = e e s e . - .
[el=E] 30 existe(y N : :
I
- 4 'L_| |
________ I
—t A ]
? T |
I I
[ g=iste()=falze] : :
S mensajeDeError | |
I I
| I
=l5e] : :
§: mostrardembrelaguina | |
I I
7: intreduceCedigoParamatro | |
I I
-
| alt] ' i
I I
[Si godigo = 0] | |
8: menzajeDeError : :
I I
. . e e e N - - - = - = — L e e . . .
[elet] 9: :axiste(} L
[l
< - - - - —-—"—-—"—-—" - —-——-——-— - - - - - - T
f— e ]
? T |
I I
[ gxiste(j=trug] : :
11: menzajeDeError | |
I I
] I
e T - — — -
e M
T hd
I I
Mignfras los datos no =ean correctoz] : :
12: introduceDatosParametro | |
1 ]
13: verificalntroduccionDeDatos : :
I I
1 ]
] | |
1
gt . .
1 1
[Fi WerificacionDelDatos = falze] | |
14: menzajeDeError : :
1 ]
I I
T T
| |
15: mostrarMensajeConfirmacion : :
I I
1 ]
18: confirmar : :
I I
17 crear(} !
I
I
1
I
I
L I i
1 1 ]
b T T T
I I I I
I I I I
] 1 1 ]
1 1 1 1
] ] 1 ]
I I I I
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4.3.15 Modificacion de pardmetros

t Administrativo & : Controlador

I I
| 1: intreducirCedigoMagquina |

I I
I I
. : & i
alt N :
i g = | |
[51 codige = 0] 2: menzajeDeError | |
I I
I I
] I
= = . - e s 4+ - — - — - - - - - - — - — = - — = =
[elzg] 3. existe() | !
L |
1 1 i
- - - - - - — = |
1 I
alt v i
- N . I I
[Si exizte(j=Talke] | |
5 mensajeDsError | |
I I
I I
Telsg N N 6 ZEUSFEI’EITIEELEQLIFE_ B :_ _________ _{ -
I I
I I
I I
7. introduceCodigoParametre | |
I I
& &
alt T T
[Si codigo 5 0 : :
& menzajeDeError | |
I I
I ]
[elzg] g mee(} . :
I
10 tu
= - - - = - - = )
1 I
alt H |
" N I I
3 tehatal
[3iex &l 11: menzajeDeError ) !
I I
I I
e R T T T T 1Z mostrarDtosParametrs | T T T IR
[elze] - mostrarDtosParametro b :
i I I
1 ]
hd hd
looy | |
[Mientrag lp= datos no sean correctos] : :
I I
13: introduceDatosParametro : :
14: verificaintroduccionDeDatos : :
I I
I I
| |
opt ] i i
[SiVerffitacionDelates = falsg] : :
15 menzajeDeError : :
I I
I I
| |
] ]
I I
16: mostrarlienzajeConfirmacion | |
I I
I I
I I
17: confirmar : :
18: Igrﬁbﬁr(} o !
I
I
I
I
I
I I
T | |
I I I
| | |
1 ] ]
| | |
] ] I
I I I
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4.3.16 Eliminacion de parametros

: Administrativo & : Controlador

: 1: introducirCedigoMaguina : :

I
I
I
[al i !
1 I
il igo =
[Silepdigo = 0] 2. menzajeDeError : :
] I
1 I
b o e e e e e L s s e e e L e e
[elze] 3 existe() - ; )
I
e 4 |
- - - - — — — = I
— & i
a(t: T |
] I
[ gxizte()=falzg] : :
5: mensajeDeError \ |
] I
] I
& =] i | I
else] §: mostrarMombrelaguina | |
1 I
; ] I
7: introduceCodigoParametre | |
] I
o —
| ali] [ !
1 I
[Si godige = 0] | |
8: menzajeDeError : :
] I
L e e s e e R L . . e e L L .
elzt] 9: Iexiats[j: L
1
5
— & i
a? T |
] I
[ gxizte()=falzg] : :
11: menzsajeDeError I |
1 I
] I
slze] 12: mostrarDatosParametro : :
] I
] I
] I
1 I
13: mostrarensajeConfirmacion 1 |
] I
1 I
; 1 I
. ] I
14: confirmar | |
) " |
15: &liminar(} C
]
]
1
1
]
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4.3.17 Asignacion de material al pardmetro

: Administrativo 5 : Controlador | : Maquina | | : Parametro | | : Material
T T T
I I I I I
: 1: introducirCedigoMaguina : : : :
I I
alt [ | |
i . I I I
[5i codige) =/ 0] 2: menzajeDeError : : :
I I I
I I I
_ s _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ _ o _ — — _— — _— — — _
I I I
[elzg] 3 exiztel) L : :
4 'u | |
= - — — — | |
‘J\ | |
hd I I
alt | | |
[Si exiztp(}=falze] ! ) )
£ men=ajeDeError | | |
I I I
_ - . _ - _ ' _ _ _ I o I o
[elee] g mustrarNumbreMaquina: T _:
I I I
I I I
7. intreduceCodigeParametro | | |
I I I
] ] ]
alt T T |
[Si codige = 0] | | |
2 mensajeDetrror : : :
I I I
- -1\ - - - - - - - - - - — - - — - — 4 . , —r\ _____ - — — T — — —
[elz] §: existef} N i
] ]
. I I
= — — — — E s e e tl_‘ |
I I I
I ] I I
alt H | |
[5i efiste()=Talze] ! ) !
11: menzsajeDeError | | |
I I I
I I I
[_I T i R TR TR i o —1Zmostramombrefarameto — — — — — — — — — — == =
EE | | |
13: intreducirCedigeMaterial :I | | |
| | I
i t
|_alt| | | |
5l dodigo = 0] | | |
14: mensajeDeError : : :
I I I
-1+ - - - - - - - - — — — - - - — — — — + i — —l— — — — — - — -
e |15 existel] 1 L
I I
16:
] ]
< - - - — — - - - - - - - - = I
i t
|_alt| | | |
I I I
i gxizte = fal
(5 i alse] 17: menzajeDeError : : :
I I I
I I I
-1ft+ - - - - -"‘\\|[+-—-—'-—"— — — 4+ - — — — — |- — — — — - —
[==¢] 18: mostrarDatosiaterial | | |
I I I
1 | 0 |
18: mostrarlienzajeConfirhacion ) e
20: confirmar : : :
21: azignarlaterial{material) L |
T ]
I I
] ]
I I
I I
| |
] I ]
T T T
I ] ]
- e
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4.3.18 Eliminar la asignacién de un material del parametro

| t Administrativo 5 | | : Maquina | | : Parametro

| |
: 1: introducirCodigeMagquina | :

T
|
]
|
alt | i
. . | |
[5i eodigo= 0] 2: mensajeDeError | |
] ]
| |
- = . . L e, — . — . — = — A - — - — — I — —
[elze] 30 exizte() . : :
: 1 |
= - - — — — |
A 1
alt T !
| |
[5i exizte(|=falzg] : :
5: menzajeDeError | |
| |
B - — — — — — _— P
[el=e] 6: mustrarNclmbreMﬂquina: :
| |
] ]
7. intreduceCodigoParametro :| | |
| |
alt T T
[Si codjgp = 0] : :
| |
2: menzajeDeError | |
| |
e [ O - - — — — = — —
. 3 1 |
[slzg] §: existe]) .
|
10: |
e — — = — = — = — = — =
| |
alt | |
[5i exister)=false] : :
11: menzajeDeError : :
| |
e 17 mostrarmembréParamefre T T T S
[elze] y :
13: introducirCodigoMaterial :l | |
—ct
alt i |
1 | | |
[Si godige = 0] | |
14: menzajeDeError : :
| |
. i e i e i e i e i e e B e e e e e e e e = =
elde] 15: estaflMaterialszighada(material=) |
e — — — 1\ — — — — _ 11
1 1
| alt] i i
[Si gxiste = falze] | |
17: menzajeDeError : :
| |
| T AP R i RN Y - - i - > - — — — — |—
[et2€] o |
18: mostrarDatesMaterial | |
| |
PR X )
19: n'u:lstrarl.1en5.ajetlunfirr|‘|ac:iun :
20: confirmar | | |
] ]
21: dezAzignariMaterialimaterial=) |
|
|
]
]
] T
] ]
T T
] ]
T T
| |
| |
| |
- | |
] ]
| |
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4.4 Disefio de la persistencia

441 Modelo ER

Maquina

1

Se compaone

Puede utilizar

- Es vendido por
Parametro| | ~ Material H+——

N ]
s N N
D
Es revizado en
_; Se pueden camhbiar Caniene P . d
= | roveedor
Orden_Revision || TR 4|
contener 1
N N Estado o i
Es realizada por >
i i]
—= q Propuesta_Pedido
1 1 M
Interno Externo ' ~ P“etde
cantener
] I <>—
Tiene personal
D,T
Operario

Oscar Blazquez Diez 41



TFC — Ingenieria de software Memoria del Mantenimiento preventivo

En el diagrama Entidad-Relacién podemos observar todas las entidades y las asociaciones
establecidas entre ellas.

Tenemos una superclase llamada Operario, que es especializada en las subclases Interno y
Externo. La generalizacion/especializacién es Disjunta, que significa que una misma ocurrencia
no puede aparecer en dos entidades subclase diferentes, en este caso o0 se es interno o
externo, pero en ningun caso los dos a la vez, y es Total, que significa que toda ocurrencia de
la superclase tiene que pertenecer a una de las subclases, en este caso todo operario sera
interno o externo.

Las relaciones son 1:N, conectividad uno a muchos o N:N, conectividad muchos a muchos.

Tenemos la entidad débil pardmetro, esto significa que sus atributos no la identifican
completamente, sélo la identifican de una manera parcial. Podemos tener parametros con el
mismo codigo en diferentes maquinas, para identificar completamente el parametro debemos
indicar la maquina.

A continuacion mostraremos todas las entidades del diagrama ER con sus atributos,
subrayando las claves primarias.

MAQUINA
codigo, nombre, piezasHora, horasDiarias

PARAMETRO
codigo, nombre, instrucciones, horasPiezas, cantidad, fechaUltimaRevision,
piezasUltimaRevision, revisionProgramada, propuestaRealizada

MATERIAL
codigo, hombre

ORDEN_REVISION
codigo, fechaCreacion, fechaHoralnicio, fechaHoraFin, observaciones

PROVEEDOR
codigo, nhombre

PROPUESTA_PEDIDO
codigo

OPERARIO
codigo, hombre

INTERNO
codigo

EXTERNO
codigo
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4.4.2 Transformacion del modelo ER al modelo relacional

Transformacion de las relaciones 1:N, la entidad del lado N tendra una clave fordnea que hara
referencia a la entidad del lado 1.

Transformacién de las relaciones N:N, crearemos una nueva entidad que contendra las claves
primarias de las dos relaciones.

Transformacién de las relaciones asociativas, crearemos dos nuevas entidades que contendran
las claves primarias de las dos relaciones y como atributo tendra el de la asociativa.

Transformacion de la generalizacion/especializacion de las entidades operario, interno y
externo. Las entidades interno y externo, tendran como clave primaria la clave de operario.

Una vez hechas las transformaciones veremos como queda finalmente el modelo relacional.

MAQUINA
codigo, nhombre, piezasHora, horasDiarias

PARAMETRO
maquina, codigo, nombre, instrucciones, horasPiezas, cantidad, fechaUltimaRevision,
piezasUltimaRevision, revisionProgramada, propuestaRealizada

donde {maquina} referencia MAQUINA

MATERIAL
codigo, nombre, proveedor
donde {proveedor} referencia PROVEEDOR

ORDEN_REVISION
codigo, fechaCreacion, fechaHoralnicio, fechaHoraFin, observaciones, opinterno, opexterno,
parametro

donde {parametro} referencia PARAMETRO

donde {opinterno} referencia INTERNO

donde {opexterno} referencia EXTERNO

ESTADO

orden, material, situacion
donde {orden} referencia ORDEN_REVISION
donde {material} referencia MATERIAL

PROVEEDOR
codigo, hombre

PROPUESTA_PEDIDO

codigo, proveedor, opexterno
donde {proveedor} referencia PROVEEDOR
donde {opexterno} referencia EXTERNO

LINEA_PROPUESTA_PEDIDO

pedido, material
donde {pedido} referencia PROPUESTA_PEDIDO
donde {material} referencia MATERIAL
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OPERARIO
codigo, hombre

INTERNO

codigo
donde {codigo} referencia OPERARIO

EXTERNO
codigo, proveedor
donde {proveedor} referencia PROVEEDOR
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45 Disefio de lainterfaz de usuario

Tenemos varios tipos de operarios que accederan a la aplicacion, asi que separaremos las
diferentes interfaces por estos tipos.

Debido a que los usuarios de la aplicacion no compartiran casos de uso, se ha decidido no
tener un mantenimiento de usuarios, asi que crearemos varias aplicaciones, una por cada tipo
de usuario.

La aplicacion que usara el operario de mantenimiento correra en una PDA, y hemos disefiado
el interfaz ajustandonos al tamafio de la pantalla.

El resto de operarios hara correr la aplicacién en PC’s y hemos disefiado sus menis como si
fueran links de una web.

45.1 Reloj

Los procesos creacion de las érdenes de revision y la generacion de propuestas de pedidos a
proveedores, realizados por Reloj, no tienen una interfaz grafica ya que son procesos batch.

45.2 Operario de mantenimiento

4.5.2.1 Menu

DOperario de mantenimiento

INICIAR ORDEN DE REVISION

FINALIZAR ORDEN DE REVISION

SALIR
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45.2.2 Iniciar orden de revision

Pulsaremos en el botdn que esta a la derecha del parametro para seleccionar la orden de
revision.

ORDEN MAQUINA PARAMETRO
H
X
H
H
H
H
H
H

4523 Finalizar orden de revision

Pulsaremos en el botén que esta a la derecha del parametro para seleccionar la orden de
revision.

ORDEN MAQUINA PARAMETRO ORDEN MAQUINA PARAMETRO ORDEN MAQUINA PARAMETRO
LN | | | | |
4
— OBSERVACIONES
3 5
X
X PIEZAS FABRICADAS
4
4
H
g ali Anterior Anterior
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4.5.3 Operario de almacén

453.1 Menu

Operario de almacen

1 - Entrega del material para realizar la revisian

2.- Fecepcion del material no utilizado en la revision

o
a
=

4532 Entrega del material para realizar la revisién

Pulsaremos en el botdn que esta a la derecha del parametro para seleccionar la orden de
revision.

Entrega de material para realizar la revisidn Entrega de material para realizar la revisién
ORDEN MAQUINA PARAMETRO ORDEN MAQUINA PARAMETRO

x| | |

20 coblGo  NOMBRE ENTREGADO
"

o r

x -
* |
* r

|5 =
X

. r

Anterior |
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45.3.3 Recepcidén del material no utilizado en la revisiéon

Pulsaremos en el botdn que esta a la derecha del parametro para seleccionar la orden de
revision.

Recepcidn del material no utilizado en la revisidn Recepcion del material no utilizado en la revision
ORDEN MAQUINA PARAMETRO ORDEN MAQUINA PARAMETRO

x| !

i CODIGO  HWOMBRE DEVUELTO
H
v I
" I
y I
v r
v r

T I

Anterior |

4.5.4 Operario de residuos

454.1 Menu

Operario de residuos

1.- Recepcion del material utilizado en la revision

)
i
=
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45.4.2 Recepcion del material utilizado en larevision

Pulsaremos en el botdn que esta a la derecha del parametro para seleccionar la orden de
revision.

Recepcion del material utilizado en la revision Recepcion del material utilizado en la revision
ORDEN MAQUINA PARAMETRO ORDEN MAQUINA PARAMETRO

ESIl |

1| coDIGO NOMBRE UTILIZADO
W
- I
- I
» r
" I
" r

- r

Salir Anterior

455 Administrativo

4551 Menu

Administrativo

1 - Mantenimiento de maguinas

2 - Mantenimiento de operarios

3 - Mantenimiento de proveedores

4 - Mantenimiento de materiales

5 - Mantenimiento de parametros

b - Asignacion de materiales a un parametro

7 - Eliminacian de la asignacion de un material al parametro

Salir
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4552 Mantenimiento de maquinas

CODIGO I

NOMERE |

PIEZAS FABRICADAS EN UNA HORA I

HORAS TRABAJO DIARIAS I
Aceptar | ! Cancelar

455.3 Mantenimiento de operarios

CODIGO I

NOMEBRE |
Aceptar | ECanceIar
4554 Mantenimiento de proveedores

CODIGO I

NOMERE |

Aceptar
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4555 Mantenimiento de materiales

CODIGD I

NOMBRE |
Aceptar |
455.6 Mantenimiento de parametros

CODIGO | NOMBRE |

INSTRUCCIONES
HORAS/PIEZAS | j

[~ PROPUESTA REALIZADA
CANTIDAD |
FECHA ULTIMA REVISION |  REVISION PROGRAMADA
PIEZAS ULTIMA REVISION |

Aceptar |
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4557 Asignacién del material al parametro

Asignacion de materales a un paramektro

MAQUINA I NOMEBERE I Ayuda
PARAMETRDI NOMBRE I Ayuda

b

MATERIAL I NOMBRE I Ayuda

455.8 Eliminacion de la asignacion de un material al parametro

Eliminar la asignacion de un material a un parametro

MAQUINA | NOMBRE | Ayuda

PARAMETRO I NOMBRE I Ayuda

4}

MATERIAL I NOMBRE I Ayuda
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5 Valoracion econdmica

La valoracién la dividiremos en tres partes, la primera sera el coste de todo lo redactado en
esta memoria, la segunda serd la programacion y la tercera sera el coste de la puesta en
marcha.

Recurso Coste/Hora Horas Total

Redaccién del documento

Jefe de proyecto 65 € 140 9.100 €
Analista 50 € 80 4.000 €
Subtotal 13.100 €

Programacion

Jefe de proyecto 65 € 25 1.625 €
Analista 50 € 40 2.000 €
Programador 35€ 160 5.600 €

Subtotal 9.225 €

Puesta en marcha

Jefe de proyecto 65 € 10 650 €
Analista 50 € 20 1.000 €
Programador 35€ 80 2.800 €
Subtotal 4.450 €

Total 26.775 €
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6 Conclusion

Una vez finalizado el trabajo final de carrera puedo decir, que para tener éxito en la
implantacion de cualquier programa, es vital pasar por la ingenieria de software antes de
empezar la programacion, y no al revés como suele pasar en algunos casos. Debemos mirarlo
como si construyéramos una casa, jamas se nos ocurriria empezarla sin tener unos planos en
los que basarnos, donde se han contemplado la mayoria de problemas antes de colocar el
primer ladrillo.

Segun mi opinion, el apartado mas importante es realizar un buen estudio de los requisitos del
cliente. Creo que hemos de poner los cinco sentidos y tener una buena comunicacién, pero no
solo con el responsable de informatica de la empresa, el cual hace de intermediario entre la
empresa y nosotros, sino sobretodo con las personas que estan realizando el trabajo que
gueremos informatizar. La informacion que debemos conseguir no solo serd a nivel de su
trabajo, sino también tenemos que saber cuales son sus inquietudes, sus reticencias, las pegas
que le ven al proyecto, las mejoras que realizarian en su forma de trabajar, vamos, todo la
informaciéon que les podamos sacar nos ayudara para que el proyecto no sea un fracaso.
Tenemos que tener en cuenta que los responsables de que la implantacién del proyecto sea un
éxito depende en gran parte de ellos.

Creo que al finalizar la implantacién del proyecto tenemos que ser unos expertos en la materia
gue trata el software instalado. Esto es lo que mas me ha gustado de esta carrera, ya que
ademas de disfrutar con el analisis, disefio e implantacién de aplicaciones, acabas conociendo
bien los diferentes sectores para los que has trabajado consiguiendo asi tener un dos por uno.

Otro punto importante, es hacer que el software sea lo mas automatico posible. Es por esto que
soy partidario de hacer un proceso que haga las planificaciones y otro que haga un calculo
para cubrir las necesidades de las planificaciones y que estos se ejecuten automaticamente sin
que el usuario tenga nada que ver con ellos. Respecto a la parte que le concierne al usuario,
creo que debemos hacer lo posible para que todo sea claro y que no haya lugar a error, sin
dejar de lado minimizar los tiempos que invertirdn en su utilizacion. No hay que olvidar que la
informatizacién de procesos nos debe servir para facilitar el trabajo y no para dar mas a unos
usuarios que ya tienen el tiempo apretado para realizar sus tareas diarias.

Por ultimo quiero decir que se han cumplido los objetivos marcados al principio de curso, tanto
en lo referente a la puesta en préactica de toda la docencia adquirida durante la carrera, como
en haber conseguido que el software haya podido hacer un poco mas facil el trabajo a los
operarios cumpliendo con los requisitos establecidos por la empresa
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7 Glosario

Almacén
Averia
Calidad de las piezas

Consumible

Departamento de compras

Departamento de logistica

Departamento de residuos

Estampacién metalica

Fabricante
Homologado

Manual de mantenimiento

Maquina

Material

Operario

Orden de revision
Parametro

Paro de produccién

Parte de trabajo

Periddico

Personal cualificado
Pieza

Planificacion

Planta

Plazo de entrega
Prensa

Proceso productivo
Proveedor
Recambio

Recambio original

Reciclaje
Revisiéon

Sector de Automocion

Soldadura
Supervision visual

Lugar donde se guarda el material necesario para realizar las
ordenes de revision.

Motivo por el cual una maquina esta parada o tiene un mal
funcionamiento debido a un problema.

Especificaciones marcadas por el cliente que han de cumplir
las piezas.

Producto que ha de ser sustituido o rellenado porque ha
llegado al fin de su vida dtil.

Conjunto de personas que se encargan de hacer las
adquisiciones necesarias para el funcionamiento de Ila
empresa.

Conjunto de personas que se encargan de la recepcion y de la
expedicidon de mercancias.

Conjunto de personas que se encargan del reciclaje de los
elementos consumidos en la empresa.

Fabricacion basada en la aplicacion de golpes a placas
metalicas.

Empresa que ha disefiado y creado la maquina.

Que se tienen los suficientes conocimientos, supervisados por
el fabricante, para poder realizar una accion.

Libro que contiene todas revisiones que se han de realizar a
una maquina.

Elemento principal del proceso productivo.

Recambios y consumibles

Trabajador de la empresa

Planificacién de la revision de un parametro de una maquina.
Parte de la maquina que es revisada en una orden de revision
Cuando una maquina no esta funcionando debido a una
averia.

Impreso que se rellenara con unas observaciones y las fechas
de inicio y fin de una revision

Que se realiza un ndmero repetido de veces.

Persona que tiene suficientes conocimientos, supervisados por
el fabricante, para realizar una revision

Elemento fabricado y que es entregado al cliente.

Poner fecha a eventos.

Lugar donde se encuentran todas las maquinas.

Fecha en la que se han de entregar unas piezas

Maquina que fabrica a base de golpes realizados en una placa
metalica.

Desde que se recibe la materia prima hasta que se expiden las
piezas fabricadas.

Empresa externa a la que le compramos el material o
servicios.

Elemento que es sustituido porque ha llegado al final de su
vida util.

Recambio fabricado por el fabricante de la maquina o por una
empresa homologada.

Intentar aprovechar para otros usos en lugar de desechar.
Accién prescrita por el fabricante que se ha de realizar a la
maquina.

Conjunto de empresas que fabrican piezas para los
automoviles.

Unién de piezas metalicas por medio de calor.

Revision efectuada con la vista.
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9 Anexos

9.1 Casos de uso (continuacion)

A continuacion expongo el resto de los casos de uso de la aplicacién, empezando por los que

pueden ser llamados por los casos de uso anteriores y siguiendo con los casos de uso del
actor administrativo.

ID: | CU-8

Nombre: | Lista de las 6rdenes de revisién no iniciadas.

Actores: | Operario de mantenimiento

Descripcién: | Lista de todas las érdenes de revisién no iniciadas
Casos de uso llamados: | -

Requerimientos especiales:
Observaciones:

Pre-condiciones: | Solicitan una lista con todas las érdenes de revision que no se han iniciado
Post-condiciones: | Obtenemos una lista con todas las érdenes de revision que no se han iniciado.

Secuencia

Paso | Accion
1 | Se recorreran todas las 6rdenes de revision que estén en la situacion creada.
2 | Cada orden del paso 1 la afiadiremos a una lista.
3 | Devolveremos la lista.

Secuencias alternativas

Paso | Accién
3 | Sila lista esté vacia devolveremos un mensaje diciendo que no hay érdenes de revisién no iniciadas.

ID: | CU-9

Nombre: | Lista de las érdenes de revision iniciadas.

Actores: | Operario de mantenimiento, Operario del almacén y Operario de residuos

Descripcion: | Lista de todas las 6rdenes de revision iniciadas

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos especiales:

Observaciones:

Pre-condiciones: | Solicitan una lista con todas las 6rdenes de revision que se han iniciado

Post-condiciones: | Obtenemos una lista con todas las 6rdenes de revisiéon gue se han iniciado.

Secuencia

Paso | Accién

1 | Se recorreran todas las 6rdenes de revision que estén en la situacion iniciada.

2 | Cada orden del paso 1 la afiadiremos a una lista.

3 | Devolveremos la lista.

Secuencias alternativas

Paso | Accidn

3 | Sila lista esté vacia devolveremos un mensaje diciendo que no hay érdenes de revisién iniciadas.
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ID: | CU-10

Nombre: | Creacion de maguinas

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Crea una maquina

Casos de uso llamados:

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | La maguina no existe en el sistema.

Post-condiciones: | La maquina se ha creado en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accidn
1 | Elusuario debera introducir el cédigo de la maquina.
2 | Elusuario tendra opcién de introducir los siguientes datos:
— nombre de la maquina
—  Piezas fabricadas
— Piezas hora
—  Horas de trabajo diarias
3 | El usuario guarda los cambios.
4 | El sistema crea la maquina.
Secuencias alternativas
Paso | Accion
3 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accidn
1 | Sila maquina ya existe, se mostrard un mensaje de error, permitiendo entrar otro cédigo.
1 | No se acepta una maquina en blanco.
2 | Piezas hora ha de ser superior a 1
2 | Horas de trabajo diarias ha de ser superior a 1 e inferior o igual a 24

ID: | CU-11

Nombre: | Maodificacién de maquinas

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Maodificacién de una maquina

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | La maquina existe en el sistema.

Post-condiciones: | La maquina se ha modificado en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accién
1 | Elusuario debera introducir el cédigo de la maquina que se quiere modificar.
2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— nombre de la maquina
— Piezas fabricadas
— Piezas hora
—  Horas de trabajo diarias
3 | El usuario modifica algin dato.
4 | El usuario guarda los cambios.
5 | El sistema actualiza los datos de la maquina.
Secuencias alternativas
Paso | Accién
3 | Si el usuario no maodifica ningn dato, el sistema no hara nada.
4 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accién
1 | Siel cddigo de la maquina no existe, se mostrar4 un mensaje de error.
2 | Piezas hora ha de ser superior a 1
2 | Horas de trabajo diarias ha de ser superior a 1 e inferior o igual a 24
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ID: | CU-12

Nombre: | Eliminacién de maquinas

Actores: | Administrativo

Casos de uso llamados:

Descripcion: | Baja de un medio de produccion

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | La maquina existe en el sistema.

Post-condiciones: | La maquina ya no existe en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accion
1 | El usuario debera introducir el cédigo de la maquina que se quiere dar de baja.
2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— nombre de la maquina
— Piezas fabricadas
— Piezas hora
— Horas de trabajo diarias
3 | El usuario elimina la maquina.
4 | El sistema pregunta confirmacion de la eliminacion de la maquina.
5 | El sistema elimina la maquina.
Secuencias alternativas
Paso | Accion
4 | Si el usuario no confirma la eliminacion, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accion
1 | Si la maquina no existe, se mostrara un mensaje de error.
2 | Si la maquina esta en alguna orden de revision, se mostrara un mensaje de error y no se
permitira la eliminacion.
3 | Si la maquina no esta en ninguna orden de revision, se eliminaran todos los parametros de esta

maquina.

ID: | CU-13

Nombre: | Creacién de operarios

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Creacién de un nuevo operario

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos | -
especiales:

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El operario no existe en el sistema.

Post-condiciones: | El operario se ha creado en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accidén
1 | El usuario debera introducir el cédigo de operario.
2 | El usuario tendra opcién de introducir los siguientes datos:
— _nombre del operario
3 | El usuario Guarda los cambios.
4 | El sistema crea el nuevo operario.
Secuencias alternativas
Paso | Accidon
3 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accidon
1 | Si el cédigo de operario ya existe, se mostrara un mensaje de error, permitiendo entrar otro
cédigo.
1 | No se aceptara el cddigo de operario O.
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ID: | CU-14
Nombre: | Modificaciéon de operarios
Actores: | Administrativo

Descripcion:

Modificaciéon de los datos de operario

Casos de uso llamados:

Requerimientos especiales:

Observaciones:

Pre-condiciones:

El operario existe en el sistema.

Post-condiciones:

Se han modificado los datos de un operario

Secuencia Normal

Paso [ Accién

1 | El usuario debera introducir el cédigo del operario que quiere modificar.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:

— __nombre del operario.

3 | El usuario modifica algun dato.

4 | El usuario Guarda los cambios.
5 | El sistema actualiza los datos del operario.
Secuencias alternativas
Paso | Accidn

4 | Si el usuario no modifica ningun dato, el sistema no haré nada.

4 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no haréa nada.

Errores controlados

Paso | Accidn

1 | Si el cédigo de operario no existe se mostrard un mensaje de error.

ID: | CU-15
Nombre: | Eliminacidon de operarios
Actores: | Administrativo.

Descripcion:

Eliminacion de un operario

Casos de uso llamados:

Requerimientos
especiales:

Observaciones:

Pre-condiciones:

El operario existe en el sistema.

Post-condiciones:

Se ha eliminado el operario del sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accién

1 | El usuario deberé introducir el cédigo del operario que quiere eliminar.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:

— _nombre del operario

3 | El usuario elimina el operario.
4 | El sistema pregunta confirmacién de la eliminacién del operario.
5 | El sistema elimina el operario.
Secuencias alternativas
Paso | Accion

3 | Si el usuario no lo elimina, el sistema no hara nada.

4 | Si el usuario no confirma la eliminacién, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accién

1 | Si el codigo de operario no existe, se mostrard un mensaje de error.
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ID: | CU-16

Nombre: | Creacién de proveedores

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Creacién de un nuevo proveedor

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos | -
especiales:

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El proveedor no existe en el sistema.

Post-condiciones: | El proveedor se ha creado en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accidn

1 | El usuario debera introducir el cédigo del proveedor.

2 | El usuario tendra opciéon de introducir los siguientes datos:
— _nombre del proveedor

3 | El usuario Guarda los cambios.

4 | El sistema crea el nuevo operario.

Secuencias alternativas

Paso | Accidon

3 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accidon

1 | Si el cédigo del proveedor ya existe, se mostrara un mensaje de error, permitiendo entrar otro
cédigo.

ID: | CU-17

Nombre: | Modificaciéon de proveedores

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Modificacién de los datos de un proveedor

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El proveedor existe en el sistema.

Post-condiciones: | Se han modificado los datos de un proveedor.

Secuencia Normal

Paso | Accidn

1 | El usuario deberé introducir el cddigo del proveedor que quiere modificar.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— _nombre del proveedor.

El usuario modifica algun dato.

W

El usuario Guarda los cambios.

5 | El sistema actualiza los datos del proveedor.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

4 | Si el usuario no modifica ningln dato, el sistema no hara nada.

4 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accién

1 | Si el cédigo del proveedor no existe se mostrard un mensaje de error.
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ID: | CU-18
Nombre: | Eliminacién de proveedores
Actores: | Administrativo.

Descripcion:

Eliminacion de un proveedor

Casos de uso llamados:

Requerimientos
especiales:

Observaciones:

Pre-condiciones:

El proveedor existe en el sistema.

Post-condiciones:

Se ha eliminado el proveedor del sistema.

Secuencia Normal

Paso [ Accidon
1 | El usuario deberé introducir el cddigo del proveedor que quiere eliminar.
2 | El sistema muestra los siguientes datos:
—  nombre del proveedor
3 | El usuario elimina el proveedor.
4 | El sistema pregunta confirmacién de la eliminacién del proveedor.
5 | El sistema elimina el proveedor.
Secuencias alternativas
Paso | Accion
3 | Si el usuario no lo elimina, el sistema no hara nada.
4 | Si el usuario no confirma la eliminacioén, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accion
1 | Si el cédigo del proveedor no existe, se mostrara un mensaje de error.

ID: | CU-19
Nombre: | Creacién de materiales
Actores: | Administrativo

Descripcion:

Creacién de un nuevo material

Casos de uso llamados:

Requerimientos
especiales:

Observaciones:

Pre-condiciones:

El material no existe en el sistema.

Post-condiciones:

El material se ha creado en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accidn
1 | El usuario deberé introducir el cédigo del material.
2 | El usuario tendréa opcion de introducir los siguientes datos:
— _nombre del material
3 | El usuario Guarda los cambios.
4 | El sistema crea el huevo material.
Secuencias alternativas
Paso | Accidon
3 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accidn
1 | Si el cédigo del material ya existe, se mostrara un mensaje de error, permitiendo entrar otro
codigo.
1 | No se aceptara el cédigo de material 0.
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ID: | CU-20
Nombre: | Modificacion de materiales
Actores: | Administrativo

Descripcion:

Modificacién de los datos de un material

Casos de uso llamados:

Requerimientos especiales:

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El material existe en el sistema.

Post-condiciones: | Se han modificado los datos de un material.

Secuencia Normal

Paso | Accion
1 | El usuario debera introducir el cédigo del material que quiere modificar.
2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— __nombre del material.
3 | El usuario modifica algun dato.
4 | El usuario Guarda los cambios.
5 | El sistema actualiza los datos del material.
Secuencias alternativas
Paso | Accidon
4 | Si el usuario no modifica ningun dato, el sistema no haré nada.
4 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no haréa nada.
Errores controlados
Paso | Accidon
1 | Si el cédigo del material no existe se mostrara un mensaje de error.
1 | No se aceptara el cédigo del material O.

ID: | CU-21
Nombre: | Eliminacion de materiales
Actores: | Administrativo.

Descripcion: | Eliminacién de un material

Casos de uso llamados: | -

Requerimientos | -
especiales:

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El material existe en el sistema.

Post-condiciones: | Se ha eliminado el material del sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accion
1 | El usuario deberé introducir el c6digo del material que quiere eliminar.
2 | El sistema muestra los siguientes datos:
- nombre del material
3 | El usuario elimina el material.
4 | El sistema pregunta confirmaciéon de la eliminacién del material.
5 | El sistema elimina el material.
Secuencias alternativas
Paso | Accién
3 | Si el usuario no lo elimina, el sistema no hara nada.
4 | Si el usuario no confirma la eliminacién, el sistema no hara nada.
Errores controlados
Paso | Accién
1 | Si el cédigo del material no existe, se mostrara un mensaje de error.
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ID: | CU-22

Nombre: | Creacién de parametros

Actores: | Administrativo

Descripcion: | creacidn de una pardmetro

Casos de uso llamados: | CU-27

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El pardmetro no existe en el sistema.

Post-condiciones: | El parametro existe en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accidon

1 | El usuario debera introducir el cédigo de la maquina.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— nombre de la maquina.

3 | El usuario deberé introducir el cédigo del parametro.

4 | El usuario tendra opcién de introducir los siguientes datos:

— Texto con instrucciones.

— Si la revisidon se hace por horas trabajadas o por piezas fabricadas
— Cada que Cantidad de horas o de piezas se hace la revision

—  Fecha de la dltima revisién

— Piezas fabricadas cuando se hizo la ultima revision

—  Si hay una revision programada

— Si se ha hecho la propuesta del material

5 | El usuario guarda los cambios.

6 | El sistema crea el parametro.

Secuencias alternativas

Paso | Accion

1 | El usuario tiene una consulta de las maquinas del sistema.

5 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accién

Si el cédigo de la maquina no existe, se mostrara un mensaje de error.

Si el coédigo del parametro ya existe, se mostrard un mensaje de error.

No se permite un cédigo del parametro igual a O.

Es obligatorio introducir una cantidad.

1
3
3
4 | Es obligatorio introducir si la revisidon se hace por horas o por piezas.
4
4

Si se introduce una fecha de dltima revisién, es obligatorio introducir las piezas fabricadas en la
dltima revision.
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ID: | CU-23

Nombre: | Modificacién de parametros

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Madificacién de una parametro

Casos de uso llamados: | CU-27, CU-28

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El pardmetro existe en el sistema.

Post-condiciones: | Se han modificado los datos de un parametro.

Secuencia Normal

Paso | Accidn

1 | El usuario deberé introducir el cédigo de la maquina.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— Nombre de la maquina.

3 | El usuario debera introducir el cédigo del parametro.

4 | El sistema muestra los siguientes datos:

— Texto con instrucciones.

— Silarevision se hace por horas trabajadas o por piezas fabricadas
— Cada que Cantidad de horas o de piezas se hace la revision

— Fecha de la dltima revision

— Piezas fabricadas cuando se hizo la ultima revision

—  Si hay una revisién programada

—  Si se ha hecho la propuesta del material

5 | El usuario guarda los cambios.

6 | El sistema crea el parametro.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

1 | El usuario tiene una consulta de las maquinas del sistema.

El usuario tiene una consulta de los parametros de la maquina introducida en el paso 1.

Si el usuario no modifica ningun dato, el sistema no haréa nada.

gl|jo|jw

Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accién

1 | Si el cédigo de la maquina no existe, se mostrara un mensaje de error.

Si el codigo del pardmetro no existe, se mostrara un mensaje de error.

3
4 | Es obligatorio que la cantidad sea diferente de O.
4

Si hay una fecha de dltima revisién, es obligatorio que las piezas fabricadas en la Gltima revisién
sean diferentes de O.
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ID: | CU-24

Nombre: | Eliminacién de pardmetros

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Eliminacién de una parametro

Casos de uso llamados: | CU-27, CU-28

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El pardmetro existe en el sistema.

Post-condiciones: | El pardmetro ya no existe en el sistema.

Secuencia Normal

Paso | Accidn

1 | El usuario deberé introducir el cédigo de la maquina.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— Nombre de la maquina.

3 | El usuario debera introducir el cédigo del parametro.

4 | El sistema muestra los siguientes datos:

— Texto con instrucciones.

— Silarevision se hace por horas trabajadas o por piezas fabricadas
— Cada que Cantidad de horas o de piezas se hace la revision

— Fecha de la dltima revision

— Piezas fabricadas cuando se hizo la ultima revision

—  Si hay una revisién programada

—  Si se ha hecho la propuesta del material

5 | El usuario elimina el parametro.

(o]

El sistema pregunta confirmacién de la eliminacion del parametro.

7 | El sistema elimina el pardmetro.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

1 | El usuario tiene una consulta de las maquinas del sistema.

El usuario tiene una consulta de los parametros de la maquina introducida en el paso 1.

Si el usuario no modifica ningun dato, el sistema no hara nada.

o oW

Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accion

1 | Si el cédigo de la maquina no existe, se mostrara un mensaje de error.

3 | Si el cédigo del pardmetro no existe, se mostrara un mensaje de error.
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ID: | CU-25

Nombre: | Asignacion de material al parametro

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Asigna el material necesario al parametro

Casos de uso llamados: | CU-27, CU-28, CU-30

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El material no esta asignado al parametro.

Post-condiciones: | El material ya esta asignado al parametro.

Secuencia Normal

Paso | Accidn

1 | El usuario deberé introducir el cédigo de la maquina.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— Nombre de la maquina.

3 | El usuario debera introducir el cédigo del parametro.

4 | El sistema muestra los siguientes datos:

— Texto con instrucciones.

— Silarevision se hace por horas trabajadas o por piezas fabricadas
— Cada que Cantidad de horas o de piezas se hace la revision

— Fecha de la dltima revision

— Piezas fabricadas cuando se hizo la ultima revision

—  Si hay una revisién programada

—  Si se ha hecho la propuesta del material

5 | El usuario deberé introducir el cédigo del material.

6 | El usuario tendra opcion de introducir los siguientes datos:
— Cantidad

7 | El usuario guarda los cambios.

8 | El sistema crea la asignacion del material al parametro.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

1 | El usuario tiene una consulta de las maquinas del sistema.

El usuario tiene una consulta de los parametros de la maquina introducida en el paso 1.

El usuario tiene una consulta de los materiales del sistema.

~N (oW

Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accién

1 | Si el cédigo de la magquina no existe, se mostrara un mensaje de error.

3 | Si el codigo del parametro no existe, se mostrara un mensaje de error.

5 | Si el cédigo del material existe, se mostrara un mensaje de error.
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ID: | CU-26

Nombre: | Eliminar la asignacion de un material de un parametro

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Elimina la asignacién del material de un paradmetro

Casos de uso llamados: | CU-27, CU-28, CU-29

Requerimientos especiales: | -

Observaciones: | -

Pre-condiciones: | El material esta asignado al parametro.

Post-condiciones: | El material ya no esta asignado al parametro.

Secuencia Normal

Paso | Accidn

1 | El usuario deberé introducir el cédigo de la maquina.

2 | El sistema muestra los siguientes datos:
— Nombre de la maquina.

3 | El usuario debera introducir el cédigo del parametro.

4 | El sistema muestra los siguientes datos:

— Texto con instrucciones.

— Silarevision se hace por horas trabajadas o por piezas fabricadas
— Cada que Cantidad de horas o de piezas se hace la revision

— Fecha de la dltima revision

— Piezas fabricadas cuando se hizo la ultima revision

—  Si hay una revisién programada

—  Si se ha hecho la propuesta del material

5 | El usuario deberé introducir el cédigo del material.

6 | El sistema muestra los siguientes datos:
— Cantidad

7 | El usuario guarda los cambios.

8 | El sistema elimina la asignacion del material del parametro.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

1 | El usuario tiene una consulta de las maquinas del sistema.

3 | El usuario tiene una consulta de los parametros de la maquina introducida en el paso 1.

5 | El usuario tiene una consulta de los materiales del parametro de la maquina introducida en el
paso 3.

7 | Si el usuario no guarda los cambios, el sistema no hara nada.

Errores controlados

Paso | Accion

1 | Si el codigo de la maquina no existe, se mostrara un mensaje de error.

3 | Si el cédigo del pardmetro no existe, se mostrara un mensaje de error.

5 | Si el cédigo del material no existe, se mostrar4 un mensaje de error.
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ID: | CU-27
Nombre: | Lista de maquinas

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Lista de todas las maquinas del sistema
Casos de uso llamados: | -

Requerimientos
especiales:
Observaciones:

Pre-condiciones:

Solicitan una lista con todas las maquinas del sistema
Post-condiciones:

Obtenemos una lista con todas las maquinas del sistema

Secuencia

Paso | Accidon
1 | Se recorreran todas las maquinas.

2 | Cada maquina del paso 1 la afiadiremos a una lista.
3 | Devolveremos la lista.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

Si la lista esta vacia devolveremos un mensaje diciendo que no hay méaquinas.

ID: | CU-28
Nombre: | Lista de parametros de una maquina

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Lista de todos los parametros asignados a una maquina
Casos de uso llamados: | -

Requerimientos
especiales:
Observaciones:

Pre-condiciones:

Solicitan una lista con todos los parametros de una maquina.
Post-condiciones:

Obtenemos una lista con todos los parametros de la maquina recibida
como argumento

Secuencia

Paso | Accién

Se recorreran todos los pardmetros de la maquina recibida como argumento.
2 | Cada parametro del paso 1 lo afadiremos a una lista.
3 | Devolveremos la lista.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

Si la lista esta vacia devolveremos un mensaje diciendo que no hay pardmetros asignados.
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ID: | CU-29
Nombre: | Lista de material de un parametro

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Lista de todos el material asignado a un parametro
Casos de uso llamados: | -

Requerimientos
especiales:
Observaciones:

Pre-condiciones:

Solicitan una lista con todo el material de un paradmetro de una maquina.
Post-condiciones:

Obtenemos una lista con todo el material de un parametro de una
maquina, que se han recibido como argumento.

Secuencia

Paso | Accidn

Se recorreran todos los materiales asignados a una maquina/parametro recibidos como
argumento.

2 | Cada material del paso 1 lo afadiremos a una lista.
3 | Devolveremos la lista.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

Si la lista esta vacia devolveremos un mensaje diciendo que no hay material asignado a la
maquina/parametro.

ID: | CU-30
Nombre: | Lista de material

Actores: | Administrativo

Descripcion: | Lista de todo el material del sistema
Casos de uso llamados: | -

Requerimientos
especiales:
Observaciones:

Pre-condiciones: | Solicitan una lista con todo el material del sistema
Post-condiciones: | Obtenemos una lista con todo el material del sistema

Secuencia

Paso | Accidn
1 | Se recorreran todos los materiales.

2 | Cada material del paso 1 la afiadiremos a una lista.
3 | Devolveremos la lista.

Secuencias alternativas

Paso | Accién

Si la lista esta vacia devolveremos un mensaje diciendo que no hay materiales.
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