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Aquest treball fa una introducció a les tecnologies que intervenen en la web semàntica i 
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CAPITOL 1 - Introducció  

1.1 Context i justificació del Treball 
 

Estudiar els conceptes bàsics de la web semàntica. Conèixer l'estructura i representació 
d'alguns llenguatges de representació d'informació a la Web. Conèixer l'organització i 
estructura de les BD:XML natives, així com l'estat actual d'utilització d'alguns sistemes 
concrets. Analitzar els llenguatges de consulta actuals que incorporen els sistemes de 
BD:XML natives. Aplicar l'ús de les ontologies en la representació del coneixement . 

1.2 Objectius del Treball 

Ser capaç de modelar una ontologia de certa complexitat, instanciar-la i importar les dades 
al sistema gestor de bases de dades escollit entre VirtuosoDB i OWLIM.  

Utilitzar el  llenguatge de consultes SPARQL amb certa expertesa i dissenyar un seguit de 
proves funcionals i de rendiment per poder avaluar un informe el més complert possible, 
que compari les prestacions d'ambdós SGBD. 

 

1.3 Enfocament i mètode seguit 

Ha estat un mètode fonamentat en la comprensió dels conceptes bàsics i en la cerca 
constant de material que aportés coneixement. 
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1.4 Planificació del projecte 

Tasca  Dates Hores  

Elaboració de l'entregable corresponent a la PAC 2 12/03|15/04 114  

Treballar els continguts corresponents a XML del  Llibre_Suport_TFC_2 12/03 | 13/03  

Treballar els continguts corresponents a RDF del Llibre_Suport_TFC_1 14/03 | 15/03  

Treballar els continguts corresponents a RDF-Schema del Llibre_Suport_TFC_1 18/03 | 21/03  

Treballar els continguts corresponents a OWL - nivell basic del Llibre_Suport_TFC_1 22/03 | 26/03  

Realitzar un anàlisi dels continguts del Llibre_Suport_TFC_3 27/03  

Instal·lar Protegé 28/03  

Familiaritzar-se amb l'ús de l'eina Protegé 29/03  

Fase 0 del Disseny de la ontologia : Seleccionar Àrea de coneixement a modelar 01/04 |02/04  

Treballar i millorar la comprensió dels conceptes treballats en aquesta fase del TFC 03/04 |15/04  

Fase 1 del Disseny de la ontologia : Primer esborrany  03/04 |15/04  

Executar l'entrega de la PAC 2 15/04  

Elaboració de l'entregable corresponent a la PAC 3 16/04 |21/05 152 

Seguir treballant els conceptes fonamentals 16/04 |21/05  

Instal·lar i aprendre el funcionament de l'eina Protegé  16/04 |17/04  

Modelar primer esborrany de l'ontologia i enviar a  Tutor  17/04 |24/04  

Rebut el feedback modelar una ontologia definitiva 29/04 |05/05  

Instal·lar VituosoDb  a la màquina virtual A 06/05 | 07/05  

Instal·lar OWLIM       a la màquina virtual B 07/05 | 08/05  

Treballar documentació sobre SGBD  VirtuosoDB           07/05 | 10/05  

Treballar documentació sobre SGBD  OWLIM           07/05 | 10/05  

Instanciar Ontologia 10/05 | 12/05  

Importar les dades de la ontologia instanciada a VirtuosoDB  12/05 | 14/05  

Definició del conjunt de proves sobre el set de dades  14/05 | 17/05  
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Execució de Proves Funcionals i de rendiment  17/05 | 21/05  

Elaborar un informe sobre la comparativa entre OWLIM i VirtuosoDB a nivell funcional 17/05 | 21/05  

Executar l'entrega de la PAC 3 21/05  

Elaboració de l'entregable corresponent a l' Informe final del TFC 22/05| 11/06 81 

Anàlisi del feedback de la PAC 3 22/05| 23/05  

Realitzar les modificacions, reconduccions, canvis d'enfocament necessaris com a 
conseqüència del feedback de la PAC 3 

24/05| 27/05  

Dissenyar el format de la memòria  24/05| 27/05  

Completar els últims continguts de la memòria 28/05| 03/05  

Maquetar la memòria  28/05| 03/05  

Instal·lar tot el software necessari per a l'edició de la presentació de vídeo 04/06| 06/05  

Seleccionar tots els continguts que s'inclouran a la presentació de vídeo  04/06| 06/05  

Guionar la presentació de vídeo 04/06| 06/05  
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1er Cicle de la PLANIFICACIÓ:  Elaboració de l'entregable corresponent a la PAC2  
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2on CICLE de la PLANIFICACIÓ:  Elaboració de l'entregable corresponent a la PAC3 
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3er CICLE de la PLANIFICACIÓ:  Elaboració de l'entregable corresponent a l' informe final del TFC 
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1.5 Breu sumari de productes obtinguts 

 

Els productes que obtindrem serà el modelatge d'una ontologia i aquesta pròpia memòria. 

 

 
1.6 Breu descripció dels altres capítols de la memòria 

Al capítol 2 es realitza una introducció a la web semàntica tot analitzant els diferents elements 

que constitueixen la pila de la web semàntica. El capítol 3 està dedicat al disseny de la 

ontologia. Tot seguit el capítol 4 ens introdueix als magatzems de dades semàntics. Els Capítols 

5 i 6 estan dedicats a l'estudi de funcionalitats de Virtuoso i OWLIM, respectivament. En el 

capítol 7 s'explica el procés d'importació de l'ontologia a VirtuosoDB. El capítol 8 està dedicat a 

les conclusions i finalment en l'annex es documenta la funcionalitat realitzada amb VirtuosoDB 

 

 

 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



WEB SEMÀNTICA 
 

12 Treball Fi de Carrera- Sergi Martín Sandoval 

 

CAPITOL 2 CAPITOL 2 CAPITOL 2 CAPITOL 2 ----    Introducció a la Web Semàntica    Introducció a la Web Semàntica    Introducció a la Web Semàntica    Introducció a la Web Semàntica        
    
Una bona primera aproximació als conceptes i tecnologies que juguen un paper 
important en la web semàntica, és analitzar un a un els elements que integren 
l'anomenada Pila de la Web Semàntica (Semàntic Web Stack).  
                      

 

 
 
 
UNICODE 
 
És un estàndard de codificació similar a ASSCII, podríem dir que n'és el successor. 
Està dissenyat per facilitar-ne el tractament a les aplicacions informàtiques. El terme 
Unicode fa referència als tres grans objectius que persegueix: Universalitat, uniformitat 
i unicitat.  
 
URI/IRI 
 
La World Wide Web o Web simplement, es un espai d'informació on els elements 
d'interès, anomenats recursos, són identificats per URI's (Uniform Resource 
Identifiers).  
 
S'anomena assignació URI (o URI allocation) al procés d'associar una URI a un recurs. 
Aquesta assignació es pot dur a terme pels propietaris dels recursos o per altri. Es 
important evitar el fenomen de la col·lisió que es produeix quan s'utilitza el mateix URI 
per identificar directament dos recursos diferents, ja que aquestes col·lisions  
afegeixen cost computacional per resoldre ambigüitats.  
 
Dues URI's idèntiques caràcter per caràcter fan necessariament referència al mateix 
recurs, ara bé l' Arquitectura de la Web també permet que dues URI diferents facin 
referència al mateix recurs. 
Les noves tecnologies de la Web Semàntica, entre elles el llenguatge d'ontologies web 
(OWL), defineixen  propietats com owl:sameAs i owl: inverseFunctionalProperty  per 
indicar clarament que dues URI identifiquen el mateix recurs. 
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IRI (Internationalized Resource Identifiers) podríem dir que responen al mateix 
concepte que les URI però estan construïts amb  el joc de caràcters 
Unicode/ISO10646. La intenció és que s'acabi imposant l'ús de les IRI, existeixen 
actualment mapatges entre IRIS i URI's.  
 
El recurs identificat per un IRI també s'anomena 'el seu referent'. 
 
Exemple d'URI/IRI que fa referència la definició del l'esquema RDF: 
 

http:// www.w3.org/2000/01/rdf-schema# 
 
NAMESPACES 
 
Convenis adoptats per abreujar l'escriptura de les IRI/URI.  Alguns dels espais de 
noms estàndard són: 
 
  rdf   http:// www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#  
  rdfs  http:// www.w3.org/2000/01/rdf-schema#  
  owl  http:// www.w3.org/2002/07/owl# 

 
XML 

 
XML és un llenguatge de marques desenvolupat per un grup de treball de la World 
Wide Web Consortium (W3C) el 1996. Els objectius que es van perseguir de bon 
principi per al disseny de XML eren: 
 

• XML hauria de ser directament utilitzable a través de Internet. 
 

• XML hauria ser compatible amb una amplia varietat de aplicacions. 
 

• XML hauria ser compatible amb SGML. 
 

• L' escriptura de programes que processessin documents XML hauria de ser el 
més senzilla possible. 
 

• El número de característiques opcionals en XML hauria de mantenir-se en un 
mínim absolut, idealment zero. 
 

• Els documents XML haurien de ser llegibles per humans i raonablement clars. 
 

• El disseny d' XML hauria de ser formal y concís. 
 

• Els documents XML haurien de ser fàcils de crear. 
 

• La concisió en el formato XML hauria de ser de mínima importància. 
 
 
Al igual que un document HTML, un document XML consisteix en una sèrie d'etiquetes 
delimitades per parèntesis angulars ( '<' i '>') .  
Un element opcional del document XML és el pròleg que conté una sèrie d'apartats 
com la declaració i les instruccions de processat. 
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La declaració identifica al document com un document XML i n'indica la versió. És 
necessari especificar la codificació de caràcters utilitzada en el document, per defecte 
s'utilitzaUFT-8. 
 
La declaració XML pot anar seguida d'instruccions de processat que tenen per objectiu 
transmetre informació a les aplicacions per facilitar el processat de documents. Un 
Exemple d'aquestes aplicacions podrien ser aplicacions que transformen XML a un 
altre tipus de document, navegadors, etc. 
 
En un document XML ha d'existir almenys un element anomenat arrel que pot ser 
l'únic del document. El contingut del cos d'un element XML és el que anomenem 
dades textuals analitzades, el que significa que les dades han de processar-se per part 
d'un programa que gestioni documents XML, aquestes dades no tenen un tipus definit 
en XML i són només caràcters.  
 
Un document XML consisteix habitualment en un element arrel, dades analitzades i 
sub-elements  ( elements niats uns dins els altres).  
es etiquetes d'inici d'element poden presentar atributs on definir propietats que es 
relacionen directament amb aquest element . En l'estructura d'un document XML cal 
decidir quines dades seran representades pels elements i quines per atributs. 
 
Podem observar l'estructura i etiquetes del següent document XML (només una part) 
que no és sinó l' especificació de la sintaxi de RDF : 
 
 
<rdf:RDF 
  xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
  xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
  xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#"  
  xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"> 
 
<owl:Ontology  
  rdf:about="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"> 
  <dc:title>The RDF Vocabulary (RDF)</dc:title> 
  <dc:description>This is the RDF Schema for the RDF vocabulary defined in the RDF 
namespace.</dc:description> 
</owl:Ontology> 
  
<rdfs:Datatype rdf:about="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#PlainLiteral"> 
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 
  <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.org/TR/rdf-plain-literal/"/> 
  <rdfs:label>PlainLiteral</rdfs:label> 
  <rdfs:comment>The class of plain (i.e. untyped) literal values.</rdfs:comment> 
</rdfs:Datatype> 
 
 
<rdf:Property rdf:about="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type"> 
  <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 
  <rdfs:label>type</rdfs:label> 
  <rdfs:comment>The subject is an instance of a class.</rdfs:comment> 
  <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Class"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Resource"/> 
</rdf:Property> 
 

[ ... ] 
 
</rdf:RDF> 
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XML-SCHEMA 
 
Segons W3C, l' XML Schema Definition Language (XSDL ) és un estàndard que 
ofereix eines per descriure l'estructura i restringir el contingut dels documents XML 
incloent aquells que exploten l'espai de noms XML. L' XSDL està ell mateix representat 
en vocabulari XML i utilitza l'espai de noms i amplia les capacitats d' XML document 
type definitions (DTD) . 
 
Les principals avantatges que ofereix XML Schema respecte de DTD són: 
 

• XML Schema es fonamenta en XML i no en una sintaxi especialitzada. 
• XML Schema pot ser analitzat sintàcticament i manipulat com qualsevol altre 

document XML. 
• XML Schema suporta la integració dels espais de noms , això permet associar 

nodes individuals d'un document amb les declaracions de tipus d'un esquema 
• XML Schema suporta grups d'atributs, qualitat que li perme5t combinar atributs. 

 
En un esquema conviuen elements simples i elements complexos. Els elements de 
tipus simple són aquells que només poden contenir text, en canvi, els de tipus complex 
poden contenir altres elements, incloent-hi atributs. Els atributs són considerats de 
tipus simple ja que únicament contenen text. Els elements de tipus complex tendeixen 
a descriure l'estructura d'un document més que el propi contingut. Tan uns com altres 
poden tenir nom i si en tenen, podran ser reutilitzats en altre parts de l'esquema fent-hi 
referència per mitjà d'aquest. 
 
Exemple [Font XX] 
 
<?xml version="1.0"?> 
<hojaPedido fechaPedido="1999-10-20"> 
 <enviarA pais="EEUU"> 
  <nombre>Alice Smith</nombre> 
  <calle>123 Maple Street</calle> 
  <ciudad>Mill Valley</ciudad> 
  <estado>CA</estado> 
  <zip>90952</zip> 
 </enviarA> 
 <facturarA pais="EEUU"> 
  <nombre>Robert Smith</nombre> 
  <calle>8 Oak Avenue</calle> 
  <ciudad>Old Town</ciudad> 
  <estado>PA</estado> 
  <zip>95819</zip> 
  </facturarA> 
 <comentario>¡Deprisa, mi césped parece una selva! </comentario> 
 <elementos> 
  <elemento numProducto="872-AA"> 
   <nombreProducto>Cortacesped</nombreProducto> 
   <cantidad>1</cantidad> 
  <precioEEUU>148.95</precioEEUU> 
  <comentario>Confirmar que es eléctrico</comentario> 
  </elemento> 
  <elemento numProducto="926-AA"> 
   <nombreProducto>Monitor para bebes </nombreProducto> 
   <cantidad>1</cantidad> 
   <precioEEUU>39.98</precioEEUU> 
  <fechaEnvio>1999-05-21</fechaEnvio> 
  </elemento> 
 </elementos> 
</hojaPedido> 
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XML - QUERY 
 
 
Xpath 
 
XPath és un llenguatge d'expressió utilitzat per a referenciar nodes d'informació en un 
conjunt de dades XML.  XQuery utilitza aquest llenguatge en les clàusules for i let 
d'una consulta. Actualment tan XQuery 1.0 como XPath 2.0 estan en desenvolupats 
pel mateix grup de treball de la W3C. Es poden trobar les especificacions complertes 
d'ambdós estàndards a: 
 
          http://www.w3.org/TR/2013/CR-xpath-datamodel-30-20130108/#types      
          http://www.w3.org/TR/2013/CR-xpath-functions-30-20130521/     
          http://www.w3.org/TR/2013/WD-xpath-full-text-30-20130108/#tq-ft-namespaces 
 
Aquestes són les expressions bàsiques de XPath que ens ajudaran a entendre el seu 
funcionament: 
 
/html/body/h1 
Selecciona tots els nodes <h1> que són fills d' un node <body> que alhora és fill d'un 
node <html> que és el node arrel de l'arbre XML. El resultat seran tots els nodes <h1> 
que acompleixin l'anterior condició. 
 
//h1 
Selecciona tots els nodes <h1> que apareguin en qualsevol posició de l'arbre XML. La 
doble barra indica qualsevol profunditat. 
 
count(//llibre) 
Retorna el número de nodes <llibre> que apareguin en el document en qualsevol 
posició. 
 
// llibre [autor = "Hunter"] 
Retorna tots els nodes <llibre> que apareguin en el document en qualsevol posició i 
tinguin un node fill <autor> amb el valor "Hunter". Els claudàtors indiquen un filtre per 
seleccionar els resultats que acompleixin una determinada condició. 
 
//llibre[@any > 1999] 
Retorna tots els nodes <llibre> que tinguin un atribut 'any' amb un valor superior a 
1999. L' arroba indica que 'any' no es un fill sinó un atribut de l'etiqueta libro. 
 
//llibre[@pagina] 
Retorna tots els nodes <llibre> que tinguin un atribut 'pagines', independentment del 
valor d'aquest atribut. 
 
//llibre/@pagina 
Retorna tots els atributs 'pagina' dels nodes <llibre>. 
 
(i | b) 
Retorna tots els nodes <i> o tots els nodes <b> que trobi en el node context. Per 
defecte el node context és el node arrel del documento. 
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XPath suporta l' ús de predicats, els qual són condicions booleanes que permeten 
seleccionar un subconjunt del nodes referenciats. L'expressió se avalua per cada node 
trobat i segons sigui certa o falsa, el node es selecciona o es descarta. 
 
Exemple: 
 
(//servlet | //servlet-mapping) [servlet-name = $servlet] 
Retorna tots els nodes <servlet> o <servlet-maping> que tinguin un fill anomenat 
<servelt-name> el valor del qual coincideixi amb la variable $servlet. Si el predicat 
conté un literal numèric, es tracta com si fos un índex  (es mostra al següent exemple) 
 
doc("libros.xml")/bib/libro/autor[1] 
L' expressió anterior retorna només el primer node autor que trobi per cada node 
'llibre'. 
 
(doc("libros.xml")/bib/libro/autor)[1] 
L' expressió és igual a l'anterior, excepte els parèntesis que forcen a que s' avaluï 
primer el recorregut pels nodes autor de cada llibre, i després s'apliqui el predicat. Per 
tant el resultat d'aquesta expressió serà el primer autor que aparegui a l'arxiu 
“llibres.xml”. 
 
//key[. = "Temps total"] 
Retorna tots els nodes <key> que tinguin un valor de " Temps total ". El caràcter "." 
representa el node context, el qual té una funció similar a l'operador "this" en 
llenguatge Java. 
 
(//key)[1]/text 
Retorna tots els nodes  <text> del primer node <key> del document. 
 

 
XQuery       
 
El ràpid creixement d'XML ha propiciat el naixement de moltes eines que faciliten el 
processat d'aquest tipus de documents com parsers XML,  bindings XML o XSLT. Però 
cap d'aquestes eines cobreix la necessitat de consultar la gran quantitat d'informació 
emmagatzemada en les bases de dades XML natives. Xquery és un llenguatge que 
permet definir de forma ràpida i compacta, consultes o recorreguts complexos sobre 
col·leccions de dades en XML. No és un  llenguatge procedimental sinó un llenguatge 
funcional, el que significa que, cada consulta és una expressió que s'avalua i retorna 
un resultat. Les expressions es poden combinar entre elles de manera flexible per 
crear-ne de noves més complexes, i el més important, amb més contingut semàntic. 
 
Una consulta en Xquery és una expressió que llegeix una seqüència de dades en XML 
i retorna com, a resultat una altra seqüència d dades en XML. 
 
A XQuery les consultes poden estar compostes per clàusules de cinc tipus diferents. 
Es diu que les consultes en XQuery segueixen la norma FLWOR ( F de For, L de Let, 
W de Where, O de Order i R de Return) 
 
 
Nota: Tupla en aquest context, es refereix a cadascun dels valors que pren una variable. 
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For Vincula una o més variables a expressions escrites en XPath, creant un flux de 
tuples en el que cadascuna està vinculada a una de les variables. 
 
Let Vincula una variable al resultat complet d'una expressió afegint aquests vincles a 
les tuples generades per una clàusula For.  
 
Where Filtra les tuples eliminant tots els valors que no compleixin les condicions 
donades  
 
Order by Ordena les tuples segons un criteri donat. 
 
Return  Construeix el resultat per a una tupla donada després d'haver estat filtrada per 
Where i ordenada per Order By. 
  
Es mostra gràficament l'ordre en que s'executa cada clàusula d'una consulta i els 
resultats de cadascuna 
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RDF MODEL & SINTAX 
 
RDF 
 
RDF (Resource Description Framework) és un llenguatge per representar la informació 
referent als recursos residents en la World Wide Web. 
 
RDF està pensat per situacions en les que es necessita que aquesta informació estigui 
disponible per ser processada per aplicacions sense la intervenció humana. RDF 
proporciona un marc comú per expressar aquesta informació i permetre que pugui ser 
bescanviada entre aplicacions sense pèrdua de significat. Donat que es tracta d'un  
marc comú, els dissenyadors d'aplicacions poden aprofitar la disponibilitat d' 
analitzadors RDF comuns i d'eines de processat. La possibilitat de bescanviar 
informació entre diferents aplicacions significa que la informació pot estar disponible 
per aplicacions que no siguin aquelles a les que en un principi anava destinada. 
 
RDF es fonamenta en la idea de identificar recursos Web per mitjà d'URI (Uniform 
Resource Identificators) i relacionar i descriure aquests recursos utilitzant grafs. 
 
RDF defineix un model de dades i l'estructura bàsica d'aquest model de dades són els 
triplets que estan compostos per un subjecte un predicat i un objecte. 

 

Els triplets són grafs dirigits simples de dos nodes (Subjecte i Objecte) i una aresta 
(Predicat).  

En podem veure un exemple: (Canviar Gràfic o explicitar clarament la font) 
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Elements que intervenen en l'exemple: 
 

• 1 subjecte identificat per la URI  
http://www.w3.org/People/EM/contact#me 
 

• 4 predicats identificats per les URI's 
 
http://www.w3.org/199/02/22-rdf-syntax-ns#type fa referència a  
http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#fullName 
http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#mailbox 
http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#personalTitle 

 
• 4 objectes  

   
            Un d'ells identificat per la URI 
 http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#Person 
  
 I la resta son tres valors concrets 
        
 Eric Miller 
 mailto:em@w3.org 
 Dr. 
 
Nota: A mesura que avancem en el capítol i en la memòria, s'entendran perfectament tots els conceptes 
implicats en aquest exemple. 
 
RDF també proporciona una sintaxi que es recolza en XML, denominada RDF / XML 
per poder representar, emmagatzemar i bescanviar aquests graf. 
 
En aquesta sintaxi el graf de l'exemple es representaria de la forma següent: 
 
 
<?xml version="1.0"?> 
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
             
xmlns:contact="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#"> 
 
  <contact:Person rdf:about="http://www.w3.org/People/EM/contact#me"> 
    <contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName> 
    <contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/> 
    <contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle>  
  </contact:Person> 
 
</rdf:RDF> 
 
 
L'afirmació implícita en un triplet (RDF Statement) expressa que algun tipus de relació, 
la indicada pel predicat, es produeix entre el subjecte i l'objecte. El predicat denota una 
propietat i és sempre una IRI, el recurs al qual fa referència es pot pensar com una 
relació binaria. Cal tenir en compte que en RDF les relacions que impliquen més de 
dues entitats només es poden expressar indirectament. 
 
Els grafs RDF són conjunts de triplets i es poden combinar amb simplicitat fet que 
facilita treballar amb dades provinents de diverses fonts. Aquesta és una qualitat molt 
potent del model de dades RDF, però de vegades interessa treballar amb múltiples 
grafs i mantenir la informació que contenen per separat. Els conjunts de dades RDF 
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(RDF datasets) compleixen aquest requisit. Un conjunt de dades RDF és una 
col·lecció de grafs on tots, excepte un, tenen associada una IRI. Els grafs que tenen 
associada una IRI s'anomenen grafs amb nom (named graph) i el seu nom és la IRI. El 
graf que no té associada cap IRI es denomina el graf predeterminat del conjunt de 
dades i pot ser buit. Molts són els possibles usos que poden tenir els conjunts de 
dades RDF, un d'ells és mantenir actualitzat l'estat de múltiples fonts RDF.   
 
És important el concepte de vocabulari RDF, entès com una col·lecció de IRIs amb 
referents clarament establerts destinats a ser  utilitzats en grafs RDF aportant-hi 
semàntica. Per exemple, els IRIs documentats a RDF-Schema són el vocabulari de 
RDF-Schema. 
 
 
RDF-Schema 
 
Els recursos de la Web poden ser classificats en grups anomenats classes i les 
pròpies classes son recursos. Els membres d'una classe s'anomenen instàncies de la 
classe. Habitualment estan identificades per IRIs i poden ser descrites per mitjà de 
propietats RDF (RDF Properties).  
 
La propietat rdf:type pot ser utilitzada per afirmar que un recurs és una instància d'una 
classe.  
 
RDF fa una clara distinció entre classe i el conjunt de les seves instàncies, anomenat 
extensió de la classe. Una classe pot ser membre de la seva pròpia extensió de classe 
i pot ser també una instància d' ella mateixa. 
 
El grup de recursos que són classes de RDF són alhora una classe anomenada 
rdfs:Class. 
 
Si una classe C és subclasse de C' llavors totes les instàncies de C ho són també de 
C'. La propietat RDF rdfs:subClassOf  es pot utilitzar per afirmar que una classe és 
subclasse d'una altra. 
 
Tots els tipus de dades RDF (RDF datyaType) són classes i les instàncies d'aquestes 
classes són membres de l'espai de possibles valors del tipus de dada. 
 
Aquestes són les classe que el vocabulari de RDF - Schema defineix: 
 
rdfs:Resource 
Tots les entitats descrites per RDF s'anomenen recursos i són instàncies de la classe 
rdfs:Resource. Tota la resta de classes són subclasses d'aquesta.  
 

• rdfs:Resource és una instància de la classe rdfs:Class . 
 
rdfs:Class  
Aquesta és la classe dels recursos que són classes RDF.  
 

• rdfs:Class és instància d'ella mateixa. 
 
rdfs:Literal  
La classe rdfs:Literal és la classe dels valors literals. com ara  'Strings' o 'Integers'. Els 
literals poden ser lliures o tipificats. Un literal tipificat és una instància de la classe 
rdfs:Datatype.  
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• rdfs:Literal és instància de rdfs:Class i subclasse de rdfs:Resource. 
 
rdfs:Datatype  
rdfs:Datatype  és la classe dels tipus de dades RDF. Tota instància de rdfs:Datatype és 
subclasse de  rdfs:Literal. 
 

• rdfs:Datatype   és tan instància com subclasse de  rdfs:Class.  
 
rdf:XMLLiteral  

• rdf:XMLLiteral  és instància de rdfs:Datatype subclasse de rdfs:Literal. 
 
rdf:Property 
rdf:Property és la classe de les propietats RDF. 

• rdf:Property és instància de rdfs:Class. 
 
 
 
El concepte propietat es defineix com una relació entre un recurs subjecte i un recurs 
objecte. 
 
Aquestes són les diferents propietats que el vocabulari de RDF - Schema defineix: 
 
rdfs:range  
rdfs:range és una instància de  rdf:Property i s'utilitza per afirmar que els valors de la 
propietat són instàncies de una o més classes. 
 
Un triplet de la forma P rdfs:range C afirma que P és una instància de la classe 
rdf:Property C és una instància de la classe rdfs:Class i que els objectes dels triples els 
predicats dels quals és P són instàncies de la classe C 
 
rdfs:domain 
rdfs:range és una instància de  rdf:Property. 
 
Un triplet de la forma P rdfs:domain C afirma que P és una instància de la classe 
rdf:Property C és una instància de la classe rdfs:Class i que els subjectes dels triples els 
predicats dels quals és P són instàncies de la classe C 
 
rdf:type 
rdf:type és una instància de  rdf:Property i és utilitzat per afirmar que un recurs és 
instància d'una classe.  
 
Un triple de la forma  R rdf:type C afirma que C és una instància de la classe rdfs:Class i 
que R és una instància de C. 
 
El domini (rdfs:domain) de rdf:type és rdfs:Resource i  el recorregut  (rdfs:range) de  rdf:type 
és rdfs:Class  
 
rdfs:subClassOf 
La propietat rdfs:subClassOf és una instància de rdf:Property que s'utilitza per afirmar 
que totes les instàncies d'una classe també són instàncies d'una altra.  
 
Un triple de la forma C1 rdfs:subClassOf C2 afirma que C1 és una instància de 
rdfs:Class, C2 és una instància de rdfs:Class i C1 és subclasse de C2. 
  
La propietat  rdfs:subClassOf és transitiva i com és lògic, tan el domini com el recorregut 
és rdfs:Class. 
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rdfs:subPropertyOf 
La propietat rdfs:subPropertyOf és una instància de rdf:Property que s'utilitza per indicar 
que una propietat és sots-propietat d' una altra. Si una propietat P és sots-propietat de 
P', llavors tots els parells de recursos subjecte i recursos objecte relacionats per P 
també estaran relacionats per P'. 
 
Un triple de la forma P1 rdfs:subPropertyOf P2 afirma que P1 és una instància de 
rdf:Property, P2 és una instància de rdf:Property i P1 és una sots-propietat de P2.  
 
La propietat  rdfs:subPropertyOf és transitiva i com és lògic, tan el domini com el 
recorregut és rdf:Property. 
 
 
ONTOLOGY 
 
OWL 
 
OWL amplia RDF - Schema afegint-ne nou vocabulari. Part d'aquest vocabulari és: 
 
owl:equivalentClass   
Membres d'una classe són membres de l'altre  
 
owl:equivalent 
Property Tot parell d'instàncies relacionades per una propietat hi estan  
relacionades també per l'altra.  
 
owl:inverseOf   
Dues propietats P1 i P2 són inverses implica que si a està relacionat en b per mitjà de 
P1 , b està relacionat amb a per mitjà de P2. En el sentit contrari també és es certa la 
implicació. 
 
owl:TransitiveProperty 
Si a està relacionat amb b per mitjà de la propietat P i b està relacionat amb c per mitjà 
de la propietat P, si P és transitiva a està relacionat amb c per mitjà de P. 
 
owl:SymmetricProperty  Propietat inversa d'ella mateixa. 
 
owl:FunctionalProperty  Només es permet un únic valor com a objecte. 
 
owl:InverseFunctionalProperty Només es permet un valor com subjecte. 
 
owl:ObjectProperty   Propietat que pot tenir un recurs per objecte.  
 
owl:DatatypeProperty   Propietat que pot tenir un literal com a objecte . 
 
Permet definir classes per mitjà de restriccions. Una instància forma part d'una classe 
restricció, si els seus elements estan relacionats amb una certa classe per mitjà d'un 
propietat concreta.  
 
El llenguatge OWL es divideix en tres subllenguatges segons la seva complexitat i 
expressivitat:OWL Lite, OWL DL i OWL FULL.    
    
    



WEB SEMÀNTICA 
 

24 Treball Fi de Carrera- Sergi Martín Sandoval 

 

CAPITOL 3 CAPITOL 3 CAPITOL 3 CAPITOL 3 ----    Disseny de l' Disseny de l' Disseny de l' Disseny de l' OntoloOntoloOntoloOntologia del TFCgia del TFCgia del TFCgia del TFC        
    
L'ontologia modela el procés de producció d'un film. Tota la informació ha estat extreta 
de la pàgina web del Ministeri d'Educació. (en el vídeo de presentació se'n donen més 
detalls) 
 

http://recursos.cnice.mec.es/media/cine/bloque7/index.html 
 

Jerarquia de Classes i relacions entre Classes mitjançant ObjectProperties, 

representades amb el plugin de Protégé OWLiz 
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Subclasses de la Classe Gènere 

 

 

 

Restriccions Definides  
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Inventari de propietats de la ontologia 
 

NAME DESCRIPTION 

adaptatDeLaNovela Relaciona els guions no originals amb les novel·les que li serveixen de base 

assumitPer Relaciona ProcesProductorFilm amb la Productora que assumeix la seva realització 

colaboradorProcesProduccio Representa la relació de col·laboració del personal en el procés de producció del film 

compraLloga Fa referència al lloguer i compra per part del Cap de Producció dels serveis de producció a 
empreses externes 

contractaEstrella Fa referència a la contractació per part del Productor Executiu de les estrelles del rodatge 

dialegCorresponA Relaciona diàlegs i escenes  

dialegPronunciatPer Relaciona diàlegs i personatges 

donaOkALocalitzacio Director, Adjunt de Direcció i Director de fotografia donen el vist i plau a les localitzacions 
proposades 

elaboraPla El director de producció elabora el pla de Rodatge 

escenaInclouDialeg És la funció inversa de dialegCorresponA 

escenaInclouPresa Relaciona l'escena amb les preses de les que consta 

escenaInterpretadaPer Relaciona l'escena amb els intèrprets que intervenen 

escenaPertanyASequencia Relaciona l'escena amb la seqüència a la qual pertany 

escenaRequereixServei Relaciona l'escena amb els serveis de producció que són necessaris per executar-la 

escenaSucceeixOn Relaciona l'escena amb la localització on es roda ( si no és rodada a plató) 

esContarctenEmpreses Fa referència a la contractació d'empreses de servei en el procés de pre-producció 

esContractenInterprets Fa referència a la contractació d'intèrprets en el procés de pre-producció 

esFormaEquipDireccio Fa referència a la formació de l'equip de producció en el procés de pre-producció 
esFormaEquipProduccio Fa referència a la formació de l'equip de direcció en el procés de pre-producció 
esRodaSecuencia Relaciona el dia de rodatge amb les seqüències que s'hi rodaran 

filmDirigitPer Relaciona el film amb els seu director  

filmFabricatPer Relaciona el Film i el procés de producció que el materialitza 

filInspiratEn Relaciona el film amb el guió amb el qual s'inspira 

filmografia Relaciona intèrprets i directors amb els films que han intervingut 

financiatPer Relaciona procés de producció amb font de finançament 

fixaPressupost Fa referència a l'establiment del pressupost per part del productor executiu 

formaEquipDireccio Els perfils de direcció formen l'equip de direcció 

formaEquipProduccio Els perfils de producció formen l'equip de producció  

pertanyAGenere Relaciona film amb el gènere al qual pertany 

gransMestres Relaciona gènere amb il·lustres directors d'aquest gènere 
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NAME DESCRIPTION 

guanyaPremi Film, intèrpret i director son guardonats amb premis 

guioEscritPer Relaciona guio amb el seu redactor 

haProduitFilm Relaciona la productores amb els films que ha produït 

iniciATocDe L'escena s'inicia a toc de claqueta 

IntegratPer El procés de producció del fil està integrat per diverses fases 

interpretDestacat Relaciona gènere amb intèrprets destaques del gènere 

ofereixServeiProduccio Relaciona empresa de serveis de producció amb els serveis oferts 

filmEmblematic Relaciona gènere amb films emblemàtics del gènere 

permetRodarOn Relaciona el permís de rodatge amb la localització en la que autoritza el rodatge 

personatgeInterpretatPer Relaciona personatge i intèrpret 

personatgeInterveDialeg Relaciona personatge i diàleg que pronuncia 

PlaRodatgeIntegratPer Relaciona pla de rodatge i els dies de rodatge que l'integren 

productoraPropietatDe Relaciona productora i productor 

proposaLocalitzacio El director de producció proposa localitzacions de rodatge 

Protagonista Relaciona film amb els seus protagonistes 

Repartiment Relaciona film amb els seus actors de repartiment 

seleccionaFiguracio El responsable de càsting selecciona els figurant 

seleccionaRepartiment El responsable de càsting selecciona els intèrprets de repartiment 

Trajectòria Relaciona el personal amb els films on ha treballat  

tramitaPermis El Cap de producció tramita els permisos de rodatge 
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Inventari de Classes de l'Ontologia 
 
ProcesProduccioFilm 
Agrupa tot aquells processos propis  de la industria cinematogràfica encaminats a assolir un  
objectiu.:La creació d'un film per ser distribuït a les sales de cinema. 

 

FasesProcesProduccio 
Cadascuna de les fases en les que es divideix el procés de producció d'un film. Aquestes fases 
se succeeixen en ordre seqüencial i són: Preproducció, Rodatge, Postproducció i Promoció.  
L'Ontologia d'aquest treball es centra en modelar principalment la fase de preproducció. 
 

 
Pressupost 
Quantitat de diners de la que disposa el Procés de Producció del Film per materialitzar el 
projecte. 

 

FontFinanciament 
Són les fonts de finançament que aporten tots els diners per cobrir el pressupost. Poden ser 
diner provinents d'administracions públiques (públic), o bé finançat directament per la 
productora(directe), etc. 
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Productora 
Empresa la missió de la qual es finançar  directament (o bé buscar fonts diverses de 
finançament) i coordinar i implementar tots els processos necessaris per la realització de films. 
 

 

Productor 
Propietari i màxim responsable de la productora. 
 

 

EquipProduccio 
Equip de treball que es constitueix per assolir tots els objectius propis de la vessant de 
producció del film. 
 

 

EquipDireccio 
Equip de treball que es constitueix per assolir tots els objectius propis de la vessant de direcció 
del film. 
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Guio 
Text que narra la història i conté els diàlegs que serviran de base per a la realització del film. 
 

 

Guionista 
Persona encarregada de crear el guió. 
 

 

Novel·la 
Existeixen guions originals i d'altres que estan adaptats de novel·la ja existents  

 

PlaRodatge 
Es tracta del pla de treball, del full de ruta en on es detalla totes i cadascuna de les tasques . 
Es desglossa el guió tècnic en seqüències, escenes, localitzacions, , etc. 
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DiaRodatge 
El pla de rodatge es divideix en dies de rodatge i cada dia de rodatge té uns objectius molt 
concrets a assolir. 

 

Seqüència 
Un conjunt d'escenes entrellaçades.  
 

 

Escena 
Cadascuna de les unitats argumentals mínimes del film. 

 

Localització 
Lloc físic i real on es roden totes les escenes que no es realitzen en platós. 

 

PermisRodatge 
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Autoritzacions per rodar en llosc públics tals com: Aeroports, places, cafeteries, museus, etc. 

 

Clacketa 
Instrument rectangular habitualment de fusta, dividia en dues part que al xocar entre elles 
determinen l' inici d'una presa 

 

Presa 
Cadascuna de les unitats mínimes de rodatge en les que una escena es divideix. 

 

Diàleg  
Text que es pronunciat per un personatge.  

 

Personatge 
Es tracta d'una persona que només existeix en la ficció que genera el guió.  
 

 

Intèrpret 
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Persona que dóna vida davant la càmera als personatges d'un guió . 

 

 

Premi 
Reconeixement al treball dels professionals que treballen en el món de la cinematografia. En 
aquest treball en contemplem tres: Òscar, Globus d'Or i Festival de Cannes. 
 

 

Les següents 5 classes es defineixen com a restriccions. 

 
PremiatOscar 

Films, director o intèrprets que només han estat guardonats a la cerimònia dels Oscar. 

 

PremiatGlobusOr 
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Films, director o intèrprets que només han estat guardonats a la cerimònia dels Globus d'Or. 

 

 

 
PremiatCannes 
Films, director o intèrprets que han estat guardonats al Festival de Cannes. 
 

 

 
NomesPremiatCannes 
Films, director o intèrprets que només han estat guardonats al Festival de Cannes  ( no ha 
rebut ni oscar ni globus d'or). 
 

 

 
 
PremiatTripleCorona 
Films, director o intèrprets que només han estat guardonats al Festival de Cannes  ( no ha 
rebut ni oscar ni globus d'or) que han rebut els tres premis. 
 
 

 

 

PremiatOscar 
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Films, director o intèrprets que només han estat guardonats a la cerimònia dels Oscar. 

 

PremiatGlobusOr 

Films, director o intèrprets que només han estat guardonats a la cerimònia dels Globus d'Or. 

 



WEB SEMÀNTICA 
 

42 Treball Fi de Carrera- Sergi Martín Sandoval 

 

Personal 
Tot el personal que participa en el procés de producció d'un film. N'existeixen de dos perfils PerfilDireccio que constitueixen l'Equip de Direcció i 
PerfilProduccio que integren l'Equip de Producció. En esl perfils de producció trobem les classes : ProductorExecutiu, DirectorProduccio, JefeProduccio i 
ResponsableCasting que representen als professionals homònims i el mateix amb els perfils de direcció:Director, AdjuntDireccio, DirectorArtistic, 
DirectorFotografia i MUsic 
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Film 
Aquesta classe representa al propi film. 

 

 

Gènere 
Un film pot pertànyer a diferents gèneres i aquesta classe representa aquest fet. Presenta una dotzena de subclasses que faciliten una classificació de les 
pel·lícules en els diferents gèneres que existeixen 
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EmpresaServeiProduccio 
Classe que representa aquelles empreses que subministren tot tipus de serveis a ales productores per culminar amb èxit tot el procés de producció del film. 
 

 

ServeiProduccio 
Cadascun dels serveis subministrats per les Empreses de Serveis de Producció. S'han inclòs sis serveis tot i que n'existeixen infinitat d'ells. 
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CAPITOL 4 CAPITOL 4 CAPITOL 4 CAPITOL 4 ----    Introducció als Magatzems de dades Semàntics Introducció als Magatzems de dades Semàntics Introducció als Magatzems de dades Semàntics Introducció als Magatzems de dades Semàntics     
    
Les Bases de Dades Natives XML (NXD -Native XML Database) defineixen el model 
lògic d'un document XML, i emmagatzemen i recuperen els documents segons aquets 
model. Aquestes bases de dades tenen com unitat fonamental d' emmagatzemament 
lògic el documento XML, similar a com la fila d'una taula ho és en les bases de dades 
relacionals 
 
Les dades que conté un document XML poden ser emmagatzemades segons dos 
models: 
 
Model centrat en les dades (data-centric) 
Aquest tipus de documents habitualment tenen una estructura ben definida les dades 
dels quals poden ser extretes del document i indexar-les amb alguna base de dades 
convencional. Aquestes dades són altament estructurades, amb volum limitat i regles 
poc flexibles per a camps opcionals i continguts. Es diu que són dades de granularitat 
fina ja que, la unitat independent de dades més petita és a  nivell de PCDATA. Els 
documents data-centric son documents que utilitzen XML per al transport de dades. 
Alguns exemples en són: dades científiques, planificacions de vol, dades d'Estoc, o 
ordres de comandes. 
 
Model centrat en el document (document-centric)  
tenen una estructura irregular y de gran importància,el que implica una major dificultat 
de realitzar consultes ja que aquestes es faran tan del contingut com de l'estructura del 
document. Les dades són més impredictibles en volum i contingut que les anteriors. Es 
diu que són dades de granularitat gruixuda ja que, la unitat independent de dades més 
petita pot ser fins i tot el document sencer. Alguns exemples: llibres correus electrònics 
o anuncis.  
 
La majoria dels sistemes d' emmagatzemament estan dissenyades prioritzant la gestió 
d'un dels dos formats respecte de l'altre.  
 
Las bases de dades anomenades XML-enabled BD són típicament millors tractant 
amb requeriments centrats en les dades, mentre que les Bases de Dades Natives son 
millors per aquells centrats en el document. 
 
Les bases de dades XNL permeten tres tipus d'emmagatzemament  de documents 
XML: 
 
Emmagatzemament no estructurat 
Els documents XML es desen directament en format de text com atribut de tipus fitxer i 
han de proporcionar funcions addicionals per a poder accedir a la informació interna 
dels documents XML. 
 
Emmagatzemament estructurat 
L'estructura del document XML es converteix en un esquema de la base de dades que 
hi ha instal·lada. 
 
Mapatge 
Es realitza un mapatge del contingut de documents XML en esquemes de base de 
dades  especialment dissenyades per aquest tipus de contingut. Si l' estructura del 
document XML no és compatible amb l'estructura de la base de dades, el document ha 
de ser transformat per ajustar-lo a aquesta estructura abans d'emmagatzemar-lo. 
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Podem classificar les Bases de dades que gestionen informació representada per 
l'estàndard XML en dos grans grups: 
 

• Les Bases de Dades Natives XML, que utilitzen com a unitat lògica fonamental 
d'emmagatzemament  el document XML, és a dir, dissenyen un model lògic 
que gira entorn l'estructura del document. 

 
• XML-enabled BD, són bases de dades que utilitzen el seu propi model de 

dades, relacional o orientat objectes, i realitzen un mapatge de les instàncies 
de les dades XML en instàncies del seu propi model de dades.  Aquest tipus de 
bases de dades necessiten dur a terme dos processos bàsics:   

 
Per una banda, el mapatge dels documents XML que es volen desar a les 
taules corresponents de la base de  a dades i d'altra banda reconstruir el 
document XML original per mitjà de les dades  emmagatzemades a les taules 
referides. Aquesta reconstrucció no es garanteix i és possible que el document 
original no pugui ser reconstruït. 

 
 
                       Mapatge                                                            Reconstrucció  
           

 
 
 
Les Bases de Dades Natives XML 
 
Algunes de les seves principals característiques són: 
 
a) Utilitzen com unitat lògica fonamental d'emmagatzemament  el document XML .  
 
b) Fan ús del model en estructura d'arbre  que proposa XML. Es desen i es recuperen 
els documents d'acord amb aquest model. 
 
c) Els elements, atributs, instruccions de processat, comentaris i qualsevol altre 
element que formi part del documento XML són representats com a nodes. 
 
d) Preserven l'ordre del document. 
 
e) Suporten llenguatges de consulta XML (p.e. XPath i XQuery). 
 
f) Permeten emmagatzemar qualsevol tipus de document XML, sempre que estiguin 
ben construïts, sense la necessitat de tenir un model previ associat a cada document 
que es vol desar. 
 
h) Els documents s'emmagatzemen en col·leccions, que juguen en les  bases de 
dades natives el paper de les taules (com a col·leccions de tuples) en les bases de 
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dades relacionals i s'agrupen en funció de la informació en col·leccions que a la 
vegada poden contenir-ne d'altres. 
 
 
i) Validació dels documents. 
 
 
k) Han de permetre la creació d'índex que accelerin les consultes. 
  
l) Cada documento XML té associat un identificador únic que el caracteritza 
unívocament en la base de dades. 
 
m) Han d'implementar funcionalitats d'actualització i esborrat. Una de les més 
utilitzades és  XUpdate. 
 
 

Esquema de l'arquitectura de Tamino Server  
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XML-enabled BD 
 

Esquema de la solució d'Oracle 
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CAPITOL 5 CAPITOL 5 CAPITOL 5 CAPITOL 5 ----    VirtuosoDBVirtuosoDBVirtuosoDBVirtuosoDB    
    

Arquitectura general del producte OpenLink Virtuoso 

 

 

 

Arquitectura del Gestor de Bases de Dades  
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REPRESENTACIÓ DE LA INFORMACIÓ RDF 

Tipus IRI_ID   

La idea central de RDF és la IRI, que identifica unívocament els nodes amb nom dels 
grafs RDF (aquells que no són nodes en blanc o anònims). El subjecte i el predicat 
dels triples són sempre IRI, mentre que els objectes poden també ser-ho o bé 
qualsevol tipus de dada definida per  XML Schema. 
 
Virtuoso suporta un tipus de dada natiu anomenada IRI_ID. Internament es representa 
com un enter sense signe de 32 bits encara que l'administrador pot optar per 
representar-ho amb 64 bits executant el procediment DB.DBA.RDF_64BIT_UPGRADE(). 
 
RDF_BOX Type 

Existeixen literals RDF que no tenen una equivalència directa en l'estàndard SQL. És 
per aquesta raó que Virtuoso introdueix un tipus especial de dada anomenada 
RDF_BOX on encabir aquests literals. Aquesta és un tipus de dades que el sistema 
utilitza internament. 
 
Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_QUAD 
 
La taula més important en l'estructura lògica d'emmagatzematge de dades 
representades per RDF a Virtuoso, és la taula RDF_QUAD. Veiem la seva definició: 
     
     
    create table DB.DBA.RDF_QUAD ( 
    G IRI_ID, 
    S IRI_ID, 
    P IRI_ID, 
    O any, 
    primary key (G,S,P,O) ); 
    create bitmap index RDF_QUAD_OGPS on DB.DBA.RDF_QUAD (O, G, P, S); 
 
 
 

Cada triple (quad en nomenclatura virtuoso, doncs inclou el graf de procedència)  
s'emmagatzema en una fila d'aquesta taula. En les columnes S, P i O es desen els 
nodes  del triplet (subjecte, predicat i objecte, respectivament) mentre que en la 
columna G es desa el graf RDF al qual pertany el triplet representat per les tres 
columnes restants.  
 
S'aprecia com tots els camps són del tipus IRI_ID anteriorment esmentat, excepte la 
columna o on es guarda l'objecte, que es de tipus ANY (qualsevol) perquè com s'ha 
apuntat, pot esdevenir qualsevol tipus de dada definida en l'estàndard XML_Schema. 
 
Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_PRE & DB.DBA.RDF_IRI    
  
         
      create table DB.DBA.RDF_PREFIX ( 
    RP_NAME varchar primary key, 
    RP_ID int not null unique ); 
 
    create table DB.DBA.RDF_IRI ( 
    RI_NAME varchar primary key, 
    RI_ID IRI_ID not null unique ); 
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Aquestes dues taules realitzen un mapatge entre l'identificador amb el que el sistema 
etiqueta internament cada IRI i el seu valor real identificat per un string del tipus 
"http:www.w3.org/2000/01/rdf-schema". S'emmagatzemen les IRIs que el sistema ha 
consultat darrerament en memòria caché, per reduir els accessos a aquesta taula. 
 
 

Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_OBJ 
 
 
     
         create table DB.DBA.RDF_OBJ ( 
    RO_ID integer primary key, 
    RO_VAL varchar, 
    RO_LONG long varchar, 
    RO_DIGEST any 
    ) 
    create index RO_VAL on DB.DBA.RDF_OBJ (RO_VAL) 
    create index RO_DIGEST on DB.DBA.RDF_OBJ (RO_DIGEST); 
 
 

 
Aquesta taula és molt important doncs dóna suport en l'emmagatzematge de la 
informació continguda en els triplets. El valor de l'objecte del triplet es desa en aquesta 
taula si el seu valor es un string superior a 20 caràcters o bé pertany al domini dels 
objectes indexats per mitjà de text lliure (free-text indexing). 
 
En aquest casos, en el camp O de la taula DB.DBA.RDF_QUAD, resideix un punter (tipus 
de dada RDF_BOX) que apunta al RO_ID de la taula DB.DBA.RDF_OBJ.  
 
Depenent de la longitud de la informació de l'objecte, es desa al camp RO_VAL (camps 
no extensos) o bé RO_LONG ( per camps extensos). En aquest últim cas el camp           
RO _VAL contindrà un checksum del valor emmagatzemat a RO_LONG amb l'objectiu 
d'accelerar les cerques. 
 
 
Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_DATATYPE & DB.DBA.RDF_LANGUAGE 
 
     
    create table DB.DBA.RDF_DATATYPE ( 
    RDT_IID IRI_ID not null primary key, 
    RDT_TWOBYTE integer not null unique, 
    RDT_QNAME varchar ); 
 
    create table DB.DBA.RDF_LANGUAGE ( 
    RL_ID varchar not null primary key, 
    RL_TWOBYTE integer not null unique ); 
 
 

 
Aquestes taules suporten el mapatge entre els identificadors de tipus de dades XML-
Schema i llenguatges amb els seus respectius noms. 
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INDEXACIÓ A VirtuosoDB 
 
 
Indexació de la taula DB.DBA.RDF_QUAD 
 
Virtuoso defineix 5 índexs sobre la taula DB.DBA.RDF_QUAD per millorar l'eficiència de 
les consultes sobre les dades RDF: Els dos índexs complerts PSOG i POSG i els tres 
índexs parcials SP/ OP/ GS. 
 
Les dades s'agrupen físicament per predicat, així doncs, l'accés més òptim es produeix 
quan el predicat es conegut. En aquest cas es minimitzaran els accessos a disc ja que 
la informació relacionada amb un mateix predicat residirà en pàgines adjacents de la 
memòria externa física (disc magnètic) i dins de les pàgines en registres consecutius. 
Això representa un estalvi temporal important. 
 
La taula següent mostra els índexs que seran consultats en funció de la informació que 
conté la consulta. 
 
 

G S P O Index1 Index2 Index3 

No Si Si Si PSOG v POSG   
No Si Si No PSOG   
No No Si Si POSG   
No Si No No SP PSOG  
Si No No No GS SP PSOG 

 

 
 
Si predicat i subjecte i/o objecte estan informats en la consulta, que és el cas 
estadísticament més freqüent, n'hi haurà prou amb accedir a l'índex PSOG (o també 
POSG en el cas que els tres vinguin informats). 
 
Si només es coneix el valor del subjecte, s'haurà de realitzar una consulta prèvia a 
l'índex SP per recuperar tots els predicats relacionats amb el subjecte i amb aquestes 
parelles de valors accedir a l'índex PSOG. 
 
En el cas que només G vingui informat (un exemple en podria ser l'esborrat d'un graf), 
es consulta primer l'índex GS i es recuperen tots els subjectes del graf, seguidament 
es consulta l'índex SP per recuperar tots els predicats relacionats amb tots els 
subjectes del graf i finalment es consulta l'índex PSOG.  
 
En el cas límit en què la consulta no informés absolutament res, significaria que 
l'usuari desitja recuperar tots els triplets de la base de dades, i sot a aquest supòsit els 
índexs ens servirien de ben poc. 
 
En els índexs parcials no s'esborren entrades i això provoca un problema a mesura 
que el sistema evoluciona. Si els índexs PSOG i POSG  únicament es consulten però 
no es modifiquen, els índexs parcials segueixen reflectint una vista fidel de les dades 
emmagatzemades.  Però quan els índexs totals són accedits per a realitzar una 
posterior actualització, pot ser que aquesta actualització afecti l'estructura dels índexs 
parcials i no quedi reflectida. Un exemple senzill seria accedir a l'índex PSOG per 
suprimir un subjecte d'un graf en concret. Aquesta supressió no es reflectiria en l'índex 
SP, doncs com s'ha comentat no es realitzen esborrats, i seguirien havent-t'hi 
referències d'aquest subjecte que d'alguna manera contaminarien l'índex SP. Aquest 
tipus d'inconsistència fa recomanable reconstruir periòdicament els índexs parcials. 
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Indexació de text lliure 
 
Virtuoso des de la seva versió 5.0 suporta indexació de text (Full Text Search) per als 
valors representats en text lliure dels objectes dels triplets. Els triples indexats seguint 
aquesta estratègia poden ser trobats utilitzant la clàusula bif:contains o filtres similars 
tal i com s'observa en la següent consulta: 
 
 
 
  SQL>SELECT * 
  FROM <people> 
  WHERE 
  { 
  ?s foaf:Name ?name . ?name bif:contains "'mart*'". 
  }   

 
 
 
La consulta retornarà tots objectes relacionats pel predicat foaf:Name que comencin 
per 'mart' i els subjectes corresponents. 
 
L'objecte d'un triplet en concret formarà part del domini d'objectes indexats si i només 
si, una regla d'indexació així ho expliciti. Totes les regles d'indexació s'emmagatzemen 
en la taula DB.DBA.RDF_OBJ_FT_RULES. 
 
 
 
  create table DB.DBA.RDF_OBJ_FT_RULES ( 
  ROFR_G varchar not null, -- specific graph IRI or NULL for "all graphs" 
  ROFR_P varchar not null, -- specific predicate IRI or NULL for "all predicates" 
  ROFR_REASON varchar not null, -- identification string of a creator, preferably     
  human-readable  
  primary key (ROFR_G, ROFR_P, ROFR_REASON) ); 

 
 
 
Els tres camps de la taula fan referència a la IRI del graf al qual pertany l'objecte 
(ROFR_G) que s'indexa, la IRI del predicat que relaciona l'objecte amb cert subjecte 
(ROFR_P) i un string que identifica l'aplicació que formalitza la indexació 
(ROFR_REASON). La clau primària la formen els tres camps, així doncs no existeix cap 
impediment per a que un objecte sigui afectat per varies regles d'indexació. Que un 
objecte estigui associat a varies regles d'indexació no canvia les coses, és a dir, no 
seran més eficients les cerques sobre aquest objecte, cal remarcar que només 
existeixen dos estats possibles pels objectes respecte la indexació de text: indexats o 
no indexats. Un objecte indexat deixarà de ser-ho quan totes les regles que l'indexen 
siguin esborrades de la taula DB.DBA.RDF_OBJ_FT_RULES. 
 

 
Es mostra a continuació l'especificació de les dues funcions que crearan i esborraran 
regles d'indexació: 
 
 
create function DB.DBA.RDF_OBJ_FT_RULE_ADD 
(in rule_g varchar, in rule_p varchar, in reason varchar) returns integer 
 
 
create function DB.DBA.RDF_OBJ_FT_RULE_DEL 
(in rule_g varchar, in rule_p varchar, in reason varchar) returns integer 
 
MIDDELWARE SPONGER 
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Sponger de VirtuosoDb és el component que genera dades vinculades (Linked Data) 
procedents d'una gran diversitat de fonts, suportant una gran  varietat de 
representacions de dades i formats de serialització. Es tracta d'un proxy HTTP 
directament accessible via SOAP. 
 
L'Sponger està integrat de forma transparent al processador de consultes SPARQL i 
també pot ser utilitzat periòdicament  pel rastrejador de continguts de Virtuoso 
(Virtuoso Content Crowler) per reomplir o actualitzar les dades RDF que resideixen a 
les taules DB.DBA.RDF_QUAD i auxiliars. 
 
Com es pot apreciar a l'esquema inferior el component generador de dades 
vinculades, suporta un ampli ventall de rutes per crear o consumir Linked Data. Aquest 
és un component clau per al desenvolupament de les tecnologies de la Web 
Semàntica, doncs actualment la immensa majoria d'informació de la Web encara 
resideix en bases de dades relacionals. Solucions com Sponger, ajuden a migrar 
aquestes dades i contribueixen decisivament en la "normalització" de la informació   a 
la World Wide Web. 
 
 
 

 
 
 
 
 
Quan un client sol·licita dades d'un recurs de la xarxa accessible via Sponger, si les 
dades sol·licitades estan representades per RDF es retorna el resultat de la consulta al 
client sense cap tipus de manipulació. Cas que aquestes dades estiguin representades 
per un altre model de dades Sponger, per mitjà de complexos processos interns les 
transformarà a la representació RDF i les mostrarà al client, el qual tindrà la percepció 
que les dades provenen del propi magatzem de dades de Virtuoso.  
 



WEB SEMÀNTICA 
 

55 Treball Fi de Carrera- Sergi Martín Sandoval 

 

REGLES D'INFERÈNCIA 
 
SPARQL de Virtuoso pot inferir triples que no estiguin emmagatzemats físicament. 
Aquesta funcionalitat només és aplicable a aquells triples desats com a quads i no pas 
a dades vinculades (Linkded Data).  
 
Un context d'inferència es pot construir per mitjà d'un o mes grafs que continguin 
triplets de RDF Schema o OWL. Subconjunts d'aquests triplets es poden agrupar per 
formar  el que s'anomenen regles bàsiques d'inferència. A Virtuoso una regla bàsica 
d'inferència és una entitat persistent a la qual es pot fer referència en una consulta 
SPARQL.  
 
Es pot considerar que en l'execució de consultes que fan referència a una regla 
establerta, els triples inferits per aquesta regla formen part dels grafs que la consulta 
accedeix. 
 
Des de la versió 5.0 Virtuoso suporta inferència total per a rdfs:subClassOf i 
rdfs:subPropertyOf i en menor mesura per a owl:sameAs owl:equivalentClass 
owl:equivalentProperty 
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CAPITOL 6 CAPITOL 6 CAPITOL 6 CAPITOL 6 ----    OWLIMOWLIMOWLIMOWLIM    
    
 
OWLIM es un producte de l'empresa Ontotext que és una empresa establerta a Bulgària d'un 
centenar de treballadors aproximadament i especialitzada en tecnologies enfocades a la web 
semàntica. Una de les activitats a destacar es que col·labora força estretament en la millora i 
evolució de Sesame. 
 
 
OWLIM està implementat completament amb Java (a diferència de VirtuosoDB que està 
implementat en C ) i actua com un connector SAIL integrat en el framework de Sesame. Un 
connector SAIL és una capa estàndard d'accés al motor d'inferència i emmagatzemament 
(Storage and Inference Layer). 
 
 
Hi ha diferents formes d'interaccionar amb OWLIM: 
 

• Servidor al qual les aplicacions es connecten per realitzar-hi consultes. 
 

• Com una llibreria Java utilitzable des de qualsevol aplicació. 
 

• Per mitjà de Sesame, on OWLIM proporciona la capa de persistència al sistema i es pot 
accedir a les des a les que dóna persistència per mitjà de l'API de Java, que ens ofereix 
Sesame . (Esquema inferior) 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
Nota: ORDI (Ontology Representation and Data Integration) llibreria java d'accés a les dades 
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OWLIM s'ofereix en tres versions: OWLIM-Lite OWLIM-SE i OWLIM-Enterprise19  
 
OWLIM-Lite, ofereix una solució bàsica mentre que OWLIM-SE millora 
l'emmagatzematge de la informació i optimitza les consultes de manera més eficient. La 
versió OWLIM-SE està pensada per ser implantada en diversos servidors alhora, suportant 
concurrència  en les consultes, tolerància a falles, etc. 
 
Considero que OWLIM no és una eina tan complerta com VirtuosoDB ni tampoc tan eficient. 
La manera de tractar la Inferència a VirtuosoDB em va semblar una mica limitada, però 
OWLIM no millora a Virtuoso tampoc en aquest aspecte.  
 
He topat amb un estudi de la Universitat de Berlín on es fa una comparativa entre OWLIM i 
diverses bases de dades semàntiques entre les que està VirtuosoDB.  
 
En concret adjunto unes taules que fan referència a un estudi que analitza 12 Querys de diferent 
naturalesa aplicades sobre les diferents bases de dades testejades. Els resultats es mostren en 
consultes/segon, per tant millor és el resultat quan major és el valor numèric (representa la 
quantitat de consultes per segon d'aquest tipus, que el sistema gestor ha estat capaç de despatxar 
en un segon) . 
 
Els resultats de Virtuoso són força superiors als de OWLIM i de fet, en aquest test en concret, es 
mostra com el més eficient dels productes analitzats. 
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http://wifo5-03.informatik.uni-mannheim.de/bizer/berlinsparqlbenchmark/results/V6/#exploreBigowlim 
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CAPITOL 7 CAPITOL 7 CAPITOL 7 CAPITOL 7 ----    ONTOLOGIA: IONTOLOGIA: IONTOLOGIA: IONTOLOGIA: IMPORTACIÓ A MPORTACIÓ A MPORTACIÓ A MPORTACIÓ A VirtuosoDBVirtuosoDBVirtuosoDBVirtuosoDB    I I I I     
CONSULTCONSULTCONSULTCONSULTESESESES    
    
Importació a VirtuosoBd 
  
Pas 1.  Exportem l'ontologia en alguna de les sintaxi de representació (N-Triplets, N3, 
OWL o Turtle ), totes elles són suportades per VirtuosoDB. 
 

 
 
Pas 2.  Assignem un nom a l'arxiu on dipositarem la representació de l'ontologia en la 
sintaxi escollida (en aquest cas s'ha escollit N-Triplets i OntologiaFilms com a nom de 
l'arxiu). 
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Pas 3.  Des de Virtuoso Conductor i sobre la pestanya de Linked Data importem l'arxiu 
i forcem que es creï un nou graf amb el nom http://TFCsmartinFilms.org. 
 

 
 
 
 
 
 
Consultant l'ontologia 
 
 
S'implementa un exemple de cadascuna de les modalitats de query d'SPARQL: 
Select, Construct, Ask i Describe  

 
 

Consulta nº1 
 
Tipus de consulta  : ASK 
 
Semàntica de la consulta :  
 
Existeix alguna pel·lícula dirigida pel Director Francis For Coppola on hagi treballat 
l'actor Marlon Brandon i la pel·lícula hagi estat guardonada amb un premi Oscar? 
 
Sintaxi de  la Consulta : 
 
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#> 
 
      ASK WHERE { ?peli     films:protagonista ?actor. 
                  ?actor    films:Nom "Marlon Brandon"^^xsd:string.  
                  ?peli     films:filmDirigitPer ?director. 
                  ?director films:Nom "Francis Ford Coppola"^^xsd:string. 
                  ?peli     films:guanyaPremi ?premi. 
                  ?premi    rdf:type films:Oscar} 
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Resultat de la consulta :     TRUE  
 
 
Consulta nº2 
 
Tipus de consulta  : SELECT  
 
Semàntica de la consulta :  
 
Cas que el resultat de la QUERY tipus ASK anterior hagi estat true , seleccionar del nom 
dels films i anys que van rebre l'Oscar, de tots els films dirigits pel Director Francis For 
Coppola, on hagi treballat l'actor Marlon Brandon i el film hagi estat guardonat amb un 
premi Oscar. 
 
Sintaxi de  la Consulta : 
 
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#> 
 
SELECT DISTINCT   ?titolPeli ?anyPremi  
          WHERE { ?peli      films:protagonista ?actor. 
                  ?actor     films:Nom "Marlon Brandon"^^xsd:string.  
                  ?peli      films:filmDirigitPer ?director. 
                  ?director  films:Nom "Francis Ford Coppola"^^xsd:string. 
                  ?peli      films:guanyaPremi ?premi. 
                  ?premi     rdf:type films:Oscar. 
                  ?premi     films:Any  ?anyPremi. 
                  ?peli      films:TitolFilm  ?titolPeli} 
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Resultat de la consulta : 
 
Format HTML 
 

 
 
 
Utilitzant l'opció de desar el resultat en format RDF/XML  
 
<rdf:RDF xmlns:res="http://www.w3.org/2005/sparql-results#" 
xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"> 
<rdf:Description rdf:nodeID="rset"> 
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2005/sparql-
results#ResultSet" /> 
    <res:resultVariable>titolPeli</res:resultVariable> 
    <res:resultVariable>anyPremi</res:resultVariable> 
    <res:solution rdf:nodeID="r0"> 
      <res:binding 
rdf:nodeID="r0c0"><res:variable>titolPeli</res:variable><res:value 
datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">El 
Padrino</res:value></res:binding> 
      <res:binding 
rdf:nodeID="r0c1"><res:variable>anyPremi</res:variable><res:value 
datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">1975</res:value></res:
binding> 
    </res:solution> 
  </rdf:Description> 
</rdf:RDF> 
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Consulta nº3 
 
Tipus de consulta  : CONSTRUCT 
 
Semàntica de la consulta :  
 
Generació de nous triplets que seran instàncies de la classe PremiatOscar, per tots 
aquells films, directors i intèrprets  que hagin estat guardonats algun cop amb un premi 
Oscar. 
 
Sintaxi de  la Consulta : 
 
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#> 
 
 CONSTRUCT {?peliActorDirector rdf:type films:PremiatOscar} 
     WHERE {?peliActorDirector films:guanyaPremi ?premi. 
            ?premi rdf:type films:Oscar} 
 

 
 
Resultat de la consulta : 
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<rdf:RDF 
 xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
 xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 
  <rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#RobertDeNiro"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#PremiatOscar" /> 
  </rdf:Description> 
  <rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#FrancisFordCoppola"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#PremiatOscar" /> 
  </rdf:Description> 
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  <rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#ElPadrino"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#PremiatOscar" /> 
  </rdf:Description> 
  <rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#MarlonBrando"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#PremiatOscar" /> 
  </rdf:Description> 
  <rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#TomCruise"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#PremiatOscar" /> 
  </rdf:Description> 
  <rdf:Description rdf:about="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#TaxiDriver"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://www.owl-
ontologies.com/FilmProduction.owl#PremiatOscar" /> 
  </rdf:Description> 
</rdf:RDF> 
 
 
Consulta nº4 
 
Tipus de consulta  : DESCRIBE  
 
Semàntica de la consulta :  
Mostrar informació de la filmografia de francis Ford Coppola. 
 
Sintaxi de  la Consulta : 
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#> 
 
DESCRIBE ?peli WHERE {?director films:Nom "Francis Ford Coppola"^^xsd:string.  
                      ?director films:filmografia ?peli} 
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Resultat de la consulta : 
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CAPITOL 8 CAPITOL 8 CAPITOL 8 CAPITOL 8 ----    CONCLUSIONS I LINIES DE FUTURCONCLUSIONS I LINIES DE FUTURCONCLUSIONS I LINIES DE FUTURCONCLUSIONS I LINIES DE FUTUR    
    

Les conclusions que extrec d'aquest treball són moltes i és difícil sintetitzar-ho amb 
poques paraules. M'ha impressionat l'empresa que intenta dur a terme a terme la web 
semàntica amb el W3C al capdavant. Intentar normalitzar tota la informació ingent que 
existeix a internet i dotar-la de significat per a que les aplicacions informàtiques en 
puguin aprofitar la semàntica intrínseca en les dades, em sembla una empresa 
faraònica.  
 
Tot i així he pogut palpar que molta feina està feta, que la tecnologia està allí, però 
falta perfeccionar-la i sobretot que la gent hi cregui. Avui en dia la immensa majoria de 
les dades segueix residint en bases de dades relacionals i sembla difícil canviar 
aquesta tendència. 
 
D'altra banda m'ha agradat molt el concepte d'inferència i com SPARQL està preparat 
per suportar-la, però m'ha sorprès la poca cobertura que virtuosDB i OWLIM presenten 
en aquest sentit. Es limiten a contemplar rdfs:subClassOf i rdfs:subPropertyOf i poc 
més. Es possible que existeixi una complexitat que se m'escapi ... 
 
Ha estat tot un repte afrontar aquest treball i estic molt content  d'haver arribat al final 
del camí. He aprés molt sense dubte.  
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ANNEXANNEXANNEXANNEX    

Funcionalitat RDF Bulk Load Utility de VirtuosoFuncionalitat RDF Bulk Load Utility de VirtuosoFuncionalitat RDF Bulk Load Utility de VirtuosoFuncionalitat RDF Bulk Load Utility de Virtuoso    

La utilitat de càrrega massiva de fitxers RDF manté una taula de base de dades 
anomenada DB.DBA.LOAD.LIST que conté una llista de tots els fitxers a carregar, 
amb els seu estat, no carregat, carregat, carregat amb error, etc. La taula també 
enregistra el l'instant de temps en que comença i finalitza  la càrrega. 
 
Per afegir fitxers per carregar a la llista, Virtuoso ofereix la funció : 

ld_dir (in dir_path varchar, in file_mask varchar, in target_graph varchar); 

El primer paràmetre senyala la ruta del fitxer, el segon paràmetre actua de màscara ( 
per exemple podem carregar tots els fitxers amb certa extensió del directori especificat 
en el primer paràmetre) i el tercer paràmetre és el nom del graf on es guardaran les 
dades carregades del fitxer. 
 
L'especificació complerta de la taula DB.DBA.LOAD.LIST és: 

create table DB.DBA.LOAD_LIST ( 
ll_file varchar, 
ll_graph varchar, 
ll_state int default 0, -- 0 not started, 1 going, 2 done 
ll_started datetime, 
ll_done datetime, 
ll_host int, 
ll_work_time integer, 
ll_error varchar, 
primary key (ll_file)) 
alter index LOAD_LIST on DB.DBA.LOAD_LIST partition (ll_file varchar) 
create index LL_STATE on DB.DBA.LOAD_LIST (ll_state, ll_file, ll_graph) partition 
(ll_state int) 
; 

 

Descripció de la funcionalitat 

Ens adrecem a la pàgina web de DBpedia, que podríem dir que es la projecció en 
format RDF de Wikipedia (una de les principals fonts de dades en format RDF), i ens 
baixem un fitxer qualsevol.  
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Desem aquest fitxers en el directori vad de Virtuoso doncs en aquest directori ja tenim 
els permisos adients i no necessitarem modificar l'arxiu virtuoso.ini 
 

 

Aquesta és la línia del fitxer que hauríem de modificar a virtuoso.ini i que atorga 
permisos al directori vad  
 

 

Hem afegit el fitxer article_categories_en.nt 

 

Executem lla funció ld_dir amb els següents paràmetres: 
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Missatge que la funció s'ha executat correctament 
 

 

Realitzem una consulta sobre la taula  DB.DBA.LOAD_LIST 
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Comprovem que la primera línia es correspon al fitxer article_categories_en.nt amb 
estat 0 (pendent de ser carregat) 

 

 

Fem efectiva la càrrega dels fitxers de la llista executant la funció 
DB.DBA.rdf_loader_run()  
 

 
 
 
 
 
Observem que l'estat ha canviat a 1 (carrega realitzada) 
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Ja tenim les dades disponibles en les taules DB.DBA.RDF_QUAD i auxiliars i les 
podem consultar per mitjà Virtuoso SPARQL, per exemple: 
 

 
 
Aquest és el resultat de la consulta: 
 

 


