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Resum del Treball (maxim 250 paraules):

Aquest treball fa una introduccid a les tecnologies que intervenen en la web semantica i
dissenya una ontologia que s'instancia a VirtuosDb i sobre la qual es realitzen un seguit de
consultes via SPARQL. Es finalitza el treball amb un exemple de funcionalitat utilitzant
Virtuoso: Una carrega massiva de dades importades des d'una font de dades RDF.
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CAPITOL 1 - Introduccio

1.1 Context i justificacio del Treball

Estudiar els conceptes basics de la web semantica. Coneixer 1'estructura i representacid
d'alguns llenguatges de representacié d'informacié a la Web. Coneéixer l'organitzacid i
estructura de les BD:XML natives, aixi com l'estat actual d'utilitzacié d'alguns sistemes
concrets. Analitzar els llenguatges de consulta actuals que incorporen els sistemes de
BD:XML natives. Aplicar I'iis de les ontologies en la representacié del coneixement .

1.2 Objectius del Treball

Ser capac¢ de modelar una ontologia de certa complexitat, instanciar-la i importar les dades
al sistema gestor de bases de dades escollit entre VirtuosoDB i OWLIM.

Utilitzar el llenguatge de consultes SPARQL amb certa expertesa i dissenyar un seguit de
proves funcionals i de rendiment per poder avaluar un informe el més complert possible,
que compari les prestacions d'ambdos SGBD.

1.3 Enfocament i metode seguit

Ha estat un metode fonamentat en la comprensié dels conceptes basics i en la cerca
constant de material que aportés coneixement.
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1.4 Planificacioé del projecte

Tasca Dates Hores
Elaboracié de I'entregable corresponent a la PAC 2 12/03|15/04 114
Treballar els continguts corresponents a XML del Llibre_Suport TFC_2 12/03 | 13/03

Treballar els continguts corresponents a RDF del Llibre_Suport TFC_1 14/03 | 15/03

Treballar els continguts corresponents a RDF-Schema del Llibre_Suport_TFC_1 18/03 | 21/03

Treballar els continguts corresponents a OWL - nivell basic del Llibre_Suport_TFC_1 22/03 | 26/03

Realitzar un analisi dels continguts del Llibre_Suport_TFC_3 27/03

Instal-lar Protegé 28/03

Familiaritzar-se amb 1'is de 1'eina Protegé 29/03

Fase 0 del Disseny de la ontologia : Seleccionar Area de coneixement a modelar 01/04 |02/04

Treballar i millorar la comprensié dels conceptes treballats en aquesta fase del TFC 03/04 |15/04

Fase 1 del Disseny de la ontologia : Primer esborrany 03/04 |15/04

Executar I'entrega de la PAC 2 15/04

Elaboracié de I'entregable corresponent a la PAC 3 16/04 |21/05 152
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1er Cicle de la PLANIFICACIO: Elaboraci6 de I'entregable corresponent a la PAC2

Fecha Fecha de Mar Abr May
Nombre de la ta -
OMBIECE fed de inicio | finalizacio | Mar 10| Mar 17 | Mar 24 |Mar 31| Abr 7 | Abr 14 | Abr 21 | Abr 28 | May 5 |May 12 |May 19|May 26| Jun2 | Ju
o g €

El.laboracio de I'entregable 1203113 15/04/13 I C! 'ahoracit de lentregable comesponant a la PAC 2
corresponent a la PAC 2 ]

Treballar els continguts 12/03M13  13/0313 Tlebail ar els confinguts corresponents a XML del Liibre_Suport_TFC_2
corresponents a XML del
Llibre_Suport_TFC_2 '

Treballar els continguts 14/03M13  15/03M13 Tra:ballar els continguts corresponents a RDF del Liibre_Suport TRC_1
corresponents a ROF del
Llibre_Suport_TFC_1
Treballar els continguts 18/03M13  21/03M13 Treballar els continguts corresponents a RDOF-Schema del Liibre_Suport_TFC_1
corresponents a ROF-Schema
del Llibre_Suport_ TFC_1

Treballar els continguts 22/0313  26/03M13
corresponents a OWL - nivell
basic del Llibre_Suport_TFC_1

Realitzar un analisi dels 2710313 27/03M13
continguts del

Llibre_Suport_ TFC_3

Instal-lar Protegé 28/0313  28/0313 i Instal+lar Protegé

Familiaritzar-se amb ['is de 29/0313  29/0313
I'eina Protegé

Fase 0 del Disseny de la 01/0413  02/0413
ontologia : Seleccionar Area de
coneixement a modelar

Treballar i millorar la 03/04M13  15/04/13
comprensid dels conceptes

treballats en aquesta fase del
TFC

Fase 1 del Disseny de la 03/04M13  15/04/13
ontologia : Primer esborrany

Executar l'entrega de la PAC 2 15/04/13  15/04/13

Treballar els continguts corresponents a OWL - nivell basic del Liibre_Suport_TFC_1

Realiizar un analisi dels continguts del Liibre_Suport_TFC_3

Familiaritzar-s& amb I'is de I'eina Protegé

Fase 0 del Disseny de la ontologia | Seleccionar Area de consixement a modalar

Treballar i millorar la comprensio dels conceptes treballats en aquesta fase del TFC

Fase 1 del Disseny de la ontologia : Pimer esbomrany

1 Executar I'entrega de la PAC 2
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2on CICLE de la PLANIFICACIO: Elaboracié de I'entregable corresponent a la PAC3

Nombre de la tarea Feqh_a. e de il sy st
deinicio | finalizacid |ar 31| Abr7 | Abr 14 | Abr 21 | Abr 28 | May 5 |May 12|May 19|May 26 Jun 2 9 [Jun16|Jun 23 [Jun 30| Ji
o 8 @ |
El.laboracio de I'entregable 16/04/13  21/05/13 e i de I alaPAc3
corresponent a la PAC 3
Analisi del feedback de la PAC 2 16/04/13  17/04/13 Anglisi del feedback de la PAC 2
Realitzar les modificacions, 18/04/13  19/04113 Realitzar les modificacions, , canvis d is com a
reconduccions, canvis
d'enfocament necessaris com a
conseguéncia del feedback de la
PAC 2
Treballar els continguts 22/04M13  25/04113 Treballar els continguts seleccionals del Llibre_Supert_TFC_3

seleccionats del
Llibre_Suport_TFC_3
Treballar els continguts 26/04M13  29/04M13 Treballar els continguts cormesponents a OWL - nivell basic del Llibre_Suport_TFC_1
corresponents a OWL - nivell
basic del Llibre_Suport TFC_1

Ampliar Bibliografia d'acord amb  26/04/13  29/04/13 Ampliar Bibliografia d'acord amb els coneixements adquirits

els coneixements adquirits

Classificar i planificar l'estudi de  26/04/13  29/04/13 _Classificar i planificar l'estudi de I bibli

la bibliografia ampliada

Treballar la bibliografia ampliada  30/04/13  06/05/13 Treballar |a bibliografia ampliada d"acord amb | planificacié

d'acord amb la planificacié

Treballar els continguts de OWL  30/04/13  06/05/13 Treballar els continguts de OWL - nivell avancat del llibre_Suport_TFC_1

- nivell avancat del
llibre_Suport TFC_1
Treballar el contingut "Queryng 07/05/13  09/05M13 Treballar el contingut "CQueryng the semantic Web - SPARCL" del Llibre_Suport_TFC_1
the semantic Web - SPARQL"
del Llibre_Supert_ TFC_1

Treballar documentacid sobre 10/05M13  13/05/13 Treballar d i6 sobre SGED VirtuosoDB
SGBD VirtuosoDB
Treballar documentacid sobre 10/05M13  13/05/13 Treballar documentacié sobre SGBD OWLIM
SGBD OWLIM
Instal-lacio d'ambdds SGED en 14/05/13  15/05/13 Instal+lacié d'ambdos SGED en dues maquines virluals independents
dues maguines virtuals
independents
Seleccionar un SGBD on 16/06M3  16/05/13 leccionar un SGBD on 'ontol
implantar I'ontologia
Fase 2 del Disseny de la 30/04/13  20/05/13 Fase 2 del Disseny de la ontologia: Versio molt avangada
ontologia: Versié molt avancada
Implantar 'ontologia al SGBD 16/05M13  20/05M13 l'ontologia al SGED seleccionat
seleccionat
Generar documentacio sobre la  16/05M13  20/05/13 Generar documentacio sobre |a comparativa dels dos SGED
comparativa dels dos SGBD
Exscutar l'entrega de la PAC 3 21/05M13 21/05/13 J| Executar I'enfrega de la PAC 3
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3er CICLE de la PLANIFICACIO: Elaboraci6 de I'entregable corresponent a I' informe final del TFC

Fecha .
Jombre de la ta . Fecha F
ombre detatarea deinicio | oo : : > [Jun9 [Jun 16| Jun 23 | Jun 30 Jul7 | Jul 14 | Jul 21
O q q
El.laboracio de I'entregable 2210513  11/06/13 I C' 'aboracid de Fentregable corresponent a I Informe final del TFC
corresponent a I' Informe final
del TFC
Analisi del feedback de la PAC 3 22/05M13  23/05/13 Analisi del feedback de la PAC 3
Realitzar les modificacions, 24/05M13  27/105M13 Realitzar les modificacions, reconduccions, canvis d'enfocament necessaris com a consequ
reconduccions, canvis
d'enfocament necessaris com a
conseqiéncia del feedback de la
PAC 3
Dissenyar el format de la 24/05M13  27/0513 Dissenyar el format de la membria
memaoria
Completar els dltims continguts ~ 28/05M13  03/06/13 Completar els ditims continguts de la memaria
de la memaria
Maquetar la memaria 28/05M13  03/06M13 _Maquetar la memaria
Instal-lar tot el software 04/06/M13  0DB/0B/M3 Instal*lar tot el software necessari per a l'edicio de |a presentacid de video
necessari per a 'edicié de la
presentacio de video
Seleccionar tots els continguts 04/06/M13 06/06/M13 Seleccionar tols els continguts gque sinclouran a la presentacio de video
que s'inclouran a la presentacio
de video
Guionar la presentacid de video  04/06/13 06/06/13 Guionar la presentacio de video
Realitzar la presentacid de video 07/06/13  10/06/13 1Real'rlzar la presentacit de video
Executar I'entrega de I' Informe 110613 110613 )| Executar l'entrega de I Informe final del TFC
final del TFC
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1.5 Breu sumari de productes obtinguts

Els productes que obtindrem sera el modelatge d'una ontologia i aquesta propia memoria.

1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

Al capitol 2 es realitza una introducciod a la web semantica tot analitzant els diferents elements
que constitueixen la pila de la web semantica. El capitol 3 esta dedicat al disseny de la
ontologia. Tot seguit el capitol 4 ens introdueix als magatzems de dades semantics. Els Capitols
5 i 6 estan dedicats a I'estudi de funcionalitats de Virtuoso i OWLIM, respectivament. En el
capitol 7 s'explica el procés d'importacié de I'ontologia a VirtuosoDB. El capitol 8 esta dedicat a
les conclusions i finalment en I'annex es documenta la funcionalitat realitzada amb VirtuosoDB
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CAPITOL 2 - Introduccio a la Web Semantica

Una bona primera aproximacio als conceptes i tecnologies que juguen un paper
important en la web semantica, és analitzar un a un els elements que integren
I'anomenada Pila de la Web Semantica (Semantic Web Stack).

Trusted SW

Rules/Query

UNICODE

Es un estandard de codificacié similar a ASSCII, podriem dir que n'és el successor.
Esta dissenyat per facilitar-ne el tractament a les aplicacions informatiques. El terme
Unicode fa referéncia als tres grans objectius que persegueix: Universalitat, uniformitat
i unicitat.

URI/IRI

La World Wide Web o Web simplement, es un espai d'informacié on els elements
d'interés, anomenats recursos, soOn identificats per URI's (Uniform Resource
Identifiers).

S'anomena assignacié URI (o URI allocation) al procés d'associar una URI a un recurs.
Aquesta assignacio es pot dur a terme pels propietaris dels recursos o per altri. Es
important evitar el fenomen de la col-lisi6 que es produeix quan s'utilitza el mateix URI
per identificar directament dos recursos diferents, ja que aquestes col-lisions
afegeixen cost computacional per resoldre ambiguitats.

Dues URI's idéntiques caracter per caracter fan necessariament referéncia al mateix
recurs, ara bé I' Arquitectura de la Web també permet que dues URI diferents facin
referéncia al mateix recurs.

Les noves tecnologies de la Web Semantica, entre elles el llenguatge d'ontologies web
(OWL), defineixen propietats com owl:sameAs i owl: inverseFunctionalProperty per
indicar clarament que dues URI identifiquen el mateix recurs.

12 I Treball Fi de Carrera- Sergi Martin Sandoval
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IRl (Internationalized Resource Identifiers) podriem dir que responen al mateix
concepte que les URI pero estan construits amb el joc de caracters
Unicode/ISO10646. La intencid és que s'acabi imposant I'Us de les IRI, existeixen
actualment mapatges entre IRIS i URI's.

El recurs identificat per un IRl també s'anomena 'el seu referent'.

Exemple d'URI/IRI que fa referéncia la definici6 del 'esquema RDF:

http:// www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
NAMESPACES

Convenis adoptats per abreujar l'escriptura de les IRI/URI. Alguns dels espais de
noms estandard son:

rdf http:// www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

rdfs  http:// www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
owl http:// www.w3.0rg/2002/07/owl#

XML

XML és un llenguatge de marques desenvolupat per un grup de treball de la World
Wide Web Consortium (W3C) el 1996. Els objectius que es van perseguir de bon
principi per al disseny de XML eren:

» XML hauria de ser directament utilitzable a través de Internet.

« XML hauria ser compatible amb una amplia varietat de aplicacions.

* XML hauria ser compatible amb SGML.

e L' escriptura de programes que processessin documents XML hauria de ser el
més senzilla possible.

» El nimero de caracteristiques opcionals en XML hauria de mantenir-se en un
minim absolut, idealment zero.

* Els documents XML haurien de ser llegibles per humans i raonablement clars.
e Eldisseny d' XML hauria de ser formal y concis.
» Els documents XML haurien de ser facils de crear.

e Laconcisio en el formato XML hauria de ser de minima importancia.

Al igual que un document HTML, un document XML consisteix en una série d'etiquetes
delimitades per parentesis angulars ('<'i'>") .

Un element opcional del document XML és el proleg que conté una serie d'apartats
com la declaracio i les instruccions de processat.
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La declaraci6 identifica al document com un document XML i n'indica la versid. Es
necessari especificar la codificacio de caracters utilitzada en el document, per defecte
s'utilitzaUFT-8.

La declaracio XML pot anar seguida d'instruccions de processat que tenen per objectiu
transmetre informacio a les aplicacions per facilitar el processat de documents. Un
Exemple d'aquestes aplicacions podrien ser aplicacions que transformen XML a un
altre tipus de document, navegadors, etc.

En un document XML ha d'existir almenys un element anomenat arrel que pot ser
I'nic del document. El contingut del cos d'un element XML és el que anomenem
dades textuals analitzades, el que significa que les dades han de processar-se per part
d'un programa que gestioni documents XML, aquestes dades no tenen un tipus definit
en XML i s6n només caracters.

Un document XML consisteix habitualment en un element arrel, dades analitzades i
sub-elements ( elements niats uns dins els altres).

es etiquetes d'inici d'element poden presentar atributs on definir propietats que es
relacionen directament amb aquest element . En l'estructura d'un document XML cal
decidir quines dades seran representades pels elements i quines per atributs.

Podem observar l'estructura i etiquetes del segiient document XML (només una part)
que no és sind I' especificacié de la sintaxi de RDF :

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<owl:Ontology

rdf:about="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<dc:title>The RDF Vocabulary (RDF)</dc:title>

<dc:description>This is the RDF Schema for the RDF vocabulary defined in the RDF
namespace.</dc:description>
</owl:Ontology>

<rdfs:Datatype rdf:about="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#PlainLiteral">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Literal"/>
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.0org/TR/rdf-plain-literal/"/>
<rdfs:label>PlainLiteral</rdfs:label>
<rdfs:comment>The class of plain (i.e. untyped) literal values.</rdfs:comment>
</rdfs:Datatype>

<rdf:Property rdf:about="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/>
<rdfs:label>type</rdfs:label>
<rdfs:comment>The subject is an instance of a class.</rdfs:comment>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource"/>
</rdf:Property>

[ .o ]

</rdf:RDF>
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XML-SCHEMA

Segons W3C, I' XML Schema Definition Language (XSDL ) és un estandard que
ofereix eines per descriure l'estructura i restringir el contingut dels documents XML
incloent aquells que exploten I'espai de noms XML. L' XSDL esta ell mateix representat
en vocabulari XML i utilitza I'espai de homs i amplia les capacitats d' XML document
type definitions (DTD) .

Les principals avantatges que ofereix XML Schema respecte de DTD son:

* XML Schema es fonamenta en XML i no en una sintaxi especialitzada.

XML Schema pot ser analitzat sintacticament i manipulat com qualsevol altre
document XML.

« XML Schema suporta la integracio dels espais de noms , aix0 permet associar
nodes individuals d'un document amb les declaracions de tipus d'un esquema

* XML Schema suporta grups d'atributs, qualitat que li perme5t combinar atributs.

En un esquema conviuen elements simples i elements complexos. Els elements de
tipus simple sén aquells que només poden contenir text, en canvi, els de tipus complex
poden contenir altres elements, incloent-hi atributs. Els atributs s6n considerats de
tipus simple ja que Unicament contenen text. Els elements de tipus complex tendeixen
a descriure l'estructura d'un document més que el propi contingut. Tan uns com altres
poden tenir nom i si en tenen, podran ser reutilitzats en altre parts de I'esquema fent-hi
referéncia per mitja d'aquest.

Exemple [Font XX]

<?xml version="1.0"?>
<hojaPedido fechaPedido="1999-10-20">
<enviarA pais="EEUU">
<nombre>Alice Smith</nombre>
<calle>123 Maple Street</calle>
<ciudad>Mill Valley</ciudad>
<estado>CA</estado>
<zip>90952</zip>
</enviarA>
<facturarA pais="EEUU">
<nombre>Robert Smith</nombre>
<calle>8 Oak Avenue</calle>
<ciudad>0ld Town</ciudad>
<estado>PA</estado>
<zip>95819</zip>
</facturarA>
<comentario>iDeprisa, mi césped parece una selva! </comentario>
<elementos>
<elemento numProducto="872-AA">
<nombreProducto>Cortacesped</nombreProducto>
<cantidad>1</cantidad>
<precioEEUU>148.95</precioEEUU>
<comentario>Confirmar que es eléctrico</comentario>
</elemento>
<elemento numProducto="926-AA">
<nombreProducto>Monitor para bebes </nombreProducto>
<cantidad>1</cantidad>
<precioEEUU>39.98</precioEEUU>
<fechaEnvio»1999-05-21</fechaEnvio>
</elemento>
</elementos>
</hojaPedido>
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XML - QUERY

Xpath

XPath és un llenguatge d'expressio utilitzat per a referenciar nodes d'informacié en un
conjunt de dades XML. XQuery utilitza aquest llenguatge en les clausules for i let
d'una consulta. Actualment tan XQuery 1.0 como XPath 2.0 estan en desenvolupats
pel mateix grup de treball de la W3C. Es poden trobar les especificacions complertes
d'ambdés estandards a:

http://www.w3.0rg/TR/2013/CR-xpath-datatet30-20130108/#types
http://www.w3.0rg/TR/2013/CR-xpath-furartis-30-20130521/
http://mwww.w3.0rg/TR/2013/WD-xpath-fulkxt-30-20130108/#tqg-ft-namespaces

Aguestes son les expressions basiques de XPath que ens ajudaran a entendre el seu
funcionament:

/html/body/h1l

Selecciona tots els nodes <h1> que son fills d' un node <body> que alhora és fill d'un
node <html> que és el node arrel de I'arbre XML. El resultat seran tots els nodes <h1>
gue acompleixin I'anterior condicio.

//hl
Selecciona tots els nodes <h1> que apareguin en qualsevol posicié de I'arbre XML. La
doble barra indica qualsevol profunditat.

count(//1libre)
Retorna el numero de nodes <llibre> que apareguin en el document en qualsevol
posicié.

// 1libre [autor = "Hunter"]

Retorna tots els nodes <llibre> que apareguin en el document en qualsevol posicio i
tinguin un node fill <autor> amb el valor "Hunter". Els claudators indiquen un filtre per
seleccionar els resultats que acompleixin una determinada condicio.

//1libre[@any > 1999]
Retorna tots els nodes <llibre> que tinguin un atribut ‘any' amb un valor superior a
1999. L' arroba indica que 'any' no es un fill sin6é un atribut de I'etiqueta libro.

//1libre[@pagina]
Retorna tots els nodes <llibre> que tinguin un atribut 'pagines’, independentment del
valor d'aquest atribut.

//1libre/@pagina
Retorna tots els atributs ‘pagina’ dels nodes <llibre>.

(i | b)
Retorna tots els nodes <i> o tots els nodes <b> que trobi en el node context. Per
defecte el node context és el node arrel del documento.
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XPath suporta I' is de predicats, els qual son condicions booleanes que permeten
seleccionar un subconjunt del nodes referenciats. L'expressio se avalua per cada node
trobat i segons sigui certa o falsa, el hode es selecciona o es descarta.

Exemple:

(//servlet | //servlet-mapping) [servlet-name = $servlet]

Retorna tots els nodes <servlet> o0 <servlet-maping> que tinguin un fill anomenat
<servelt-name> el valor del qual coincideixi amb la variable $serviet. Si el predicat
conté un literal numeéric, es tracta com si fos un index (es mostra al seguient exemple)

doc("libros.xml")/bib/libro/autor[1]
L' expressié anterior retorna només el primer node autor que trobi per cada node
llibre'.

(doc("libros.xml")/bib/libro/autor)[1]

L' expressio €és igual a I'anterior, excepte els paréntesis que forcen a que s' avalui
primer el recorregut pels nodes autor de cada llibre, i després s'apliqui el predicat. Per
tant el resultat d'aquesta expressio sera el primer autor que aparegui a l'arxiu
“llibres.xml".

//key[. = "Temps total"]

Retorna tots els nodes <key> que tinguin un valor de " Temps total ". El caracter "."
representa el node context, el qual té una funcié similar a l'operador "this" en
llenguatge Java.

(//key)[1]/text
Retorna tots els nodes <text> del primer node <key> del document.

XQuery

El rapid creixement d'’XML ha propiciat el naixement de moltes eines que faciliten el
processat d'aquest tipus de documents com parsers XML, bindings XML o XSLT. Pero
cap d'aquestes eines cobreix la necessitat de consultar la gran quantitat d'informacio
emmagatzemada en les bases de dades XML natives. Xquery és un llenguatge que
permet definir de forma rapida i compacta, consultes o recorreguts complexos sobre
col-leccions de dades en XML. No és un llenguatge procedimental siné un llenguatge
funcional, el que significa que, cada consulta és una expressid que s'avalua i retorna
un resultat. Les expressions es poden combinar entre elles de manera flexible per
crear-ne de noves meés complexes, i el més important, amb més contingut semantic.

Una consulta en Xquery €s una expressio que llegeix una seqiiéncia de dades en XML
i retorna com, a resultat una altra sequiéncia d dades en XML.

A XQuery les consultes poden estar compostes per clausules de cinc tipus diferents.

Es diu que les consultes en XQuery segueixen la norma FLWOR ( F de For, L de Let,
W de Where, O de Order i R de Return)

Nota: Tupla en aquest context, es refereix a cadascun dels valors que pren una variable.
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For Vincula una o més variables a expressions escrites en XPath, creant un flux de
tuples en el que cadascuna esta vinculada a una de les variables.

Let Vincula una variable al resultat complet d'una expressié afegint aquests vincles a
les tuples generades per una clausula For.

Where Filtra les tuples eliminant tots els valors que no compleixin les condicions
donades

Order by Ordena les tuples segons un criteri donat.

Return Construeix el resultat per a una tupla donada després d'haver estat filtrada per
Where i ordenada per Order By.

Es mostra graficament l'ordre en que s'executa cada clausula d'una consulta i els
resultats de cadascuna

Datos XML
<bib:=
<libro=
— T
<titilo=> <aufor= <editorial> «:pFécio:=
<apellido> - =nombre=

i

[ Fory Let Crean las tuplas
Where )—» Filtra las tuplas

( Order by Ordena las tuplas

(M—» Tranforma las tuplas

Resultado XML

<bib=

: — o~ T .
=titulo> =aufor= <editorial> <precio=

<ape&qbre>
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RDF MODEL & SINTAX

RDF

RDF (Resource Description Framework) és un llenguatge per representar la informacio
referent als recursos residents en la World Wide Web.

RDF esta pensat per situacions en les que es necessita que aquesta informacio estigui
disponible per ser processada per aplicacions sense la intervenci6 humana. RDF
proporciona un marc comu per expressar aquesta informacio i permetre que pugui ser
bescanviada entre aplicacions sense pérdua de significat. Donat que es tracta d'un
marc comu, els dissenyadors d'aplicacions poden aprofitar la disponibilitat d'
analitzadors RDF comuns i d'eines de processat. La possibilitat de bescanviar
informacio entre diferents aplicacions significa que la informacio pot estar disponible
per aplicacions que no siguin aquelles a les que en un principi anava destinada.

RDF es fonamenta en la idea de identificar recursos Web per mitja d'URI (Uniform
Resource Identificators) i relacionar i descriure aquests recursos utilitzant grafs.

RDF defineix un model de dades i I'estructura basica d'aquest model de dades son els
triplets que estan compostos per un subjecte un predicat i un objecte.

Subject Predicate ™ opject

Els triplets son grafs dirigits simples de dos nodes (Subjecte i Objecte) i una aresta
(Predicat).

En podem veure un exemple: (Canviar Grafic o explicitar clarament la font)

hitp: fwww.w3.0rg/2000/10/swap/pimicontact#Person
hittp:/hwww.w3.org/1 990222 -rdf-syntax-ns#ty pe
hitp /Awww.w3.org/Pecple/EM/contactfme
it ihwww w3, org/2000/ 10Fswapipim/contacti#fuliName
Erle Miller
hitp:/Awww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact¥mailbox
mailto.em@w3.org

http/www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#personal Title

Dr.
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Elements que intervenen en I'exemple:

e 1 subjecte identificat per la URI
http://www.w3.org/People/EM/contact#me

* 4 predicats identificats per les URI's

http://iwww.w3.0rg/199/02/22-rdf-syntax-ns#type fa referencia a
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#fullName
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#mailbox
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#personalTitle

e 4 objectes

Un d'ells identificat per la URI
http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Person

| la resta son tres valors concrets

Eric Miller
mailto:em@w3.0rg
Dr.

Nota: A mesura que avancem en el capitol i en la memoria, s'entendran perfectament tots els conceptes
implicats en aquest exemple.

RDF també proporciona una sintaxi que es recolza en XML, denominada RDF / XML
per poder representar, emmagatzemar i bescanviar aquests graf.

En aquesta sintaxi el graf de I'exemple es representaria de la forma seguent:

<?xm version="1.0"?>
<rdf: RDF xm ns:rdf ="http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#"

xm ns: cont act ="http://ww. w3. or g/ 2000/ 10/ swap/ pi nf cont act #" >

<cont act: Person rdf: about="http://ww. w3. or g/ Peopl e/ EM cont act #nme" >
<contact: ful |l Name>Eric M| er</contact:full Name>
<cont act: mai | box rdf:resource="nuilto: em@3.org"/>
<cont act: personal Titl e>Dr. </ cont act: personal Titl e>

</ cont act : Per son>

</ r df : RDF>

L'afirmacié implicita en un triplet (RDF Statement) expressa que algun tipus de relacio,
la indicada pel predicat, es produeix entre el subjecte i I'objecte. El predicat denota una
propietat i és sempre una IRI, el recurs al qual fa referéncia es pot pensar com una
relacié binaria. Cal tenir en compte que en RDF les relacions que impliquen més de
dues entitats només es poden expressar indirectament.

Els grafs RDF son conjunts de triplets i es poden combinar amb simplicitat fet que
facilita treballar amb dades provinents de diverses fonts. Aquesta és una qualitat molt
potent del model de dades RDF, pero de vegades interessa treballar amb mdultiples
grafs i mantenir la informacié que contenen per separat. Els conjunts de dades RDF
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(RDF datasets) compleixen aquest requisit. Un conjunt de dades RDF és una
col-leccio de grafs on tots, excepte un, tenen associada una IRI. Els grafs que tenen
associada una IRl s'anomenen grafs amb nom (named graph) i el seu nom és la IRI. El
graf que no té associada cap IRl es denomina el graf predeterminat del conjunt de
dades i pot ser buit. Molts son els possibles usos que poden tenir els conjunts de
dades RDF, un d'ells és mantenir actualitzat I'estat de multiples fonts RDF.

Es important el concepte de vocabulari RDF, entés com una col-leccié de IRIs amb
referents clarament establerts destinats a ser utilitzats en grafs RDF aportant-hi
semantica. Per exemple, els IRIs documentats a RDF-Schema sén el vocabulari de
RDF-Schema.

RDF-Schema

Els recursos de la Web poden ser classificats en grups anomenats classes i les
propies classes son recursos. Els membres d'una classe s'anomenen instancies de la
classe. Habitualment estan identificades per IRIs i poden ser descrites per mitja de
propietats RDF (RDF Properties).

La propietat rdf:type pot ser utilitzada per afirmar que un recurs €s una instancia d'una
classe.

RDF fa una clara distincio entre classe i el conjunt de les seves instancies, anomenat
extensi6 de la classe. Una classe pot ser membre de la seva propia extensio de classe
i pot ser també una instancia d' ella mateixa.

El grup de recursos que son classes de RDF s6n alhora una classe anomenada
rdfs:Class.

Si una classe C és subclasse de C' llavors totes les instancies de C ho s6n també de
C'. La propietat RDF rdfs:subClassOf es pot utilitzar per afirmar que una classe és
subclasse d'una altra.

Tots els tipus de dades RDF (RDF datyaType) sén classes i les instancies d'aquestes
classes s6n membres de I'espai de possibles valors del tipus de dada.

Aguestes son les classe que el vocabulari de RDF - Schema defineix:
rdfs:Resource

Tots les entitats descrites per RDF s'anomenen recursos i sén instancies de la classe
rdfs:Resource. Tota la resta de classes son subclasses d'aquesta.

* rdfs:Resource és una instancia de la classe rdfs:Class .

rdfs:Class
Aquesta és la classe dels recursos que son classes RDF.

* rdfs:Class és instancia d'ella mateixa.

rdfs:Literal

La classe rdfs:Literal és la classe dels valors literals. com ara 'Strings' o 'Integers'. Els
literals poden ser lliures o tipificats. Un literal tipificat €s una instancia de la classe
rdfs:Datatype.
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+ rdfs:Literal és instancia de rdfs:Class i subclasse de rdfs:Resource.

rdfs:Datatype
rdfs:Datatype és la classe dels tipus de dades RDF. Tota instancia de rdfs:Datatype és
subclasse de rdfs:Literal.

» rdfs:Datatype €és tan instancia com subclasse de rdfs:Class.

rdf:XMLLiteral
« rdf:XMLLiteral és instancia de rdfs:Datatype subclasse de rdfs:Literal.

rdf:Property
rdf:Property €s la classe de les propietats RDF.
* rdf:Property és instancia de rdfs:Class.

El concepte propietat es defineix com una relacié entre un recurs subjecte i un recurs
objecte.

Aquestes son les diferents propietats que el vocabulari de RDF - Schema defineix:

rdfs:range
rdfs:range és una instancia de rdf:Property i s'utilitza per afirmar que els valors de la
propietat sén instancies de una 0 més classes.

Un triplet de la forma P rdfsirange C afirma que P és una instancia de la classe
rdf:Property C és una instancia de la classe rdfs:Class i que els objectes dels triples els
predicats dels quals és P son instancies de la classe C

rdfs:domain
rdfs:range €s una instancia de rdf:Property.

Un triplet de la forma P rdfs:domain C afirma que P és una instancia de la classe
rdf:Property C és una instancia de la classe rdfs:Class i que els subjectes dels triples els
predicats dels quals és P sén instancies de la classe C

rdf:type
rdf:type €s una instancia de rdf:Property i és utilitzat per afirmar que un recurs és
instancia d'una classe.

Un triple de la forma R rdf:type C afirma que C és una instancia de la classe rdfs:Class i
que R és una instancia de C.

El domini (rdfs:domain) de rdf:type €s rdfs:Resource i el recorregut (rdfs:range) de rdf:type
és rdfs:Class

rdfs:subClassOf
La propietat rdfs:subClassOf és una instancia de rdf:Property que s'utilitza per afirmar
gue totes les instancies d'una classe també sén instancies d'una altra.

Un triple de la forma C1 rdfs:subClassOf C2 afirma que C1l és una instancia de
rdfs:Class, C2 és una instancia de rdfs:Class i C1 és subclasse de C2.

La propietat rdfs:subClassOf és transitiva i com és logic, tan el domini com el recorregut
és rdfs:Class.
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rdfs:subPropertyOf

La propietat rdfs:subPropertyOf és una instancia de rdf:Property que s'utilitza per indicar
que una propietat és sots-propietat d' una altra. Si una propietat P és sots-propietat de
P', llavors tots els parells de recursos subjecte i recursos objecte relacionats per P
també estaran relacionats per P'.

Un triple de la forma P1 rdfs:subPropertyOf P2 afirma que Pl és una instancia de
rdf:Property, P2 és una instancia de rdf:Property i P1 €s una sots-propietat de P2.

La propietat rdfs:subPropertyOf €s transitiva i com és logic, tan el domini com el
recorregut €s rdf:Property.

ONTOLOGY
OWL

OWL amplia RDF - Schema afegint-ne nou vocabulari. Part d'aquest vocabulari és:

owl:equivalentClass
Membres d'una classe sén membres de l'altre

owl:equivalent
Property Tot parell d'instancies relacionades per una propietat hi estan
relacionades també per l'altra.

owl:inverseOf

Dues propietats P1 i P2 son inverses implica que si a esta relacionat en b per mitja de
P1, b esta relacionat amb a per mitja de P2. En el sentit contrari també és es certa la
implicacio.

owl:TransitiveProperty
Si a esta relacionat amb b per mitja de la propietat P i b esta relacionat amb ¢ per mitja
de la propietat P, si P és transitiva a esta relacionat amb ¢ per mitja de P.

owl:SymmetricProperty Propietat inversa d'ella mateixa.
owl:FunctionalProperty Només es permet un unic valor com a objecte.
owl:InverseFunctionalProperty Només es permet un valor com subjecte.
owl:ObjectProperty Propietat que pot tenir un recurs per objecte.
owl:DatatypeProperty Propietat que pot tenir un literal com a objecte .

Permet definir classes per mitja de restriccions. Una instancia forma part d'una classe
restriccio, si els seus elements estan relacionats amb una certa classe per mitja d'un
propietat concreta.

El llenguatge OWL es divideix en tres subllenguatges segons la seva complexitat i
expressivitat:OWL Lite, OWL DL i OWL FULL.
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CAPITOL 3 - Disseny de I' Ontologia del TFC

L'ontologia modela el procés de produccio d'un film. Tota la informacio ha estat extreta
de la pagina web del Ministeri d'Educacié. (en el video de presentacio se'n donen més
detalls)

http://recursos.cnice.mec.es/media/cine/bloque?/index.html

Jerarquia de Classes i relacions entre Classes mitjancant ObjectProperties,
representades amb el plugin de Protégé OWLiz
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Cirst | Smring® e L+ — MimeroTreballadors | Tteger®
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Subclasses de la Classe Génere

WEB SEMANTICA

Docutnental

IWlelodratna

Aventures

CineHistoric

CineMegre

Western

Ivhusical

Cotredia Afitracio

CineCotmic

Terror

CienciaFiccio

Restriccions Definides

guanyaPremi soma FestivalCannes

gnanyaPremi only FestivalCannes

gnanyaPrenu some GlobusOr

gnanyaPremi some Oscar

gnanyaPremu some FestivalCannes

gnanyaPremi some Dscar

guanyaPremi soma GlobusCr

Lsa

PremuatCannes

fisa

HomesPremiatCannes

fsa

PremiatGlobusCr

fsa

PremiatOscar

28 | Treball Fi de Carrera- Sergi Martin Sandoval

fsa /

Preruat TrpleCorona




WEB SEMANTICA

Perzoral
mjetoria. | Betnee® | Film
colabmdmpmcespmduccid InchmJ:e'| ProcesProduccioFilm|
Paic | String*
Ohbserracions | Sring*
cidencies | STt
=
d___..-'"i's-—; mrajectoria® \\
o AN
" Filn Y
T AmbwpintEn | Eetwwer | Gmo |
= \
— —= Tepartimert | Tustarice* | Rterpret \
P oPmdulj:-:inl duc-::.\:| P ZeneTe | Tnstarce * [hitiere '-I colthoraderProces Produaceio *
s ——— N protagorista | Fstarce* | Tnterpret II
_—ff P T f_.f' . ~—_ filmFibricatPer | Bstance* | FrocesProduccioFilm| I
o - ! -
" T .-"r e N,
,/ a P e ::_I,"EmnEqu.ipoPr\:-dw:cio\‘\jsu "“‘m.i.it g \@:mmapu-* |
T e — T TrocesProduccioFilm
- - EquipProduccic - - - -
ProductorEeorthn Resporsahle Castitg CapProdaccio DirectarProdaceio asammitPer | Fstaruce* | Prodactor
- L - Ymero Treballadors | tegert - - —— —
ﬁ:umssuposLl Tustarwce * | Preampuost, seleccmmnRepanmmtl Tristarice * | Fepartfmerit b - - | —, comprall. logn InsLmn:e‘l SermeiProdueciol elihoraPla | Tstarwce * | PlaRodatze F&nm;:m.‘Perl Tristarice* | Fort Firwar famerit
ataPrimeraBemio| String
contractaBtrella] Bustance® | Eetrella | | seleccioraFigmcio| Bstance® | Figme e | — tramitaPermis | Fretmuee® | PemisRodatge| | proposaLocalitmacid Mstance * | Localitzciol RupimtEh | Ietmce* | Guie
,.-"; J.f i I| . imegmﬂjer| Instm:e*| TFaseProcesProduccin
! \ ! N, .." “
,&mpmsmoﬂi;wmnmm* (seleceinaRepartiment ¥se lec opnFigurmcio* p mmpmjs-lcmmhgn* JelaborPla® \._
! | J
i | | PermisRodutze | PlaRodatze \
| i 1 pemstRodarOn | Bstance* | Localitmcio | PlRodugehtegntPef bstmnce® | DinRodatge| |
Estrella - - EgeditPer | String* - - HmeroLocalitscioms | Iteger® | o
Treapuost Encemn:nmrsl — P | -~ SerreiProdaceio - | rw— IIpmposaLocaJm::mo
Databici | String* HmeroEscaws | Briteger* !
TataFi | String* Fhmero Iterprete Trteger® J
e J.-":
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Localitmcio P

Descripio | String*




Directordrtistic

UUI

WEB SEMANTICA

Personal

trajectoria

Instance*

Film

colahoradarProcesPraduceio | Instance® | PracesProduccioFilm

Dascripeio | String*

Pais | String*
Ohservacions String*
Incidenciss | String*
T
I." - trajectorist
{ \‘“\&
[ i
}Ir'l filmInspiratEn | Instance® | Ghuio
| | repartinent | Instanee® | Interpret
53 | colaboradorProces Froduecio® Zenere | Instance® | (Fenare
|I protagomista | Instance® | Interprat
/ \ flmFabricatPer | Instance® | ProcesProduccioFilm
| \
[ | k \\
|'I I{fﬂmFabricatPef" \KliculesEmhlematiqu.es*genere*
|II ey F ) \‘.q
[ ProcesProduccioFilm
| - Genere
assumitPer | Instance* | Productora
Perfillireccic - - . - gransMestres | Instance® | Director
— — Fumwl.atPe:rl Instance® | FontFinanciament - - -
formaFquipDiveceios | Instance® | EquipDireceio - - pelirulesEnblematiques | Instance® | Filin
Iy InspiratEn | Instance® o -
e L mtezpretsDestacats| Instanee* | Interpret
_,_,.F-“‘"'—'F-_ o i.nteg:ratperl Instance® | FaseProcesProduccio
— 7 R —
— o
/";sfa " formaEquipDireccic*/ sa a ﬂ-,__q_]\:sa pransMestras®
— — H"‘“--.h
EquipDireccio T
MumeraTreballadars | Integert AdpmtDivecein DirectorFotografia Director
DataPrimeraReunio | String* | | donaCkiLacalitzacio| Instance® | Localiteaci | | domaOldLosalitzacio | Instance® | Lacalitzasio donakiLocalitzanio | Instanze® | Lacalitzasio
Objectins | String ~ _
. -
\“‘x T
"~ donaClkdLocalitzacio™ HonaCkdLocalitzacio® ._/"ﬁonaOkAl.ocaJitza.cio*
"~ -
et "
R“‘\ Localitzacio /./'/
Exteriorl Boolean® .ﬁ"/
Fais | Strng*
Hom | String*
Cintat | String®




WEB SEMANTICA

9

/ "‘.a"
I.-'escemhclou.[)inle}}’ dinleg Correspor,

A
Vs

Drinleg

dinlegPrmumcimP*hstmce‘ | Perconatge

dialegCon'espm.A| Bustamuce | Eccana

InmudaSegoms |

Titezer*

Hom

String*

Escena Empre safenre iProduc:io
BicidTocDe | Istmce® | Clackets cfreicarmeiDeProduccio] Futance® | SeveiProduccic
esmmafurceeeOn | stance’ | Localitmcio DirectorProduccin Eepecialitat | String* CapProduccio
escernRequere peSermei] Bustance * | ServeiProuccio elbomPly | Bstance* | PhRodize SeryFanncio [ Bitegert comprlLloga | Brstanre* | SermeiProdurcia
| esceaBuclouDialeg | Betance* | Dialez proposalocalitmei] Bustance * | Localitmcio FmeroTrballadors | Friteger® trmitaPermis | Fstance® | PermisRodatze
escenadnclouPresa | Instamce * | Presa .."" "““—-.,__ﬂ__ FacbaracioAreal | Float* ey
/ T -
. N — T f— ) — I ,/J
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aic String ;
Mura | String® Presa o — Pais | String? MimeroLocalitmcions | Iteger®
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Pes]!hl}mms| Fiteger* - £ - Cixtat | String* HimmeroEsceres Titeger*
gumyaPrml ]hsr.m:e‘| Premi — -
Y Desmpcl.ol Soing* HhmeroRerprets Fteger*
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‘gscenaPertarer ASequencin® /‘leRodatgeImegm_Per‘ I ) isa
Y & //'/
N DinRodutge / / \
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Inventari de propietats de la ontologia

WEB SEMANTICA

NAME

DESCRIPTION

adaptatDelLaNovela

Relaciona els guions no originals amb les novel-les que li serveixen de base

assumitPer

Relaciona ProcesProductorFilm amb la Productora que assumeix la seva realitzacio

colaboradorProcesProduccio

Representa la relacié de col-laboracié del personal en el procés de produccié del film

compralloga

Fa referencia al lloguer i compra per part del Cap de Produccié dels serveis de produccio a
empreses externes

contractaEstrella

Fa referencia a la contractacié per part del Productor Executiu de les estrelles del rodatge

dialegCorresponA

Relaciona dialegs i escenes

dialegPronunciatPer

Relaciona dialegs i personatges

donaOkALocalitzacio

Director, Adjunt de Direccid i Director de fotografia donen el vist i plau a les localitzacions
proposades

elaboraPla

El director de produccid elabora el pla de Rodatge

escenalnclouDialeg

Es la funcié inversa de dialegCorresponA

escenalnclouPresa

Relaciona I'escena amb les preses de les que consta

escenalnterpretadaPer

Relaciona I'escena amb els intérprets que intervenen

escenaPertanyASequencia

Relaciona I'escena amb la seqliéncia a la qual pertany

escenaRequereixServei

Relaciona I'escena amb els serveis de produccid que sén necessaris per executar-la

escenaSucceeixOn

Relaciona I'escena amb la localitzacié on es roda ( si no és rodada a platd)

esContarctenEmpreses

Fa referéncia a la contractacid d'empreses de servei en el procés de pre-produccidé

esContracteninterprets

Fa referencia a la contractacié d'interprets en el procés de pre-produccio

esFormaEquipDireccio

Fa referencia a la formacié de I'equip de produccio en el procés de pre-produccio

esFormaEquipProduccio

Fa referencia a la formacié de I'equip de direccio en el procés de pre-produccié

esRodaSecuencia

Relaciona el dia de rodatge amb les seqliéncies que s'hi rodaran

filmDirigitPer Relaciona el film amb els seu director

filmFabricatPer Relaciona el Film i el procés de produccid que el materialitza
fillnspiratEn Relaciona el film amb el guié amb el qual s'inspira

filmografia Relaciona interprets i directors amb els films que han intervingut

financiatPer

Relaciona procés de produccié amb font de finangament

fixaPressupost

Fa referencia a I'establiment del pressupost per part del productor executiu

formaEquipDireccio

Els perfils de direccié formen I'equip de direccid

formaEquipProduccio

Els perfils de produccié formen I'equip de produccid

pertanyAGenere

Relaciona film amb el génere al qual pertany

gransMestres

Relaciona génere amb il-lustres directors d'aquest génere
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WEB SEMANTICA

NAME

DESCRIPTION

guanyaPremi

Film, interpret i director son guardonats amb premis

guioEscritPer

Relaciona guio amb el seu redactor

haProduitFilm

Relaciona la productores amb els films que ha produit

iniciATocDe L'escena s'inicia a toc de claqueta
IntegratPer El procés de produccio del fil esta integrat per diverses fases
interpretDestacat Relaciona génere amb intérprets destaques del génere

ofereixServeiProduccio

Relaciona empresa de serveis de produccié amb els serveis oferts

filmEmblematic

Relaciona génere amb films emblematics del génere

permetRodarOn

Relaciona el permis de rodatge amb la localitzacié en la que autoritza el rodatge

personatgelinterpretatPer

Relaciona personatge i intérpret

personatgelnterveDialeg

Relaciona personatge i dialeg que pronuncia

PlaRodatgelntegratPer

Relaciona pla de rodatge i els dies de rodatge que I'integren

productoraPropietatDe

Relaciona productora i productor

proposalocalitzacio

El director de produccid proposa localitzacions de rodatge

Protagonista

Relaciona film amb els seus protagonistes

Repartiment

Relaciona film amb els seus actors de repartiment

seleccionaFiguracio

El responsable de casting selecciona els figurant

seleccionaRepartiment

El responsable de casting selecciona els interprets de repartiment

Trajectoria

Relaciona el personal amb els films on ha treballat

tramitaPermis

El Cap de produccio tramita els permisos de rodatge
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WEB SEMANTICA

Inventari de Classes de 1'0Ontologia

ProcesProduccioFilm

Agrupa tot aquells processos propis de la industria cinematografica encaminats a assolir un
objectiu.:La creacid d'un film per ser distribuit a les sales de cinema.

ProcesProduccioFilm
assurnitPer ‘ Instance® ‘ Productora

financiatPer | Instance®

FontFinanciarment

FaszeProcesProduccio

integratPer | [nstance*

FasesProcesProduccio

Cadascuna de les fases en les que es divideix el procés de produccié d'un film. Aquestes fases
se succeeixen en ordre seqiiencial i son: Preproduccio, Rodatge, Postproduccid i Promocid.
L'Ontologia d'aquest treball es centra en modelar principalment la fase de preproduccio.

FaseProcesProduccio

Datalnici | String*
DataFi | String*
Descripeio ‘ String*

1sa isa  \isa i5a
PreProduccio
esFormaFquipDireceio ‘ Instance* ‘ EqupDireccia

ezContractenFrmpreses ‘ Instance® | EmpresalerveiProduccio Promocio Rodatge PostProduccio
EsContractenInterprets ‘ Instance* | Interpret

esFormaF quipProduccio | Instance® | EquipProduccio

Pressupost

Quantitat de diners de la que disposa el Procés de Produccié del Film per materialitzar el
projecte.

Presupuost

CuantiaFconotmica ‘ Float*
Data | String*
Ohgervacions ‘ String*

FontFinanciament

Sén les fonts de finangament que aporten tots els diners per cobrir el pressupost. Poden ser
diner provinents d'administracions publiques (public), o bé financat directament per la
productora(directe), etc.
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WEB SEMANTICA

FontFinanciament

PercentatgeFinanciat | Float*

Ohservacions | String*
isa %‘; \sa isa
FinanciaciamentPublic FinanciamentComercial FinanciaciamentDirecte Financiaciatnent Indirecte

Productora

Empresa la missié de la qual es financar directament (o bé buscar fonts diverses de
finangament) i coordinar i implementar tots els processos necessaris per la realitzacié de films.

Productora

productoraPropietatDe | Instance™ | Productor

faProduitFilm | Instance* | Filrn

anyFundacio | Integer*

MumneroTreballadors | Integer™

Facturacingnmal ‘ Float*

Productor
Propietari i maxim responsable de la productora.

Productor
Cistat | String*
DataNaizament | String*

MNom | otring*
Pais | String*

SEXE | String*

EquipProduccio

Equip de treball que es constitueix per assolir tots els objectius propis de la vessant de
produccié del film.

EquipProduccio

MumeroTreballadors ‘ Integer*
DataPrimeraReunio | String*

Objectins | String*

EquipDireccio

Equip de treball que es constitueix per assolir tots els objectius propis de la vessant de direccié
del film.
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WEB SEMANTICA

EquipDireccio

MutneroTreballadors | Integer*
DataPrimeraReunio | String*
Objectins | String*

Guio

Text que narra la historia i conté els dialegs que serviran de base per a la realitzacié del film.

Guin
adaptatDrelaMovela | Instance* | Movela
ouioEzcritPer | Instance* | Guionista

Original | Boolean*
Sinopsi | String®
Guionista
Persona encarregada de crear el guié.
Guionista
Mot String*
Sexe String™®
DataNaizament | String*
trajectoria ‘ Instance* | Film

Novel-la
Existeixen guions originals i d'altres que estan adaptats de novel-la ja existents

Movela
Autor | String*
Argument ‘ String™®

AnyPublicacio | Integer*

PlaRodatge
Es tracta del pla de treball, del full de ruta en on es detalla totes i cadascuna de les tasques .

Es desglossa el guid tecnic en seqiiencies, escenes, localitzacions, , etc.

36 I Treball Fi de Carrera- Sergi Martin Sandoval



WEB SEMANTICA

PlaRodatge
PlaRodatgelntegratPer | Instance® | DiaRodatge
MumneroLocalitzacions | Integer™
MumeroFigurants | Integer™
MumeroEscenes ‘ Integer™
Mumerolnterprets | Integer™

DiaRodatge
El pla de rodatge es divideix en dies de rodatge i cada dia de rodatge té uns objectius molt

concrets a assolir.

DiaRodatge
esFodalecuencia | Instance® | Sequencia
Data | Siring*
Dialumero | Integer*
Incidencies | String®
Segliéncia
Un conjunt d'escenes entrellagades.
Sequeicia
conteEscenes | Instance* | Escena
Escena
Cadascuna de les unitats argumentals minimes del film.
Escena
IniciA TocDe ‘ Instance® | Clacketa
escenaluccesln | [nstance® | Localitzacio
ezcenal equer el ervel | Instance® | ServelProduccio
escenalncloulialeg | Instance® | Dialeg
escenalnclouPresa | Instance® | Presza

Localitzacié
Lloc fisic i real on es roden totes les escenes que no es realitzen en platés.

Localitzacio

Fxterior | Boolean®
Pais | String*
Mom | String™®
Citat | String*
Drescripeio | String*

PermisRodatge
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Autoritzacions per rodar en llosc publics tals com: Aeroports, places, cafeteries, museus, etc.

PermisFodatge
permetRodarOn | Instance* | Localitzacio
FxpeditPer | String*
Import | Float*
Datalnici | Siring*
DataFi | String*

Clacketa
Instrument rectangular habitualment de fusta, dividia en dues part que al xocar entre elles

determinen I' inici d'una presa

Clacketa
Ivlarca | String*
Color | Stritg®
PesEnGrams | Integer*

Presa
Cadascuna de les unitats minimes de rodatge en les que una escena es divideix.

Presa

MumeroPresa ‘ Integer*

Chzervacions | String*

Dialeg
Text que es pronunciat per un personatge.

Dialeg
dialegPronunciatPer | Instance*
dislegCorrespond | [nstance ‘ Fscena

Personatge

Duradasegons ‘ Integer™
Moo ‘ String®

Personatge
Es tracta d'una persona que només existeix en la ficcié que genera el guié.

Perzonatge

Interpret
Dialeg

personatgelnterpretatPer ‘ Instance*

personatgelntervelialeg | Instance*
Pais | String*
Sexe String*
MNom String*

Interpret
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Persona que déna vida davant la camera als personatges d'un guié .

Interpret
Paiz atring*
Mot String*
Ciutat String*

fitnografia | Instance® | Fim

guarnyaPremi | Instance® | Premi

isa 153

Estrella

i34

Ezxcentricitats

String*

Figurant Repartitnent

Premi

Reconeixement al treball dels professionals que treballen en el mén de la cinematografia. En
aquest treball en contemplem tres: Oscar, Globus d'Or i Festival de Cannes.

Pretni

Any | Integer*

Ohserwacions | String*

L
33 33

Dacar

GlobusOr FestiwalCannies

Les segiients 5 classes es defineixen com a restriccions.

PremiatOscar

Films, director o interprets que només han estat guardonats a la cerimonia dels Oscar.

PremiatGlobusOr

guanyaPremi some Oscar

i
fisa

PremiatOscar
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Films, director o interprets que només han estat guardonats a la cerimonia dels Globus d'Or.

PremiatCannes

WEB SEMANTICA

guanyaPremi some GlobusOr

i
fisa

PretniatGlobusz O

Films, director o interprets que han estat guardonats al Festival de Cannes.

NomesPremiatCannes

Films, director o intérprets que només han estat guardonats al Festival de Cannes ( no ha
rebut ni oscar ni globus d'or).

PremiatTripleCorona

Films, director o intéerprets que només han estat guardonats al Festival de Cannes ( no ha

muatyaPremd some FestivalCannes

[
liza

PretniatCatines

guatryaPrem only FestivalCannes

1
fiza

MNomesPremiatCannes

rebut ni oscar ni globus d'or) que han rebut els tres premis.

guanyaPremi some Oscar

muatyaPrem some GlobusOr

guatyal'reri sorme FestivalCannes

PremiatOscar

1
53 isa

Premuat TripleCorona

154
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Films, director o interprets que només han estat guardonats a la cerimonia dels Oscar.

quanyaPremi some Oscar
[

fisa

PretniatOscar

PremiatGlobusOr

Films, director o interprets que només han estat guardonats a la cerimonia dels Globus d'Or.

guanyaPremi some GlobusOr
[

fisa

PretniatGlobusz O
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Personal

Tot el personal que participa en el procés de produccié d'un film. N'existeixen de dos perfils PerfilDireccio que constitueixen I'Equip de Direccid i
PerfilProduccio que integren I'Equip de Produccié. En esl perfils de produccié trobem les classes : ProductorExecutiu, DirectorProduccio, JefeProduccio i

ResponsableCasting que representen als professionals homonims i el mateix amb els perfils de direccié:Director, AdjuntDireccio, DirectorArtistic,
DirectorFotografia i MUsic

Personal
colaboradorProcesProduccio | Instance* | ProcesProduccioFilm
Pais | String*
Observacions | String*
Incidencies | String*
MNom | String*
PerfilDireccio
formaFquipDireccio | Instance® | EquipDireccio
v h
isa isa isa isa isa
Director
donaOkALocalitzacio |Instance* Localitzacio o AduntDireccio DirectorFotografia ]
- DirectorArtistic — — — - Ihasic
filmografia | Instance* | Film donaClcAlocalitzacio | Instance* | Localitzacio dona0lzAlocalitzacio | Instance* | Localitzacio
guatiyaPrero ‘ Instance* | Pretmi
PerfilProduccio
fortmaFgquipoProduccio | Instance* | EquipProduccio

ProductorExzecutiu F.esponsableCasting CapProduccio DirectorProduccio
fizaPressupost | Instance® | Presupuost seleccionaRepartiment | Instance® | Repartiment comprallloga | Instance® | ServelProduccio elaboraPla | Instance* | PlaF.odatge
contractaFstrella | Instance* | Estrella seleccionaFiguracio | Instance® Figurant tramitaPermis | Instance* | PermisRodatge proposal.ocalitzacio | Instance* | Localitzacio
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Fil
Aquesta classe representa al propi film.
Filtn
filnInspiratEn Instance® ‘ Guio
repartiment [nstance* ‘ Interpret
protagonista ‘ [nstance® ‘ Interpret
pertanyAGenere ‘ Instance® ‘ Genere
fitmFabricatPer ‘ Instance® | ProcesProduccioFim

Genere
Un film pot pertanyer a diferents géneres i aquesta classe representa aquest fet. Presenta una dotzena de subclasses que faciliten una classificacié de les

pel-licules en els diferents generes que existeixen

Genere
fimFrblematic | Instance* | Film
granshiestres | Instance* | Director
interpretDestacat | Instance® | Interpret

158 158 154 154 % /idsa Ksa ‘\_S< isa 154 iza

Comedia Aritmacio CineCommic

Terror CienciaFiccio

Cinelegre Western IWluzical

Melodrama Aventures CineHistoric

Docummental
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EmpresaServeiProduccio
Classe que representa aquelles empreses que subministren tot tipus de serveis a ales productores per culminar amb éxit tot el procés de produccié del film.

ErnpresaServeiProduccia
oferenrserveileProduccio ‘ Instance® | ServelProduccio
Especialitat ‘ String*
AnyFundacio | Integer™
MurneraTreballadors | Integer*
FacturacioAnial | Float*

ServeiProduccio
Cadascun dels serveis subministrats per les Empreses de Serveis de Produccid. S'han inclos sis serveis tot i que n'existeixen infinitat d'ells.

ServelProduccio
ImportPerDia | Float*
Inc1denc1es Stnng

153 / \ 153 153

AccesoriCamara MaquillatgeP errugqueria Westuari Iaterialluminacio Catnara

Ay

CamaraCar CamaraHelicoptero SteadyCam Travelling
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CAPITOL 4 - Introduccio als Magalzems de dades Semantics

Les Bases de Dades Natives XML (NXD -Native XML Database) defineixen el model
logic d'un document XML, i emmagatzemen i recuperen els documents segons aquets
model. Aquestes bases de dades tenen com unitat fonamental d' emmagatzemament
logic el documento XML, similar a com la fila d'una taula ho és en les bases de dades
relacionals

Les dades que conté un document XML poden ser emmagatzemades segons dos
models:

Model centrat en les dades (data-centric)

Aquest tipus de documents habitualment tenen una estructura ben definida les dades
dels quals poden ser extretes del document i indexar-les amb alguna base de dades
convencional. Aquestes dades son altament estructurades, amb volum limitat i regles
poc flexibles per a camps opcionals i continguts. Es diu que s6n dades de granularitat
fina ja que, la unitat independent de dades més petita és a nivell de PCDATA. Els
documents data-centric son documents que utilitzen XML per al transport de dades.
Alguns exemples en son: dades cientifiques, planificacions de vol, dades d'Estoc, o
ordres de comandes.

Model centrat en el document (document-centric)

tenen una estructura irregular y de gran importancia,el que implica una major dificultat
de realitzar consultes ja que aquestes es faran tan del contingut com de I'estructura del
document. Les dades son més impredictibles en volum i contingut que les anteriors. Es
diu que sén dades de granularitat gruixuda ja que, la unitat independent de dades més
petita pot ser fins i tot el document sencer. Alguns exemples: llibres correus electronics
0 anuncis.

La majoria dels sistemes d' emmagatzemament estan dissenyades prioritzant la gestio
d'un dels dos formats respecte de l'altre.

Las bases de dades anomenades XML-enabled BD sén tipicament millors tractant
amb requeriments centrats en les dades, mentre que les Bases de Dades Natives son
millors per aquells centrats en el document.

Les bases de dades XNL permeten tres tipus d'emmagatzemament de documents
XML:

Emmagatzemament no estructurat

Els documents XML es desen directament en format de text com atribut de tipus fitxer i
han de proporcionar funcions addicionals per a poder accedir a la informacié interna
dels documents XML.

Emmagatzemament estructurat
L'estructura del document XML es converteix en un esquema de la base de dades que
hi ha instal-lada.

Mapatge

Es realitza un mapatge del contingut de documents XML en esquemes de base de
dades especialment dissenyades per aquest tipus de contingut. Si I' estructura del
document XML no és compatible amb l'estructura de la base de dades, el document ha
de ser transformat per ajustar-lo a aquesta estructura abans d'emmagatzemar-lo.
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Podem classificar les Bases de dades que gestionen informacio representada per
I'estandard XML en dos grans grups:

» Les Bases de Dades Natives XML, que utilitzen com a unitat logica fonamental
d'emmagatzemament el document XML, és a dir, dissenyen un model logic
que gira entorn l'estructura del document.

» XML-enabled BD, son bases de dades que utilitzen el seu propi model de
dades, relacional o orientat objectes, i realitzen un mapatge de les instancies
de les dades XML en instancies del seu propi model de dades. Aquest tipus de
bases de dades necessiten dur a terme dos processos basics:

Per una banda, el mapatge dels documents XML que es volen desar a les
taules corresponents de la base de a dades i d'altra banda reconstruir el
document XML original per mitja de les dades emmagatzemades a les taules
referides. Agquesta reconstruccié no es garanteix i €s possible que el document
original no pugui ser reconstruit.

Mapatge Reconstruccio

«GaleaCrder Mumbar="123".
«SalesCrder Numbar="123"» o.I:\iﬂa\:’:;l:l.;E;:Dal.l:‘
<Data»2003-07-28</Dale <Custhume 45 6~ Cusilum:
CUSINUTE-458 S CUSINUM = —_—Tr <M Numbsea"1*
<fiam Mumber="1"» «PanNum=XY- 47/ Fan ums
<PEARNUM:XY AT </PariNum: ’ — =0uanitys14=0uaritys
<Quanity=14-/Quantity= I;:rrlnoa_ﬂﬁ.B:v..Pncn.\
D . == A

«ISalesOroEr ] .
- i — -
‘-__'v'_ "___"‘t ——

Les Bases de Dades Natives XML
Algunes de les seves principals caracteristiques son:
a) Utilitzen com unitat Iogica fonamental d'emmagatzemament el document XML .

b) Fan Us del model en estructura d'arbre que proposa XML. Es desen i es recuperen
els documents d'acord amb aquest model.

c) Els elements, atributs, instruccions de processat, comentaris i qualsevol altre
element que formi part del documento XML sén representats com a nodes.

d) Preserven l'ordre del document.

e) Suporten llenguatges de consulta XML (p.e. XPath i XQuery).

f) Permeten emmagatzemar qualsevol tipus de document XML, sempre que estiguin
ben construits, sense la necessitat de tenir un model previ associat a cada document

que es vol desar.

h) Els documents s'emmagatzemen en col-leccions, que juguen en les bases de
dades natives el paper de les taules (com a col-leccions de tuples) en les bases de
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dades relacionals i s'agrupen en funcié de la informacié en col-leccions que a la
vegada poden contenir-ne d'altres.

i) Validacio dels documents.

k) Han de permetre la creacio d'index que accelerin les consultes.

) Cada documento XML té associat un identificador Unic que el caracteritza
univocament en la base de dades.

m) Han d'implementar funcionalitats d'actualitzacié i esborrat. Una de les més
utilitzades és XUpdate.

Esquema de l'arquitectura de Tamino Server

Printer Erowser cD

X-Tension
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Esquema de la solucié d'Oracle

XML-enabled BD

Direc! Oracle WabDAV Accass
HTTP Met and
Access Access FTP Access
F A Oracle | &
4 Streams
AQ Access
Cracle
e Datzbase
Oracle XML D8 v Y v
HTTR . DAV, FTP
Hander | | Engine
|
]
| ]
L
Indexes: =
* XMLindex :
* B-Tree — =
Funstion- =

Tablag
cessed
via DBLinks
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Arquitectura general del producte OpenLink Virtuoso

Virtual Database Engine

INTEGRATION SERVER

VikTuoso EBUSIMERS

VIRTUDSO
WEB & INTERNET

SERVICES

VIRTUOSO
DATA MANAGEMENT
SERVICES

Arquitectura del Gestor de Bases de Dades

Dasbase Driven Salutions
(Indemet, Intranet, Extranet, Computer Telephony
Integration

Desktop Productivity Tools

Application Servers

Security Manager
Meta Data
Manager

Data Access Drivers
[ Standards Based or Proprietary )

Query Manager
Transadion Concurrency
Manager Marager
e
Manager Manager
‘ B
Stadads Based DIl Ao 65 MNathe & DB Spechl: (At Ace os
Wraoe Ink Maces
QDEC JDBC.UDEC OLEDE) (PAOD°C, DELIE, ESQLC)

Stardards Based or Mative
Deata Access Drivers
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REPRESENTACIO DE LA INFORMACIO RDF
Tipus IRI_ID

La idea central de RDF és la IRI, que identifica univocament els hodes amb nom dels
grafs RDF (aquells que no sén nodes en blanc o anonims). El subjecte i el predicat
dels triples s6n sempre IRI, mentre que els objectes poden també ser-ho o bé
qualsevol tipus de dada definida per XML Schema.

Virtuoso suporta un tipus de dada natiu anomenada IRI_ID. Internament es representa
com un enter sense signe de 32 bits encara que l'administrador pot optar per
representar-ho amb 64 bits executant el procediment DB.DBA.RDF_64BIT_UPGRADE().

RDF_BOX Type

Existeixen literals RDF que no tenen una equivaléncia directa en l'estandard SQL. Es
per aquesta raé que Virtuoso introdueix un tipus especial de dada anomenada
RDF_BOX on encabir aquests literals. Aquesta és un tipus de dades que el sistema
utilitza internament.

Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_QUAD

La taula més important en [lestructura logica d'emmagatzematge de dades
representades per RDF a Virtuoso, és la taula RDF_QUAD. Veiem la seva definicio:

create table DB.DBA.RDF_QUAD (

G IRI_ID,

S IRI_ID,

P IRI_ID,

0 any,

primary key (G,S,P,0) );

create bitmap index RDF_QUAD_OGPS on DB.DBA.RDF_QUAD (0, G, P, S);

Cada triple (quad en nomenclatura virtuoso, doncs inclou el graf de procedéncia)
s'emmagatzema en una fila d'aquesta taula. En les columnes S, P i O es desen els
nodes del triplet (subjecte, predicat i objecte, respectivament) mentre que en la
columna G es desa el graf RDF al qual pertany el triplet representat per les tres
columnes restants.

S'aprecia com tots els camps son del tipus IRI_ID anteriorment esmentat, excepte la
columna o on es guarda l'objecte, que es de tipus ANY (qualsevol) perque com s'ha
apuntat, pot esdevenir qualsevol tipus de dada definida en I'estandard XML_Schema.

Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_PRE & DB.DBA.RDF_IRI

create table DB.DBA.RDF_PREFIX (
RP_NAME varchar primary key,
RP_ID int not null unique );

create table DB.DBA.RDF_IRI (
RI_NAME varchar primary key,
RI_ID IRI_ID not null unique );
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Aquestes dues taules realitzen un mapatge entre l'identificador amb el que el sistema
etiqueta internament cada IRI i el seu valor real identificat per un string del tipus
"http:www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema”. S'emmagatzemen les IRIs que el sistema ha
consultat darrerament en memoria caché, per reduir els accessos a aquesta taula.

Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_0BJ

create table DB.DBA.RDF_OBIJ (

RO_ID integer primary key,

RO_VAL varchar,

RO_LONG long varchar,

RO_DIGEST any

)

create index RO_VAL on DB.DBA.RDF_OBJ (RO_VAL)

create index RO_DIGEST on DB.DBA.RDF_OBJ (RO_DIGEST);

Aquesta taula és molt important doncs ddéna suport en I'emmagatzematge de la
informacié continguda en els triplets. El valor de I'objecte del triplet es desa en aquesta
taula si el seu valor es un string superior a 20 caracters o bé pertany al domini dels
objectes indexats per mitja de text lliure (free-text indexing).

En aquest casos, en el camp O de la taula DB.DBA.RDF_QUAD, resideix un punter (tipus
de dada RDF_BOX) que apunta al RO_ID de la taula DB.DBA.RDF_OBJ.

Depenent de la longitud de la informacié de I'objecte, es desa al camp RO_VAL (camps
no extensos) o bé RO_LONG ( per camps extensos). En aquest Ultim cas el camp
RO _VAL contindra un checksum del valor emmagatzemat a RO_LONG amb l'objectiu
d'accelerar les cerques.

Taules de VirtuosoDB: DB.DBA.RDF_DATATYPE & DB.DBA.RDF_LANGUAGE

create table DB.DBA.RDF_DATATYPE (
RDT_IID IRI_ID not null primary key,
RDT_TWOBYTE integer not null unique,
RDT_QNAME varchar );

create table DB.DBA.RDF_LANGUAGE (
RL_ID varchar not null primary key,
RL_TWOBYTE integer not null unique );

Aquestes taules suporten el mapatge entre els identificadors de tipus de dades XML-
Schema i llenguatges amb els seus respectius noms.
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INDEXACIO A VirtuosoDB

Indexacié de la taula DB.DBA.RDF_QUAD

Virtuoso defineix 5 indexs sobre la taula DB.DBA.RDF_QUAD per millorar I'eficiencia de
les consultes sobre les dades RDF: Els dos indexs complerts PSOG i POSG i els tres
indexs parcials SP/ OP/ GS.

Les dades s'agrupen fisicament per predicat, aixi doncs, l'accés més optim es produeix
gquan el predicat es conegut. En aquest cas es minimitzaran els accessos a disc ja que
la informacio relacionada amb un mateix predicat residira en pagines adjacents de la
memoria externa fisica (disc magnetic) i dins de les pagines en registres consecutius.
Aix0 representa un estalvi temporal important.

La taula segient mostra els indexs que seran consultats en funcié de la informacioé que
conté la consulta.

Index; Index, Index;
PSOG v POSG
PSOG
POSG
SP PSOG
GS SP PSOG

Si predicat i subjecte i/o objecte estan informats en la consulta, que és el cas
estadisticament més frequent, n'hi haura prou amb accedir a I'index PSOG (o també
POSG en el cas que els tres vinguin informats).

Si només es coneix el valor del subjecte, s'haura de realitzar una consulta prévia a
I'index SP per recuperar tots els predicats relacionats amb el subjecte i amb aquestes
parelles de valors accedir a I'index PSOG.

En el cas que només G vingui informat (un exemple en podria ser I'esborrat d'un graf),
es consulta primer I'index GS i es recuperen tots els subjectes del graf, seguidament
es consulta l'index SP per recuperar tots els predicats relacionats amb tots els
subjectes del graf i finalment es consulta I'index PSOG.

En el cas limit en qué la consulta no informés absolutament res, significaria que
l'usuari desitja recuperar tots els triplets de la base de dades, i sot a aquest suposit els
indexs ens servirien de ben poc.

En els indexs parcials no s'esborren entrades i aixd provoca un problema a mesura
que el sistema evoluciona. Si els indexs PSOG i POSG Unicament es consulten pero
no es modifiquen, els indexs parcials segueixen reflectint una vista fidel de les dades
emmagatzemades. Perd quan els indexs totals sén accedits per a realitzar una
posterior actualitzacio, pot ser que aquesta actualitzacio afecti I'estructura dels indexs
parcials i no quedi reflectida. Un exemple senzill seria accedir a I'index PSOG per
suprimir un subjecte d'un graf en concret. Aquesta supressio no es reflectiria en I'index
SP, doncs com s'ha comentat no es realitzen esborrats, i seguirien havent-t'hi
referéncies d'aquest subjecte que d'alguna manera contaminarien l'index SP. Aquest
tipus d'inconsistencia fa recomanable reconstruir periodicament els indexs parcials.
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Indexacié de text lliure

Virtuoso des de la seva versié 5.0 suporta indexacio de text (Full Text Search) per als
valors representats en text lliure dels objectes dels triplets. Els triples indexats seguint
aguesta estratégia poden ser trobats utilitzant la clausula bif:contains o filtres similars
tal i com s'observa en la segiient consulta:

SQL>SELECT *
FROM <people>
WHERE

{

?s foaf:Name ?name . ?name bif:contains

}

v 'mal"t* [ ll.

La consulta retornara tots objectes relacionats pel predicat foaf:Name que comencin
per 'mart’ i els subjectes corresponents.

L'objecte d'un triplet en concret formara part del domini d'objectes indexats si i només

si, una regla d'indexacié aixi ho expliciti. Totes les regles d'indexacié s'emmagatzemen
en la taula DB.DBA.RDF_OBJ_FT_RULES.

create table DB.DBA RDF_OBJ_FT_RULES (

ROFR_G varchar not null, -- specific graph IRl or NULL for "all graphs"
ROFR P varchar not null, -- specific predicate IRl or NULL for "all predicates"
ROFR_REASON varchar not null, -- identification string of a creator, preferably

human- r eadabl e
primary key (ROFR_ G ROFR P, ROFR _REASQN) );

Els tres camps de la taula fan referéncia a la IRI del graf al qual pertany I'objecte
(ROFR_G) que s'indexa, la IRl del predicat que relaciona l'objecte amb cert subjecte
(ROFR_P) i un string que identifica l'aplicaci6 que formalitza la indexacio
(ROFR_REASON). La clau primaria la formen els tres camps, aixi doncs no existeix cap
impediment per a que un objecte sigui afectat per varies regles d'indexacié. Que un
objecte estigui associat a varies regles d'indexacié no canvia les coses, és a dir, no
seran meés eficients les cerques sobre aquest objecte, cal remarcar que nomeés
existeixen dos estats possibles pels objectes respecte la indexacio de text: indexats o
no indexats. Un objecte indexat deixara de ser-ho quan totes les regles que l'indexen
siguin esborrades de la taula DB.DBA.RDF_0OBJ_FT_RULES.

Es mostra a continuacio I'especificacio de les dues funcions que crearan i esborraran
regles d'indexacio:

create function DB. DBA. RDF_OBJ_FT_RULE_ADD
(inrule_g varchar, in rule_p varchar, in reason varchar) returns integer

create function DB. DBA. RDF_OBJ_FT_RULE DEL
(inrule_g varchar, in rule_p varchar, in reason varchar) returns integer

MIDDELWARE SPONGER
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Sponger de VirtuosoDb és el component que genera dades vinculades (Linked Data)
procedents d'una gran diversitat de fonts, suportant una gran varietat de
representacions de dades i formats de serialitzaci6. Es tracta d'un proxy HTTP
directament accessible via SOAP.

L'Sponger esta integrat de forma transparent al processador de consultes SPARQL i
també pot ser utilitzat peridodicament pel rastrejador de continguts de Virtuoso
(Virtuoso Content Crowler) per reomplir o actualitzar les dades RDF que resideixen a
les taules DB.DBA.RDF_QUAD i auxiliars.

Com es pot apreciar a l'esquema inferior el component generador de dades
vinculades, suporta un ampli ventall de rutes per crear o consumir Linked Data. Aquest
€s un component clau per al desenvolupament de les tecnologies de la Web
Semantica, doncs actualment la immensa majoria d'informacié de la Web encara
resideix en bases de dades relacionals. Solucions com Sponger, ajuden a migrar
aquestes dades i contribueixen decisivament en la "normalitzacié" de la informaciéo a
la World Wide Web.

Lini Data
Cn:;mer: Linked Data Client )

Hyperdata Link Structured Linked Data
{URIy Che'ce of sarsilzation formsts
1 raaml, 3. jeon, el
(—[ SPARQL or Sponger Web Sarvice (REST or SOAP) ]—\
Coneeptual Layer Native RDF Conceptual Views:
{Unked Data based [“”““ Data Repositery / Cache @ Quad Store People, Places, Orders etc]
[Entlty Network or Entity Graph)
[ BOF Views ] Sponger (Cartridge Manager) ]
Transformation SPASQL I | i i

Layer
Native
RDBMS
Virtuoso PRigoabile Sponger Cartsldges (ROFzees)

I Universal
Server

o——m o e e —
VDRMS ‘! | Web service y,
interface | cartridge
3
DOBC fJOBC F ADONET / OLE-DB § XMLA HTTP

Imtemet
Intranets
Extranets

Ent=rprise [ Data Source Names ] [ Existing J ( Existing J

Web Services ‘Web Content tw!llc or dynamic)

Web 5=n.rlces ;
(50A and/or 5aa5 based) 4

Los Appllcabons A\_
Oracle

DE2  Informix lm;res Progress  Others HMDF le

SENU data sources  dala sources

Quan un client sol-licita dades d'un recurs de la xarxa accessible via Sponger, si les
dades sol-licitades estan representades per RDF es retorna el resultat de la consulta al
client sense cap tipus de manipulacié. Cas que aquestes dades estiguin representades
per un altre model de dades Sponger, per mitja de complexos processos interns les
transformara a la representacié RDF i les mostrara al client, el qual tindra la percepcio
que les dades provenen del propi magatzem de dades de Virtuoso.
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REGLES D'INFERENCIA

SPARQL de Virtuoso pot inferir triples que no estiguin emmagatzemats fisicament.
Aguesta funcionalitat només és aplicable a aquells triples desats com a quads i no pas
a dades vinculades (Linkded Data).

Un context d'inferéncia es pot construir per mitja d'un o mes grafs que continguin
triplets de RDF Schema o OWL. Subconjunts d'aquests triplets es poden agrupar per
formar el que s'anomenen regles basiques d'inferéncia. A Virtuoso una regla basica
d'inferencia és una entitat persistent a la qual es pot fer referéncia en una consulta
SPARQL.

Es pot considerar que en l'execucié de consultes que fan referéncia a una regla
establerta, els triples inferits per aquesta regla formen part dels grafs que la consulta
accedeix.

Des de la versi6 5.0 Virtuoso suporta inferencia total per a rdfs:subClassOf i
rdfs:subPropertyOf i en menor mesura per a owl:sameAs owl:.equivalentClass
owl:equivalentProperty
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CAPITOL 6 - OWLIM

OWLIM es un producte de I'empresa Ontotext quergsampresa establerta a Bulgaria d'un
centenar de treballadors aproximadament i espeeidd en tecnologies enfocades a la web
semantica. Una de les activitats a destacar esa@u@bora forca estretament en la millora i

evolucio de Sesame.

OWLIM esta implementat completament amb Java (erdlifcia de VirtuosoDB que esta
implementat en C ) i actua com un connector SAliegrat en el framework de Sesame. Un
connector SAIL és una capa estandard d'accés airnatihferéncia i emmagatzemament
(Storage and Inference Layer).
Hi ha diferents formes d'interaccionar amb OWLIM:

e Servidor al qual les aplicacions es connectengsditzar-hi consultes.

» Com una llibreria Java utilitzable des de qualseyticacio.

« Per mitja de Sesame, on OWLIM proporciona la cappatsisténcia al sistema i es pot

accedir a les des a les que dona persistéenciaigardea I'API de Java, que ens ofereix
Sesame (Esquema inferior)

Sesame Web UI

User Application | Sesame
or Ontology Editor |

SAiL API

i
—

Nota: ORDI (Ontology Representation and Data Iratgn) llibreria java d'accés a les dades

— :

OWLIM
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OWLIM s'ofereix en tres versionQWLIM-Lite OWLIM-SE i OWLIM-Enterprise19

OWLIM-Lite, ofereix una soluci6 basica mentre que OWLIM-SE milora
I'emmagatzematgede la informacié i optimitza les consultes de manera meés eficient. La
versi6 OWLIM-SE esta pensada per ser implantada en diversos senaditora, suportant
concurréncia en les consultes, tolerancia a fadles

Considero que OWLIM no és una eina tan complerta ¥artuosoDB ni tampoc tan eficient.
La manera de tractar la Inferéncia a VirtuosoDB wansemblar una mica limitada, pero
OWLIM no millora a Virtuoso tampoc en aquest aspect

He topat amb un estudi de la Universitat de Bestines fa una comparativa entre OWLIM i
diverses bases de dades semantiques entre lestguéireuosoDB.

En concret adjunto unes taules que fan referéngraestudi que analitza 12 Querys de diferent
naturalesa aplicades sobre les diferents basesdbs destejades. Els resultats es mostren en
consultes/segon, per tant millor és el resultaingouajor é€s el valor numeéric (representa la
guantitat de consultes per segon d'aquest tipeselgsistema gestor ha estat capac¢ de despatxar
en un segon) .

Els resultats de Virtuoso son forga superiors al®WLIM i de fet, en aquest test en concret, es
mostra com el meés eficient dels productes anaditzat

Query 1
4store BigData BigOwlim TDE Virtuoso
100m 1176 642 1125 751 200.7
200m 145.3 64.4 45.0 622 163.0
Query 2
4store BigData BigOwlim TDEB Virtuoso
100m 43.0 336 158.3 41.0 711
200m 557 353 111.6 441 738
Query 3
4store BigData BigOwlim TDB Virtuoso
100m 102.4 12.4 125.0 822 201.4
200m 122.9 14.4 45.1 66.1 195.4
Query 4
4store BigData BigOwlim TDEB Virtuoso
100m 43.4 354 979 621 103.9
200m 62.9 40.0 T8 47.3 94.8
Query 5
4store BigData BigOwlim TDE Virtuoso
100m 7.8 23 3.0 20 15.2
200m 50 1.7 1.8 12 9.3
Query &
Mot Execuied.
Query 7
4store BigData BigOwlim TDE Virtuoso
100m 41.3 3.3 326 226 249
200m 49.3 219 11.0 15.0 15.4
Query &
4store BigData BigOwlim TDEB Virtuoso
100m 431 435 35.0 244 54.0
200m 571 14.1 126 15.9 225
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uery 9
4store BigData BigOwlim TDB Virtuoso
100m 2330 54.8 141.8 124.8 3794
200m 1173 446 57.9 971 160.1

uery 10
4store BigData BigOwlim TDB Virtuoso
100m 492 51.6 45.5 33.5 113.7
200m 52.8 2838 224 28.4 69.9

uery 11
4store BigData BigOwlim TDE Virtuoso
100m 1453 438 513 30.0 73.6
200m 333 26.7 18.7 23.4 39.5

uery 12
4store BigData BigOwlim TDE Virtuoso
100m 48.5 548 65.4 333 68.0
200m 40.4 A 291 28.3 39.8

http://wifo5-03.informatik.uni-mannheim.de/bizerftiesparglbenchmark/results/V6/#exploreBigowlim
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CAPITOL 7 - ONTOLOGIA: IMPORTACIO A VirtuosoDB |
CONSULTES

Importacié a VirtuosoBd

Pas 1. Exportem l'ontologia en alguna de les sintaxi de representacié (N-Triplets, N3,
OWL o Turtle ), totes elles s6n suportades per VirtuosoDB.

4 TFC_Produccion_Films

|£ﬂe Edit Project OWL Reasoning Code Tools BioPortal Window Collaboration Help

[ New Project.. Gt & g =

[= open... ]

Open Recent

-

ML Classes -mwmf ] = Forms [“ontoviz |\ owwviz |

Close Project (CLASS EDITOR for Film _(instance of owl-Class)
or Class: | hitp/fwww.owl ies.com/FilmProduction.owBFim
Save Project Crks 4 Ij
o g
Save Project As... & @Q L Q}’ E '—tl
i Property
Export to Format b CLPS  E—
Convert Project to Format. ..
N-TRIPLE
Preferences...
N3
Exit Protége owL
EquipProduccio
Escena
e . TURTLE
» ) FaseProcesProduccio
& Film
» @ FontFinanciament !'ﬁ @% % %
O Genere
‘ Gulio
@ Guionista ol Thing
O Interpret

. Localtzacio
‘ MomesPremistCannes
Q Movels
G PermisRodstoe
| 2 ‘ Personal
‘ Personatye
@ PlaRadatos

Pas 2. Assignem un nom a l'arxiu on dipositarem la representacié de I'ontologia en la
sintaxi escollida (en aquest cas s'ha escollit N-Triplets i OntologiaFilms com a nom de
I'arxiu).

For Project: @ TFC_Produccion_Fims For Class: |httpiwww . owl comFilmProduction.ow BEFim
BEE i
Asserted Hierarchy % t;‘} % @—Q lj 'j q; & "ﬁ
ol Thing Property Value
Q Clacketa &3 rdfs:comment
@ Digleg
@ DisRodatye
O EmpresaServeiProduccio
@ EquipDireccio
@ EquipPraduccio -
0 i <4 N-TRIPLE =
> QFasePrncesPrnduccin
@i Guardaren: |3 Desktop " i) L
» @ FontFinanciament 5
> @5 - EREA |:
enere 1| |2 210 2
@ cuio 1| |= zengz -
@ Guionista awi Thing 3 aGPr
b @ interpret (23 external links_bg.nt
@ Localtzacio 3 page_iinks_bg.ng
@ nomesFremiatCannes 3 Planificacio
0 novels
@ PermisRodatoe
» @ Personal
@ Personatge Hombre de Archiva: | OntolagiaFims| |
@ PlaRodstoe
Archivos de Tipo: N-TRIPLE (*.ntripie.ow] >
@ Premi L ‘ ( iple ) |
@ PremistCannes
Guardar Cancelar
D PremistGlobusor
D PremistOscar
BT i
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Pas 3. Des de Virtuoso Conductor i sobre la pestanya de Linked Data importem l'arxiu
i forcem que es crei un nou graf amb el nom http://TFCsmartinFilms.org.

WL pVIRTUOSD & 51 e
1 7’ CONDUCTOR ogged nas dbs |
L -
. Interactive SQL (ESQL} Home System Admin D i icatie Web ilication Server XML Web Services Linked Data NNTP
L:t WebDAV Browser SPARQL Sponger Statistics = Graphs Schemas  MNamespaces  Access Control | Views  Quad Store Upload
- & virtuoso Start Menu
LI Documentation (web) || |)pigad finished
b Tutorials (uwst) ® File* C:\Users\supernova\Favorites\Desktop'OntologiaFiims Examinar._
() Virtuoso Web Site ) Resource URL* | ‘
UOpqﬂJnk Software M create graph explicity
— Named Graph IRI* [nttp:/TFCsmartinFilms.org |
| Vl_%'_!_p!‘:.ﬂﬁ.f_l‘f.?_ﬂ.??
Bulld Aug 22012 Upload

Consultant I'ontologia

S'implementa un exemple de cadascuna de les modalitats de query d'SPARQL:
Select, Construct, Ask i Describe

Consulta n°1

Tipus de consulta : ASK

Semantica de la consulta

Existeix alguna pel-licula dirigida pel Director Francis For Coppola on hagi treballat
I'actor Marlon Brandon i la pel-licula hagi estat guardonada amb un premi Oscar?

Sintaxi de la Consulta

PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#>

ASK WHERE { ?peli films:protagonista ractor.
?actor films:Nom "Marlon Brandon"~”xsd:string.
?peli films:filmDirigitPer ?director.
?director films:Nom "Francis Ford Coppola"~~xsd:string.
?peli films:guanyaPremi ?premi.

?premi rdf:type films:0scar}
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Default Data Set Name (Graph IRI)
http:/TFCsmartinFilms.org

Query Text
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#>
ASK WHERE { ?peli films:protagonista Zacteor.

?actor films:Nom "Marlon Brandeo"~"xsd:string.
peli filme:filmDirigitPer 2director.
?director films:Nom "Francis Ford Coppcla™**xsd:string.
?peli films:guanyaPremi ?premi.
?premi rdf:type films:0scar}

(Secunty resirictions of this server do not allow you fo retrieve remote RDF data, see details.)
HTML v

Results Format:
Execution timeout: 0 | milliseconds (values less than 1000 are ignared)

Options: Strict checking of void variables

(The resulf can only be sent back to browser, not saved on the server, see details)

| RunQuery || Reset |

Resultat de la consulta : TRUE

Consulta n°2

Tipus de consulta : SELECT

Semantica de la consulta

Cas que el resultat de la QUERY tipus ASK anterior hagi estat true, seleccionar del nom
dels films i anys que van rebre I'Oscar, de tots els films dirigits pel Director Francis For
Coppola, on hagi treballat I'actor Marlon Brandon i el film hagi estat guardonat amb un
premi Oscar.

Sintaxi de la Consulta

PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#>

SELECT DISTINCT ?titolPeli ?anyPremi

WHERE { ?peli films:protagonista ?actor.
?actor films:Nom "Marlon Brandon"~"xsd:string.
?peli films:filmDirigitPer ?director.
?director films:Nom "Francis Ford Coppola"~”xsd:string.
?peli films:guanyaPremi ?premi.
?premi rdf:type films:Oscar.
?premi films:Any ?anyPremi.
?peli films:TitolFilm ?titolPeli}
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Virtuoso SPARQL Query Editor

Default Data Set Name (Graph IRI)

|nttp-ATFCsmartinFilms.org

%]

Query Text

SELECT DISTINCT ?titolPeli ?anyPremi

PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#>

WHERE { ?peli films:protagonista actor.
Pactor films:Nem "Marlon Brando"""xsd:string.
?peli films:filmDirigitPer ?director.
?director films:Neom "Francis Ford Coppola"*"xsd:string
?peli films:guanyaPremi Z?premi.
?premi rdf:type films:Oscar.
?premi films:Any “?anyPremi.
?peli films:TiteolFilm ?titolPeli}

(Secunty restrictions of this server do not allow you to retrieve remote RDF data, see details.)

Results Format: HTML hd

Execution timeout: 0 | milliseconds (values less than 1000 are ignared)
Options: Strict checking of void variables

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see defails)

| Run Query || Reset |

Resultat de la consulta

Format HTML

titolPeli

anyPremi

"El Padrino""<http=//www.w3.org/2001/ XML Schema#string |

"1975"~“<http/fwww.w3.0org/2001/ XML Schema#int>|

Utilitzant I'opcio de desar el resultat en format RDF/XML
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Consulta n°3

Tipus de consulta : CONSTRUCT

Semantica de la consulta

Generacio de nous triplets que seran instancies de la classe PremiatOscar, per tots
aquells films, directors i interprets que hagin estat guardonats algun cop amb un premi

Oscar.

Sintaxi de la Consulta

PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#>
CONSTRUCT {?peliActorDirector rdf:type films:PremiatOscar}

WHERE {?peliActorDirector films:guanyaPremi ?premi.
?premi rdf:type films:Oscar}

Default Data Set Name (Graph IRI)

Query Text

PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#s>

CONSTRUCT {?pelilctorDirector rdf:type films:PremiatOscar}
WHERE {?pelilActorDirector films:guanyaPremi Zpremi.
Ppremi rdf:type films:Oscar}

(Security restrictions of this server do not allow you fo retrieve remote RDF data, see details.)
Results Format: RDFXML v

Execution timeout: 0 | milliseconds (values less than 1000 are ignored)

Options: Strict checking of void variables

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see details)

| Run Query || Reset |

Resultat de la consulta

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8" ?>
<r df : RDF
xm ns: rdf ="http://ww. w3. or g/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#"
xm ns: rdf s="htt p://ww. w3. or g/ 2000/ 01/ r df - schema#" >
<rdf: Description rdf:about="http://ww. oW -
ont ol ogi es. com Fi | mPr oduct i on. oM #Robert DeNi r 0" >
<rdf:type rdf:resource="http://ww. oW -
ont ol ogi es. com Fi | nProducti on. oM #Prem at Gscar" />
</rdf: Descri ption>
<rdf: Description rdf:about="http://ww. oW -
ont ol ogi es. com Fi | mnProduct i on. oM #Fr anci sFor dCoppol a" >
<rdf:type rdf:resource="http://ww. oW -
ont ol ogi es. com Fi | nProducti on. oM #Prem at Gscar" />
</rdf: Description>
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Tipus de consulta : DESCRIBE

Semantica de la consulta
Mostrar informacié de la filmografia de francis Ford Coppola.

Sintaxi de la Consulta
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#>

DESCRIBE ?peli WHERE {?director films:Nom "Francis Ford Coppola"~"xsd:string.
?director films:filmografia ?peli}

Virtuoso SPARQL Query Editor

Default Data Set Name (Graph IR1)
|nttp:/TFCsmartinFilms.org |

Query Text
PREFIX films: <http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction.owl#s>

DESCRIBE ?peli WHERE {?actor films:Nom "Marlon Brando"~"xsd:string.
?peli films:protagonista Pactor}

(Secunty restrichons of this senver do not allow you fo retneve remote RDF data, see defails.)

Results Format: HTML v

Execution timeout: 0 | milliseconds (values less than 1000 are ignored)
Options: Strict checking of void variables

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see details)
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Resultat de la consulta

Prefix Namespace IRI

xsdh  http//www.w3.org/ 2001/ XML Schema#
n2
rdf  http://www.w3.org/1999/02/22-rdf syntax-ns#

Subject Item
n2:ElPadrino
rdf:type
n2:Film
n2:guanyaPremi
n2:Oscarl975
n2:Simopsi
Film sobre l'estructura de la mafia siciliana
n2:TitolFilm
El Padrino
n2-protagonista
n2:MarlonBrando
n2-DuradaEnMinuts
240
n2-filmDirigitPer
n2:FrancisFordCoppola

Subject Item
n2:ApocalipsyNow
rdf:type
n2:Film
n2:Simopsi
Film sobre la crueltat de la guerra del Vietnam
n2:TitolFilm
Apocalipsy Now
n2:protagonista
n2:MarlonBrando
n2-filmDirigitPer
n2:-FrancisFordCoppola

http://www.owl-ontologies.com/FilmProduction owl#
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CAPITOL 8 - CONCLUSIONS I LINIES DE FUTUR

Les conclusions que extrec d'aquest treball son moltes i és dificil sintetitzar-ho amb
poques paraules. M'ha impressionat I'empresa que intenta dur a terme a terme la web
semantica amb el W3C al capdavant. Intentar normalitzar tota la informacié ingent que
existeix a internet i dotar-la de significat per a que les aplicacions informatiques en
puguin aprofitar la semantica intrinseca en les dades, em sembla una empresa
faraonica.

Tot i aixi he pogut palpar que molta feina esta feta, que la tecnologia esta alli, pero
falta perfeccionar-la i sobretot que la gent hi cregui. Avui en dia la immensa majoria de
les dades segueix residint en bases de dades relacionals i sembla dificil canviar
aguesta tendéncia.

D'altra banda m'ha agradat molt el concepte d'inferéncia i com SPARQL esta preparat
per suportar-la, perdo m'ha sorprés la poca cobertura que virtuosDB i OWLIM presenten
en aquest sentit. Es limiten a contemplar rdfs:subClassOf i rdfs:subPropertyOf i poc
meés. Es possible que existeixi una complexitat que se m'escapi ...

Ha estat tot un repte afrontar aquest treball i estic molt content d'haver arribat al final
del cami. He aprés molt sense dubte.
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ANNEX
Funcionalitat RDF Bulk Load Utility de Virtuoso

La utilitat de carrega massiva de fitxers RDF manté una taula de base de dades
anomenada DB.DBA.LOAD.LIST que conté una llista de tots els fitxers a carregar,
amb els seu estat, no carregat, carregat, carregat amb error, etc. La taula també
enregistra el l'instant de temps en que comenca i finalitza la carrega.

Per afegir fitxers per carregar a la llista, Virtuoso ofereix la funci6 :

Id_dir (in dir_path varchar, in file_mask varchar, in target_graph varchar);

El primer parametre senyala la ruta del fitxer, el segon parametre actua de mascara (
per exemple podem carregar tots els fitxers amb certa extensié del directori especificat
en el primer parametre) i el tercer parametre és el nom del graf on es guardaran les
dades carregades del fitxer.

L'especificacié complerta de la taula DB.DBA.LOAD.LIST és:

reate table DB. DBA LOAD LI ST (

| _file varchar,

| _graph varchar,

| state int default O, -- 0 not started, 1 going, 2 done
| started datetine,
| _done datetine,

| _host int,

| _work_tine integer,
| _error varchar,
rimary key (Il _file))

| ion (Il var char)
r
|

er index LOAD LI ST on DB. DBA. LOAD LI ST partit _file
LI (Il _state, Il _file, Il _graph) partition

t
eate index LL_STATE on DB. DBA. LOAD LI ST
| _state int)

Descripcio6 de la funcionalitat

Ens adrecem a la pagina web de DBpedia, que podriem dir que es la projeccié en
format RDF de Wikipedia (una de les principals fonts de dades en format RDF), i ens
baixem un fitxer qualsevol.

Dataset en bg ca cs de el es fr hu it ko pl
ntz ntz nt? nt? nt? nt? nt? ntz nt? nt? nt? nt?
Articles Categories ng? ng? ng? ng? ng? ng? ngq? ng? ng? ng? ng? ngq?
il 2 il il ? ttl 2 til 2 il 2 ttl 2 = tlz il ? ttl ? ttl 2
nt? nt? nt? nt 7 nt? nt 7 nt? nt? nt? nt? nt? nt 7
Categories (Labels) ng? ng? ng? ng? ng? ng? ng? ng? ng? ng? ngq? nge
tl 2 tl? tl » ttl 2 ttl 2 ttl 2 ttl 2 tl 2 tl 2 tl 2 ttl 2 ttl 2
nt? nt? nt? nt # nt? nt 7 nt? nt? nt? nt? nt? nt ?
Categories (Skos) ng? ng? ng? ng? ng* ng* nq? ng? ng? ng? ng* nq?
tl? tl? tl 2 ttl 2 ttl 2 ttl 2 ttl 2 tl? tlz tl 2 ttl 2 ttl 2
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Desem aquest fitxers en el directori vad de Virtuoso doncs en aquest directori ja tenim
els permisos adients i no necessitarem modificar I'arxiu virtuoso.ini

J bin

| database
J doc

/ hosting
J lib

, vad

J vsp

Aguesta és la linia del fitxer que hauriem de modificar a virtuoso.ini i que atorga
permisos al directori vad

Dirsallowed = ., .. /vad

Hem afegit el fitxer article_categories_en.nt

» Equipc » Boot{C:) » Archivos de programa » virtuoso-opensource b vad

5 || Abrir Grabar MNueva carpeta
gegos guardados " Mombre g
Ai midsica =

) | || article_categeories_en.nt
dis documentos e s R

Executem lla funcié Id_dir amb els segilients parametres:

:% Interactive SQL - Windows Internet Explorer lﬂlﬂ
.:} http://localhostE830/ conductor/isglvspx al

Basic i A_dvan ce?i

Server-side scr]pt| || Browse... || Load H Save || SQL Builder |
] WebDAV source [ Local file

| Execute || Show Syntax || Clear

| Close |

1d dir('C:/Program Files/virtuoso-openscurce/vad', 's.nt', 'hutp://TFCProva.org') ;|

¥ Show no more than rows

Execute H Clear H Close ‘

Copyright © 1008-2013 Openlink Software
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Missatge que la funcio s'ha executat correctament

@', Interactive SQL - Windows Internet Explorer. @M

| @ nttpy/Mocalhost8890/conductor/isqlvspx

Basic Advanced |

The statement execution did not return = result set.

Copyright © 1083-2013 OpenLink Software

Realitzem una consulta sobre la taula DB.DBA.LOAD_LIST

%} Interactive SQL - Windows Internet Explorer

E @ http://localhost:E800/ conductor/isgl.vspx

. Basic Advanced

Server-side script| || Browse... || Load || Save || SQL Builder |
[[] webDAV source [ Local file

‘ Execute || Show Syntax || Clear || Close |

SELECT * FROM DE.DBA.LOAD LIST

¥ Show no more than rows

Execute || Clear || Close ‘
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Comprovem que la primera linia es correspon al fitxer article_categories_en.nt amb
estat 0 (pendent de ser carregat)

Basic Advanced

Query result

11_file 11_graph 11_state 11 _started 11_done 11_host 11 _work_time 11_error
VARCHAR VARCHAR INTEGER  DATETIME DATETIME INTEGER  INTEGER VARCHAR
€:/Program Files/virtuoso-opensource/vad/arsicle_categories_en.nt hosp://TFCProva.org 0 <DE NULL> <DE NULL> <DE NULL> <DE ¥ULL> <DE NULL>
C:/Program Files/virtuoso-cpensource/vad/external links bg.nt http://dbpedia.org 2 2013-06-10 18:32:35 2013-06-10 18:32:45 0 <DB NULL> <CB NULL>

No. of rows in result: 2

Fem efectiva la carrega dels fitxers de la llista executant la funcio
DB.DBA.rdf_loader_run()

= Interactive SQL - Windows e Explorer

|(—-§ http://localhost:B800/ conductor/isgl.vspx

Basic ' Advanced

Server-side script| || Browse... || Load || Save || SQL Builder |
[[] WebDAV source [] Local file

RunAs| |Pwd| | Transaction isolation |Committed

| Execute || Show Syntax || Clear || Close |

DE.DBR.xrdf loader run()

] Explain ¥ Show no more than rows

| Execute || Clear || Close |

Observem que l'estat ha canviat a 1 (carrega realitzada)

Basic | Advanced

Query result:

11 file 11 graph 11 state 11_started 11 done 11 host 11 work time 11 error
VARCEAR VAREEZR INTEGER  DATETIME DATETIME INTEGER INTEGER VAREHZR
C:/Program Files/vi vad/article_categories_sn.nt hetp://TRCProva.org 1 2013-06-11 23:10:10 <DB NULL> 0 <DB NULL> <DB NULL>
C:/Program Files/virtuoso-opensource/vad/externzl_links_bg.nt http://dbpedia.org 2 2013-06-10 18-32-35 2013-06-10 18-32:45 0 <DB NULL> <DB NULL>

No. of rows in result: 2
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podem consultar per mitja Virtuoso SPARQL, per exemple:

Default Data Set Name (Graph IRI)

|http:f.fTFCProva.nrg

Query Text

SELECT * WHERE

{<http://dbpedia.org/rescurce/Abraham Lincoln> ?p

-

_-0}|

(Security restrictions of this server do not allow you to retrieve remote RDF data, see details )

Results Format:

Execution timeout:

Options:

HTML v

0 | milliseconds (values less than 1000 are ignored)
[V Strict checking of void variables

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see details

| Run Query || Reset |

Aquest és el resultat de la consulta:

P

/purl org/de/terms/subject]

(http:/.

-//dbpedia org/resource/Category:1809_births

It/

purl.org/dc/terms/subject

://dbpedia.org/resource/Category:1865_deaths

—

purl org/dc/terms/subject]

-//dbpedia org/resource/Category:Abraham_Lincoln
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(http:/.
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72 | Treball Fi de Carrera- Sergi Martin Sandoval




