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Descripcio del projecte

Es requereix la implantacid d'una serie de sensors
sense fils (WSN) que ajudin a millorar la seguretat i la
gestid dels recursos existents al recinte ALBA, aixi com
la connexid a Internet via Wi-Fi de dispositius de
mobilitat a I'exterior dels edificis.

Tant les dades procedents dels concentradors dels
sensors WSN com les procedents dels dispositius de
mobilitat seran captades per una xarxa Wi-Fi Mesh de
banda dual que alhora fard les funcions d'accés i
transport de les dades fins als servidors i ordinadors de
gestid ubicats al centre de control.

Els sensors WSN requerits son:

* Cameres de vigilancia a tot el recinte (*).

® Control de pas de vehicles al recinte amb
captacio de les matricules (*).

o Ocupacié de les places de pdrquing, amb
panells informatius de places lliures per als
usuaris.

C Control d'il luminacié dels fanals del recinte.
® Control de residus.
® Control de temperatura i pol Jucié.

(*) Considerarem les cameres sensors WSN donat
que transmetran les imatges a la xarxa de
transport cap al servidor via WI-FI.




Objectius del projecte

Xarxa de sensors de control d'il luminacio

®* Encesiapagat independent de cada fanal.
®* Regulacié intensitat luminica per zones:

> 25 % sino hi ha vianants.
> 100 % en detectar vianants

-

v" Estalvi del consum energetic

® 12 cameres tipus PTZ (rotacio 360°):
> Vigiladncia del recinte
® ] camera LPR (lectura matricules):

> Registre i control accés vehicles

-

v Millora de la seguretat

Camera vigilancia PTZ

(*) El trafic de dades de les cameres serd i ST s -\,4-; ...

prioritari

e



Objectius del projecte

Xarxa de sensors de control d'aparcament i panells informatius

® Sensors control ocupaciod places de parquing:
> 174 places dividides en tres zones

/ona 2: Verda

® Panells informatius places disponibles per zones

-

Py T Ca R i:/. v Millora de la mobilitat
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Xarxa de sensors control de residus, temperatura i polfucid

* Sensors control residus als 10 contenidors: = - == &% e o R '

> Mesura de la capacitat restant

-

v Millora de la gestid de recursos

® Sensor de control temperatura i pol lucio:
> Mesura temperatura i CO2
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Objectius del projecte

Xarxa d'accés i transport Wi-Fi Mesh

Xarxa Wi-Fi Mesh banda dual:

® Accés (2,4 GHz): Captacié dades concentra-
dors sensors WSN i dispositius de mobilitat.

®* Backhaul (5 GHz): Transport dades captades
al'accés cap a servidors centre de control.

-

v Connectivitat xarxes sensors €= servidors i
PC's de gestido centre confrol.
v- Connectivitat disp. de mobilitat €-> Internet

Connexid a Internet via Wi-Fi dispositius de mobilitat

Connexié via Wi-Fi a Internet dispositius de
mobilitat:

> Bit rate 2 Mbps per usuari (1750 down
256 up) per a 60 usuaris simultanis.
253 usuaris com a maxim.

-

v Connectivitat disp. de mobilitat €-> Internet




Fanal equipat amb médul

Centre de Comandament de control Easy Control

Enllag radio 433,92 MHz

Elements ubicats al fanal

Transmissio
Radio 433,92 MHz

Modul Easy
Control

Sensor moviment

Easy Move o Lampada

(Només als fanals mestre) 2 ; Balastre
§
EN

(l

Escomesa 220 VAC
del fanal

3 Xarxa de sensors de control d'il luminacio

Solucié proposada:
Sistema de telegestic de [I'enllumenat de
Sinapse energia.

Topologia de xarxa:

Xarxa mallada entre tots els sensors ubicats a
cada fanal fins arribar a I'antena centre de
comandament ubicat al centre de control.

Banda de funcionament:
433,92 MHz

Protocol:
Propietari del fabricant

Totalment independent de la xarxa Wi-Fi Mesh

Centre de Comandament i antena

Elements ubicats al Centre de control



SOFTWaRe be CONTROL

Xarxa Programacions Alarmes de Informes Grafiques
Enllumenat manteniment d'estalvis de consums

Informaci6 per
| puntde llum

Encendre V.

Comandes | APagar Planimetria del
Regular municipi
Mesurar

ISTEMa De TeLeGesTIO

Creacio de grups logics de sensors per
agrupar zones:

¢ Control manual per zones

® Confrol automatic per zones
» Programacié automatica
> Deteccid de presencia als
fanals mestre (color verd)

Xarxa de sensors de control d'il luminacio

Software de gestio Sinapse:

> Instal 1at al Centre de Comandament.
> Permet el control remot de cada fanal

¢ Control manual
QEnces i apagat
ORegulacié intensitat
OMesurar consum

® Conftrol automatic
»Programacions automatiques
QEnces apagat
ORegulacié intensitat
UMesurar consum
» Extraccié de grafiques i informes
» Planimetria del recinte




Xarxa d'accés i transport Wi-Fi Mesh

Solucio proposada: Xarxa d'Acces Points Wi-Fi Mesh banda dual (2,4 GHz — 5 GHz)

® Accés (2,4 GHz): Captacié dades concen- ® Backhaul (5 GHz): Transport dades captades
tradors sensors WSN i dispositius de mobilitat. al'accés cap a servidors centre de control.

v 802.11b,gin. v Estaindard 802.11 n.
Antena infel ligent BeamFlex 360° integra- v’ Antena intel ligent BeamFlex 360° integra-
da (AP Ruckus ZoneFlex 7762). da (AP Ruckus ZoneFlex 7762).
Antena infel ligent BeamFlex 120° integra- Antena 360° externa (AP Ruckus ZoneFlex
da (AP Ruckus ZoneFlex 7762-S). 7762-S).
MIMO 3:3x2 (802.11n). v' MIMO 3:3x2.

® Zone Director 1106: Control intel ligent de la
xarxa (Smart Mesh):

v’ Deteccié automatica de nous AP's.
Modificacié de la topologia de xarxa en
cas de fallada d'un AP.

Canvi de canal i ajust de potencies per
minimitzar interferéncies.

Ruckus Zone Director 1106

Ruckus ZoneFlex 7762

S’ha dimensionat la xarxa per a cobrir les segUents necessitats de capacitat:

-:rm:-m
T T S O W S W NS TR N TR
——————
Teestefort| 10 | s | 5 | ie | 16 | a0 |

Sensor polucio | temperatura | Best effort o+ 1 1 ] 16 | 16 [ 32 |
Connexid internet Besteffort | o0 [ 100 | 60 | 256 | 1750 | 120360 |

ToTALS —mm“m 2086 | 155800
No s’han comptabilitzat els sensors d’enllumenat donat que la solucid proposada funciona en la freqiencia
de 433,92 MHz amb protocol propietari de fabricant i per tant les dades no van per la xarxa Wi-Fi Mesh.




Xarxa d'accés i transport Wi-Fi Mesh

Ubicacié dels Acces Point (AP):

AP4
(Root 2)
Nomes mesh

Mesh a RAP principal

Mesh a RAP secundari

Signal Strenght (worst case) = -65 dBm
Data rate (802.11 n) = 150,0 Mbps (Performance 102 Mbps)
Data rate (802.11 g) = 54 Mbps (Performance 32 Mbps)

Objectius ubicacio AP’s:

\/deimo cobertura d'accés a tot el
recinte.

\/deimo cobertura de backhaul.

v Dos sortides (RAP — Root AP) cap a la xarxa
de gestio de dades per a redundancia.

\/Minimi’rzocié d’interferencies entre AP’s.

v Minimitzacié d'interferéncies de fercers
mitjancant la utilitzacidé d’antenes sectorials
a 120° (accés AP 2,3,51 6).

\/Els clients Wi-Fi de les cameres findran
cobertura maxima de dos AP's per
redunddncia.

A Yy [

) = -65 dBm

Signal Strenght (worst case
Data rate (802.11 n) = 300,0 Mbps (Performance178 Mbps)




Xarxa d'accés i transport Wi-Fi Mesh

Esquema de xarxa nivells 1,2 3:

Firewall
FORTINET
FortiGate 200B
10.1.3.2

PC Operador 2

2 .3

Gl ot J | :
o gy GLOMY ERONTEND Vian 701 BACKEND Vlan 700
0.1 - BACKEND vlan 700: 10.1.1.0/24 wy el

0.2 --FRONTEND vlan 701: 10.1.2.0/24 SRS oo 108024 101,004
0.3 --GESTIO vlan 702: 10.1.3.0/24 B 2

10.1.33
0.10 -- RUCKUS vlan 10: 10.3.10.0/24 \ \
Zone Director v v

Ruckus RSVA 10.3.10.9 AP 6 AP 2

Gl 10.2.1.2/30
™ PC Operador 1

Ruckus 7762-S \ Ruckus 7762-S

10.3.10.7
Gi 01
Gior2 AP 1 (root)

Ruckus 7762
(Switch 1) 10.3.10.2

10.3.10.3

Zone Director

Ruckus PRAL 10.3.10.8 AP 3

v Ruckus 7762-S
10.3.10.4
AP 4 (root)
RUCKUS_AP [10.3.10.0/24] 10 | 10.3.10.1 |
VIDEOCAM [10.3.20.0/24] 20 | 10.3.20.1 | %/ AP 5 R‘:%k; ’:g 7562 \ X
10.3.30.0/24] 30 Ruckus 7762-S

 WSN_AMBIEN [10.3.40.0/24| 40 | 10.3.40.1 |
| INTERNET _10.3.50.0/24] 50 | 10.3.50.1 | 10.3.10.6




Xarxa de cameres de vigilancia

Solucié proposada:

> 12 cameres de vigilancia PTZ (rotacid 360°) AXIS P5512-E PTZ DOMO (sortida Ethernet).

> 1 camera LPR (lectura matricules) Genetec AutoVu Sharp — VGA (sortida Ethernet).

> 1 client Wi-Fi (CPE) PepWave Surf DX-400 associat a cada camera o grup de cameres:
v/SSID : VIDEOCAM QoS: VIDEO (Trafic prioritari)

> 1 switch 5 ports POE ADVANTECH EKI-2525PA en el cas que finguem més d'una camera.

Firewall
FORTINET Switch 1
FortiGate 2008 Cisco
ME-3400-12CS

Internat

Gi02(10.2.1.1/30

S BACKEND Vian 700
0.1 - BACKEND vian 700: 10.1.1.0/24 10.1.1.0/24
0.2 -FRONTEND vian 701: 10.1.2.0/24
0.3 ~GESTIO vlan 702: 10.1.3.0/24

PC Operador 1

A

Camera AXIS P5512-E PTZ DOMO

FRONTEND Vian 701
10.2.1.0/24

: Pepwave 11
10.3.20.11/24
. °

g ) : DOMO2
192.168.1.46/30: {1 1 192.168.1.6/30
: Pepwéve 16 v ' 2

:10.3.20.10/24 103204724

B

CPE PepWave Surf-DX

0000000000000

DOMO 10 v DOMO 3 :
192.168.1.42/30 0 , O :192.168.1.10/30 :

' 75 3.20.5/24
ﬂﬁ ‘Pepwave 8 : m
10.3.20.8/24 E _ : iy

DOMO 9 _
:+192.168.1.14/30

DOMOS o

Genetec AutoVu Sharp - VGA

192.168.1.34/30 : : Popwave 6.7 LPR 1
© 10.3.20.7/24 192.168.1.28/29"

CSqueMa ae Xarxa nivells 1,219



Xarxa de cameres de vigilancia

al servidor de video i a cada PC de gestio s'instal lara un client Security Desk.
trol de tot tipus de cameres IP que compleixin els estandards.

fins a 524 Tb actualitzant

Y4 = suwe2u0 = il i = d -
e i3 L3 l a SQL Server Estandard.

4 Omnicast Torrent
» § Nuevositio
M Acceso a Tomrent

7 Cimara 1 Ao del Buitre

A Cimara 2 Ao del Buitre

= Cimara Domo - Torre Torrent

=

™ Coder 3Cantos Sala Gestion - Cam - 01

-

Vista registre
esdeveniments
client Security Desk

[P Cémara Madrid - Plaza de Castila Nortt
= Cimara Tres Cantos

e B1624WT, -, 08/05/2013 19:36:26 |

S B-1624 NT

415 elementos (1 seleccionado)

A | 5 SHARP2119 - Cém - 01

o, Placalida Imo Imo Direcdén Patoler  Unidad  Usuario Marcadehoradeevento a  Regla  Captura manual

06/05/2013 7:45:21
SHARP2119 06/05/2013 8:05:13
SHARP2119 06/05/2013 8:10:11
SHARP2119 06/05/2013 8:11:35

L D ¢

£ Ocultar vista légica

o Jos /
cadelicenda 2 = SHARP2119 - y6 la placa de licencia
v | | d

€% Entidades supervisadas (1) B Oetener supervisidn 00 Sincronizar video T Cambiar patrén de mosaicos B Borrar todas.

1641DHR, -, 06/05/2013 6:37:02 | - 4242HBT, -, 06/05/2013 6:48:00
1641, DHR 4242 HB



Xarxa de sensors de control
d'aparcament i panells informatius

Solucid proposada:

»Concentrador sensors parking TCP-RF
Circontrol:
v Banda ISI 868 MHz amb proto-
col propietari.

v' Pot gestionar fins a 30 sensors.

v' Abast 50 metfres.

v |r]'|'erf(]ce E'I'hern e‘l'. Conc?nb'ador de sensors
Comunicaciones Propietaras. 868 MHz Geston Dindmica de Canales v |n.|.erfoce RS‘485 Circontrol TCP-RF
Comunicaciones Plataforma Smart City (Wireless - Ethernet) On-Street M .

N g y . s 2 TG 2 ST RQU‘T 2 Firewall g
>Sensor magnetic d'ocupacid & S iz S e TORTNET S z
de placa d'aparcament SM-F: &= i 3 Wise  Mesewucs 8
v'Detecciod presencia 745 } ﬁ" " BACKEND Via 700
S L e RSN
v Abast 50 metres. ’ B
vInstal 1acié en superficie. AT A, = g7
v'Funciona amb bateries (5 anys durada). FRONTEND Vi 101
»Panells informatius D3-OD.20-AF:
v'Es connecten a un TCP-RF a traves del praSaa? Ps st

port serie (RS-485) Ve ]

> Client Wi-Fi PepWave Surf 400-DX + Switch | '
PoE ADVANTECH EKI-2525PA: S
v'Cada tres concentradors TCP-RF van g : s

Concentrador PK 4 A 192.168.2.2/29]

3 2 192.168.2.11/29 Yy \
connectats a un switch i a un CPE per a i oot P L Concanvadr
a 192.168.2.12/29 { P
poder enviar les dades dels sensors cap ke
0 Concentrador PK 6 -y B - PK3
al servidor del centre de control 19216821329

192.168.2.4/29

v'SSID: WSN_PARK QoS: Best Effort Esquema de xarxa nivells 1,2, 1 3



Xarxa de sensors de control
d'aparcament i panells informatius

Software de conftrol i visualitzacié CirPark Scada: »El motor CirPark Scada s'instal 1ard

a la virtualitzacié corresponent del
o e e e servidor fisic del centre de conftrol.

& Amtarsse o v [ oepsaios 3] pansanas B mrormes 24 oeanco [T Tenie Y Sacoscs

Wy SOCONTROL SOV . Cirpark Seada | |

>El client CirPark s'instal 1ara als PC's
d’'operador:
Permet la gestid centralitzada de
la xarxa:

v'Identificacio de sensors,
concentradors i panells.

v Agrupacio logica de sensors.

v'Planimetria del recinte.

vInformes d'ocupacio.

B

Dispositivos en giupo 'PLANTA SEGUNDA'

® 601

- ®E02

T O PRI 1 R 2 PLANTA SEGUNDA @ B3
0000 000 ¢ .;0}.1. Oquj =-(] PLANTA TERCERA ® s
‘ ‘ f ] MINUS g

®ElG

@ B sarvidoc essh activa [30.2.37.79:4000} M B0y

Vista pldanol client CirPark Scada (& Afadi' grupo | k) Eliminar grupo | %) Afadir disposiivo
o bceptar 3 Cancelar |

Vista definicié grups client CirPark Scada

e




Meshlium

Xarxa de sensors de residus,
temperaturai pol {ucio

Solucid proposada:

» AP Libelium Meshlium XTreme dual band
(ZigBee — Wi-Fi):
[ - v ZigBee : XBee-ZB-PRO (2,4 GHz)
Y z v  Wi-Fi: 802.11 g
v SSID: WSN_AMBIEN QoS: Best Effort
»Sensors residus:
v Placa base Libelium Waspmote
v Transceptor ZigBee : XBee-ZB-PRO (2,4 GHz)
v Sensor ultrasons XL-MaxSonar
»Sensor temperatura i pol lucio:
v Sensor Smart Evironement Libelium
Waspmote Plug&Sense

P ¢ ZB_Residus_1
od ¢

¢ ZB_Residus_10 &

ZB_Residus_9

¢ 0 ZB_Residus_3

L._‘ S ?"

v
¢ ¢ Sy

J S :‘r
¢’ (

é -2 e

o ¢ 4

ZB_Temperatura_polucio_1 {J - Resi:us )
Sensor Smart Evironement 3 () ! X
Libelium Waspmote Plug & Sense f
, 8 W=l

3 .-"
Bpe— ZB_Residus_5

Meshlium 1 af &
10.3.40.2/24 g

35T, 3P

ZB_Residus_8 +

O . id ¢ ¢
e Z8_Residus_7 ©

Sensor d'ultrasons XL-MaxSonar b ZB_Residus_6

Esquema de xarxa nivells 1,21 3



> Firewall:
v Interficies virtuals per a la creacid de
subxarxes sobre un sol port del Firewall
v' Regles de filtratge .
v Enrutaments a les diferents subxarxes.

>GESTIO:
v Gestio equips dades centre control.

Xarxa de gestio de dades

>BACKEND:
v'Zona Segura protegida per Firewall
v'Accés des d’'Internet a través d'VPN
>Servidor fisic amb 3 servidors virtuals:
» Radius + DHCP + DNS (servidor
autentificacid AAA, DHCP server
i DNS per connexions

S . g e~

ronTre

a Internet dispositius

L ovs EENNL s

Firewall FORTINET FortiGate-2008 l
Flrewall

FORTINET
FortiGate 2008 cIsco

5 10132 yE.3400-12CS
-------- 10133

0.10 -- RUCKUS vian 10: 10.3.10.0/24
0.20 ~ VIDEOCAM vian 20: 10.3.20.0/24
0.30 - WSN_PARK vian 30: 10.3.30.0/24 0.1 - BACKEND vian 700: 10.1.1.0/24
0.40 - WSN_AMBIENT vian 40: 10.3.40.0/24 0.2 ~-FRONTEND vian 701: 10.1.2.0/24
0.50 - INTERNET vlan 50: 10.3.50.0/24 0.3 --GESTIO vian 702: 10.1.3.0/24

IP Heolp server 10.1.1.3

Xarxa
Interma

»FRONTEND:
v'Zona Segura protegida per Firewall
"PC’s d'operador:

s ACccés a xarxa Interna i servidors de dades.

sNo accés a Internet.

de mobilitat.
= Circontrol (control
sensors parking).
Control » Video (conftrol ca-
il uminaci®
Sinapse meres, emmagat-
= zematge i gestid
de dades | esde-
mxeuomm 0
10.1.1.024 veniments.

i
g

2 3
+ I
FRONTEND Vian 701
10.1.2.0/24 Servidor HP Proliant D380 G8

Ordinador HP Compaq PRO6300 i monitor HP W20723



. Connexio a Internet dispositius mobilitat

Peticid de connexid a Internet a través de la xarxa Wi-Fi Mesh d'un dispositiu
de mobilitat amb autentificacid mitjancant portal captiu encastat al Zone
Director de la xarxa Wi-Fi Mesh i autentificacid mitjancant Radius:

IP 10.3.50.23/24
Vian 50
Max Down 1750 kbps
Max Up 256 Kbps

BACKEND Vlan 700
10.1.1.0/24

0.50 -- INTERNET vian 50: 10.3.50.0/24
IP Help server 10.1.1.3

IP 10.3.50.23/24
IP 10.3.50.23/24 Vian 50
Vian 50 g Max Down 1750 kbps
Max Down 1750 kbps Max Up 256 Kbps

Max Up 256 Kbps

Peticié de connexié IP 10.3.50.23/24
Vian 50

Max Down 1750 kbps
Max Up 256 Kbps

Autoritzacié d'accés

Connexié a Internet

v'SSID: INTERNET QoS: Best Effort



Topologia de xarxa

PC Gestié PC Gesti¢ Ruckus Control Libelium Circontrol Videogestio Sinapse

DISPOSITIV
MOBIL

Sinapse
Radio Network
433 MHz

((9)

Wi-Fi Mesh Ruckus

\

AP 3. (\j )“‘\’
.‘ DISPOSITIU

MOBIL

,, ()

LPR

DISPOSITIUS
MOBILS




ﬂ Esquema general de xarxa nivells 1,213

Router

Gia1/10.2.1.2/30
Gioz (10.2.1.1/30

0.10 -- RUCKUS vian 10: 10.3.10.0/24
0.20 - VIDEOCAM vian 20: 10.3.20.0/24
0.30 - WSN_PARK vian 30: 10.3.30.0/24
0.40 - WSN_AMBIENT vlan 40: 10.3.40.0/24
0.50 — INTERNET vian 50: 10.3.50.0/24

IP Help server 10.1.1.3

10.3.10.9
Zone Director
Ruckus RSVA

: Pepwave 12
103.20.12/24

: Pepwave 11
10 3.20.11/24

h,
DOMO 11 Oy,
192.168.1.46/30" “Uy,
Dispositiu mobil
DHCP
10.3.50.024

10.3.20.9/24

b

DOMO 9 ~ % "‘,
192.168.1.38/30

‘Pepwave 8
10 3.20.8/24

ﬂ_? m\m”“(l

DOMO 8
192.168.1.34/30

'\"

(Servidors virtuals)
Firewall

FORTINET
FortiGate 200B
10.1.32

Servidor
HP Proliant
380 G8

Switch 1
CISCO
ME-3400-12CS

Control
il luminacio ((

Sinapse ﬁ%%

2

BACKEND
10.1.1

TE
e

Vian 700

0024

0.1 - BACKEND vlan 700: 10.1.1.0/24

SSID Subxarxa

0.2 --FRONTEND vian 701: 10.1.2.0/24
0.3 ~GESTIO vian 702: 10.1.3.0/24

RUCKUS_AP_|10.3.10.0/24

VIDEOCAM 110.3.20.0/24

PC Operador 1
PC Operador 2

WSN_PARK 110.3.30.0/24

WSN_AMBIEN

10.3.40.0/24

10.3.50.0/24

FRONTEND Vian 701

Zone Dtrecto( 10.1.2.0/24

Ruckus PRAL

Pepwave 2
10.3.20 3124, :

Pepwave 1
10.3.20.2/24 - : =
E DOMO 2
: : 192.168.1.6/30
& Meshlium 1 :
10.3.40.2/24:
AP 6 s, :
Ruckus 7762-S
10.3.10.7

Pepwave PK123
10.3.30.2/24

() concentrador
PK1
192.168.2.2/29

Pepwave 3 :
10.3.20.4/24 ;

¥
DOMO 3

Concentrador
PK3
Concentrador 192.168.2.4/29
PK2

192.168.2.3/29

AP2 QW
Ruckus 7762-S ({{

103103

M, 192.168.1.26/29 192.168.1.27/29

AP 1 (rool) Wy,
Ruckus 7762 T
10.3.10.2
AP 4 (root)
Ruckus 7762
10.3.10.5

DOMO 10 :
192.168.1.42/30

() ..+ . Pepwave 67
“‘ :
10 3.20.6/24

LPR 1
:10.3.20.7/24 192 168.1 28/29

AP S
Ruckus 7762-S
10.3.106

Dispositiu mobil Dispositiu mobil

DHCP
10.3.50.0/24

DHCP
10.3.50.0/24

Ruckus 7762-S
10.3.104

DOMOS5  °
192.168.1.18/30

Dispositiu mobil
DHCP

10320824 40360002

‘Pepwave PK567
© 10.3.30.3/24
(( )

Conoenlrador PK4
192.168.2.11/29

Conoemrador PK5
192.168.2.12/29

DOMO 4
192.168.1.14/30

Conoentmdoc PK 6

192.168.2.13/29

(XXXXXXXXXXXX) Backhaul w. Fi Mesh 5GHz

(Il()(l)l))l

Z»gBee 24 GH/

433,92 MHz Sinapse
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XARXA DE CONTROL D'ILLUMINACIO SINAPSE

XARXA SENSORS DE RESIDUS | TEMPERATURA / POLUCIO

Subministrament (inclou Instal.lacié | llicéncia per punt de llum)

Subministrament

ferencia ripcié Fabricant Quantitat | Preu unitari Preu total| 1/ Quantitat | Preu unitari Preu total
RT-04 / EASY CONTROL |Modul telegestié+Emis-Recep Sinapse Energia 53 107,23 € 5.683,19 MZ Meshlium ZigBee-PRO-AP Libelium 1,00€ 670,00 € 670,00
BPR-LUM Balastre electronic 150w+E-R Philips 53 69,56 € 3.686,68 WGZB-SMAS P y 2B SMA Sd8i Libelium 10,00€ 68,00€ 80,00
EASY MOVE Sensor EASY MOVE Sinapse Energia| 10 36,00 € 360,00 cJi 5246 L L 1067) Ubstium 10,00€ 35,00¢ 350,00
Centre de Control Sinapse Energia| 1 1.972,00€ 1.972,00 I WLSAS S Itagxatioa Bosd CR SOOI 00 s
Validacid | posada en marxa del sistema 1 517,00 ¢ 517,00 I >-ENC S e Ll Sl S
6057 Non - rechargeable Battery 13000 mAh Libelium 10,00 €| 75,00 € 750,00
TOTAL XARXA CONTROL ILLUMINACIO SINAPSE] 12.218.87 WS-ENCPS Enclosure plug & sense Ubelium 1,00€ 20,00¢€ 20,00
XARXA WI-FI MESH 6020 Solar panel Uibelium 1,00€ 35,00€ 35,00
Subministrament 6066 Rechargeable Battery 6600mAh Ubelium 1,00 € 35,00 € 35,00
l/Ref it ripcié Quantitat | Preu unitari Preu totol| WGZB-SMAS 5P y 28 SMA SdBi Ubelium 1,00 € 68,00 € 68,00
ZoneFlex 776 AP Wifi Ruckus ZoneFlex 7762 Ruckus 2 1.959,02 € 3.918,04 9246 [ ( 1P67) sensor Ubelium 1,00€ 95,00 € 95,00
ZoneFlex 7762-S AP Wifi Ruckus ZoneFlex 7762-S Ruckus 4 1.879,23 € 7.516,92 9203 Temperature sensor Libelium 1,00 €} 3,00 € 3,00
Zone Director 1106 |Zone Director 1106 (6 AP's) Ruckus 2 1.176,00 € 2.352,00 9230 CO2 sensor Libelium 1,00€ 49,00€ 49,00
SUBTOTAL 13.786,9 SUBTOTAL 4.135,00
Instal.lacié — Instal.lacié
Descripcid Quantitat | Preu unitari Preu total e - et Pres et prest fotol
Instalacié AP Wi-Fi 6 350,00 € 2.100,00 AP (Inclou configuracié inicial)(1 1 350,00 € 350,00
Instalacié Zone Director 1 350,00 € 350,00 Instal.lacié sensor 11 150,00 € 1.650,00
Validacid | posada en marxa del sistema 1 537,60€ 537,60 Validacié | posada en marxa del sistema 1 492,00 € 492,00
SUBTOTAL 2.987.60 SUBTOTAL 2.492,00
TOTAL XARXA WI-FI MESH mummumumlm 6.627,
A CAMERES VIGIANGIA EQUIPAMENT DE DADES | CENTRE DE CONTROL
Subministrament PRO6300 PC HP Compaq PRO6300 WP 2 845,79 € 1.691,58
Model/Referenci ripcié k Quontitat | Preu unitor! Preu total [N Vs 510 Tarjeta grafica NVIDIA NVS 5104 sortides NVIDIA 2 494,99 ¢ 989,98
P5512-E SOHZ Camera AXIS DOMO PTZ PS512-E SOHZ AXIS 12 1.299,00 € 15.588,00 W2072a Monitor HP W2072a P 2 127,05 € 508,20
T91A67 AXIS TI91A67 Pole Bracket AXIS 12 79,00 € 948,00 Switch Cisco ME-3400-12CS amb doble font
SURF-400-DX CPE Pepwave Surf-400-DX Pepwave 1 165.20 € 1.817,20 I V2400126 alimentaci cisco 1 3.573,00€ 3.573,00
EXI-2525PA Switch S ports POE EXI PA-2525 Advantech Advantech 1 115,50 € 115,50 e Firewall Fortinet FortiGate-2008 amb doble
DN-40-12 Font alimentacié 12 V 40 W carril DIN COTEX 1 35,65 € 35,65 € font d'alimentacié FORTINET 1 2.995,00€ 2.995,00
DN-100-48 Font alimentacié 48 V 100 W carril DIN COTEX 1 53,50¢€ 53,50 ¢
AutoVu Sharp Camera LPR Genetec AutoVu Sharp Genetec 1 5.877,00 € 5.877,00 ¢ Servidor HP ProlUant DL 380 G8
Uicencia base Software Security Center - Intel* Xeon® ES-2620 (6 nuclis, 2 GHz, 15 MB,
P A (Inclou 5 llicéncies client) Genetec 1 390,00 € 390.00clll. o asos [BW
Security Center Llicencia per cada cdmera PTZ Genetec 12 120,00 € 1.440,00 - 16 Gb RAM
Security Center AutoVu Standard Package Genetec 1 1.425,00 € 1.425,00 ¢ - 8 Discos SATA SFF 250 Gb/3G hot plug
Security Center Uicencia camera LPR Genetec 1 355,00 € 355,00 ¢ =Fontdalimentactd reduncant HE 460 Hotplog
SUBTOTAL 28.044.85 ¢ - Windows Server 2008 HP 1 4.413,00 €} 4.413,00
Rack Teytel 19 * 25 U porta vidre
R ; e (inclou repartidor AC 10+10) Teytel 1 1.320,00 € 1.320,00
Descripcio Preu unitari Preu total| SUBTOTAL 15.490,76
Instalacié camera (Inclou configuracio inicial)(1) 12 150,00 € 1.800,00 €} Instal.lacio
Instalacié CPE (Inclou configuracié inicial)(1) 12 150,00 € 1.800,00 € AT Prev total
Validacié | posada en marxa del sistema 1 537,60 € 537,60 € Instalacié | alimentacié rack 19" 1 250,00 € 250,00
SUBTOTAL 4.137,60 € Instalacié | posada en marxa PC operador 2 350,00 € 700,00
TOTAL XARXA CAMERES VIGANCIA 32.182,45 Instal.laci6 | configuracié switch Cisco 1 150,00 € 150,00
XARXA SENSORS D'APARCAMENT . Instal.lacié i configuracié firewall Fortinet 1 400,00 € 400,00
Submcms(Tamem (Inclou msl?lflxlé) Instal.lacié i configuracié servidor HP 1 390,00 € 390,00
Model/Referencia ripcié bric Preu unitari Preu total SUBTOTAL 1.890,00
SM-F sensor magnétic deteccié aparcament (superf) |Circontrol 174 94,63 € 16.465,62 TOTAL XARXA SENSORS DE RESIDUS | TEMPERATURA / POLUCIO 17.3%0,76
TCP-RF Concentrador de senyals sensors Circontrol 6 200,75 €| 1.204,50 — ALTRES
DX-VMS-F Display matriu RGB Circontrol 3 670,10€ 201050 il prereperryb— P } ; { ":’;‘:g: ’;’;;‘;‘:’
SURF-400-DX CPE Pepwave Surf-400-DX Pepwave 1 165,20 € 1.817,20 ginyeria | segy proj S 000
EKI-2525PA Switch S ports PoE EXI PA-2525 Advantech Advantech 1 115,50 € 115,50 £:000,00
DN-100-48 Font alimentacié 48 V 100 W carril DIN COTEX 1 53,50 € 53,50
CirPark Scada Software CirPark Scada (Servidor | 2 clients) | Circontrol 1 1.350,00 € 1.350,00 TOTAL PROJECTE (Sense IVA) | 114.200,26 €
TOTAL XARXA SENSORS D' APARCAMENT TOTAL PROJECTE (Amb IVA al 21 %) | 138.182,31¢€




Conclusions

Objectius inicials assolits:

v Xarxa independent de conftrol d'il luminacidé = Estalvi energetic = Estalvi economic
B Amortitzacié cost equipament i instal lacid: 5 anys
® Previsid durada dels elements: 10 anys.
v Xarxa Wi-Fi Mesh d'accés i transport per a captacié dels senyals de:
xarxa de cameres de vigildncia - millora de la seguretat a I'exterior del recinte.
Xarxa de sensors de control d'aparcament i panellsinformatius 2 millora de la
mobilitat de vehicles al recinte.
Xarxa sensors mediambientals:
Residus = Estalvi economic
® Amortitzacié cost equipament iinstal lacio: 5 anys.
®Previsio durada dels elements: 10 anys.
temperatura i pol lucié 2 Informacié mediambiental.
v Connexié a Intemet per a dispositius de mobilitat:
100% de cobertura i bit rate maxim a I'exterior dels edificis.

Obijectius addicionals assolits:
v 100 % de cobertura i bit rate maxim a I'interior dels edificis exceptuant planta inferior
de I'edifici fecnic que nomes arribem a MSC 1 en 802.11n. Edifici Principal es troba aillat
a senyals de radio per tant no té cap cobertura Wi-Fi.
Us i linies futures:
v Xarxa flexible que permet un desplegament facil i economic.
Reforcar cobertura Wi-Fi a la planta inferior de I'edifici tecnic.

Desenvolupar aplicacié software de tractament de bases de dades dels sensors mediambientals.

Normativa:

\/s’gcompleixen els requeriments legals vigents. /
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