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RESUMEN

En el presente documento se describe el trabajo realizado para crear un almacén de datos

para el trabajo final de grado (TFG) en Ingenieria Informatica.

En este documento se resumen las diferentes fases del proyecto, desde una planificacion

inicial donde se detallan la justificacion y objetivos del proyecto, los requerimientos del

cliente, pasando por el andlisis y disefio, hasta la implementacion del producto final en la

suite Pentaho.

Los almacenes de datos proporcionan un expediente completo de una organizacidon, mas

alld de la informacién transaccional y operacional, almacenando en una base de datos

disefada para favorecer el andlisis y la divulgacién eficiente de datos de forma variante en

el tiempo, orientado a temas, no volatil e integrada.

PALABRAS CLAVE

Almacén de datos, Data Warehouse, MySQL, analisis multidimensional, ETL, SQL, Pentaho,

Kettle, Saiku.
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1 Introduccion

En el presente documento se describe el proceso de creacién de un almacén de datos para

el trabajo final de grado (TFG) denominado "Proyecto de Construccion y explotacion de un

almacén de datos para el andlisis de informacidon sobre alojamientos turisticos".

El Observatorio Nacional de Empleo (Ondo) quiere profundizar en la evoluciéon de los

establecimientos turisticos y sus posibles correlaciones entre alojamientos y equipamientos

publicos, para ello dispone de ficheros de texto con informacién sobre los equipamientos,

publicos, la poblacién y los establecimientos.

En documento se resumen diferentes fases del proyecto: la primera fase comprende el Plan

de trabajo y analisis preliminar de requerimientos, donde se incluye una planificacion

estimada de las diferentes tareas a realizar para llevar a cabo el proyecto, esta

planificacién, su concrecidn y desviaciones sera objeto de estudio. En esta fase se incluye

un analisis preliminar con la enumeracion y breve descripcion de los elementos de andlisis

identificados que estaran disponibles para los usuarios y el nimero de informes

aproximado que se implementaran y contenido de los mismos. También se analizaran las

fuentes de datos operacionales proporcionados que serviran para cargar cada uno de los

elementos de analisis. La fase de Andlisis de requerimientos y disefio conceptual y técnico,

comprende un documento con el analisis detallado de requerimientos basado en el analisis

preliminar realizado, ademas de un documento de disefio con la descripcién del modelo

dimensional que dard soporte a las necesidades de los usuarios.

La etapa de

Implementacion consta de las tareas: Construccidén del almacén de datos; configuracion de

la herramienta de explotacién de datos y construccién de los informes y analisis de la

informacion.

Esta memoria del proyecto, recopila todo el trabajo realizado.

1.1 Justificacién del proyecto

La actividad turistica ha tomado un papel preponderante en la economia catalana,

actuando como factor de arrastre de otras actividades econdmicas, contrarrestando las

dificultades de expansion que han sufrido los sectores primario y secundario. Tanto por la

capacidad de alojamiento (aproximadamente 2,5 millones de plazas), como por el volumen
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de turismo exterior que recibe (unos 14,4 millones en 2012"), Catalufia es la primera regién
turistica de Europa’.

Ante esta situacion, el Observatorio Nacional de Empleo (Ondo) quiere profundizar en la
evolucion de este tipo de establecimientos y analizar las posibles relaciones entre
alojamientos y equipamientos publicos.

Mediante las herramientas y técnicas ELT (extraer, cargar y transformar), o ETL (extraer,
transformar y cargar) se extraen los datos de distintas fuentes, se depuran y preparan
(homogeneizacion de los datos) para luego cargarlos en un almacén de datos. Esta
herramienta de apoyo al estudio de la evolucién de la capacidad de alojamiento en relacién
con los equipamientos publicos, enfocada desde la perspectiva del area de Data Warehouse
serd el objetivo de trabajo del presente proyecto.

En un almacén de datos se contienen datos necesarios o Utiles para una organizacion, que
se utiliza como un repositorio de datos para posteriormente transformarlos en informacién
atil para el usuario. El almacén de datos da respuesta a las necesidades de usuarios
expertos, utilizando Sistemas de Soporte a Decisiones (DSS), Sistemas de informacion
ejecutiva (EIS) o herramientas para hacer consultas o informes, integrando datos
provenientes de bases de datos heterogéneas y distribuidas por las diferentes unidades de
la organizacion.

1.2 Objetivos del proyecto

1.2.1 Objetivos generales

Los objetivos generales de este proyecto son:

e Adquirir y mejorar conocimientos concretos en el disefio, construccion vy
explotacién de un Data Warehouse.
e Desarrollar las habilidades para analizar, planificar y gestionar un proyecto.

1.2.2 Objetivos especificos

El objetivo de este TFG serd aplicar una serie de métodos, técnicas y herramientas que
permitan llevar a cabo de forma sistematica el proceso de creacidn de un almacén de datos
para extraer informacidon con los datos recibidos de un “Proyecto de Construccion y

! Fuente: Instituto de Estudios Turisticos

2 El turismo en Catalufia JOAOUIM MOLINS | AMAT
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explotacion de un almacén de datos para el andlisis de informacion sobre alojamientos
turisticos ", bajo un alcance temporal definido.

El proceso comienza con la recepcidn de un conjunto de archivos del Observatorio Nacional
de Empleo (Ondo) en formato texto separados por comas. A partir de este fichero y de los
requerimientos de usuario, se realizard la implementacion del almacén de datos
corporativo por fases.

1.3 Enfoque y método seguido

Para realizar el sistema propuesto para el TFG se ha seguido un método del ciclo de vida,
que es un enfoque por fases del andlisis y disefio que sostiene que los sistemas son
desarrollados de mejor manera mediante el uso de un ciclo especifico de actividades del
analista y del usuario. Comprende las siguientes etapas:

e Estudio preliminar

e Determinacién de los requerimientos
e Disefio del sistema

e Desarrollo

¢ Pruebas

¢ Implantacién y evaluacion

1.4 Resultados esperados

El resultado esperado es un producto que cumpla con todos los requerimientos solicitados
por el cliente, en el tiempo pactado. Para controlar el desarrollo y ejecucién del proyecto,
se ha establecido una planificacidon con unos hitos fechados intermedios para controlar el
desarrollo del proyecto.

Proyecto de Construccién y explotacidon de un almacén de datos
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Planificacidn y Analisis Preliminar

Andlisis de requerimientos y disefio
conceptual v l6gico

Implementacion

Memoria y presentacion

llustracion 1: Hitos del proyecto

Etapa 1: Plan de Trabajo. El resultado esperado es un documento con la planificacion y el

analisis preliminar en el plazo previsto.

Etapa 2: Analisis de requerimientos y disefio conceptual y técnico. El resultado es un

documento con el anadlisis detallado de requerimientos basado en el analisis preliminar

realizado, con la descripcién del modelo dimensional y el disefio de los procedimientos de

extraccion de datos a alto nivel.

Etapa 3: Implementacion. El resultado esperado es la entrega del propio almacén de datos.

Etapa 4: Presentacion y memoria virtual. El resultado esperado es la entrega final con un

compendio de los resultados de las etapas anteriores y la entrega de una presentacién en

video.

1.5 Planificacion inicial vs final

A continuacidn se incluye la tabla de tareas en la que se han descompuesto los trabajos,

dentro de la cual, se subrayan los hitos importantes del proyecto.

MEMORIA
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CcoD NOMBRE COMIENZO FIN i

O\

=
>
(7, ]

1 PAC 1 - PLANIFICACION Y ANALISIS PRELIMINAR 28/02/2013 (12/03/2013 13
2 | Lectura materiales 28/02/2013 | 28/02/2013 1
3 | Definicién del proyecto 28/02/2013|02/03/2013 3
4 | Estudio de los hitos a realizar 03/03/2013|03/03/2013 1
5 | Establecimiento del plan de trabajo 04/03/2013 | 05/03/2013 2
6 | Andlisis de las fuentes de datos 06/03/2013|07/03/2013 2
7 | Realizacién del analisis preliminar 08/03/2013|09/03/2013 2
8 | Redaccidn del documento de anélisis 10/03/2013 |10/03/2013 1
9 | Redaccion del Plan de Trabajo 11/03/2013|11/03/2013 1
10 |EntregadelaPAC1 12/03/2013|12/03/2013 1
11 |PAC 2 - ANALISIS DE REQUERIMIENTOS Y DISENO | 13/03/2013 | 16/04/2013| 35
CONCEPTUAL Y TECNICO
12 | Lectura materiales 13/03/2013|13/03/2013 1
13 |Incorporacidon recomendaciones consultor 14/03/2013 | 14/03/2013 1
14 | Aprendizaje uso herramientas 14/03/2013 | 15/03/2013 2
15 | Andlisis de requerimientos 15/03/2013|17/03/2013 3
16 | Disefio conceptual 18/03/2013 | 24/03/2013 7
17 | Disefio légico 25/03/2013|01/04/2013 8
18 | Disefio de la extraccion de datos de origen 02/04/2013|09/04/2013 8
19 |Transformacion datos de origen 10/04/2013 | 14/04/2013 5
20 |Elaboracion del documento de entrega de la PAC2 | 15/04/2013 | 16/04/2013 2
21 |Entregadela PAC2 16/04/2013 | 16/04/2013 1
22 |PAC 3 - IMPLEMENTACION 17/04/2013 | 29/05/2013 43
23 | Letura materiales 17/04/2013|17/04/2013 1
24 | Incorporacion recomendaciones consultor 18/04/2013 | 18/04/2013 1
25 | Aprendizaje uso herramientas 18/04/2013 | 19/04/2013 2
26 | Configuracion software 19/04/2013 | 20/04/2013 2
27 | Construccién del Almacén de Datos 21/04/2013|27/04/2013 7
28 | Elaboracion del script de la carga de datos 28/04/2013 | 05/05/2013 8
29 | Carga de datos 06/05/2013 | 09/05/2013 4
30 |Pruebas ETL 10/05/2013 | 13/05/2013 4
31 | Creacidn de los informes solicitados 14/05/2013 | 23/05/2013 10
32 | Pruebas de los informes 24/05/2013|27/05/2013 4
33 |Elaboraciéon del documento de entrega de la PAC3 |28/05/2013 | 29/05/2013 2
34 | Entrega dela PAC3 29/05/2013 | 29/05/2013 1
35 |ENTREGA FINALY DEFENSA 30/05/2013 | 17/06/2013 19
36 |Incorporacion recomendaciones consultor 30/05/2013|30/05/2013 1
37 |Elaboracién de la memoria 30/05/2013 | 08/06/2013 10
38 | Elaboracion de la presentacion 09/06/2013 | 16/06/2013 8
O | T e | v i2ee5s
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39 |Entrega de la memoria, la presentacion y el|17/06/2013|17/06/2013 1
producto

A continuacién se expone el diagrama inicial de Gantt, donde se puede observar la

planificacién del trabajo final de grado al completo descrito anteriormente. Se realiza un
cronograma en cascada.

mar '13 abr'13 may '13 jun'13
18 [ 25 [ o4 [ 11 [ 18 [a5s [ oa [og [ 15 [ 22 [oe [ 3] 2 [2m [ [w] 1]z
3 dia s e PAC 1 - PLANIFICACION ¥ ANALISIS PRELIMINAR
1dia ; Lectura materiales

3 dias g Definicion del proyecto
léI:I'B § Estudio de los hitos a realizar
2 dias g Establecimiento del plan de trabajo
F' dias g Andlisis de las fuentes dedatos
. 2dias ggg Realizacion del andlisis preliminar
1dia g Redaccidn del documento de ana lisis
ldia p Redaccion del Plan de Trabajo
ldia p Entrega dela PAC :
25 dias e PAC 7 - ANALISIS DE REQUERIMIENTOS Y DISERIO CONCERTUAL ¥ TECHICO
ldia p Lectura materiales :
1dia g Incorporacidn recomendaciones consuftor
2dias g Aprendizaje uso herramientas
3 dias g Andlisis de requerimientos
Tdias g Disefio conceptual
Bdias ey Disefio ldgico
8dias gy Disefio de l extraccidn de datos de origen
5 dias g Transformacidn datos de origen
2dias gg Elaboracién del documento de entrega de la PAC 2
ldia @ Entrega dela PAC

llustracion 2: Diagrama de Gantt, PACs 1y 2

Para las PACs 3 y 4 se tiene el siguiente diagrama de Gantt:

MEMORIA Proyecto de Construccién y explotacidon de un almacén de datos
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abr'13 may '13 jun'13 jul '13 aso '13 sep '13
|13|25|S‘1|SE|15|22|E|SE-|B|ES'|2.- [s]w]wl2a|m]os]is[z2 [ ]os 12192 ]oe|m]:
e EELLL T
1dia § Lectura materia les

ldia p Incorporacion recomendadiones :unsu]tu-r
2dias p Aprendizaje uso herramientas :
}dias gg Configuracion software
7 dias ggggg Construccion del Almacén de Datcls
8dias ggggg Elaboracidn del script de Ia carga de datos
Adias g Carga de datos
4dias = Pruebas ET
10 dias gy Creacidn de Icrs informes solicitados
4 dias gy Pruebas de Ios informes
2dias p Elaboracién :ﬂEl documento de entrega de la PAC 3
1dia j Entrega deli PAC
13 dias | EH'I' REGA ANAL Y DEFENSA
lda g Inl:urpclaci-f:'rn recomenda ciones consultor
10 dias e Ela.[:mmcic'rn de la memaria
Sdias = Elaboracion de la presentacign
ldia g :Entrega dela memaoria, la presentacion y el preducto

llustracion 3: Diagrama de Gantt, PACs 3y 4

La planificacion se ha podido llevar a cabo en la practica, con algunos problemas para la
PAC 3, la implementacién, donde se ha vuelto a analizar el producto, modificando el
modelo multidimensional y realizar el proceso completo de extraccion, transformacién y
carga de datos, que ya se presentd en la PAC2, por otro en Kettle, mucho mas elegante.
Todo ello se unié a un problema no contemplado en la planificacién, y es la coincidencia en
el tiempo con otra entrega de una asignatura diferente que también requirié mucho
esfuerzo en tiempo de trabajo. Se corrigié este problema replanificando e invirtiendo mas
tiempo del inicialmente estimado en horas cada dia.

1.6 Analisis de riesgos

Los riesgos mas probables que se pueden encontrar en la realizacion del proyecto son los
siguientes:

e Posibles imprevistos personales, teniendo en cuenta la situacién familiar, con
descendencia en edad preescolar.

e Retrasos por el aprendizaje de nuevas herramientas.
¢ Imprevistos laborales.
e Errores en la recogida de requisitos.

e Pérdida de los materiales por accidentes imprevistos.
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1.6.1 Plan de minimizacion de los riesgos

El plan de contingencia ante los riesgos supone desarrollar las siguientes estrategias:

1. Para la planificacion inadecuada para completar el proyecto se realizard un

seguimiento y replanificacidn diaria pesimista ante los posibles imprevistos. Si se

produjera una causa de fuerza mayor, habrd que ponerlo en conocimiento del

consultor.

2. Para evitar los retrasos en el aprendizaje, se haran las estimaciones de tiempo

pesimistas para realizar dichas labores.

3. Para evitar errores en la recogida de requisitos y que ello redunde en una mala

direccion del proyecto, se consultaran las dudas al consultor, para minimizar el

riesgo y poder reconducir las posibles desviaciones.

4. Con el fin de evitar la pérdida de los materiales se realizara un respaldo diario en la

nube de todo el proyecto. Se ha creado un proceso automatizado para cargar los

datos en Pentaho y crear las tablas en SQL, guardando los archivos del proceso y

ejecutando la carga automatizada, se podria recomponer el almacén de datos.

1.7 Productos obtenidos

Los productos que se han obtenido son una serie de informes y analisis, los establecidos en

los requisitos del sistema mas algunos adicionales que se han considerado interesantes,

junto con algunas graficas que muestran graficamente los datos.
Los informes obtenidos son:

e Establecimientos por comarca

e Establecimientos y equipamiento

¢ Establecimientos y plazas

e Establecimientos y plazas-detalle

¢ Habitantes por Comarca

* Habitantes

e Oferta media de plazas
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e Plazas por extensién
e Plazasy poblacion
e Poblacién y equipamiento

¢ Analisis de establecimientos y plazas por afio y comarca (Saiku)

A continuacién se exponen las diferentes fases del proyecto: el analisis que comprende el
analisis detallado de requerimientos basado en el andlisis preliminar realizado, el disefio,
con la descripcion del modelo dimensional que dard soporte a las necesidades de los
usuarios y la Implementaciéon que consta de las tareas: Construccién del almacén de datos;
configuracion de la herramienta de explotaciéon de datos y construccién de los informes y
analisis de la informacién.

2 Analisis
En este segundo apartado se realizard un analisis detallado de los requisitos del Sistema,

para ello se estudiaradn las fuentes de datos proporcionados y los requisitos planteados para
posteriormente realizar el disefio del modelo para el almacén de datos.

2.1 Requerimientos funcionales y no funcionales

Para comenzar el anadlisis, se van a describir los requerimientos el Data Warehouse tanto
funcionales como no funcionales. Los primeros definen qué debe de hacer el sistema a
desarrollar y los segundos cémo debe de ser el sistema.

2.1.1 Funcionales
Los requerimientos funcionales definen las operaciones que el sistema serd capaz de

realizar y describen las caracteristicas que debera contener la informacién alojada.

El sistema sera capaz de, a partir de un conjunto de datos de entrada, producir una
informacidn de salida, informes e indicadores:

Los datos se reciben del Observatorio Nacional de Empleo (ONDO) vienen almacenados en
ficheros csv (del inglés comma-separated values).

Los informes de salida permitirdn consultar de forma agregada, por comarca / provincia,
tipo de establecimiento y categoria informacidn sobre dichos establecimientos ubicados en
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poblaciones de Cataluiia, ademas de informacién sobre la poblacién de los mismos vy el
equipamiento de uso publico con el que cuentan. La temporalidad de los datos sera anual.
Los informes disponibles serdn los siguientes:

Total de establecimientos

¢ Total de plazas

e % de plazas respecto a la poblacion

¢ Oferta media de plazas

* Numero de establecimientos / Nimero de equipamientos
e % de poblacion por equipamiento

* Cantidad de plazas ofrecidas / superficie del territorio

*  Numero de habitantes

¢ Indicador de establecimientos vs habitantes por género

¢ Indicador de plazas vs personas

¢ Indicador de equipamientos vs poblacion

2.1.2 No funcionales

Los requerimientos no funcionales son restricciones o limitaciones ofrecidas por el sistema
o en el proceso de desarrollo. Segun la ISO 9126, para la evaluacién de la calidad del
software, las caracteristicas que definen la calidad del software son las siguientes:

Funcionalidad - Las funciones son aquellas que satisfacen las necesidades implicitas o
explicitas. Se pueden definir dentro de esta caracteristica la idoneidad (la presencia y
aptitud de un conjunto de funciones para tareas especificadas), la exactitud (disposicion de
resultados o efectos correctos o acordados), interoperabilidad (habilidad para la interaccion
con sistemas especificados, seguridad (habilidad para prevenir acceso no autorizado ya sea
accidental o deliberado, a programas y datos) y el cumplimiento de normas. El proyecto
cumple todos los requisitos solicitados por el cliente, se ha incluido alguno mas, por parecer
interesantes para el analisis que se quiere realizar.

Fiabilidad - Conjunto de atributos relacionados con la capacidad del software de mantener
su nivel de prestacion bajo condiciones establecidas durante un periodo establecido. Como
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elementos de la fiabilidad, se pueden medir la madurez (relacionada con la frecuencia de
falla por fallas en el software) la recuperabilidad (capacidad para restablecer su nivel de
desempefio y recuperar los datos directamente afectos en caso de falla y en el tiempo y
esfuerzo relacionado para ello), la tolerancia a fallos (habilidad para mantener un nivel
especificado de desempefio en casos de fallas de software o de una infraccion a su interfaz
especificada). En este caso la plataforma software sobre la que se realiza el andlisis esta
desarrollada y cuenta con una comunidad de usuarios muy elevada que certifican su calidad
y madurez.

Usabilidad - Un conjunto de atributos relacionados con el esfuerzo necesario para su uso, y
en la valoracion individual de tal uso, por un establecido o implicado conjunto de usuarios.
Dentro de la usabilidad se pueden evaluar el aprendizaje (relacionado con el esfuerzo de los
usuarios para reconocer el concepto Idgico y sus aplicaciones), la comprension (esfuerzo de
los usuarios para reconocer el concepto légico y sus aplicaciones), la operatividad (esfuerzo
de los usuarios para la operacion y control del software) y la atractividad. Como el caso
anterior, la plataforma software esta desarrollada y es usable.

Eficiencia - Conjunto de atributos relacionados con la relacién entre el nivel de desempefio
del software y la cantidad de recursos necesitados bajo condiciones establecidas. Dentro de
la eficiencia se tiene el comportamiento en el tiempo (tiempos de respuesta y
procesamiento y en las tasas de rendimientos en desempefiar su funcién) y el
comportamiento de recursos. Se ha estudiando una estructura, con varias estrellas y tablas
agregadas, que permite cumplir el requisito de eficiencia.

Mantenibilidad - Conjunto de atributos relacionados con la facilidad de extender, modificar
o corregir errores en un sistema software. Estabilidad (riesgo de efectos inesperados por
modificaciones), facilidad de andlisis (esfuerzo necesario para el diagnostico de deficiencias
o causas de fallos, o identificaciones de partes a modificar), facilidad de cambio (esfuerzo
necesario para la modificacion, correccion de falla, o cambio de ambiente) y facilidad de
pruebas (esfuerzo necesario para validar el software modificado). El proceso de ETL es
totalmente mecdnico, visual con la plataforma Kettle y facilita incluir modificaciones, con lo
que se facilita la mantenibilidad del producto.

Portabilidad - Conjunto de atributos relacionados con la capacidad de un sistema software
para ser transferido desde una plataforma a otra. Capacidad de instalacion (esfuerzo
necesario para instalar el software en un ambiente especificado), capacidad de
reemplazamiento (oportunidad y esfuerzo de usar el software en lugar de otro software
especificado en el ambiente de dicho software especificado), adaptabilidad (oportunidad
para la adaptacion del software a diferentes ambientes especificados sin aplicar otras
acciones o medios que los proporcionados para este propésito por el software considerado)
y la coexistencia. Al ser el proceso de ETL mecdnico, el sistema es facilmente portable
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copiando la estructura donde se guardan los ficheros, y los scripts que generan las tablas,

realizan la ETL y los informes realizados en Pentaho Reports para publicarlos.

2.2 Diagrama de casos de uso

Se considera un Unico administrador, que administra el gestor de BBDD MySQL, y ademas el

Sistema de Bussines Inteligence Pentaho. El usuario se encarga de ejecutar las consultas

para analizar la informacién que proporciona el sistema.

I../-';dministracién s

S\ MySoL

~ Administracion ™,

\‘\-1

Administracdo

i ProcesosETL

e

Usuario

llustracion 4: Diagrama de Casos de Uso

2.3 Diagrama de la arquitectura software

Partiendo de los datos en formato texto separados por comas (csv), se ha realizado un

proceso de transformacién para exportarlos al SGBD MySQL. En primer lugar, se ha

realizado una pequefa transformacion en Excel antes de cargarlos y transformarlos con PDI

(Pentaho Data Integration), resultando como salida los datos del Esquema final del Sistema

en MySQL. MySQL es el SGBD que contendra la informacién sobre la que realizara los

analisis el sistema de Bl Pentaho. Los informes se han realizado con Pentaho Report
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Designer (PRD), importando el cubo con Pentaho Bl Server. El documento final se ha
elaborado con Microsoft Word.

¢ X
-4
e = U= Workbench
| <

Salku

CUTTING EDGE OPEN SOURCE ANALYTICS

llustracion 5: Arquitectura software

2.4 Diagrama de la arquitectura hardware

El diagrama de la arquitectura hardware del Sistema tiene los siguientes componentes:

e Servidores: Los que alojan el SGBD vy el software Pentaho.

¢ Equipo Administrador: PC del administrador del SGBD y el Sistema de BI.

e Equipos usuarios: PCs de los usuarios finales de la aplicacion.

¢ Red de comunicaciones: Red que comunica el sistema.
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Servidores

Administrador

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Red de comunicacion

- Usuarios
~

es

llustracion 6: Arquitectura hardware

3 Diseno de la base de datos

En este apartado se realizard una explicacidon del nuevo modelo de disefio de la base de

datos.

3.1 Modelo conceptual

El modelo conceptual multidimensional ha de representar los elementos que permitan al

usuario obtener la informacidn necesaria y suficiente para el apoyo a la toma de decisiones.

En una primera aproximacion, una estructura de constelacion, con dos tablas de hechos.

Después del trabajo con los datos proporcionados, se ha considerado el modelo en estrella

(Star Scheme)

con varias estrellas de datos, para mejorar el rendimiento,

independientemente al tipo de arquitectura, este tipo de esquema requiere que toda la

estructura de datos este desnormalizada o semi desnormalizada, para evitar desarrollar

uniones (Join) complejas para acceder a la informacidn. Se han minimizado los join y

guardado miembros calculados.

3.1.1 Tabla de Hechos

El hecho es la actividad que se va a centrar el objeto de estudio, y que serd la tabla central

del esquema dimensional. Estas tablas centrales seran:

¢ Oferta. Los datos que se tienen son el nimero de establecimientos y las plazas en

un periodo de tiempo determinado. Cada registro se corresponde a
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establecimiento, junto con el nimero de establecimientos y plazas de ese
establecimiento en un afio determinado (granularidad del sistema).

¢ Habitantes. Datos de la poblacién a lo largo del tiempo. Los datos se proporcionan
anualmente.

* Equipamientos. Datos de los equipamientos. Los datos no se proporcionan en
ninguna dimensién temporal, se corresponden a poblaciones referenciadas por su
nombre y codigo postal.

3.1.2 Dimensiones

Tras analizar el hecho, se van a describir las dimensiones de la estructura. Las dimensiones
escogidas seran (3 estrellas):

Hecho Habitantes:

* Tiempo: Contiene los afios objeto de estudio.

* Poblacio: Contiene los datos comunes de las poblaciones.
Hecho Oferta:

e Comarcas: Es una lista de comarcas de Cataluia, junto con datos calculados para
mejorar el rendimiento de la base de datos, como el total de equipamientos por
comarca, y la extensién de la comarca.

¢ Poblacion (Comarcas): Contiene los datos de las poblaciones por comarca y
segmento (campo calculado). Se utiliza para mejorar el rendimiento.

¢ Tiempo: Contiene datos de los afios de los que hay datos.
Hecho Equipamientos:
* Tiempo: Contiene los afios objeto de estudio.

e Comarcas: Es una lista de comarcas de Cataluia, junto con datos calculados para
mejorar el rendimiento de la base de datos, como el total de equipamientos por
comarca, y la extensién de la comarca.

¢ Poblacion (Comarcas): Contiene los datos de las poblaciones por comarca y
segmento (campo calculado). Se utiliza para mejorar el rendimiento.

Se estudia como una mejora, el poder conectar la tabla de hecho “Equipaments”
con la poblacio (dimensién del hecho Habitantes). No se ha podido realizar en esta
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primera versién porque sélo se dispone del cddigo postal, dato distinto al Cédigo
INE, y no es inmediata y automatica el poder realizar un enlace de las tablas.

Ademas, el nombre de las poblaciones de “Equipaments” no estan normalizadas y

no se corresponden con los nombres de poblaciones de la tabla “Poblacio”.

Se observa la jerarquia Comarca-Poblacidn en la estrella de habitantes. Para obtener los

datos de las tablas agregadas DatComarcas y PobComarcas, se utiliza una estrategia de

Drill-Up, totalizando los datos por comarcas dentro de esa jerarquia.

Poblacia

= codINE
nombre

Char(3) TN (PR
Char@D) NN

(A

DatComarcas!

DatComarcas

PobComarcas

@= Comarca

“archar()

TN PR

lg= Comarca

Varchar3D) NN (FK)

la= Comnarca
lg= anyo

l@= segmento  Char(15)

Varchar30) NN (PK)
Integer NN (PK)
NN (PK)

Poblacidn de dato de habitantés

= codINE
lg= anyo

la= Segmento  Char(15) NN (PK)

Char®) NN (PFI
Integer MM {FFI

Afio de los dates de habitantes

Thempal

la=nyo Integer NN (PK) (AKT)

4 Implementacion

Una vez comentados los cambios en el disefo del sistema, se

Relacion con comarca

lg= nombre  Char(200)

[@= Comarca

\archar(30)

Relationship23

PobComarcast

la= Comarca _ varchar(30) TN (PR)
lg= anye Integer NN (PH)
l@= segmento  Char(15) NN [Pk}

llustracion 7: Disefio final modificado

Relacidn con comarga

[a= denaminacion Char(id)
l@=- anyo Integer
&= Comarca

4= segrento

Char(15)

Afio de |a oferta

Relacidn con poblacian {comarca)

Varchar(3n)

Tiermgo

fe=anyo Integer NN (PR

(AKT)

concretara la arquitectura

hardware y software y el proceso ETL (Extract, Transform, Load) de los datos para

convertirlos en informacion.
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4.1 Proceso ETL

En el proceso ETL, primero se adeclan con Excel los archivos en texto plano para ser
cargados en PDI (Pentaho Data Integration), resultando finalmente la carga en para ser
cargados finalmente en el Esquema de MySQL.

4.1.1 Primeras transformaciones

En el proceso de ETL, en primer lugar se ha trabajado con los ficheros de datos
proporcionados:

e Equipaments.csv: Que contiene los equipamientos con los datos de localizacidn.

e establimentsXXXX.txt: Donde XXXX es el afio. Contiene los datos de los
establecimientos turisticos por afios. Se han eliminado las cabeceras, incluido
nombres de campo y convertido los archivos en texto separados por comas,
Ademas se han eliminado unos registros que hacian agrupaciones de comarcas.

e Poblacio.csv: Contiene los datos de poblacién por afios de las localidades de
Catalufia, se han eliminado los caracteres “.”. En algun registro con dato (nd), se
ha modificado el valor por “0”, para evitar problemas con las conversiones a

numeérico.

En cuanto a la calidad del dato, los distintos ficheros se han guardado en formato UTF-8
para evitar problemas con los caracteres especiales (*‘fi¢...), no se ha desechado ningln
dato por erréneo, y se ha utilizado ademds un fichero Illamado
“comarcas_municipios_catalunya.txt”, que relaciona los cédigos INE con las comarcas de
Catalufia. “comarcas.txt” es un listado de las comarcas de Catalufia y “tiempo.txt” son los
afios sobre los que se realiza el estudio.
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archivo  Edicidn  Wer Insertar Formato  Avuda

Ded S& # By

anarcas_comarca:codINE:pDhlaciDn
Alt Camp;43001; Aiguamircisa

Alt Camp;43005;ilcover

Alt Camp;43010;4lid

Alt Camp;43034;Brafim

Llt Camp;43036;Cabra del Camp
Alt Camp;43059;Figuerola del Camp
Alt Camp;43066;Garidells, Els=
1lt Cemp;43050;Hasd, La

Alt Camp;43083;Mila, EL

Alt Camp;43039;Montferri

Alt Camp;43091;Mont-ral

llustracion 8: Comarcas y municipios de Catalufia

Asi, los archivos de entrada que se van a utilizar en el proceso en PDI (Kettle o Pentaho Data

Integration) son:

i
.
A Y

8
B

L

llidescat [V

JH

il

AN

F

/ a'..
J
TXT S o 1
# s
/
7
VAR
/
S
4 /
e — /
TXT /
f'.

llustracion 9: Proceso ETL

e Proporcionados por el cliente
0 cestabliments xxxx.csv
0 equipaments.csv

0 poblacio.csv
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e Otros archivos necesarios para tratar los datos
0 comarcas.txt
0 comarcas_municipios_catalunya.txt

0 tiempo.txt

Bl cestabliments 2007.csv - WordPad

Archivo  Edicidn Mer Insertar Formato  Ayuda

DeE & # F =Bw B

Camarcﬂ;establiments hotelers;cémpings; turisme rural;P establiments hotelers;P_cémpingﬁ;p_turisme rural;estrelle®

Alt Camp;12;1:30:5517125;243;:6;4;469;:82:0 ;0 ;0 ;1:0 ;0 ;0 ;125:3:13:3711:36;91;33;:83

Llt Empord&;z06:33:119:14331;32259:9417113;93:11115:3216;0 :9;19:5;0 ;2Z0152:11334;773;:13:48;21;37;150;:303;252:23

A1t Penedés;18:0 ;50:766:0 ;409;:6:12:510:256:0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;3:;16:3;25:30;117;43;219

Blt Urgell:;41:9;70:;15668:20858:477;:19;22:1091;477;0 ;0 ;4:5:;0 ;0 ;1045:;1040:10;40:6-14;119;211;66;:81

Alta Ribagorgs:46;5:;74:2030;926;440;16:30;9687:1043;0 ;0 ;2;3;0 ;0 ;448:;478;23:;49;1;1:209;:216;11;:4

Anoiay14:1;52:725;63;:326;7:7;407;318;0 0 ;0 ;1:;0 ;0 ;0 ;63;1;25:3;253;15;141:36;134

Bages:32;3:63;1214:420;457:9;23;7683431;0 ;0 :0 ;3:0 ;0 ;0 ;420;0 ;7:10:46;0 ;56:89:312

Baix Camp:72;19:30;8709;24507:250;47;:25;:581535;:576:1:4;9;:5:2120;9501;:7512;5074;:5;17;2;:6:59;118;20:53

Baix Ebre;31:8:32:;28074;4305;192;20:11:1697;:177;0 ;2;4;2;0 ;1871:2011:423;1;4;4;23:9;25:32;:126

Baix Empordd;180;44;57;13764;51800;,444;115;65;11696;2068;2;:17;21;4;40258;31109;12665;3098;7;12;9;:29;94;66;118;16¢

Baix Llobregat;79:;3;1;7189;60409;4;:52;27;6575;614;0 ;2:1;0 ;0 :;5636;1313;0 ;0 ;1;0 ;0 :0 :4:0 :0

Baix Penedé&s;44:4:8:3087;3646;60;24;20:3677:410:0 :1;1;2:0 ;1458:740714458;3:5;0 0 :33:27:0 ;0

Barcelonés:;476:0 ;0 :49054:0 ;0 ;256:;220:;43339:5745:0 ;0 ;0 ;0 :0 ;0 ;0 ;0 :0 ;O ;0 ;0 ;0 ;0 :0 :0

Bergued&:47:13:105:1327;4082;928;17:30:686;641;0 ;3;5;5;0 ;1350:1544;11858;1:8;11;85:5;50:151;722

Cerdanya; 61:7:41:2563;3771;2092;36;25,1811;:752:0 ;4:3:0 ;0 ;2448;1323:0 ;12;16;2;11:135:81:30;:46

Conca de Barber&;21:3:39;766;1171:304;14;7;647:119;:0 ;2;0 ;1;0 ;1071:;0 ;100:4;23;5;7:43;158;61;42

Garraf;64;6:4;5531:7143,458;47;17;5050;481:0 p2:3:1;0 ;3660;,31402343;0 0 :3:1:0 ;0 ;33715

Garrigues:5:0 ;9:175:0 ;73:4:1:163;:12;0 :0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;0 ;3:3:0 ;3;E9:26;0 ;18

Garrotxa;41;16:959;976;2564:633;14,27;464;514;0 ;0 :6;10;0 ;0 ;1784;11680;1;5;25;66;59;458;319;457

Gironés;37;2:33;1508;1013;2758;16;21;1135;:373;0 ;0 ;1:1;0 ;0 ;900;113;3;4;4;22:33;28;58;:159

Mareswe;173;31,17,; 54474, 15954;103;109; 64;31736,27358;0 ;1;17:153;0 ;365;11471;4095;0 ;0 ;4:13:0 ;0 ;42;61

Montsi&;30:6:30:1521:1754:301;14;16;:1092:4929;:0 ;0 :3:3:0 ;0 :1311:4943:4:5;5:10:494;:53:96; 78

Moguera;23:5;5358;674;:9253;254;6;,17;297;:377:0 ;0 :3:0 ;0 ;0 ;925;0 ;7:25:;2:;4:64:144;20:26

Osona; 50;7;117:2102;2052;5942;25;25;,1515:5687;0 ;1;3;:3;0 ;640;824:56868;1;18;11;87;15;115;152;680

Pallars Juss&;21;5;64:752;1406;495;13;68;526;226;0 ;0 ;4:1;0 ;0 ;1246;250;25:3622;:1;279;:183;23;10

Pallars Sobir&:62;21:88;2977;6291;618;33;29;2188;789;0 ;0 ;14;7:0 ;0 ;4828;1463;28;55;2;3:305;279;20;14

Pla d'Urgell;9:0 ;12:232;0 ;120:;5:4;175:57;0 ;0 0 ;0 ;0 ;0 :0 ;0 ;0 ;6;1;5:0 :59:7:54

Pla de 1'Estany;153:;4:71:376;16581;597:5:5:172;:204;:0 ;0 ;2Z:Z:0 ;0 ;1406:;275:2:8;10;51:26;658;125:378

Priorat;17;3;42;257;6853;337;7;10;132;125;0 ;0 ;1;0 ;0 ;765;85:9;25;474;101;155;55;22

Ribera d'Ebre;12;1;11;3547165;87;2;10;49;305;:0 ;0 ;0 ;1;0 ;0 ;0 ;163;1;5;1;4:9;29;15;:34 W
5 2
Para abtener Ayuda, presione F1 T

llustracion 10: Fichero establiments 2007 después de su transformacion

4.1.2 Pentaho Data Integration

Spoon es el disefiador grafico de transformaciones y trabajos del sistema de ETTLs de
Pentaho Data Integration (PDI), también conocido como Kettle (acronimo recursivo: "Kettle
Extraction, Transformation, Transportation, and Load Environment").

Las credenciales para acceder a PDI son:

Repository: ETL, User Name admin y Password admin
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L] Transformacién TFG {cambiado) & x]
© Wiew Action Tools Ayuda
=] Perspective: | 7 Data Integration (8] Model |j Visuslize |

T e — . - - ™ . . -
>+ Transformacion TFG 3% Transformacion TFG2 | 34 T nTFG3 | 3T TFG4 (35T TFGE  |3% T TFGE | ™%

e R e S _
[ K 7

Importas som Catalufia

20085

fdanar ilas 3 Salida poblada

iR
5 i s ||
= 4 )
Ordenarfilas4 Agrupar por Salida PabComarcas -

L]

Execution Results

]
®

llustracion 11: Primera Transformacion

En la primera transformacion se realizan diferentes procesos:

1. Los registros se tratan segun el afo, afiadiendo el campo “anyo” y el dato de
habitantes que segun el afio se encuentra en la tabla inicial en una columna
distinta, resultando finalmente agrupada en el campo “habitantes”. Como
resultado se obtiene la tabla “Habitantes.txt” en un archivo de texto temporal.

Set field value . ] 4]
Step name :
Fields:
.~ | Field name | Replace by value From fisld |
1 habitantes Poblacid 2006

Yale | Traer Campos | Cancelar |

llustracion 12: Asignacion del n2 de habitantes
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Iﬁﬁet field value to a constant oy ] [

Skep name

Use variable in constant [~

Fields
#, - I Field I Replace by value Conversion mask {Date)
1 segmento Takal
2 anya 2006

l

Yale Traer Campos Cancelar |

llustracion 13: Asignacion del segmento y afio correspondiente

2. Por otro lado, con los datos obtenidos en (1) y la tabla que relaciona las comarcas y
municipios de Catalufia, se obtienen las comarcas de las poblaciones, que junto a la

importacion de la tabla poblado, proporciona como

“poblado.txt”, que contiene todas las poblaciones.

-0l

Mombre de paso

Primer Paso: |Ordenar filas 2 2 2

Segundo Paso: [ Ordenar filas 2 22 2

Ll L Ll

Tipo Unidn: I TMMER.

Claves de primer paso: Claves de segundo paso:

#, - | Campo clave | #, - | Campo clave |
1 codINE 1 codINE
Obtener campos clave | Obtener campos clave
Vale | Cancelar |

llustracion 14: Unidn que proporciona la comarca de "poblado"

resultado

la tabla

3. De (1) y (2), haciendo la suma por comarcas, se obtiene la tabla de suma de

poblacién por comarcas, con los datos por segmentos.
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=10l x|

Hombre d paso | SRR

dncluir tadas las filas? [

Directorio temperal [9%ava,io.trpdire%

@ [Exaiion,

Prefijo paraficheros temporsles [

Afiacdc nimera de liea, reiniciar en cada orupo I

Nombre de campo para el ndmero de linea |
Always give back a result row [~

Campos que forman la agrupadién:

#.~ | Campo agrupacién [

Obtener campas

vale Cancelar

T Comarcas_comarca
z anyo
3 segmento

Aareqados :
#.+ | Nombre [ sunto [ Tipo [vae |
1 sumahabitantes habitantes Suma

Obtener campos bisqueda

llustracion 15: Obtencion de la suma de habitantes por segmento

4, De la tabla equipaments, se obtiene eliminando los registros duplicados con una

transformacion la salida hacia MySQL de “Equipaments”, y con |

comarcas, la tabla temporal “DatComarcas.txt”.

Para la segunda transformacidn se han realizado las siguientes operaciones:

Mambre de paso [ TETEEEN

anelur todas las las? [

Cirectorio temporal [ s4ejava o, trmpdir

@ |Exariner,

Prefio para ficheros temporales [gm

afiadi ndmera de linea, reiniciar en cada grupo [T

Hombre: de campo para el ndmero de e |
Always give back a result row [

Campos que forman I agrupacién:

[#. = | campo agrupacién [

=] Obtener campos
=

=

1 Comarcas_comarca
2 anya

faregadas :
#.~ | Hombre [ asunta Tipo [vae |
1 sumahabitantes habitantes Suma

Obtener campos bisqueda

Wale Cancelar

llustracion 16: Obtencidn de la suma de habitantes por comarca

a Suma por
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@ Spoon - [ETL] Transformacion TFG2 {cambiado)
Fichero Editar View Action Tools  Ayuda

Bl SlEE|E

| 3% Transformacién TFG

T e

eyl
Explorer! "

B 5 Transforn

B3 Trans!

B[] s [o] Glm s/ 8 (e 5l

3T 6n TFG3 | 34 Transformacion TFG4 | 3% Transforr

Transformacion TFG2

Salida Fichero de Texto

llustracion 17: Segunda transformacion

Para obtener la tabla de Hecho “Oferta” con los datos de establecimientos de 2006, se
realiza la Transformacion 2. Se crea un registro nuevo por cada tipo de establecimiento, con
el numero de plazas y equipamientos de cada tipo. Como resultado se obtiene un fichero

de texto que sera posteriormente tratado para su inclusion en el SGBD.

El procedimiento comienza con la asignacion del valor de los campos establecimientos y
plazas de un determinado tipo de establecimiento a los campos que contienen el valor:

Perspectivi

n TFGB

Salida Fichero de Texto

llustracion 18: Asignando valores de los campos

Y acaba con la asignacion de los valores fijos del tipo y del afio correspondiente:
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4§ Spoon - [ETL] Transformacién TFGZ (cambiado)

Fichero Editar Yiew Action Took Ayuda

EEEEE Perspecth
T0W 71 % Transformactan TFG2 10 ¥4 T ion TFG3 | X4 T nTFGA |34 onTFGS | ¥ T n TFGB
B
Explorer) = | 2] 0w n]5 (] Gle|Gle] 5] [w
= 5 Transforr
»t
st field value to a constant. =laix]
Step name FHZ
Use wariable in constant [~
Fiekds
.~ |Feld [ Replace by value: Conversion
L denominacion Establiments hotelers
z 06
4 ] |
Traer Compos | Goncelr |
Salida Fichera de Texto

llustracion 19: Asignando valores fijos

De la misma forma se trabaja con la Transformacion 3 con los datos de 2007:

@ Spoon - [ETL] Transformacion TFG3 {cambiado)

Fichero  Editar View Action Tools  ayuda

JEEE

i T

L2 e N
—
Explorer!

B 5 Transforr
B3 Trans!

3T i6nTFG 34T i6n TFG2 f","Min ormacion o 3T onTFG4 | ¥ T

blum[n[FE HlwGE] 5w &

25 2EH22922

Salida Fichero de Texto

llustracion 20: Transformacion 3

Hasta terminar con los datos de 2012, la Transformacion 8:
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@ Spoon - [ETL] Transformacion TFGS {cambiado)
Fichero  Editar View Action Tools  ayuda

[EEE EE

e |G welcomel (3T, 6nTFG4 (3T, 6n TFGS [ 3% Transformacion TFGB 34T 6nTFG7  [sn Tt
Erploren = | 210w n[w] 5] Bl w36 _IImM |

= 5 Transforr
E-3K Transl

2892EH22922

Salida Fichero de Texto

llustracion 21: Transformacion 8

Finalmente, se trabaja con la transformacion final, que enviara los datos al SGBD

@ Spoon - [ETL] TFINAL {cambiado)
Perspective: |

Fichero Editar View Action Tools  Ayuda

2l elelsla

W o Welcomel (34 Th nTFGA (34T 6nTFGE (3T inTFGE 34T i6n TFG7 | %% Transfarmacidn Tl
Eplorer) - | L[ W] 0] %8| Ble|d|E _||mm |

B-3¥ TRING

20ps 20p7 2ops 20pe 2000 2001 2002

Datcofarcas Habitantes  pobComarcas

SalidglOferta

Salida Tabla
Salida Tabla 7

Salida Tabla 3

llustracion 22: Transformacion final

En esta transformacidon se han realizado las siguientes operaciones (de derecha a

izquierda):

1. Unir, renombrar y eliminar los campos no necesarios para enviar los datos a las

tabla “Oferta” de MySQL.
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& Spoon - [ETL] TFINAL (cambiado)

Fichera Editar View  Action Tools  Ayuda

EE = E

Perspective: | [ Data Inteqration [31] Model

,E‘ie bt

—
Explorer! "~

B £ Transforr
E-3% TFING

Norbre paso

Sellcciona & Madiica (EImIner™. Meta-informacion |

Campos a eliminar :

# = | Nombre campo

1 establiments hotelers
2 campings

El turisme rural

4 P hiotelers
5 P_campings
6

7

g

p_turisme rural
estrelles dor
estrelles dargent

9 P_estrelles dor

10 P_estrelles dargent

11 E_privats

12 E_10

13 [3a]

14 E_30

15 P_privats

16 P10

17 [a]

18 F_30

13 lotjament independent
20 masia

21 casa de poble

22 F_allojament independenit
FE] F_masia

24 p_caza de pable

Wale Cancelar

Cbtener campos a elminar

llustracién 23: Eliminacién de campos no necesarios después de su tratamiento

2. Exportar los datos de la tabla de dimension “Tiempo” a MySQL.

[ Welcomel [ 3£ Transformacian TFG4 [ %4 T on TFG5 (34T on TFGE (34T inTFG7 | 3% Transformacion TFGB |54 TFINAL &
S s =N
—I—I—I—I— ¥ selecciona/Renombra valores =oix|

3. Renombrar y eliminar los campos no necesarios para enviar los datos a las tabla

“DatComarcas” de MySQL.

[ENselecciona/Renombra valores

Nombre paso [T

Slettions B ModFiea™. Eliminar| Meta-informacién |

=10l

[Longtud  [Precisin |

Campos :
#. ~ | Hombre campn [ rerambrar a
1 Comarcas_comarca Comarca
2 extensionsuma extension
3 cuenta nequipament

Include unspecified fields, ordered by name [

Wale Cancelar

Obtener campos a seleccionar
Edi: Mapping

llustracion 24: Renombrando campos de "DatComarcas"

4. lgual que (3) con “Habitantes”.

5. lgual que (3) con “PobComarcas”.
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6. lgual que (3) con “Poblado”.

& Spoon - [ETL] TFINAL (cambiado)

Fichera Editar View  Action  Tools  Ayuds

Bl elEElE

=lmix]

Perspective: [ Data Integraion [ Model | (] visuale |

ion TFGB (54 -

s Welcome!

J IDI*Iﬁl | &Y E“mn% |

3£ Transformacion TFG4 (3£ T) 6nTFGS (24T 6n TFGE |24 Ti 6nTFG7 (3£ T

2008 2007 20p8

=lalx|

= [P salida de Tabla
% I ‘a 3
. E;l ~ Nomibre paso | SR 5/ 2|
0 2011 o =
2008 20010 Conexién [TFG =] Edtar... | Hueve...
Exuems desting | @ Baninar,.,
=
A

Tamaio transaccién (commit) [To00

4 ol |
&/ Inicio| B start-pac

Vadiar tabla [
Igrarar ervores de insercion [T

Specify database fields [71

E A Gptians . Database fields |

i

SalidgOferta

Tie Repartiv informadian en varias tablas [

Particianar informarian par mes @

E Campo de particien |

Salida Tabla
Salida Particionar informacion por dias €%

Utilizar actualizacion por lobes para insercianes [

¢l nombre d la tabla esta definido en un campo? [

Campo que contiene el nombre de la tabla: |

Almacena el campa con el nombre de tabla &

Incluys dave auto-generada [~

Nomre delcampo clave auto-generads [

vae | Cancelar sal

| | & Tomeat | (&) Spoon - [ETL] TFINAL ...

llustracién 25: Exportacion a MYSQL

7. lgual que (3) con “Comarcas”.

4.1.2.1 Automatizacion

Para automatizar el proceso ETL, se ha recurrido a “Pan”

, que es Pan es una aplicacion que

permite ejecutar transformaciones disefiadas con Spoon y almacenadas como XML.

Para programar la ejecucién de las transformaciones en el orden correspondiente, se ha
creado un fichero bat, llamado “ProcesoETL.bat” que contiene los siguientes comandos:

call pan.bat ffile:"c:\user-pentaho\TFG1.ktr" /level:Basic

call pan.bat /file:"c:\user-pentaho\TFG2.ktr" /level:Basic

call pan.bat ffile:"c:\user-pentaho\TFG3.ktr" /level:Basic

call pan.bat /file:"c:\user-pentaho\TFG4.ktr" /level:Basic

call pan.bat ffile:"c:\user-pentaho\TFG5.ktr" /level:Basic
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call pan.bat /file:"c:\user-pentaho\TFG6.ktr" /level:Basic

call pan.bat /file:"c:\user-pentaho\TFG7.ktr" /level:Basic

call pan.bat /file:"c:\user-pentaho\TFG8.ktr" /level:Basic

call pan.bat ffile:"c:\user-pentaho\TFINAL.ktr" /level:Basic

Echo PROCESO FINALIZADO

PAUSE

La ejecucion de este archivo, incluyendo los datos *.ktr y las tablas en txt que se

encuentran en el directorio, permitiria reproducir todo el proceso ETL de forma

automatizada. Si fuera necesaria una carga periddica de los datos, se podria programar la

ejecucion del “ProcesoETL.bat” en unos dias y fechas determinados, para hacer el refresco

en el Almacén de Datos.

4.1.3 Creacion de tablas en el esquema

Antes de la ejecucidn de la transformaciones en Kettle, se han de crear las tablas en MySQL,

el script disefiado para ello es el siguiente:

El script de creacion de las tablas en el esquema TFG de MySQL es el siguiente:

CREATE TABLE T_POBLADO (

nombre Char(50),
codINE Char(9),

extension Integer,

Comarca VarChar(40),

PRIMARY KEY (codINE)

)

CREATE TABLE T_EQUIPAMENTS (

nombre VarChar(200),

direccion VarChar(150),

municipio VarChar(50),
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)

cp VarChar(5),

Comarca VarChar(40),
telefono VarChar(15),
longitud Char(20),
latitud Char(20),
categorias VarChar(400),
location Char(100),

PRIMARY KEY (nombre, Comarca)

CREATE TABLE T_DATCOMARCAS (

)

comarca VarChar(40),
extension Integer,
nequipament Integer,

PRIMARY KEY (comarca)

CREATE TABLE T_POBCOMARCAS (

comarca VarChar(40),
Anyo Integer,
segmento VarChar(20),

poblacion Integer,

PRIMARY KEY (comarca, anyo, segmento)

CREATE TABLE T_HABITANTES (

anyo Integer,

codINE Char(9),
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Segmento Char(15),

habitantes Integer,

PRIMARY KEY (anyo, codINE, Segmento)
);
CREATE TABLE T_TIEMPO (

anyo Integer,

PRIMARY KEY (anyo)

CREATE TABLE T_OFERTA (
Comarca VarChar(40),
anyo Integer,
establecimientos Integer,
plazas Integer,
denominacion VarChar(40),

PRIMARY KEY (Comarca, anyo, denominacion)

);

CREATE TABLE T_COMARCAS (
IdComarca Integer,
comarca VarChar(40),

PRIMARY KEY (Comarca)

ALTER TABLE T_OFERTA

ADD CONSTRAINT PK_OF TIEM FOREIGN KEY (anyo) references T_TIEMPO (anyo);
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ALTER TABLE T_HABITANTES

ADD CONSTRAINT PK_HA_POBL FOREIGN KEY (codINE) references T_POBLADO (codINE),

ADD CONSTRAINT PK_HA_TIEM FOREIGN KEY (anyo) references T_TIEMPO (anyo);

Como resultado del proceso ETL, se tienen los datos cargados en el SGBD MySQL.

4.2 Modelo Multidimensional

Para crear el modelo Multidimensional se ha utilizado el Pentaho Bl Server, que se conecta

a la base de datos creada previamente para capturar la informacion.

La primera estrella es la estrella que conecta la Oferta de equipamientos con los datos de

Comarca y poblacién de comarca:

& F7 datcomarcas
M Comarca
T Extension
[ Mequipamert:
& W7 oferta
M anya
i Comarca
[ Deneminacion
[T Establecimientos
[ Plazas
& 1T pobcomarcas
M anyo
[ Comarca
T Pablacion

I Segmento
& 71T tiempo
M anyve

& £ Categories
& 57 pobcomarcas
= Ao
Comarca
Poblacion
* Segmento
& £ 7 dateomareas
= Comarea
Extension
= Mequipament
& BT oferta
= anyo
Comarca
Denominacian
Establecimientos
= Plazas
& [T tiempo

llustracion 26: Estrella Oferta

La segunda conecta “Equipaments” con los datos de comarca y de poblacidn de comarca:

= T dateomarcas Categories
i Comarca = 137 datcomarcas
[ Extension Comarca
A Nequipament = Extension

= [T equipaments Hequipamert
[ Categorias = 57 equipaments
[T Comarca = Cakegorias
fMicp Comarca
[ Direceion =}
i Latitud Direccion
M Location Latitud
i Longitud = Location
[T Municipio Longitud
M Horbre “ Municipio
Ml Telefona P Nambre

= 17 pobeamarcas Telefono
M Anvo & @® [T pobcomarcas

llustracion 27: Estrella Equipaments

MEMORIA

Proyecto de Construccién y explotacidon de un almacén de datos
para el andlisis de informacidn sobre alojamientos turisticos

Pagina 38 de 55




Universitat Oberta
de Catalunya

La tercera contiene el detalle de la poblacién por municipio:

@ [T habitartes
Manyo
T CodIME
[T Habitantes
i Segmento
@ 7 poblado
111 CodINE
M Comarca
il Extension
[ Nombre

& 1T tiempo
Manyo

© £ Categories
& 97 tiempo
Anyo
& 37T poblado
CodINE
Comarca
= Extensian
= Nombre
& 9T habitartes
= anyo
CodINE
Hahitantes

Seamento

Properties

llustracion 28: Estrella habitantes

Una vez introducido el modelo, se procede a la creacion de informe y analisis de los datos

4.3 Informesy analisis

El acceso a los reports se realiza por la consola de Pentaho (Pentaho User Console) a
localhost:8080, con el usuario tfcmmd y la contrasefia tfcmmd. Los reports estan el
TFG/reports. Se han creado con Pentaho Reporting, ademas se ha trabajado con Saiku.
Para una posterior version, se desarrollard un Dashboard de Pentaho para crear la interfaz

de usuario.
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) Pentaho User Console - Equipamientos por comarca - Moxilla Firefox =2 %]
Fle Edt Wiew Hstory Bockmerks Tools Help

| ) Pentaha Liser Consale - Equipamisntos pof o | + ‘

locathost &080jpert shajHome c\[ﬂv Gagle Fle #a

2 BI Developer Examples
2 analysis
3 Business Rules Output Type
5 chart Examples HTML (Single Page) %
£ Dashboard Examples
(53 Data Integration with Kettle
[ Data Source:
(53 Printing
# £ Reporting
B sve
B web Service May 29, 2013 @ 09.24
= [ Steel Wheels
3 Analysis | 1

IV auto-Submit

[ Dashboards o i iz 2 £ 2l
w([) Andlisis de la Informacion sobre Alojamientos Turisticos
Informe Equipamientos por Comarca
3 components G a
|5 £ plugin-samples
@ B3 cDA : Alt Camp
® B3 ooE : Alt Emporda
® [ coF 3
Alt Penedes
Alt Urgell

1 Equipamientos par comarea Anoia
[ Establecimientos y plazas Bages
1) Establecimientos v plazas detalle
[ Habiantes

[ Habitartes por comarca Baix Ebre

Baix Camp

) Mimero de Establecimientas | nimerd Baix Emporda
[ Oferta media de plazas

) Plazas por extensién

[ Plazas y poblacién en Comarcas
[ Plazas y poblacién. Evolucian gréfical l Barcelones
[ Poblacidn con respects alos equipar

Bzix Liobregat
Baix Penedes

Bergueda
[l Cerdanya
EEE

Caroues

llustracién 29: Acceso a los reports

Total de establecimientos y Total de plazas

El informe establecimientos se ha fundido con el de plazas, puesto que el acceso a los datos
y las consultas son las mismas, ademds se ofrece una vision de los datos mucho mas
completa, ademas permite elegir el afio y la comarca de la que se ofrecen los datos:
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En este caso, para 2006 y la comarca Alt Camp, se observa un mayor nimero de plazas de

establecimientos hoteleros que del resto de tipos de establecimientos.

Way S, 2013 @ I

112

: { ’3 Andlisis de la Informacion sobre Alojamientos Turisticos

Informe Establecimientos v plazas

Afio 2,008
Comarca Alt Camp

ipo Establecimiento ahlecimientos
Establiments hotelers 0 435
Turisme rural 28 232
Estrelles d'argent il a0
1a. o o
3a. o o
hiasia 4 43
Campings o o
Privats 1] 1]
Alotjament independant 0 133
Estrelles d'or i 395
Casa de poble £ L)
2a. o o
Total T 1,420

llustracion 30: Informe establecimientos y plazas (1)
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La segunda pagina del informe incorpora una representacién grafica de los datos:

Plazas por tipo de establecimiento
500 1
:sn%
n'|
T E 1 3 P A E 2

B Extnbiments hoisiers Turisme rural
Extreles dargent s

I Moz B Comprgs

B Frivats W Abctinment rdependent

W Estredes dier Carsa e poble

2a.

N Establecimientos por tipo de
'_establel:lmlenm
|5
[z
B%,

% —

@ Estabtimenis hotelern # Tusimme rursl

) Estretes dargent @ Mazn

@ adctjamert ndependan @ Extredes dor
) Cosa de poble

llustracion 31: Informe establecimientos y plazas (2)
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Por otro lado, hay otra posibilidad de visualizar los datos: viendo la totalizacién por

comarcas para todos los anos:

v m magm |
£0)  ndlisis de |2 Informaci én sobre Maojamientos Turfsticos
i‘i Informe Establecimientos y plazas - Detalle
ARCamp 76 140
AN Empora B2 95792
At Pepecks 12 2732
AltUgel 3 820
Alta R bagorga Fd 5135
] 124 217
Bages 12 4,460
BakCanp ZH o580
Bal Bore 13 12052
Bal Emporda 5 132624
Bal: Libbregat 154 pcteac
Bale Peveckz 1z 1535
Bance ks 9B LEX
Bergredd 33 13018
Cerdang am 1335
Cowcade Bamera ns a2
carat 143 2555
Sarrkes = B3
Garnta an 827
G Inonés 12 5522 o
Warime = 105 502
Mok B 135 BF2

Noquera 15 355 =
Ei = | ﬂ_l

llustracion 32: Informe establecimientos y plazas - Detalle (por afios)

Al final del informe se pueden visualizar dos gréficas totalizando los resultados:

o T TG BT

[

Total de plazas por afio

risn
Vi

tomom

1oz

s

wastn
)

W 00 5 et e W e E
s

Total de Establecimientos por afo
sy
165 0am
= 10188

Vit ey T3 e T

llustracion 33: Informe establecimientos y plazas - Detalle (Grdfica)
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% Plazas respecto a la poblacion

Seleccionando el afio, el informa muestra el porcentaje de plazas respecto a la poblacidn de
una comarca. Hay datos que llaman la atencién, como la existencia de comarcas muy

turisticas con mas plazas que habitantes:

&%) Report Web Yiewer - Mozilla Firefor

Eie  Edt View History Bookmarks Tools Help

| 8 report web Viewer

¢

3

=1alx]

hitrnl7sclution= blacién.prpt < | B - soocle

¥ localhost:

ontentreporting/rep

Fl & &

& Brdlisis de |3 Infarmasién sobre lajamientos Turistises
Informe Plazas con respecta 3 la poblasién en Comaroas

llustracion 34: % Plazas con respecto a la poblacion
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Oferta media de plaza

S

La oferta media de plazas es el valor medio por comarca de las plazas. Hay comarcas con un

L0

valor muy bajo como “Alt Penedés” y otras con un valor muy alto como “Baix Llobregat”

¥) pentaho User Console - Oferta media de plazas -

Fle Edt Wiew History Bookmarks Tools Hep

| @) Pertaha User Console - Oferta media de pla. | + |

Mozilla Firefox

& @ Incalhost 5080 pertatiHorms

& |[B- seooe

€00 pndlisic dela Inarmasidn sabre Majamientos Turistions

Informe Dfanta e de plaza

llustracion 35: Oferta media de plazas

Numero de establecimientos / Nimero de equipamientos

Este informe ofrece una relaciéon entre nimero de establecimientos (de una comarca) y el

numero de equipamientos. Hay comarcas con buenos equipamientos en relacién con los

establecimientos, como “Alt Urgell” y otras con un ratio mas desfavorable como “Pla

d’Urgell”
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) Report Web Yiewer - Mozilla Firefox =2 %]
Fie Edt Vew Hgory Bockmerks Took Help
|Baa_uun Web Yiewer s | @ report ieb Viewer *x | + |

= & - 9 " — @‘@'Gnng\e Sl &

Afio del dato del n? de establecimientos
2005

Qutput Type
HTML (Single Fage] =

¥ s

ez A mm

Analisis de |a Informacién sobre Alojamientos Turisticos
Informe Establecimientos y equipamientos

Anaia
Bages

Baix Camp
Baix Ebre
Bix Liobregat
Cerdanya
Garral
Garrigues
Gartotxa
Maresme
Haguera
Gsona

Pla otUrgel
Plade IEgtany
Priorat

Riera tElre
Segarra
Selva

Terra Ata
Urgel

Val dtaran
Total

Uar I3y ST CEST T

BN startpac | | Tomeat | (&) Pentaho Report Designe. . | (@ Report Web Viewer - ... <« 1508

llustracién 36: Numero de establecimientos / Numero de equipamientos
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% Poblacion por equipamiento

Este informe ofrece la relacidn entre los equipamientos y la poblacién por comarca.
Hubiera sido interesante haber podido linkar los equipamientos con las poblaciones por
municipio, pero por la estructura de los datos, como se comenté anteriormente ha sido
imposible. Como se puede observar, “Cerdanya” tiene un alto ratio de equipamientos por
100 habitantes, en comparacion con otras comarcas.

¥) Report Web Viewer - Mozilla Firefox =leix]

Fie Edt Yen Hstory Bockmerks Took Help
|Qnapnrt ‘e Yiewer | + ‘

& @ localhost ontent; ing i htmi7soluti i i i t c\@v Google 5 ‘ 4+ H

Afio del parametro de poblacion
2006 =
Output Type
HTML (Single Page] =
m W auto-submit

May 27,2013 @ 1125

141

£C).  Anilisis de la Informacién sobre Alojamientos Turisticos

Inforrne Poblacian con respecto a los equipamientos

]
Al Camp I 104
Alt Emporda 968 93 B33 098
075

1.42

All Penedés
Alt Urgall

Anoia 642 0.64
Bages 1103 164 085 087
Baix Camp 859 163 081 0.&62
W 5aix Ebre 455 71438 063
| R 6124 2215581 0.2
| RECEIEE 418 34 564 1Z
B cerdanya m 13295 174
Garraf 482 127,928 037
[ Garigues 264 12216 216
| Garrotia 415 47,096 088
Giranés 1M3 155251 0.65
l Maresme 1691 286,187 042
Montsia 391 61525 063
Noguers 435 27,278 (it
Osona 1,038 133F73 077
Priorat 245 3 E06 673
&/ Inicio| BN start-pac | L Tomeat | 1 tpertar | & Pertaho Repart Desiane... |[@) Report web viewer - .. « ) 252

llustracion 37: % Poblacion por equipamiento
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Cantidad de plazas ofrecidas / superficie del territorio

En este informe se refleja el nimero de plazas de una comarca que se ofrece en relacion
con la superficie de esa comarca, es decir, nimero de plazas por cada 100 km?, agrupado

en anos.

Llaman la atencidn las comarcas de “Baix Camp” y “Maresme” por la cantidad de plazas por

km2 que ofrecen.

) Report Web Yiewer - Mozilla Firefox

File Edt ‘View History Bookmarks Tools  Help

1) Pentaha Lser Consale - Login | @ report e viewer x|+

i 'Inicio| E5Y start-pac

WarZ, D@ WA

w0
T"\\ Andlisis de la Informacién sobre Alojamientos Turisticos
Informe Plazas por exensian

Afiin 2,008

Alt Camp 3 1,420
At Urgel 8,250

Ancia 2128

Bages 4150
Baix Camp 50 6,550
Baix Ebre 12,052
Baix Licbregat 5 25,505
Cerdanya 13,368
Garral 25,506

Gartigues 236
Garratia 2 9258
Maresme 4 105,502

W toguera 346
Osona 9,355

l Fi e 510
| Fla de IEstany 5236
i Friceet 2872
Wl Foee oo 2 [RE
Segarta 1,098
Selva 127,188

Terts Alta 1,824
Urgel 5 a14
Val didran 16,266

Total 44e,924

Plazas por Extension

| | 4| Tomeat | (&) Pentaho Report Designe. . | 13 User-pentaho | (@) Report Web Viewer - ..

llustracién 38: Cantidad de plazas ofrecidas / superficie del territorio (1)
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Al final del informe se incluye un gréfico con el ratio.

) Report Web Viewer - Mozilla Firefox

File Edt ‘View History Bookmarks Tools  Help

() Pentaho User Console - Login

| @ Report Web Viewer S |T|

io| B start-pac

| BEELES

[l Gamigues
Ganotxa 2 5258
Maresme 105 502
Moguera 3846
Osana 9358
Pla dUrgell 2 B10
Pla de |'Estany. 5236
Priorat 5 2872
Ribera dEbre 1,182
Segarra 1 1,098
Selva 127,188
Terra Alta 1824
Urgell a E
val d'Aran 16,268

Total 444 924

Plazas por Extensio

A A B. 8.8 P P. PR 5.1 .

W A% Camp AR Urgell Anoia. M Bages W Baix Camp I Boix Ebre W Baix Ligbregat
W Csdanys M Gomat W Garigues Garratia aresme Hogera ouna
HPoduger B PadefEstany M Priot Rbeadewe  MSegwra M Sewn e
 urget | vaigamn Seres §

Man May 27 15:30.00 CEST 203

|[@ Report web viewer -

| (&) Pentaho Report Designe. . | 13 User-pentaho

| L&) Tomeat

llustracién 39: Cantidad de plazas ofrecidas / superficie del territorio (2)

« @ 1531
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Habitantes

El informe ofrece una relacién de habitantes por comarca afio y segmento (hombre,

mujeres, total). Permite elegir el afo y la comarca. Dentro de la comarca “Alt Emporda”,

destaca el nimero de habitantes de “Figueres”.

) Report Web viewer - Mogzilla Firefox

iz Edt Yew Hsory Bookmarks Took  Help

| ) Report web ewer | @ Report web viewer | @ Regort et iewer | € report et viewer | Repart et viewer

x | & Report eb Yiewer

c|3-

onkert q ? prpt

Google

Wz, Dag IS

Analisis de |a Informacidn sobre Alojamientos Turisticos

&3
3 Infarme Habitantes

Afig 2,007
Carmarea  AltEmporda

Castella dEmpiries
Escala (LY
Figusres
Jonguera iLa)
Lianga
Lers
Navats
Palau-savérdera
Peralacs
Bort de s Selva (E)
Fartbou
Rosss

[ st Pere Pescadar

| L Tomeat | & Pentaho Report Desiane .. |[@ Report web viewer - ..

&/ Inicio| B start-pac

llustracion 40: Habitantes por poblacidn

«§) 1519
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Se ha creado otro reporte con el nimero de habitantes, totalizado por comarca,
permitiendo seleccionar un afio determinado:

¥) Report Web Viewer - Mozilla Firefox =leix]

Fie Edt Yen Hstory Bockmerks Took Help
|eRapuft Web Yiewer - |9F§=EED>|"EVWBU_\_/\BEQBV % |_aﬂgﬁm5\l\{at§_\f\5_wa 3 |Qngpmt Wieh Viawer 5 |eREpnrt Web Viewer x|+

orert q 7 ke s pior-HComarta. prpt e\ B - sooale

3@ DI

1

”3 Andiisis de la Informacién sobre Alojamientos Turisticos

Informe Habitantes por Comarca

Afin

Alt Camp
it Emporda 98,699
Alt Penedis

Bai Eire
Baix Empard 13528
Baix Likre 757,614
Baix Pereds 73,010
Barcelongs 315,581
J 5oroecs 3564

i Cordanya 13295
Canca de Ba 5,994
Garrat 127828
Gartiguss 12216
Gartotxa 47,098
Girones 155,251
Marezme 288187
Mantsia 61,525
Moguera 27,210
Osona 133673
Fallars Jus 9478
Fallars Sob 213
Fla diLrgel 2835
Flade IEs 25150
Friorat 3606
Rivera el 18171

22305

1e152

0| BN startpac | | 4| Tomeat | (&) Pentaho Report Designe. . | (@ Report Web Viewer - ... « @ 1515

llustracion 41: Habitantes por comarca
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Establecimientos vs habitantes por género

Se ha incluido la relacién entre los habitantes y los establecimientos, se aprecia una
relacidn que tiende a crecer a partir de un n2 determinado de establecimientos.

2000.000
w1
& 1500000
C
2
::% 1.000.000
500.000 -
e e : :
a 250 500 Thd
Establecimientos
2.000.000
iy
o 1500000
C
2
= 1.000.000
500.000 -
gl =
a 250 500 THO

Establecimie ntos

— Sanes 1

llustracion 42: Establecimientos vs habitantes por género

Plazas vs Personas

No se aprecia una relacion lineal en esta relacion entre plazas y personas, como se puede

constatar en la gréfica.

2000000
1.500.000

1.000.000

Personas

500.000

0

llustracion 43: Plazas vs Personas
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Equipamientos vs poblacion

La relacion entre equipamientos y poblacidn es lineal

Andlisis con Saiku

2.000.000
.5 1500.000
B
= 1000.000
o
[
500.000 ;
. e
a 2500 5.000
Equipamientos
— Sevies 1

llustracion 44: Equipamientos vs Poblacion

Saiku es un visor OLAP que proporciona una herramienta para realizar analisis.

Se ha considerado interesante realizar un analisis sobre los establecimientos y plazas en las

comarcas, y su evolucién a lo largo del tiempo. Se observa un crecimiento continuo a lo

largo de los afios tanto de los establecimientos, como de las plazas, para en el ultimo afo

del que se disponen datos (2012), se sufra una

plazas en todas las comarcas.

EI Developer Examples
£ Steel Wheels
= 2 TFG

2 Reparts
4 £3 cde
# 3 plugir-samples

B
i

1 Equipamienta vs poblacién
] Equipamientos por comarca

7 Estsblecimientos vs Hombres

"1 Estsblecimientos s Mujeres

1 Establecimientos y plazas

1 Establecimientos y plazas detalle
[ Establecimientos y plazas por e
1 Habitantes

2 Habitantes por comarca

b
Establ ecirnientos. Plazas

Comarcs 2008 2007 2003 2008 2010 201 2042 2008 2007 2008 2003 2010 201 2012

At Camp 76 26 a3 106 10 16 109 1420 1838 1842 1808 1800 2000 1572
Mt Empaorda 602 16 R ) 68 EUE RE-TE S 05062 asz1e 22520 Q4762 108184 03644
Mt Peredés 122 136 144 166 182 172 164 2832 2360 2454 2624 2602 2672 1200
At Urgell 230 40 256 64 260 260 223 8250 8266 2430 BAI6 A aig4 THTE
Anoia 124 124 128 146 148 152 134 2128 2228 s 2234 2207 2362 1621
Bages 182 196 206 2200 238 244 208 4150 482 4256 4428 4428 4974 I85T
Baix Camp 13 247 50 154 158 245 177 G50 66032 G208 GE604  GGGS4 75646 GIT6E
Bzix Ebre 138 142 140 140 156 182 128 12052 13142 13138 12666 13766 15636 12434

Baix Empord3 554 BB 472 586 483 BO4 428 122624 13206 121910 130784 131560 151363 13VSEE

Baix Llobregst 164 166 170 174 180 181 a5 15808 18384 19483 10908 24090 15318 15921

Bazix Peredés 1z 1z 116 114 1o o ki 16378 15588 16546 16478 16260 17862 13488
Barcelonés azg 852 1010 1072 1088 1136 74 5626 Q2168 108910 122420 127094 134558 BAARA
Bergueds 320 330 367 330 388 404 358 13018 12674 14308 15446 15730 19285 17201
Cerdanya 200 218 8 236 244 248 183 13266 13252 13798 14270 14288 14049 12700
Garraf 148 148 152 150 148 148 i 2A50% 5444 A5G il 25108 23660 TR530
Garrigues ril 3% 30 32 34 36 29 36 406 552 871 &10 643 40
Garrotxa 200 2 326 M2 364 366 328 2258 2560 10052 10266 10602 11912 10942

llustracion 45: Establecimientos y plazas por comarca y afio

caida tanto en establecimientos como en
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5 CONCLUSIONES

La realizacién del Trabajo de Fin de Grado ha requerido un trabajo intenso y largo, que ha
sobrepasado la planificacidn, porque ciertas tareas han llevado mas tiempo del inicialmente
previsto. Ademds, como ya se ha indicado en la planificacion inicial vs planificacién final, la
PAC 3 supuso una carga extra de trabajo, puesto que se tuvo que volver a realizar el analisis
y el disefio del producto, ademds de la implementacion.

En cualquier caso, el funcionamiento de la Suite Pentaho ha sido un agradable
descubrimiento, que permite tratar datos visualmente con una gran potencia y flexibilidad.

Elegi este area en concreto, para profundizar en el aprendizaje de unas herramientas que
van a ser necesarias en mi futuro laboral a corto plazo, experiencia que me ha realizado
muy enriquecedora.

6 LINEAS DE EVOLUCION FUTURAS

Como linea de evolucién futura, se propone crear un Dashboard, para que los usuarios
puedan interactuar de forma cédmoda con la informacién, ademas de la generacién de
nuevos informes que permitan realizar andlisis de los datos con la herramienta Saiku.
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