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1. INTRODUCCIO

1.1. Descripci6 del treball i objectius

Es pretén construir un sistema de control d'una chemotica fent servir un
dispositiu mobil de Windows Mobile. L'aplicacio &sgnvolupar ha de permetre
obtenir informacié en el dispositiu sobre l'estatld casa, i realitzar accions per
modificar aquest estat. Alguns exemples de varsatpe es poden controlar son :

Temperatura de les habitacions.

Control d'il-luminacio, ences, apagat, nivell.

Control de les persianes.

Equip de musica.

Estat d'aparells electrodomestics (nevera, rendadentaplats).
Simulacié de preséncia.

Alarmes d’emergéncia (inundacio, incendi, intrusio)

O O0OO0OO0OO0O0Oo

El sistema també pot alertar a l'usuari en cas we @ produeixin determinats
esdeveniments, per exemple la rentadora ha achbet @rograma, o fa falta llet a
la nevera, etc.

L'aplicacio es comunicara amb un servidor centréjancant WCF (Windows
Communications Foundation). El servidor sera I'emegmt de sincronitzar la base
de dades de l'estat de la casa amb I'aplicacidisf@bsitiu mobil.

Assumim que la base de dades es actualitzada jpamndent amb les dades dels
diferents sensors de la casa. A efectes de desgraroént del projecte (donat que
no tenim una casa domotica per a fer proves), &ahdplementar una aplicacié que
simuli aquests canvis.

1.2. Estudi de la idoneitat del projecte

He dedicat uns dies a visitar pagines web d’emprégelicades a la domotica i
forums del mateix tema. Ni han molts tipus difesedé periférics i controladors,
també de software per configurar aquests dispssillomes grans empreses com
ara LG o be Siemens, ofereixen solucions sencaotsent-hi dispositius mobils.
En la actualitat existeixen infinitats de utilitatsferents a la domatica, si be es
veritat, que la part referent a dispositius mobfida menys estesa. L'oportunitat de
desenvolupar aplicacions per aquest sector es femmaservir les tecnologies que
ens ofereix windows mobile

UOC-TFC
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1.3. Planificacio inicial i final

1.3.1. Temporitzacio

Lliurament Fase 1: 10 de marg 2010
Lliurament Fase 2: 7 d’abril 2010

Lliurament Fase 3: 25 de maig 2010
Lliurament Fase 4: 11 de juny 2010

S’ha respectat la planificacié inicial de les tass)a realitzar de les fases
gairebé en un 100%, si que es veritat que en quegem put i hagut una
desviacié d’hores, entre el primer i segon lliuratmes va preparar I'entorn
de programacio i proves, i el tercer lliurament adguns casos va haver
desviacié d’hores a la baixa, com ara en els manuwai algun punt a l'alca,
en concret en la implementacié s’han fet mes hiditas i tot afegint dies en
retiment dels manuals.

1.3.1.1. Planificacio inicial

Pre |Nombre de tarea Duracian Comignzo Fin
1 - TFC - .NET 76 dias jue 25/02/10 vie 11/06/10
2 - Fase1: Pla de projecte 10 dias jue 25/02110 mié 10/03/10
3 Eleccit de projecte 2 dias jue 25/02/10 vie Z6/02/10
4 3 Tasques de documentacio Domotica 3 dias lun 01403110 mié 03/03/10
5 4 Tasques de documentacio entorn de programacio 5 dias jue 04/03/10 mié 10/0310
6 5 Lliurament Fase 1 0 dias mié 10/03/10 mig 10/03/10
T 2 - Fase Z: Analisis técnic i dizseny 20 dias jue 11/0310 mie 0710410
8 Descarrega de sofware desemvolupament 2 dias jue 1140310 vie 12/03M10
9 3 Instal-lacid entorn de proves 2 dias lun 150310 mar 16/03/10
10 ] Especificacions aplicacid 2 dias mié& 17/03/10 jue 18/03/10
" 10 Especificacions BBOD Z dias vie 190310 lun Z20310
12 1 Disseny Aplicacio 7 dias mar 230310 mié 31/0310
13 12 Diszeny BBDD 2 dias jue 01/04/110 vie 02/04M0
14 13 Confeccio PAC2 3 dias lun 05/04/10 mié 07/04/10
15 14 Liurament Fase 2 0 dias mié 07/04/10 mig 07/04/10
16 14 -/ Fase 3: Implementacio 34 dias jue 08/04/10 mar 25/06/10
17 Implementacio .MET 22 dias jue 08/04/10 vie 07/05/M10
18 17 Proves aplicacio 7 dias lun 140510 mar 180510
19 18 Fer manual instal-lacié 1 dia mié 1%/05/10 mig 19/05/10
20 19 Fer manual usuari 3 dias jue 2040510 lun Z24/05M10
21 20 Fer instal-lador 1 dia mar 25/05/10 mar 25/05M10
22 21 Liiurament Fase 3 0 dias mar 2305/10 mar 25/03M10
23 22 -/ Fase 4: Memoria i presentacio virtual 12 dias mié 26/05/10 vie 11/06/10
24 Memoria 7 dias mié 26/05/10 jue 03/06M0
25| 24 Presentacia virtual 5 dias - vie 040610 jue 10/06/M0
26 25 Liiurament Fase 4 0 dias vie 11/06/10 vie 11/06/M0
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1.3.1.2. Planificacio definitiva

Pre |Mombre de tarea ‘ Duracidn Comienzo Fin Prede:

1 = TFC - HET 76 dias Jue 25/02M10 vie 11/06M0

2 [=] Fage1: Pla de projecte 10 dias jue 25/02M0 mié 100310

3 Eleccid de projecte 2 dias jue 250210 wie 2600210

4 3 Tazgues de documentacia Domotica 3 dias Jun @031 0 mié 0303100 3

a3 4 Tazques de documentacid entorn de programacia 5 dias jue 040310 mie 10310 4

g 5 Lliurament Fase 1 0 dias mi& 10103410 mi& 1010310 5

T 2 = Fage 2: Analisis técnic | disseny 20 dias jue 1170310 mié 07040 | 2

g Descarrega de sofware desemyvolupament 2 dias jue 110310 vie 1200310

9 g Inztal-lacid entorn de proves 2 dias lurn 150340 mar 160310 8

10 9 Ezpecificacions aplicacio 2 dias mie 170310 jue 18103109

11 10 Ezpecificacions BBDD 2 dias wie 1910310 lun 220310 10

12 11 Dizzeny Aplicacid T dias mar 230310 mié 3130 11

13 12 Dizzeny BECD 2 dias jue 01040110 wie 0200411012

14 13 Confeccid PAC2 3 diaz lun 050440 mmié 07044 0(13

15 14 Lliurament Fase 2 0 dias mi& 070440 mi& 0704410 14

16 14 = Fase 3: Implementacia 34 dias jue 080410 mar 25/0510 14

17 Implementacia MET 26 dias jue 080410 jue 1200510

16 17 Proves aplicacia 5 dias wie 14055110 jue 200051017
13 | 18 Fer manual instal-lacid 1 diz wie 210310 wie 2103510 18
T T Fer manual usuati 2 dias lun 2405410 mar 250561019
T2 20 Fer instal lador 0 dias mar 250510 mar 25051020

22 yl Lliurament Faze 3 0 diaz mar 250510 mar 250510 21

23 22 [=] Fase 4 Memoria i presentacio virtual 12 dias mié 260510 vie 11060 22

24 Memoria 9 dias mi& 260540 lun O7/0EM0

23 24 Presentacia virtual 3 dias mat D50 jue 100061 0| 24

26 25 Lliurament Fase 4 0 dias vie 110610 vie 1106810 25
1.3.1.3. Diagrama de Gantt definitiu

Pre |Nombre de tarsa feb 10 mar 10 | sbr 10 [ may 10 [jun 10 |
15 |25 01 |l38 |15 |22 01 |UB |‘15 |22 |29 |DS |12 |19 |28 |03 |1D |1? |24 |31 |D'.-' |14 |21 |2

1 =l TFC - .HET

2 =] Fase1: Pla de projecte

3 Eleccio de projects

4 3 Tazgues de documentacid Domotica

5 4 Tazques de documentacio entorn de programacio

B 5 Lliurasment Faze 1

7 2 =] Fase 2: Analisis técnic i disseny

g I Descarrega de sofware desemvolupament

9 G Inztal-lacio entorn de proves

10 a Ezpecificacions aplicacid

(A 10 Especificacions BE0D

12 11 Dizzeny Aplicacid

13 12 Diz=zeny BEDD

14 13 Confeccid PAC2

15 14 Lliurasment Faze 2

16 14 =l Fase 3: Implementacid

17 Implemertacid MET

18 17 Praves aplicacid

19 18 Fer manual instal- lacid

20 19 Fer manual usuari

21 20 Fer instal-lador

22 byl Lliursment Faze 3

23 22 =] Fase 4: Memoria i presentacid virtual

24 Mematiz

25 24 Presentacio virtual

26 25 Lliurament Faze 4
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2. PRODUCTES ACONSEGITS

2.1. HOMECTRLSERVER

2.1.1. Instal-laci6

Aquest executable te tres funcions basiques per pama es el webservice
encarregat de les comunicacions amb el disposidibilmCom a segona funcio
important cal dir que es l'encarregat de gestidfanmagatzematge de les
dades en una base de dades sql. Per l'altreresiiegat de mantenir els fitxers
mestres dels diferents elements que es necessitel porrecte funcionament de
la solucio.

En el mateix directori on tenim aquest executabée dihaver el fitxer
settings.xml, aquest fitxer guarda la configuraei@rent al webservice ( adreca
ip i port ) aixi com la configuracié de la baseddeles (servidor sql i nom de la
base de dades). En la instal-lacié aquest fitker d’editar a ma.

2.1.1.1. Descripcié dels directoris

; HomeContraler
| HomeServer

, bin
Mombre = |v| Fecha modificacian |v| Tipo |
B-|HomeServer, exe 24/05/2010 21:42 Aplicacian
|Z| settings .=l 23/05/2010 2144 Documento =ML

S’ha de configurar el firewall de manera correot&jnt els ports necessaris.

2.1.1.2. Base de dades

La base de dades es lliure en format bkp, en aéakt una copia de seguretat
de la base de dades per restaurar-la des de egktaeat Studio.
També es faciliten els scripts de metadades ieetiades.

UOC-TFC
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2.1.2. Funcionalitats

A continuacio es mostren les funcionalitats dede pervidora.

2.1.2.1. Pantalla de login

En executar I'aplicacio apareix pantalla d'ingrBes d’aquesta pantalla un
usuari s’autentica en el sistema, també es disfiosa opcid per canviar la

contrasenya.
T
Usuari Il
Conltrasenya I
D'écord |
Canvi contrasenya |

2.1.2.2. Menu principal

Un cop autenticat amb un usuari i contrasenya sdligsuari accedeix al
menu principal. Aquest menu també es l'encarregatddnar servei al
dispositiu mobil, per la qual cosa es impresciralidple estigui obert sempre
que es vulgui accedir des de fora mitjancant gladigiu mobil.

HomeCkrl - Menu

Arxiu  Manteniment  Simulador

UOC-TFC
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2.1.2.3. Menu arxiu

En aquest menud trobem opcions referents a la agafigd, aixi com una
utilitat per canviar d’'usuari.

HomeCkrl - Menu =]

Arxiu | Manteniment  Simulador

Canwi usuari
Configuracia 3

Sorkir

2.1.2.4. Canvi usuatri

Utilitat idéntica a la pantalla d’ingrés.

HomeCtrl - Ingres =]

Usuari I

Cantrazenya I
Dacaord |

Carvi contrazenya |

UOC-TFC
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2.1.2.5. Canvi de contrasenya

En aquesta pantalla un usuari autenticat es petazda contrasenya.

HomeCtrl - Canvi contrasenya !E

Usuar Il
Contrazenya I

Mova Contrasenya I
Mova Contrasenya I
D'&card |

2.1.2.6. Menu configuracio

Menu de configuracié en el qual tenim les opciors abnnexié i el
manteniment d’'usuaris.

HomeCkrl - Menu M=] E3
Arxiu | Manteniment  Simulador
Canvi usuari
| Configur acid 3 | Connexic
Sarkir Usuatis

UOC-TFC
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2.1.2.7. Pantalla de configuracié de connexio

Pantalla de configuracié dels parametres de coaneant de la base de
dades com del Web Service.

HomeCtrl - Configuracia

Server Fort

192.165.1.123 2001

Servidor baze de dades
IF!AF'\SE!LEXF'FEESS

Baze de dades

IHomeEtIISrVDB
D'Acord |

2.1.2.8. Gestio d'usuaris

Utilitat per gestionar el manteniment de les peesarels usuaris que poden
accedir a I'aplicacio.

HomeCtrl - Usuari M=
Mom Il |
Usuari I
Fal I jv
[ Actiu

D'&cord |
Canvi contrazenya |
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2.1.2.9. Menu de manteniments de mestres

Menu on es troben les utilitat de manteniment depositius que hi ha al
sistema.

HomeCtrl - Menu

Arxin | Manteniment | Simulador

| Periferics |

Alatmmes
Electrodomestics

Zones

2.1.2.10. Manteniment de periferics

Pantalla de gestio de manteniment dels periféAqsi podrem donar d’alta
els tres tipus de periferics i assignar-los a teges. També es gestiona si son
actius o no. En la denominacio es disposa de l® a#cerca per veure els
periferics que ja hi son en el sistema

HomeCtrl - Periferics

Tipus ILIum$ vl

Denominacia I |
ISeIecciDni zona vl
Zoha

[ Actiu

['Acord |
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2.1.2.11. Manteniment d’alarmes

Pantalla de gestio de manteniment de les alarnps. godrem donar d’alta

els tres tipus d’alarmes i assignar-les a les zoha®bé es gestiona si son
actives o no. En la denominacio es disposa dedeb @@ cerca per veure les
alarmes que ja hi son en el sistema

HomeCtrl - Alarmes =]

Tipus IAigua j"
Denominacia Il |
Zoha I jv

[ &ctiu

['Acord |

2.1.2.12. Manteniment d’electrodomestics

Pantalla de gesti6 de manteniment d’electrodongesfiqui podrem donar

d’alta els dos tipus d’electrodomestics i assigonara les zones. També es
gestiona si son actius o no. En la denominaciéigsodga de la opcié de

cerca per veure els electrodomestics que ja hesaei sistema

HomeCkrl - Electrodomestics

Tipus INeteia VI
Denominacia Il |

[T actiu

D'Acord |
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2.1.2.13. Manteniment de Zones

Pantalla de gesti6 de manteniment de zones. Agirepodonar d’alta les
zones. També es gestiona si son actives 0 no. Benleminacié es disposa
de la opcid de cerca per veure les zones quesjarnhen el sistema

HomeCtrl - Zones

Denominacic Il |

[ Actiu

[Acord |

2.1.2.14. Simulador

Esta opci0 només es disponible en la versié deawéir conté el
simulador.

HomeCtrl - Menu M=l

Ar<iu  Manteniment | Simulador
Sirmuladaor
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S’encarrega de simular els canvis d’estat delgatife dispositius. També
s’encarrega del monitoratge de I'estat dels maseerola grid.

M[=1 E3

8 HomeCtrl - Simulador

Tipus

" Periferic  Alarma
ISelecciuni tipus j

" Electodomestic

| Zona

| Fiesposta

| Estat

Denominacia

Canviz extat

Seleccioni j Indiqui now estat I
Décord |

2.1.2.15. Cerca

La finestra de cerca es comuna per totes aquedielfes que disposin
d’'una tecla amb punts suspensius. La seleccié diada desitjada es fa

mitjangant doble clic en la dada corresponent.
IS[=] E3

8 Cerca

| idPerzona | Hom | Usuari | Activ
Rafael G. Benzal | Rata 1

Emma Roig Pahiza |Em 1
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2.2. HOMECTRL DEVICE

2.2.1. Instal-laci6

Aquest executable es I'encarregat de donar presta@ l'usuari mobil. En el
mateix directori ha d’haver el fitxer settings.xque te la configuracié d’'accés
al web service ( adreca ip i port) aquesta condigidrha de coincidir amb la del

servidor.

2.2.2.  Descripcio dels directoris:

| HomeCTRL + Tamafio

HomeControler 23f05/10 585 KB

2.2.3.  Funcionalitats
Part de l'aplicacié client. Aquesta part s’execataun dispositiu mobil amb
Windows Mobile que disposi de connexio a Internet.

2.2.3.1. Pantalla de login

Des d’aquesta pantalla un usuari s’autentica igeigea I'aplicacio. També
disposem d’un bot6 per accedir al canvi de conirgse

H | HomeCtrl - Ingres (¥ 4% 11:50 [X

Usuari
raf

Conftrasenya

[ ]

D'acord

| Canvi Contrasenya |
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2.2.3.2. Pantalla de canvi de contrasenya.

Des de aquesta pantalla un usuari autenticat petarase la contrasenya.

/ g | HomeCtrl- Canvi¢ &t o€ 11:57 [X

Lsuari

raf
Contrasenya

]

MNowva contrasenya

]

MNowa contrasenya

L

D'acord

2.2.3.3. Menu principal

Des d’aquesta pantalla podrem accedir a les dier@pcions que
disposem pel control i consulta dels diferents @b#jus i els seus tipus.
També disposem de I'opcid de visor de successosopsultar els estats en
diferents intervals de temps.

/ g | HomeCtrl - Menu & £ 11:59 [X
S

| Electrodomestics |

| Visor de successos |
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2.2.3.4.  Gestib estats periferics.

En aquesta pantalla es pot consultar o modifiestdt d’'un periféric en

concret. Per seleccionar un periféric combinemimlst amb la zona,

obtenim aixi una llista de periférics. Un cop triezh periferic podem

consultar o modificar el seu estat, en tot cas lerequadre de resposta
rebrem el missatge del servidor.

/ g | HomeCtrl - Perifer & 4£ 12:08 [X

Tipus Periferic |Llun'|5 v|

Zona |Zona 1 - |

Periferic |LIL|n'| 1 v|
() Consultz (M) Modificacid

v

Resposta

El periferic Llum 1 de la Zona 1, el seu
ectat es 11,

2.2.3.5. Gestio d’'estats d’alarmes

En aquesta pantalla es pot I'estat d’'una alarmeoecret. Per seleccionar
una alarma combinem el tipus amb la zona, obtenih uma llista d’
alarmes. Un cop triem | alarma podem consultegeel estat, en tot cas en

el requadre de resposta rebrem el missatge deétlserv

/ g | HomeCtrl - Alarme & £ 12:14 [X

Tious Alarms

Zona |Zona 1 v|

Alarma |E!.a|r1~,r v|
Resposta
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2.2.3.6. Gestio d’'estats d’electrodomestics

En aquesta pantalla es pot I'estat d'un electrodtimén concret. Per
seleccionar un electrodomestic escollin el tiputewint aixi una llista d’
electrodomestics. Un cop triem I' electrodomeéstiedem consultar el seu
estat, en tot cas en el requadre de resposta relbmamsatge del servidor.

/ o | HomeCtrl - Electra {* < 12:19 (X
Tipus Electrodomestics

|Neteja v|

Electrodomestic

|Rentadora v|
Resposia
L'Alarma Rentadora de la Zona 1, el
zel estat es 1.

- - -
2.2.3.7. Visor de successos

En aquesta pantalla es pot consultar els difeesttts d’'un dispositiu pel
tipus i entre dates

H | HomCtrl - Estats o+ o 12:22 [X

() Periferic () Electredomenstic
() Alarma
T||::uu5| Algua v|

|Cu'|na '|
Data iniciaf .25/ mag |

Datz finall dimarts , 25/ maig ~|
Estats
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3. DISSENY DE L'APLICACIO

3.1. Analisi de requeriments

3.1.1. Visio global

La solucio tracta del control dels canvis d’estdés seves notificacions, un
seguit de periférics domestics, que es detall@ifiguen en posteriors apartats.
Per dur a terme aquestes tasques es dissenya s@adbadades en la qual
s’escriuran tots els canvis produits, aquest catiestats son llegits per part del
dispositiu mobil en cas dalarmes o canvis d'esgatsduits en qualsevol
periféric, aquests accessos des del dispositiulmadai base de dades no seran
directes si no que es faran des de la part seevidRer a tal ascomes la solucié
disposa d’'un Servei Web en la part servidora,tzdifit la tecnologia WFC de
Microsoft. La part servidora recull els canvis degsiférics (en el nostre cas els
periférics son en un simulador) i incloure-les @ibdse de dades.

El client es un dispositiu mobil amb Windows mopjer aquesta raé suposem
gue la manera d’accedir a la xarxa es variada.

La solucio es troba dividida en varies parts:
o0 Servidor: HomeCitrl
Detall de les parts del servidor
> Servei Web
> Gestio de la base de dades
» Simulador de periféerics
> Interficie d'usuari back office
o Client: ClientCtrl

Detall de les parts del client

> Interficie d'usuari front office

3.1.2. Modul centralitzador

Aquest modul te dos funcions, per una part, catdeakls missatges rebut
de cada un dels elements de la casa, la idea &siesbmunicacié amb

diferents controladors existents en el mercat oalbat el punt de

fabricacid propia. Per laltre part també s’encgarede controlar la

comunicacié amb el dispositiu mobil.
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3.1.3. Interface amb l'usuari

Aquesta part sera feta sobre un dispositiu mob#, de on I'usuari podra
gestionar una serie d’aspectes de la seva casaaBest son una serie de
controls i alarmes.

o0 Llista de alarmes

» Temperatura de les habitacions.

= Control d'il-luminacié, encés, apagat, nivell deuininacio..

= Control de les persianes.

= Control de I'equip de musica.

» Estat d'aparells electrodomestics (nevera, rendadentaplats).
=  Simulaci6 de preséncia.

= Alarmes d’emergencia (inundacidé, incendi, intrusio)

3.1.4. Simulador dispositius

Per tal de realitzar les proves de comunicaciohdigpositiu mobil s’ha de
desenvolupar un simulador, tant per les alarmespmmal controls
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3.2.

Esquema de paquets. Arquitectura

L’aplicaci6 esta basada en el model client servidRart de servidora de
I'aplicacio residira en un ordinador de sobretaatab SQL server v8 i net
framework 3.5. La part client de l'aplicaci6 s’exéx en un dispositiu
Windows mobile 5.0 o superior amb compact net fraork 3.5. A
continuacio es mostra el diagrama del model coneépte I'aplicacio.

E—
HomeCtrl
1
ClientCtrl
Dispositiu mahil
—‘ p
Subsistema accés aplicacid
Web Semvice Client
u . e
W e Al - ~| 7 ®
Subsistema manteniment dades L Web Service Server [ \
\
T 7 =
| /// Subsitema de control i notificacié
! e
Subsistema control estats
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3.3. Subsistemes

3.3.1.  Subsistema d’accés a I'aplicacio. SUBSO.

3.3.1.1. Introduccio

A continuacio tots els tots els subsistemes qualldet dins d’aquest
apartat que se implementaran en la part servidora.

3.3.1.2. Subsistema d’accés a I'aplicacio

Subsistema encarregat de validar I'accés a l'apb¢d’usuari ha de
introduir el seu nom i contrasenya per accedir aplicaci6. La
instal-lacio del programari crea un usuari per ctefe

3.3.2. Subsistema manteniment dades. SUBS1.

3.3.2.1. Introduccio

A continuacio tots els tots els subsistemes qualldetdins d’aquest
apartat que se implementaran en la part servidora.

3.3.2.2. Subsistema de manteniment d’'usuaris

Subsistema encarregat de I'alta, modificacio, ctbasibaixa logica dels
usuaris.

3.3.2.3. Subsistema de manteniment de contrasenyes

Subsistema encarregat de l'alta i modificaci6 ds t®ntrasenyes.
Qualsevol usuari des de la pantalla d’'identificgqudd canviar-se la seva
contrasenya, previa validacié de la contrasenyaahct
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3.3.2.4. Subsistema de manteniment de periferics

Subsistema encarregat de I'alta, modificacio, ctbasibaixa logica dels
periferics. Aquest estaran previament tipificatambe li assignarem una
zona.

3.3.2.5. Subsistema de manteniment d’alarmes

Subsistema encarregat de I'alta, modificaci6, ctbasubaixa logica de
les alarmes. Aquestes estaran préviament tipifkcadéambé i
assignarem una zona.

3.3.2.6. Subsistema de manteniment dels electrodomestics

Subsistema encarregat de l'alta, modificacio, ctbasibaixa logica dels
electrodomestics. Aquest estaran previament tgigic També i
assignarem una zona.

3.3.2.7. Subsistema de manteniment de zones

Subsistema encarregat de I'alta, modificacio, clbasubaixa logica de
les zones.

3.3.3. Subsistema de control de canvis d’estat. SU BS2.

3.3.3.1. Introduccio

Aquest subsistema no te interficie d’usuari i egigat també en la part
servidora.

3.3.3.2. Subsistema de control de canvis d’estat.

Subsistema encarregat de gestionar els canvis ipsaglu els estats dels
periferics, alarmes i electrodomestics de la casanotificar-los
emmagatzemar-los en la base de dades mitjancgeistlr de disc. En
aquest projecte aquest subsistema dependra d’urasion pels canvis
reflectir i produir els canvis en els perifericaranes i electrodomestics.
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3.3.4. Subsistema de control i notificaci6. SUBS3

3.34.1. Introduccio

Subsistema encarregat de la gestido del control pletgerics i de la
notificacio dels seus estats a l'usuari. Aquessisiibma esta inclos en la

part client de I'aplicacio i s’accedeix des delpgisitiu mobil.

3.34.2. Subsistema de control de periférics

Subsistema encarregat de les accions a realitzéerdeimenat i de les
persianes, tant de control com d’estat.

3.3.4.2.1. Modificar estat

Utilitat mitjancant la qual l'usuari pot engegapagar canviar el nivell de
un llum, una persiana en concret o tots els d'wmazaixi com modificar

la temperatura d’'una zona.

3.3.4.2.2. Petici6 d'estat
Utilitat mitjancant la qual l'usuari pot demanaedtat d’'un llum o

persiana en concret o tots els d’una zona, aixi leotemperatura d’una
zona.

3.3.4.3. Subsistema de control alarmes

Subsistema encarregat de les accions a realitz@sdalarmes, tant de
control com d’estat.

3.3.4.3.1. Petici6 d’estat
Utilitat mitjancant la qual l'usuari pot demanaedtat de qualsevol

alarma configurada en el sistema d’'una zona enrebrcde totes les
zones.
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3.3.4.4. Subsistema de control electrodomestics

Subsistema encarregat de les accions a realitdzaretkctrodomestics,
tant de control com d’estat.

3.3.4.4.1. Petici6 d'estat

Utilitat mitjancant la qual l'usuari pot demanaedtat de qualsevol
electrodomestic configurat en el sistema d’una zmaoncret o de totes

les zones.

3.3.45. Subsistema de visor de successos

Subsistema on l'usuari pot consultar, filtrat peresd periféric,
electrodomestic, alarmes, zones, dates i estatcabwis produits i
emmagatzemats dels periférics i electrodomestigg,cam les alarmes

de la casa.

3.3.5. Subsistema de comunicacions. SUBS4

3.3.5.1. Web Service

El sistema de comunicacions esta fet sota tecrl®jeb Services de

Microsoft per a compact framework. Esta dividitibament en dos parts, una
part s'implementa en la banda de servidor i I'altrela part client. La part

client es genera de forma automatica amb lesaitilide Microsoft, basant-se
en els métodes definits en el servidor del servei.
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3.4. Diagrames de classes

3.4.1.

3.4.1.1.

Classes SUBSO, SUBS1 i SUBS2.

Classes detallades de les entitats

Es fa el diagrama de classes del tres subsisteloeant una visié global de la
part servidora.

-idZona

-idElectrodomestic (0.

Electrodomestic

-itElectradomenstic : int

-denoEledrodomenstic : String 1

Persona

-icElectrodomestic

Periferic
-idPeriferic |-idPeriferic : int
1.+ -tenoPeriferic : String -iclPeriferic
-icPersona
1
Llum Periana Temperatura
ivel : float -dcada ; float - : float
e o EEE JLEHR: 10 -idControl |, | dCartrol
ControlEstat
1 -idControl : int
Zaona -idAlarma |1 -denaControl ; Sring
-dataHora : date
_idlZona ; int -idZona  -idAlarma Alarma g
! Ee—
~denoZong | String [Ty -iclAlarma : int 1
~denoAlarma : String
fipus -idControl
-estat © int
-idZona |1

Rentadora

Frigorific

-programa ; String

-produde ; String
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3.4.1.2.

Classes entitats i gestores

Es fa el diagrama de classes del tres subsisten®s seves interaccions,
donant una visio global de la part servidora.

Control Estat

AccesAplicacio Pantdlalsuari PantdlaPeriferic Pantallaflarma PantdlaBectrodom estic Pantdlaiona
Usuari Periferic Alarma e Lona
-zonfras enya: String -idPeriferic : int -idAlarma : int ) - -idZona : nt
-denoPeriferic : String -denoAlarma : String -idBectrodomenstic : _|nt i -denoZona : String
-tipus -denoEkectrodomens tic : String
-estat :int

-idControl : int
-denoCantral : String
-dataHora : date

Gestor bsuaris

Gestor Periferics

Gestor Alar mas

Gestor Bectrodomestics

GestorZones

Gestar Cantrol

Gestor Connexio

= GestorDisc
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3.4.2. Classes SUBS3.

3.4.2.1. Classes detallades de les entitats

IHomeSenver (&

-OhtePeriferici)
-Dbteblarmes()
-OhteElectrocdomestic()
-ObteZones()
-CanviEstat()
-ObteEstatPerifericl)
-OhteEstatAlarmal)
-DbteEstatElectrodomesticr)
-OhteEstat Zonal)
-Ohktelsuariiy
-CanviContrasenyar)

1']'.‘.

HomeServerClient
-EncPoirtAdress

ControlPeriferics PamtallaControlPeriferics

-OhtePeriferici) ControlAlarmes PamtallaControlAlarmes
-HomeServerCliert()

-AddProtecttionRequeriments) |
-IHomeServer ObtePeriferic()

ConmtrolEldtrodomestics

ControlUsuaris

PantallaControlElectrodomestics |

PamtallaControlUsuari

Visor de successos PantallaVisorSuccessos

PantallaCanviContrasenya |
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3.4.3. Classes SUBS4.

3.4.3.1. Classes detallades de les entitats de la part
servidor

IHomeServer O

-OhtePeriferic()
-Obteflarmes()
-OhteElectrodomestic()
-OhteZones()
—CanviEstat()
-OhteEstatPeriferic()
-ObteEstatAlarmal)
-OhbteEstatElectrodomestic()
_ObteEstatZona()
-Ohtellsuari()
-CarviContrasenyal)

HomeServer

3.4.3.2. Classes detallades de les entitats de la part clten

HomeServer 0

-ObtePeriferic()
-Obteflarmes()
-ObteBectrocdomestic()
-ObteZones()
-CanviEstat()
-ObteEstatPeriferic()
-ObteEstatAlarmal) i
-ObteEstatFlectrodomestic() CFClientBase<TChannel> CFFautComunication
-OhteEstatZonal)
-Ohtelsuari()
-CamiContrasenyal)

{ll

HomeServerClient
_EndPointAdress ObteAlarmaTipus

-Tipus =Foc, Aigua, Intrusio

-OhtePeriferic()
-HomeServerClient()
-AddPratecttionReqgueriments()

-HomeServer OktePeriferic()

CanviEstatRequest
ObtePerifericResponse ObtePerifericTipus ObteElectrodomesticTipus
CanviEstatResponse -Tipus = Lium, Persiana, Temperatura -Tipus = Frigorific, Rentadora
ObtePerifericRequest
ConsultaEstatRequest

ObteAlarmaResponse

ConsultaEstatResponse

L fObteAlarmaRequest
ObteUsuariRequest

ObteElectrodomesticResponse

ObtelsuariResponse

ObteElectrodomesticRequest

CanviContrasenyaRequest

CanviContrasenyaResponse
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3.5. Actorsi Casos d'us

3.5.1. Actors

Administradors: Son els encarregats de configutsrdls aspectes de
I'aplicacio per el seu correcte funcionament, ped é&enen control total
sobre aquesta, tant en back office com en froteoff

Usuaris: Son els usuaris de I'aplicacié, nomésdamigen al back office per
canviar-se la contrasenya.

Processos automatics: Son els encarregats de deambaina
temporitzacio determinada els estats de les alarele®lectrodomestics

3.5.2. Casos d'us

3.5.2.1. Cas d'us d’'acceés a l'aplicacié

S’ha inclos el cas d'us d’accés a I'a aplicacisdie cada cas d’'us de
I'aplicacio on es fa servir.

3.5.2.2. Cas d’'us de manteniment

Dins d’aquest cas d’'us s’engloben totes les opemnadil’actualitzacio de
mestres.

3.5.2.3. Manteniment d’usuaris.

; B T e S ¢ Contral d'usuzris )
& —_— dentificacio d_/———"-—-___ el
User T— [ _h‘_"'h—x—_____
| —— extends
i — — T
< Comsultaususri  a e extends i
— — " Gestordusuaris )
extends __-————*:,%——-”
 —— edenk _—— _—
[ = =3 e e — - e
e — ) —————— - L
- < Identificadio __»———_ Cortrol dusuaris ) - PP g
Administrador — e — - s

\ ¢ Modifioar usuari 3 "

Y ——— =

I\ /
Y 5
T
~

P

Baixa usuari

—
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3.5.2.4. Manteniment de periferics.

e

Identificacio

Control d'usuaris )

Consulta periferics

I

rGes'tin periferics

e

Alta periferic J

T T
Identificacio Control d'usuaris

Administrador

Modificacio
periferic

3.5.25. Manteniment d’alarmes.

x et 5 ot

Administrador

I

Modificacio alarma
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3.5.2.6. Manteniment d’electrodomestics.

o e —
— —
) - i = e —c::

U;s§ HEOEACle T Control d'usuaris _\_ —

-~
= Consulta

electrodomestics

# Identificacio C Ly .

Administrador electrodomestic Eatior

Electrodomestics
>

f Baixa ™
\_ electrodomestic

i

~ Modificacio
electrodomestic

3.5.27. Manteniment de zones.

% Ide it — e
Userﬂﬁ Caritol s & < Consultazones

f_;E Identmeaom o Control d'usuaris --'.
Adrnlrustrador S

e —

Aquestes dades son actualitzades per 'administiantimsultades de
forma indirecte pels usuaris, mitjancant el contfektats com es veura
més endavant.
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3.5.2.8. Cas d’us del control d’'estats.

Aquest cas d’us no queda inclos dins de cada casdd control, tant de
periferics com alarmes com electrodomestics.

3.5.2.9. Cas d’us de control de periferics.

%— entiaco 7 Control dusuaris " Controlestats

User

— e -

Gestor estats - Consulta periferics 3

-
£

.,

— x
¢ Gestor periferics

3.5.2.10. Cas d'us de control d’alarmes.

é mﬁ '\FCuntrnI d'usuaris--h £ Control estats ™

- — e —

¢ Gestorestats " Consultaalarmes

e =
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3.5.2.11. Cas d'us de control d’electrodomestics.

— T
T ———  Identificacio
C
User

-
Control estats

ontrol dusuaris b/

Consulta
electrodomestics

/ Gestor
Electrodomestics  /

3.5.2.12. Cas d'us de visor de successos.

¥ i ———

Ieertiat it Control d'usuaris

—
Consulta estats

< Gestorestats )
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3.6. Persistéencia

3.6.1. Diagrama E/R

EstatPeriferic

Tipus

<>

Periféric

Alarma

use
< <s% Zone

Electrodomestic

0 EstatElectrodomestig

Tipus

HistoricCanvis

o HistoricCanvis
Periferic

Electrodomestic

EstatAlarma

usa
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3.6.2. Disseny base de dades

3.6.2.1. Taules

Periférics
idPeriferic, denoPeriferic, idTipus,idZona

On idTipus es clau forana idTipus de la taula THrr#ferics i idZona es
clau forana de idZona de la taula Zones.

Alarmes

idAlarma, denoAlarma, idTipus, idZona

On idTipus es clau forana idTipus de la taula TAdasnes i idZona es
clau forana de idZona de la taula Zones.

Electrodomestics

idElectrodomestic, denoElectrodomestic, idTipuZoida

On idTipus es clau forana idTipus de la taula Tijestrodomestics i
idZona es clau forana de idZona de la taula Zones.

TipusPeriferics
idTipus, denoTipus

TipusAlarmes
idTipus, denoTipus

TipusElectrodomestics

idTipus, denoTipus
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Zones
idZona, denoZona

EstatsPeriferics

idPeriferic, estat

On idPeriferic es clau forana idPeriferic de lddaReriferics.
EstatsAlarmes

idAlarma, estat

On idAlarma es clau forana idAlarma de la taularfiles.
EstatsElectrodomestics

iIdElectrodomestic, estat

On idElectrodomestic es clau forana de la taulatEddomestics
HistoricCanvisPeriferics

idCanvi, idUsuari, idPeriferic, denoPeriferic, flis,denoTipus,
dataHoraCanviEstat, estat, resposta

HistoricCanvisAlarmas

idCanvi, idUsuari, idAlarma, denoAlarma, idtipus;ddipus,
dataHoraCanviEstat, estat, resposta

HistoricCanvisElectrodomestic

idCanvi, idUsuari, idElectrodomestic, denoElectnodstic,
idtipus,denoTipus, dataHoraCanviEstat, estat,astap
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Persones
idPersona, Nom
Usuaris

idUsuario, Usuari, idPersona, idRol, contrasenya

On idPersona es clau forana de la taula PersadBsli es clau forana de
la taula Rols.

Rols

idRol, denoRol
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3.7. IMPLEMENTACIO

3.7.1. Relacio de classes

A continuacio faig una relacio detallada de less#s del projecte.

3.7.1.1. Servidor

En la implementacié em fet us del disseny per ¢apasn classes
d’interficie d’usuari, de capa de negoci i d’acaéfades.

Alarma

AlarmaForm
alarmaForm.Designer
CanviContrasenyaForm
CanviContrasenyaForm.Designer
cercaForm
cercaForm.Designer
configForm
configForm.Designer
ControlEstat
Electrodomenstic
ElectroForm
ElectroForm.Designer
gestorAlrma
gestorConnexié
gestorControl
gestorDisc
gestorElectrodomestic
gestorPeriferic
gestorPersona
gestorUsuari
gestorZona
ingresForm
ingresForm.Designer
Llum

menuForm
menuForm.Designer
Periferic

perifericForm
perifericForm.Designer
Persona

Program

Simulador
Simulador.Designer
tipusPeriferic

Usuari

UOC-TFC



TFC .NET

Rafael Garcia Benzal Pagina 42 de 48

UsuariForm
UsuariForm.Designer
Zona

ZonaForm
ZonaForm.Designer

Les classes designer les genera automaticameisuel estudio en
funcié del disseny d’un form.

La classe program te el web service i es la classal del projecte
servidor.

S’ha afeqit la classe tipusperiferic.

S’ha afeqit la classe config, encarregada de gudeaties de
configuracié en un fitxer xml.

3.7.1.2. Client

3.7.2.

alarmaForm
alarmaForm.Designer
canvipassForm
canvipassForm.Designer
CFclienteBase
electroForm
electroForm.Designer
estatsForm
estatsForm.Designer
HomeServer
ingresForm
ingresForm.Designer
menuForm
menuForm.Designer
perifericForm
perifericForm.Designer
Program

servei

Les classes CFclientBase i Homeserver son correspoal web
service | seran explicades mes endavant.

La classe program es la classe inicial del projelatat.

S’ha afegit la classe servei d’accés al web service

Webservice

S’ha desenvolupat un web service sota les espacifics de WFC de
Microsoft. L'accés a les dades es fa cridant métodemots
mitjancant la tecnologia web service. Aquesta thagia es client
servidor, en el servidor s'implementen els métoges fara servir
remotament el client, en aquest cas per accetbs alades, pero
podria ser qualsevol tipus de logica de negoci.
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El cas de d'utilitzacié del web service per partwdedows mobile es
singular, ja que sempre hem de carregar en el geojelient les
classes CFclienteBase i HomeServer, que son geanaer una
utilitat de Microsoft anomenada, netcfsvcutil.

El procés consisteix en implementar en la partidera les classes
remotes amb les seves operacions que oferiremealt.cUn cop fet
aixo executem el servidor amb el seu web serviompcovem que
funciona mitjancant I'explorador de internet. Umpde aixo, fem la
crida des de la linea de comandes amb la utiléatfsvcutil que ens
generara les classes CFclienteBase i HomeServer:

netcfsvcutil http://192.168.1.123:8001/HomeServerise/Service

Persistencia

3.7.3.1. Base de dades

La base de dades s’ha implementat segons les fspeons de la
fase de disseny, nomes hagut dues variacionspates La primera
d’elles ha estat el fet d’afegir els atributs idi3p denoTipus em les
taules d’historic. L’altre fet ha estat afegir tiut usuari, referit a la
seva denominacié en la taula usuaris.

Respecta a la logica de la base de dades s’hangasun plegat de
procediments emmagatzemats i tres desencadenanisvgntariem a
continuacio.

0 Procediments

Procediment Parametres

p_alarma denoAlarma
p_alarmes denoTipus
p_alarmes_tots

p_alarmes_zona denoTipus,denoZona
p_electrodomestics denoTipus
p_electrodomestics_tots

p_electrodomestics _zona denoTipus,denoZona
p_estat alarma denoAlarma

p_estat electrodomestic denoElectrodomestic
p_estat_periferic denoPeriferic
p_estats_alarmes denoTipus

p_estats electrodomestics denoTipus
p_estats_periferics denoTipus
p_estats_tots

p_periferic denoPeriferic
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p_periferics denoTipus
p_periferics_tots
p_ periferics_zona denoTipus,denoZona

o0 Desencadenants

Desencadenant Funcio
update_estatsAlarma Fa la inserci6 de les
dades en la taula
corresponent d’historic
update_estatsPeriferics Fa la inserci6 de les
dades en la taula
corresponent d’historic
update_estatsElectrodomestic Fa la inserci6 de les
dades en la taula
corresponent d’historic

3.7.3.2. XML

S’ha habilitat la persisténcia mitjancant un fitxenl dels parametres
de connexid de I'aplicacié servidora i I'aplicaaibent. El fitxer es

diu settings.xml i es troba en el mateix directpre I'executable de
les aplicacions. En el cas del servidor te elsmatees d’acces al web
service i a la base de dades. en el cas del dientes te els
parametres de connexio al web service.

setting xml del servidor

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<Root>

<Host>192.168.1.123</Host>
<Port>8001</Port>
<Sgdb>RAF\SQLEXPRESS</Sgdb>
<NomDB>HomeCtriSrvDB</NomDB>
</Root>

setting xml del client

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<Root>

<Host>192.168.1.123</Host>
<Port>8001</Port>

</Root>
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4. OBJECTIUS ACONSEGUITS

4.1. Desenvolupament en punt net i tecnologies Micr  osoft

En aquest projecte tenia com objectiu I'analisi ésehvolupament d'una
aplicacié de gestié i control d'estats dels distasi d’'una casa domotica.
Aquesta aplicacio havia d'estar desenvolupada @&t amb les eines de
desenvolupament ofertes per Microsoft .

Utilitzacié d’'una base de dades SQL, fent servigesdtor de base de dades SQL
server de Microsoft.

Aprenentatge i utilitzacié de la tecnologia de vgebver de comunicacions amb
us de dades remotes, fent servir la tecnologia \W&-®licrosoft.

Com a objectiu personal cap destacar I'aprenentdegenet, llenguatge de
programacio, WFC i SQL server, que no havia uétitnai fins ara.

4.2. Project

Durant el inici del projecte i després en tot ehppe empleat, s’ha aconseguit
cenyir-se a la planificacio fent les petites vaddas necessaries en algunes
tasques en concret.

He fet estudis de valoracio.

He aconseguit fer servir Project com a eina de ifptacié i control de
I'aplicacio.
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5. AVALUACIO DE COSTOS

En funcié d’'un preu hora de cost per tecnic, supiosa import de cost de 50€ i
realitzant tot el projecte un anic enginyer, ammmateix Project que hem fet tota
la planificacio del projecte podem valorar de formalt facil els costos.

A continuacio tenim la taula amb aquests costos:

Mombre de tares | Costo total | Linea de baze | Watiacion | Real | Resztante

1 |E TFC - .HET 30.400,00 £ 30.400,00 £ 0,00 € 0,00% 30.400,00 €
| 2 | = Fazet:Plade projecte 4.000,00 € 4.000,00 € 0,00 € 0,00€ 4.000,00€
3 | Eleccid de projects §00,00 € GO0 00 £ o0o0€ 000 00,00 €
|4 | Tazgues de documentacid Domotica 1.200,00 € 1.200,00 € o0o0€ 000€ 120000%
| 5 | Tazgues de documentacid ertorn de programacia 200000 £ 2.000,00 € ooo€ 000€ 200000€
& | Llivramert Fase 1 000€ 0,00 € ooo€ 000€ 0,00 €
| 7 | = Fase 2: Analisis técnic i disseny 8.000,00 € 8.000,00 € 0,00 € 0,00% &.000,00€
& | Descarrega de sofyeare desemyvolupament 800,00 € G00,00 £ ooo€ 000€ 500,00 €
R Instal-lacid entorn de proves 800,00 € &00.00 £ ooo€ 000 500,00 €
10| Ezpecificacions aplicacio 500,00 € 00,00 £ ooo€ 000€ 500,00 €
ED Especificacions BEDD 500,00 € 500,00 € ooo€ 0o0€ S00,00 €
Ea Dizzeny Aplicacid 2.500,00 € 2.500,00 € ooo€ 000€ 2300002
EE Diz=eny BEDD 500,00 € 500,00 € ooo€ 0o0€ S00,00 €
14 | Confeccid PAC2 1.200,00 € 1.200,00 € ooo€ 000€ 1.20000%€
115 | Llivrament Fage 2 0,00 0,00 € o00€ 000€ o000
|16 | = Fase X Implementacio 13.600,00 € 13.600,00 € 0,00 € 0,00€ 413.600,00¢€
17| Implementacic MET 10.400,00 € 1040000 € ooo0€ 000€ 10400,00€
18 | Proves aplicacio 2.00000 € 2.000,00 € ooo€ 000€ 200000€
EE Fer manual instal-lacia 400,00 € 400,00 € ooo€ 000€ 400,00 €
|20 | Fer manual usuari 800,00 € 800,00 € ooo€ 000€ 500,00 €
21| Fer inztal-lador 000€ 0,00 € ooo€ 000€ 0,00 €
|22 ] Lliuramert Fase 3 0,00 0,00 € ooo€ 000 00o0€
= [= Fase 4: Memoria i presentacid virtual 4.500,00 £ 4.300,00 £ 0,00 € 0,00% 4.800,00 €
|24 | Mermaria 3.600,00 € 3.600,00 € ooo€ 000€ 3600002
|25 | Presentacid virtual 1.200,00 € 1.200,00 € ooo€ 000€ 1.20000%€
|26 | Llivramert Fagse 4 0,00 0,00 € ooo€ 0o0€ 00o€

UOC-TFC



TFC .NET
Rafael Garcia Benzal Pagina 47 de 48

6. TREBALL FUTUR

Com a treballs futurs s’han identificat els segsent
o Consultes per zones

Habilitar I'opcié en per poder consultar tots edbsitius d'una zona
en concret independentment de la classe de digpqsi es tracti.

0 Rols d'usuaris
Poder gestionar els rols d’'usuari, altes, modifmas i baixes
logiques. Poder gestionar els permisos o opcioadahabilitats un
rol d’'usuari.

o Aillar web service
Aillar el web service de I'aplicacié de gestio, fgre sigui una
aplicacio background amb una icona de notificagjéstio al costat
del rellotge de Windows.

0 Afegir seguretat
Afegir seguretat a les comunicacions amb web server

o Desenvolupament comunicacions

Desenvolupament de les comunicacions amb els diggoseals:
periférics, alarmes, electrodomestics, etc.

0 Automatitzacié de les alarmes

Poder rebre les alarmes de forma automatica aada pd
0 Instal-lador

Fer un instal-lador de I'aplicacio, tant client ceervidor
o Llistats

Avaluar la possibilitat de afegir llistats a I'agdicio.
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7. CONCLUSIONS

Com a principal conclusié destacaria la potenciaed®rn de programacié en .NET
gue ofereix Microsoft. En quant a potencia em \aker a la facilitat d’'us, agilitat
d’aprenentatge, integracio amb aplicacions Micrpsafcés a dades, etc..

També val a dir en l'apartat de documentacio latioha feina que fa el MSDN,
eina fonamental per la programacié amb .visualisfugixi com la infinitat de
pagines web de referéncia que trobem a Internetatdes a la programacio.NET.

Referent a la tecnologia web service, encabida densampli concepte WFC, es
també una molt bona eina per resoldre les comubitaentre aplicacions, inclos si
aquestes son de diferents fabricants. En la bakahiaprenentatge i la tecnica, es
una tecnologia molt assequible i de implantaciénassa costosa, també redueix el
temps de desenvolupament d’enllacos especificsésdeoaix nivell.

També I'eleccio de ¢ sharp ha estat molt encertiedgut a ser un llenguatge molt
potent i orientat a objectes. La seva gran sindldgwWava, m’ha estat de gran utilitat.

UOC-TFC



