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Resum del Treball:

Aquest treball descriu els passos seguits per desenvolupar una aplicacié Web
gue permeti gestionar continguts multimédia de I'ambit ferroviari.

L’aplicaci6 Web desenvolupada, accessible de forma remota mitjancant un
navegador Web, permet la visualitzacio de videos, imatges i documents que es
classifiqguen en funcié de l'estacio o trajecte en el que es troben i del tipus
d’instal-laci6 ferroviaria a la que fan referéncia, de manera que els continguts
s’emmagatzemen de forma centralitzada, evitant la dispersié dels mateixos.

A més de la visualitzacio dels diferents continguts, I'aplicacié permet la gestio,
tant dels usuaris que poden accedir a ella, com de les instal-lacions,
localitzacions i dels propis continguts.

Per dur a terme la implementacido ha estat necessari I'estudi de les diferents
tecnologies i llenguatges de programacio existents en l'ambit de les
aplicacions Web, aprofundint en les utilitzades en el desenvolupament final,
com HTML, CSS, JavaScript o PHP.

Una altra part important ha segut el disseny i Us de la base de dades,
implementada mitjancant MySQL, i la configuracio d’'un servidor Web Apache.




Resumen:

Este trabajo describe los pasos seguidos para desarrollar una aplicacion Web
que permita gestionar contenidos multimedia del ambito ferroviario.

La aplicacion Web desarrollada, accesible de forma remota mediante un
navegador Web, permite la visualizacion de videos, imagenes y documentos
gue se clasifican en funcion de la estacion o trayecto en que se encuentran y
del tipo de instalacion ferroviaria a la que hacen referencia, de forma que los
contenidos se almacenan de forma centralizada, evitando la dispersion de los
mismos.

Ademas de la visualizacion de los distintos contenidos, la aplicacion permite la
gestion tanto de los usuarios que pueden acceder a ella, como de las
instalaciones, localizaciones y de los propios contenidos.

Para llevar a cabo su implementacion ha sido necesario el estudio de las
diferentes tecnologias y lenguajes de programacion existentes en el &mbito de
las aplicaciones Web, profundizando en las utilizadas en el desarrollo final
como HTML, CSS, JavaScript o PHP.

Otra parte importante ha sido el disefio y uso de la base de datos,
implementada mediante MySQL, y la configuracibn de un servidor Web
Apache.

Abstract:

This project describes the steps followed to develop a Web application that
allows managing multimedia content related to the railway field.

The Web application once developed , accessible remotely via a web browser,
allows the viewing of videos, images and documents classified according to the
station or journey between stations where they are and the type of railway
facilities to which they refer , so that the contents are stored centrally,
preventing dispersion of them .

Besides displaying different contents, the application allows the management
of both the users that can access it, as well as the facilities, locations and
content themselves.

To carry out the implementation it has been necessary to study the different
technologies and existing programming languages in the field of Web
applications, deepening those used in the final development like HTML, CSS,
JavaScript or PHP.

Another important part is the design and use of database implemented with
MySQL and the setting up of an Apache Web server.

Paraules clau (entre 4 i 8):

Aplicaci6 Web, programacio, bases de dades, servidor Web, multimedia,
instal-lacions ferroviaries.




Resum

Aquest treball de fi de carrera consisteix en el desenvolupament d’una aplicacid web
per a la gestié de continguts multimedia de I'ambit ferroviari, i per tant, el propi titol,
deixa entreveure les parts en les quals es centra el projecte.

El desenvolupament de I'aplicacié permet I'accés als continguts de forma organitzada
al estar centralitzats, classificats i relacionats i a més, al estar enfocada al
manteniment de las infraestructures ferroviaries, es poden fer comparatives sobre els
diferents elements entre diferents dates per veure la evolucié de les instal-lacions i
consultar informacio que pugui servir de base per a la redaccié de projectes o informes
entre altres.

La xarxa ferroviaria es complexa i esta formada per diferents tipus d’instal-lacions que
permeten la circulacié de trens amb garanties de seguretat. Aquestes instal-lacions es
poden classificar en funcié de la seves caracteristiques tecnologiques com poden ser
la infraestructura i via, electrificacid, instal-lacions de senyalitzaci6 o
telecomunicacions. Aquestes instal-lacions es troben localitzades geograficament en
estacions i trajectes que les uneixen formant diferents linies que en el seu conjunt
formen tota una xarxa ferroviaria.

L’aplicaci6 Web desenvolupada permet I'accés remot a través d’'un navegador Web de
diferents continguts com videos, imatges o documents que fan referéncia tant a un
tipus d'instal-lacié o element ferroviari, com a una localitzacid, i es accessible per
diferents tipus d’'usuari en funcié del seu rol o paper, sent necessari que aquest estigui
validat mitjancant usuari i contrasenya per poder veure qualsevol tipus de contingut.

A més de la reproduccié de videos i la visualitzacié de fotos i documents que és la
seva funcionalitat principal, hi ha altres usuaris que també poden realitzar les tasques
de gestio de I'aplicacid. Aquestes funcionalitats corresponen a l'alta, baixa i modificacio
de tota la informacio, és a dir, localitzacions (estacions i trajectes), instal-lacions
(especialitats i elements) i qualsevol dels tipus de continguts. Finalment els
administradors podran a més gestionar els usuaris i els seus permisos.

En tota aplicacié web, normalment intervenen diferents components com un servidor
on resideix la logica de l'aplicacié, o un sistema gestor de base de dades per
emmagatzemar la informacié i es fan servir diferents tecnologies, aplicacions i
llenguatges per tal de poder presentar convenientment la informacié a qualsevol usuari
gue accedeix a I'aplicacié. En el treball és fa un repas dels components que intervenen
en les aplicacions Web i quines son les possibles técniques, aixi com els llenguatges
de programacio existents, tractant de forma especial els continguts multimedia i la

transmissio de video. Fruit d’aquesta cerca s’ha fet una tria per escollir els que més es



poden adaptar al projecte, seleccionant Apache com a servidor Web, MySQL com a
SGBD, PHP com a llenguatge del costat del servidor i HTML, CSS i JavaScript com a
llenguatges de presentacio i del costat del client.

En el seu disseny s’ha seguit una arquitectura de 3 nivells o capes, presentacio,
aplicacié i dades. La capa de presentacié és l'encarregada de la interaccié amb
l'usuari, la capa d'aplicacié és on es troba la logica del negoci que s’executa en el
servidor Web, de manera que rep les peticions dels usuaris mitjancant la capa de
presentacié on es representen finalment les dades. La navegacio a traves de ellai la
entrada de dades per part d’'un usuari afecten a I'estat de la logica de I'aplicacio.
Finalment la capa de dades s’encarrega de donar curs a les peticions de dades
accedint als repositoris que en els nostre cas sera una base de dades. En aquesta
fase s’han definint els casos d'us de l'aplicacié, detallant-ne cadascuna de les
funcionalitats, el disseny conceptual i logic de la base de dades i la interficie de
l'usuari.

En la implementacié s’ha dut a terme la configuracié e instal-lacié del programari, el
disseny fisic de la base de dades, i el desenvolupament de la logica i la presentacio
amb la escriptura i documentacid dels diferents fitxers amb els llenguatges de
programacio escollits, destacant I's d’algunes de les especificacions de HTML5 i de

CSS3 pel que fa a la presentacio.
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Acronims
AJAX

Asynchronous JavaScript And XML. Es una técnica utilitzada en les aplicacions Web
que utilitza el llenguatge del costat del client JavaScript i XML de forma asincrona.

API

Application Programming Interface. Es un conjunt d’especificacions per la comunicacio
entre components software.

ASP

Active Server Pages. Tecnologia de Microsoft del tipus del costat del servidor per a
pagines Web generades dinamicament. A partir de I'any 2002 es va substituir per
ASP.NET.

CGl

Common Gateway Interface. Anomenat interficie d’entrada comuna. Van ser les
primeres aplicacions que s’executaven en el servidor Web, i que generar contingut
dinamic per a les pagines Web.

CRC

Class Responsibility Collaborator. Les targetes CRC sén una metodologia pel disseny
de software orientat a objectes.

CSS

Cascading Style Sheets. Es un llenguatge d’estils utilitzat per definir la presentacio, el
format i la aparenca dels documents de marcat, normalment per a les pagines Web.
Actualment esta en vigor la tercera revisid de la especificacio pel World Wide Web
Consortium (W3C), anomenada CSS3.

DOM

Document Object Model. Es una API per a documents HTML i XML que proporciona
una representacié estructural del document, permetent la modificacié del contingut o la
presentacio virtual. Essencialment comunica les pagines Web amb scripts o
llenguatges de programacio.

HTML

HyperText Markup Language. Es el llenguatge de marcat d’hipertext predominant per
a la creacio6 de les pagines Web.

HTTP

HyperText Transfer Protocol. Protocol que s'utilitza per transmetre informacié en el
World Wide Web. Principalment es fa servir per obtenir pagines HTML.

P

Internet Protocol. Es un protocol de la capa de xarxa que s'utilitza per comunicar
dades a través d’'una comunicacié de paquets. IP aporta un servei de adreces Uniques
i globals per la comunicacio entre diferents equips.
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JSP

Java Server Pages. Tecnologia JAVA que permet generar contingut dinamic.

PHP

Hipertext Pre-Processor (des de 1997). Inicialment s'anomenava eines per a
pagines personals, Personal Home Page Tools. Es un llenguatge del costat del
servidor per permet generar contingut dinamic.

RIA

Rich Internet Application. Les aplicacions enriquides de Internet, son un tipus
d’'aplicacions web que permeten incrementar i millorar les opcions i capacitats de les
aplicacions Web tradicionals.

TCP

Transmission Control Protocol. Es un protocol de la capa de transport que s'utilitza per
establir connexions entre equips de la mateixa xarxa.

UML

Unified Modeling Language. El llenguatge unificat de modelatge proporciona una
notacié i un conjunt de diagrames que permeten representar un model o abstraccio
d’'un problema a resoldre.

XAMPP

X Qualsevol sistema operatiu, Apache, MySQL, PHP i Perl. Eina de desenvolupament
amb diferents aplicacions, programari, llibreries i utilitats per a manegar y administrar
una aplicacié Web.

XHTML

eXtensible HyperText Markup Language. Es tracta basicament de llenguatge HTML
expressat com a XML valid.

XML

eXtensible Markup Language. Llenguatge de marcat ampliable o extensible.
Desenvolupat pel World Wide Web Consortium (W3C).
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1. Introduccio6

1.1 Context i justificacié del Treball

Actualment la meva feina te relaci6 amb el manteniment de les infraestructures de la
xarxa ferroviaria, i es disposa de moltes fotografies de les instal-lacions, de videos dels
recorreguts dels trajectes entre estacions, i molta documentacié relacionada, com per
exemple planols o esquemes. La possibilitat de consultar aquesta informacio és de molta
utilitat entre altres coses per tenir informacié de l'estat de la infraestructura i dels
elements que la formen, per la elaboracio de informes, incidencies o afeccions per obres
en les proximitats de les vies.

En molts casos es disposa d’aquesta informacid, perd no es troba centralitzada, siné que
esta dispersa en molts casos en diferents ordinadors de diferents usuaris i amb el pas del
temps es perd, o no s’aprofita per a la resta d’usuaris.

La proposta de treball pretén desenvolupar una aplicacié web per gestionar tots aquestos
continguts (videos, fotos i documents), de forma que estiguin tots centralitzats i
accessibles per tots els usuaris en funcié del perfil que tingui assignat. D’aquesta forma
€s pretén evitar la dispersié i pérdua dels mateixos, disminuir la quantitat de copies i
volum de dades emmagatzemat i aprofitar més els recursos al estar classificats pel tipus
d’instal-lacié o el lloc on estan situats, i estar disponibles per a la seva consulta per més
usuaris. Un altre benefici que es deriva de la implementacié de I'aplicacid, sera que és
podra veure l'estat dels elements en el pas del temps, de forma que es podran fer
comparatives visuals entre diferents dates en punts concrets de la infraestructura

ferroviaria.

1.2 Objectius del Treball

Els objectius del treball son els segients:

» Desenvolupar una aplicaci6 Web per gestionar i mostrar continguts multimedia

gue fan referéncia a les instal-lacions de I'ambit ferroviari.

» Conéixer i definir el concepte d'aplicacions web, quines son les seves
caracteristiques principals y les seves limitacions, la seva evolucié i quines

tecnologies existeixen actualment.

» Coneixer els diferents elements que intervenen en el funcionament d’'una aplicacio
web (servidors, sistemes gestors de bases de dades), i els llenguatges de

programacio interpretats pel client i servidor que estan relacionats.
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« Coneixer els formats de audio i video existents, aixi com dels contenidors
multimedia, com funciona la transmissié de video sota demanda, com es genera el

corrent i la recepcio, programari disponible i els reproductors.

» Escollir-ne alguns d’ells per tal de portar a terme el disseny i la implementacio de
I'aplicaci6 Web repassant els coneixements apresos durant la carrera (com per
exemple programacio i bases de dades), ampliant-los amb nous continguts i

aprofundint en el seu coneixement i Us.

1.3 Enfocament i métode seguit

Tal com s’ha explicat en els apartats anteriors, I'objectiu principal és el de desenvolupar
una aplicacié Web que permeti als diferents usuaris autoritzats poder consultar diferents
continguts relacionats amb les instal-lacions ferroviaries. El treball dut a terme, s’ha
centrat principalment en desenvolupar un producte nou despres de fer préviament una
tasca de recerca sobre els elements, tecnologies i llenguatges que intervenen en el
normal funcionament d’una aplicacié Web.

Per a la seleccio entre les diferents alternatives de desenvolupament, s’ha tingut en
compte la voluntat de fer servir en la mesura del possible programari lliure, que en I'is de
I'aplicacié no és necessaria molta interactivitat amb l'usuari, donat que es preveu uns 50
usuaris com a maxim que dificilment concorreran en el temps, ni cal una interficie
especialment “rica” al ser una aplicacié que s'utilitzara en una Intranet, i I'existencia
d’eines que incorporen aquestes tecnologies i elements que faciliten la seva instal-lacid,
configuracié i gestié de forma molt intuitiva.

En la part practica ha estat necessari aprofundir en I's i programacié de llenguatges com
PHP (del costat del servidor) o JavaScript (del costat del client), aixi com de disseny i
presentacio de pagines Web, encara que es cert que en Internet es pot trobar molta

documentacio i exemples que faciliten molt aquesta tasca.

1.4 Planificacioé del Treball

El treball s’ha planificat tenint en compte les fites principals, centrades principalment en

els lliuraments de les PACS:

Data Descripcio de la fita

18 de setembre de 2013 Enunciat TFC

2 de octubre de 2013 Lliurament PAC1 Projecte.

23 de octubre de 2013 Lliurament PAC2 Estat de I'art.

15 de desembre de 2013 Lliurament PAC3 Disseny i implementacio.
8 de gener de 2014 Lliurament PAC4 Memoria.

17 de gener de 2014 Lliurament PAC5A Presentacio.

26 de gener de 2014 PAC5B Defensa.

Taula 1. Principals fites del projecte.
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El desglossament de les tasques i la seva temporitzacié es resumeix en el seguent

diagrama de Gantt:

MNom de |2 tasca

itri 4 2013 tri 12014

octubre 2013 noviembre 2013 diciembre 2013 enero 2014 febrero 2
14117202326 173 [02 [05 [08 [11 14 [17 |20 [23 |26 [23] 0110407 [10 [13 [ 16 [19 |22 |25 [26 |01 [04 [07 [10 [13 16 [19[22 252631 03]06 09 [12 15 1821 24 [27 [30 [02 |05
TFC Aplicacio web gestié continguts multimédia p— — —— —— v

de 'ambit ferroviari

PAC1: Projecte mmp PACA: Projecte

p—
Analisi de propostes

Definicio de proposta

Elaboracio document PAC1

"“""‘m‘

5 Liiurament del projecte (PAG 1) % 02110
7 PAC2: Estat de I'art P—— PAC2: Estat de Iart
8 Cerca informacio | documentacia

9] Elaboracio document PAC2 inmq

[10] Lliurament del estat de l'art (PAG 2) & 22110

PAC3: Disseny i implementacio v wp PAC3: Disseny i implementacio

Elaboracio requeriments -i
Especificacions casos d'Us

Disseny base de dades

Instal-lacié programari

Documentacio, manuals i aprenentatge

Codificacio

Proves i correccions

Elaboracio document PAC3

Lliurament disseny i implementacio (PAC 3) & 1512

=

21 PAC4: Memoria PAC4: Memoria e —

22 Elaboracio document PAC4 mmq

z Lliurament memaria (PAC 4) & 0801

24 PACS: Presentaci¢ i defensa PAC5: i6 i defensa v

25 Elaboracio presentacio mq

26 Lliurament presentacio (PAC 5A) 1701

27 Defensa del TFG

28 Fi defensa del TFC (PAGEB) -« 26001

Figura 1. Diagrama de Gantt.

1.5 Sumari de productes obtinguts
Els productes obtinguts han estat I'aplicaci6 Web desenvolupada, acompanyat de la
present memaria del projecte, presentacio (video amb imatge i so on s’expliquen els

aspectes més rellevants del treballs realitzat i el resultat obtingut) i codi font.

1.6 Altres capitols de la memoria

El capitol 2 descriu la fase de l'estat de l'art, fent una cerca i repas dels diferents
projectes, técniques i llenguatges que existeixen en la actualitat que estan relacionats
amb el TFC a realitzar per tal de coneixer quin és I'estat actual per tal de portar a bon
terme la seva realitzaci6. Fruit d’'aquesta cerca s’escullen els llenguatges, tecnologies i
aplicacions que s'utilitzen en les seglients fases. En el capitol 3 es descriu el disseny dut
a terme en la realitzacié del treball fent servir un diagrama de casos d’us per mostrar com
interactuen i amb quines funcionalitats els diferents actors del nostre sistema i es detalla
cadascun dels casos d'Us que defineixen les diferents funcionalitats. També es descriu el
disseny conceptual i logic de la base de dades que servira de suport a I'aplicacio i el

disseny general de la interficie d'usuari.

En el capitol 4 es descriu la fase dimplementacié, comencant per la instal-lacié del
programari i el disseny fisic de la base de dades passant a codificar les diferents
funcionalitats. Aquesta implementacié es centra en la part logica de la aplicacié
implementada fonamentalment amb PHP i la part de presentacié, implementada amb
HTML, CSS i JavaScript. El capitol 5 tracta sobre algunes de les proves i experiments

realitzats i les tasques dutes a terme per comprovar que el funcionament és correcte.

Finalment en el sisé capitol es detallen els objectius assolits, les conclusions i les linies

de futur obertes.
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2. Estat de I'art

El treball, tal com es definia en la etapa de projecte, consisteix en el desenvolupament
d’'una aplicacié web per a la gestié de documents multimedia de I'ambit ferroviari, i per

tant, el propi titol, deixa entreveure les parts en les quals es centra el projecte.

El objectiu principal és el de desenvolupar una aplicacié web, i per tant s’ha de veure
quines son les diferents parts, técniques i llenguatges que intervenen e interactuen
normalment, per tal de que posteriorment en la fase de disseny, escollir les opcions que
més s'adapten a les necessitats i requeriments del projecte. Aquesta aplicacié web
evidentment té una funcionalitat definida, que en aquest cas és la gestié de continguts
multimédia de I'ambit ferroviari. La gestié comporta normalment l'alta, baixa modificacié o
consulta d'informacio, i per tant, sera necessari I'is d’'una base de dades per tal de donar
suport a l'aplicacio. Cal tenir en compte que es gestionaran continguts com videos,
imatges o documents i per tant és necessari veure els diferents formats existents i les
opcions i tecnologies disponibles per tractar-los i reproduir-los. Finalment els documents a
gestionar fan referéncia a instal-lacions i recorreguts de I'ambit ferroviari, i per tant, les
diferencies respecte a la gestié d'altres tipus de continguts, seran simplement a nivell

funcional.

2.1. Aplicacions Web.

En enginyeria del software s’anomenen aplicacions Web, als programes o eines ubicats
en un servidor Web que permeten interaccié entre el usuari i I'ordinador, i que ofereixen
un serveis determinats als usuaris a través de Internet o d’una Intranet mitjancant un
navegador. Existeix molta informacio referent als aspectes basics de les aplicacions Web,
els elements que intervenen, o les tecnologies i llenguatges que s'utilitzen, com per
exemple en [1], relacionats fonamentalment amb el programari lliure. En els segients

apartats es fa un repas d’aquestos.
2.1.1. Caracteristiques i arquitectura
Les caracteristiques principals d’'una aplicacié web son les seglients:
« Esta allotjada en un servidor Web i segueixen una arquitectura client — servidor.

» Es accessible mitjan¢gant un navegador Web a través d’'una xarxa com Internet o

una Intranet.

e Son multiplataforma, es a dir, es poden executar en qualsevol sistema operatiu

que tingui un navegador Web.

e S’executa integrament en el servidor Web i pot interactuar amb altres processos i

aplicacions.
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e La navegacio a través de l'aplicaci6 i la introduccié de dades per part d'un usuari

afecten a 'estat de la logica de I'aplicacio.

e La logica de la aplicacié s’executa en el servidor Web, mentre que el navegador

del client només representa les dades.

L'arquitectura client — servidor és un model d’'aplicacié distribuida en la que les tasques
es reparteixen entre els proveidors de serveis o recursos (servidor Web en el nostre cas) i
els demandant que és el client (navegador). Associat a I'arquitectura, apareix el concepte
de protocol, que es coneix com el llenguatge utilitzat per comunicar-se entre els dos

elements de la xarxa, i que en el cas de les transaccions de la Web, s'anomena HTTP.

Peticid HTTP
Navegador
Servidor Web
Web ‘
Resposta HTTP
Figura 2. Diagrama de comunicacié entre navegador i servidor.

D’altra banda les aplicacions Web estan estructurades en capes o nivells funcionals
independents, i que normalment son 3, la capa de presentacio, la capa d'aplicacio (o

logica) i la capa de dades.

La capa de presentacio és I'encarregada de interaccionar amb l'usuari, de manera que
envia les peticions o consultes generades per l'usuari, rep les dades enviades pel
servidor i les representa en el navegador. En la capa d'aplicacié és on es localitza la
logica del negoci i les seves funcions principals son les de obtenir e interpretar les
peticions de la capa de presentacio i enviar-li les dades de resposta, executar la logica
necessaria i la obtenci6 i peticié de dades cap als repositoris d'informacié (normalment
bases de dades). Finalment la capa de dades s’encarrega de rebre les peticions de dades
cridant a les funcions d’accés a les dades, realitza el procediment o calcul demanat i

torna la informacié cap a la capa d’'aplicacio.

Peticid dades Aplicacid Peticid dades -
Presentacid —_—* EE—— Dades
Servidor de
Navegador «— I"aplicacid «—
Resposta dades Resposta dades

Figura 3. Estructura de 3 capes d’'una aplicaciéo Web
2.1.2. Origens, evolucié i tendéncies.
En els inicis de Internet, la Web estava formada por una série de pagines estatiques
codificades amb HTML per consultar o descarregar documents, imatges, etc. El seglent

pas va ser la de mostrar diferents pagines Web amb continguts estatics mitjancant CGl
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de forma que quan des del navegador es demanava una pagina, en el servidor Web es
mirava a la seva configuracio, si el que s’esta demanant €s una pagina HTML normal o
bé demanava I'execucio d'un programa, de forma que en el cas dels CGI, el servidor
I'executava passant-li les dades de la peticio i generant a la sortida el nou contingut
HTML en funcié d’aquestos parametres, pero a la llarga provocava problemes de molta
carrega i de saturacié en el servidor Web, degut a la execucié simultania de molts

programes.

El seglent pas per oferir contingut dinamic va ser I's d’algun llenguatge interpretat en el
costat del servidor Web, com per exemple PHP, ASP o JSP, de forma que es barreja el
codi HTML i el del llenguatge del intérpret en el servidor Web, interpretant-lo aquest en el

moment en que el navegador sol-licita una pagina dinamica.

D’altra banda també apareixen llenguatges en el costat del client, com per exemple
JavaScript, implementat com a part del navegador Web, i que permet millorar la interficie
de l'usuari i les pagines web dinamiques. Normalment s'utilitza en les pagines HTML per
fer operacions en I'aplicacio client i se interpreta en la interficie del usuari al mateix temps

que les sentencies es descarreguen juntament amb el codi HTML.

Pagina HTML + Codi e

1 Servidor Web
L, 4

Navegador Servidor

Y
5 5

Es fa una peticio d' una pagina dinamica.

Web

A

El servidor Web cerca la pagina corresponent

La pagina passa per l'interpret per interpretar el codi que pugui haver barrejat
amb I' HTML.

En el cas de haver de fer alguna consulta a la BBDD, la fa I'interpret.

Es retornen els resultats al servidor Web

A mesura que es genera la pagina definitiva s'executa el codi, i s'envia cap al
navegador per visualitzar-lo.

Figura 4. Procés de generaci6é de pagines dinamiques

De mica en mica a continuat evolucionant, tant respecte als llenguatges del costat del
servidor, com en el costat del client, per exemple separant el contingut de I'estil amb CCS

i millorant la presentacié dels elements Web, pero davant d’algunes mancances com per
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exemple, la necessitat d'actualitzacié de parts de una pagina sense tindre la necessitat de
carregar-la sencera, I'ls de capacitats multimédia (audio, video, imatges i textos) de
forma integra, la necessitat de recuperacié de capacitats de processament en el client, o

alts nivells de interactivitat, va fer aparéixer uns nous tipus d’aplicacions Web, les RIA.

Les RIA milloren I'experiéncia de I'usuari amb eines i funcions com copiar, tallar i pegar,
redimensionar o ordenar columnes, etc, nous components, millora de la multimedia,
disminucié de I'ample de banda utilitzat en I's de I'aplicacié al permetre emmagatzemar
més informacio en el client, desvinculacioé de la presentacio de la logica, visualitzacio i
execucido en multiples plataformes i dispositius heterogenis i possibilitat d’execucié

online/offline.

En l'arquitectura de les RIA, la part corresponent al client conté tota la part grafica de
l'aplicacié (esquema XML), limitant la comunicacié entre client i servidor al traspas de
dades (normalment XML). El navegador ha de tenir instal-lat un plugin (rich client) que és
necessari per interpretar les dades que arriben de I'aplicacio. La part d’aplicacié queda
dividida en dues, la passarel-la (gateway) o controlador de I'aplicacié i el servidor de
I'aplicacié. El controlador és I'encarregat de interactuar amb el client i transforma les
dades a XML i també interactua amb el servidor per tal de sol-licitar u oferir serveis. En el
servidor s’allotja I'aplicacié permetent si cal, la comunicaci6 amb altres aplicacions o
servlets, i també s’encarrega de obtenir les dades de I'aplicacio amb bases de dades o

fitxers.

Navegador Web
Dades
Rich client
Esquema XML
Dades XML q saL
Controlador Servidor
de de
I"aplicacia Peticions y " I"aplicacia
respostes de

I"aplicacio
Figura 5. Estructura d’'una RIA

En el seglent apartat comentaré els diferents llenguatges i tecnologies existents, pero cal
indicar que, encara que actualment les aplicacions RIA com per exemple la tecnologia
Flash de Adobe, sont molt conegudes i esteses en I'ambit de les aplicacions Web, des de
finals de 2009, el W3C (World Wide Web Consortium), es va centrar en definir la dltima
versio (5) d’'aquest llenguatge, que com veurem posteriorment, la seva utilitzacié aporta
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moltes prestacions, entre les que cal destacar entre altres la millora en la eficiéncia de la
reproduccié de audio i video, consum de menys recursos,i gestié d’aquestos amb codi
obert i transparent, i sense necessitat d’instal-lar components addicionals. Sense cap
dubte amb I'aparicié d’aquestes especificacions es crea una alternativa [2] important de

les aplicacions RIA.

2.2. Components, llenguatges i tecnologies de les aplicacions
Web.

Tal com s’ha comentat en l'apartat anterior, en les aplicacions Web, interaccionen
diferents elements com els navegadors Web dels clients, els servidors Web o els
sistemes gestors de bases de dades, que fan servir diferents tecnologies i llenguatges. Es

pot ampliar la documentacié al respecte en

2.2.1. Components
Generalment en I'Us de les aplicacions Web intervenen 3 elements, el navegador Web, el

servidor i el sistema gestor de bases de bades.

Actualment podem trobar uns quants navegadors Web que funcionen sobre diferents
sistemes operatius com Windows, Mac OS X, o Linux. Alguns exemples son Mozilla

Firefox, Chrome, Safari, Opera, o Internet Explorer.

La funcié principal del navegador és la descarregar documents HTML o XHTML i mostrar-
los en pantalla, aixi com altres tipus de documents com imatges, audio o videos en
diferents formats i protocols. També permeten emmagatzemar informacié al disc o crear
marcadors de les pagines més visitades. En el cas de fer servir RIA, com per exemple la
tecnologia Flash de Adobe, normalment cal instal-lar un plugin en el navegador per a la

correcta visualitzacio dels continguts (Flash Player en aquest cas).

Un altra part fonamental en les aplicacions Web, és el servidor, que s’encarrega de
gestionar la comunicacié entre la aplicacio i els usuaris, de forma que reben les seves
peticions, i retornen la informaci6 que demanen. Normalment, els servidors Web
incorporen servidors d’aplicacions que permeten interactuar amb altres sistemes com
bases de dades. A dia d’avui existeixen molts servidors Web amb capacitat de generar
respostes dinamiques, alguns son lliures i altres requereixen de llicencia per ser utilitzats.
Alguns exemples son Apache Web Server (lliure), IS (Internet Information Server) de

Microsoft, Sun Java System Web Server o Zeus Web Server.

L'altre component son els sistemes gestors de bases de dades, que permeten
emmagatzemar les dades per tal de poder accedir a elles posteriorment de forma rapida i

estructurada.
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Aquestos sistemes son un tipus de programari molt especific, dedicat a servir de interficie

entre la base de dades, l'usuari i les aplicacions que la utilitzen i estan formats pels

llenguatges de definicid, modificacid i consulta de dades.

Alguns exemples de SGBD son els segients:

Microsoft Access. Creat per Microsoft per a petites organitzacions, és molt
conegut, la seva implementacio és simple i no esta pensat per a un gran volum de

dades. Es component de Microsoft Office.

Microsoft SQL Server. Es molt més potent que Microsoft Access, permet manegar
grans quantitats de dades de forma simultania i normalment s’utilitza amb grans

organitzacions com bancs o administracions publiques.

MySQL. Es un SGBD de gama mitja amb llicencia GPL que es caracteritza per la
seva gran velocitat i bon rendiment sempre que el volum de dades no sigui molt

gran.

Oracle DataBase. Esta considerat un dels sistemes més complets, destacant per
el suport de transaccions, estabilitat, escalabilitat i suport multiplataforma. Es el
dominant en el mercat dels servidors empresarials juntament amb Microsoft SQL

Server.

eXist. Es un SGBD natiu XML, de codi obert i basat en el llenguatge XQuery i

proporciona un potent entorn pel desenvolupament de pagines Web.

2.2.2. Llenguatges i tecnologies.

En els navegadors i els servidors Web, hem vist la necessitat de utilitzar diferents

llenguatges i tecnologies que poden variar en funcié de les necessitats o requeriments de

les aplicacions.

2.2.2.1. Llenguatges del costat del client

En la part del navegador s'utilitzen diferents llenguatges:

HTML.

Aquest llenguatge de marcat és el més utilitzat en la creacié de les pagines Web, i
s'anomena aixi degut al seu sistema de codificacié, basat en etiquetes
preestablertes que afegeixen caracteristiques de presentacio i format. Aquestes
etiquetes consisteixen en breus instruccions d’inici i final que els navegadors son
capacos d'interpretar, i segons el codi es determina la forma en que apareixeran
en la pantalla els diferents continguts, text, imatges,videos, etc. Aquest llenguatge
des de la seva creacié ha passat per diferents versions, actualment es la HTML5
[3], els diferents navegadors s’estan renovant amb noves versions per tal

d’adequar-se progressivament a les noves especificacions, i per aixo varien les
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prestacions en funcié del navegador que es faci servir. Entre les novetats més
destacades que presenta la Ultima especificacid, estan la possibilitat de
aplicacions web sense connexid, API's d’arxius, funcions amb grafics 2D/3D, i
millores en elements basics, presentacio, connectivitat, audio/video,

emmagatzemament i rendiment.
CsSS.

Es un llenguatge que descriu la presentacio dels documents estructurats en fulls
d’estils. El principal avantatge que presenta en el seu us, es el de poder separar
completament el contingut de I'estil (permet per exemple emmagatzemar en un sol
arxiu CSS l'estil de presentacio per totes les pagines d'una aplicacié Web, en un
document HTML o en un fragment del mateix, o inclis en una sola etiqueta)
millorant per tant el control de la presentacio dels elements Web i facilitant la seva

actualitzacio.
JavaScript.

A vegades abreujat com a JS, és un llenguatge lleuger e interpretat, orientat a
objectes, conegut com el llenguatge de script per a pagines web. El seu estandard
és ECMAScript, i des de 2012 tots els navegadors moderns suporten
completament ECMAScript 5.1. No es necessari un kit de desenvolupament per la
seva programacio, ni compilar els scripts ni realitzar-los en documents externs al
codi HTML. Un exemple senzill del seu us el trobem en la validacié dels camps
dels formularis per tal de comprovar si el contingut es valid, abans d’enviar les

dades cap al servidor web.

2.2.2.2. Llenguatges del costat del servidor

En el costat del servidor per tal doferir contingut dinamic s’utilitza algun llenguatge

interpretat, de forma que es barreja el codi HTML i el del llenguatge del intérpret en el

servidor Web, interpretant-lo aquest en el moment en que el navegador sol-licita una

pagina dinamica.

Alguns d’aquestos llenguatges son:

PHP.

Aquest llenguatge no necessita compilar-se per a la seva execucio i la seva sintaxi
és similar a llenguatges com C, Java o Perl. Com a caracteristiques interessants,
destaquen la facilitat d’implementacid, ser un llenguatge multiplataforma, capacitat
de connexié amb la majoria de SGBD, rapidesa, capacitat d’expansié amb nous
moduls, i la disponibilitat de molta documentacié i exemples. A més es un software
lliure.

Perl.
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Es un llenguatge de proposit general originalment desenvolupat per a la
manipulacié de text i que en l'actualitat s'utilitza per a moltes tasques com
administracié de sistemes, desenvolupament Web, programacié en xarxa,
bioinformatica o finances. Les principals caracteristiques son la facilitat d’us,
suporta tant la programacio estructurada com la programacié orientada a objectes
i la programacio funcional, disposa d’'un poderdés sistema de processament de text

i molts moduls disponibles.
JSP.

Es una tecnologia Java que permet generar contingut dinamic. Per al seu
desplegament i Us, és necessari un servidor Web compatible amb contenidors
servlets com Apache Tomcat o Jetty. L'avantatge de JSP davant d'altres
llenguatges és que el llenguatge Java és de proposit general que sobrepassa el
mon Web i es apte per crear classes que maneguen logica de negoci i accés a
dades. Un altra avantatja €s que hereta la portabilitat de Java i és possible

executar les aplicacions en diferents plataformes sense canvis.
ASP.

Desenvolupat per Microsoft, en els seus inicis les pagines ASP estaven formades
per scripts barrejats juntament amb el codi HTML. Van ser substituides en el 2002
amb motiu de l'aparici6 de la tecnologia .NET de Microsoft. En I'actualitat
ASP.NET és un framework per a aplicacions Web. Les seves pagines son
conegudes oficialment com formularis Web (web forms), i son el mitja principal de
construcci6 de les aplicacions. Els formularis Web estan continguts en arxius amb
extensié ASPX, i tipicament contenen etiquetes HTML i XHTML, aixi com
etiquetes que defineixen controls Web que es processen en el costat del servidor i
controls d’usuari on es col-loca el contingut estatic i dinamic requerit per la pagina
Web. ASP.NET només funciona sobre el servidor de Microsoft IS, lo que suposa
una desavantatge respecte a altres llenguatges del costat del servidor, que son

executables sobre servidors més populars com Apache.

2.2.2.3 Tecnologies RIA.

Per a descriure les caracteristiques que presenten les tecnologies RIA, cal comentar en

primer lloc una técnica (no és una tecnologia) anomenada AJAX.

La tecnica AJAX proposa el desenvolupament d’aplicacions Web de la seglent forma:

Presentaci6é basada en els estandards XHTML i CSS.

Canvis dinamics de la visualitzacié del contingut mostrat i control d’events d’usuari
a través del DOM.

Intercanvi de dades i manipulacié fent servir XML i XSLT.
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¢ Recuperacié de dades de forma asincrona mitjancant XMLHttpRequest.

« Us de JavaScript com a llenguatge d’unio de tots els components.

user interface
|
JavaScript call T
HTML+CSS data
|
user interface Ajax engine
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data XML data
web server web and/or XML server
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Figura 6. Models de transport de les aplicacions We b, classic i amb AJAX.

En el model classic, cada cop que volem carregar una nova pagina, es té d’enviar una
petici6 al servidor Web, i aquest ens retorna la nova pagina sencera (dades meés
presentacio), en canvi amb AJAX, al fer la peticio al servidor Web ens retornara nomes
les dades a mostrar (en format XML), aconseguint d’aquesta manera reduir el volum de

trafic entre client i servidor sense necessitat de recarregar novament la pagina.

Les tecnologies RIA son altament compatibles e interoperables amb la majoria de clients,
sistemes operatius, servidors d’aplicacions i sistemes gestors de bases de dades, fan
servir XML, i/lo Java/JavaScript i altres estandards, i busquen optimitzar i millorar la
interactivitat entre el client i el servidor per reduir el trafic de xarxa. Normalment disposen
d'un entorn de desenvolupament que permet crear la capa de presentacié de les

aplicacions d’una manera simple.

Alguns exemples d’aquestes tecnologies son OpenLaszlo (lliure), Flex de Adobe o

JavaFX de Oracle.
* OpenLaszlo [4].

OpenLaszlo és una plataforma de desenvolupament RIA de codi obert i de lliure
distribucié que permet desenvolupar aplicacions Web impactants i dinamiques.
Esta basat en LZX, (llenguatge orientat a objectes que fa servir XML i JavaScript),
i utilitza un servidor d'aplicacions anomenat Laszlo Presentation Server (LPS)
basat en Java amb la funcié principal de emmagatzemar les aplicacions Web i
compilar-les a fitxers SWF quan els usuaris o sol-liciten, amb la qual cosa ens

caldra tenir instal-lat el plugin de Adobe Flash Player en el navegador Web. EI
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LPS s’executa en un servidor d'aplicacions J2EE estandard o en un contenidor de

servlets Java i pot ser executat en qualsevol sistema operatiu.

El servidor OpenlLaszlo consta de 3 subsistemes principals, el compilador de
interficies, (format per el compilador LZX, el transcodificador de medis i la cache),
el gestor de connexions permanents i el gestor de dades. El compilador
d’interficies converteixen els arxius d’origen en arxius executables (SWF) i els
ofereixen en un arxiu binari que s’executa en el navegador del client 8(com per
exemple Flash o J2ME), o com un JavaScript (DHTML) executat pel mateix
navegador. El transcodificador de medis converteix tots els tipus de recursos de
medis en un Unic format, presentant els diferents tipus de media (JPEG, GIF,
PNG, MP3, TrueType y SWF animacio) de manera Unica en la mateixa pantalla.
El gestor de dades permet a les aplicacions Laszlo interactuar amb bases de
dades, serveis Web XML i fitxers executables en un servidor Web. Finalment el
gestor de connexions persistents gestiona I'autenticacié i la missatgeria en temps

real per les aplicacions que o necessiten.

L'arquitectura en el costat del client es basa en les classes de la Laszlo
Foundation, de manera que cada vegada que un client invoca una aplicacid, es
descarreguen també les biblioteques necessaries i la font en temps d’execucio,
de manera que el client manté en tot moment la connexié amb el servidor. Consta
de 3 subsistemes, el sistema d’events, el carregador, enllacador de dades i el
sistema de disposicio i animacio.

Hi ha un entorn de desenvolupament anomenat IDE4Laszlo creat per la empresa
IBM que es de lliure distribucié, i que consisteix en un plugin que se instal-la en el
editor de programacio Eclipse. Es interessant una funcionalitat anomenada SOLO
que permet precompilar la aplicacido LZX en un fitxer SWF per inserir-lo en una
pagina HTML i executar-lo en qualsevol servidor Web sense la necessitat de tenir

instal-lat el servidor de presentaci6 Laszlo.
* Adobe Flex [5]

Flex, era un producte de Macromedia (fins a 2005) que agrupava una série de
tecnologies per donar suport al desplegament i desenvolupament de RIA,
basades en la plataforma propietaria Flash. Inicialment va ser alliberat com una
aplicacié de la J2EE o biblioteca de JSP que compilava un propi llenguatge de
etiguetes XML (MXML) per definir la interficie d’usuari i un llenguatge script
orientat a objectes anomenat ActionScript que permet executar aplicacions Flash
(SWF). Posteriorment les darreres versions de Flex suporten la creacié d’arxius
estatics que son compilats i poden ser distribuits sense necessitat d’'una llicencia
de servidor.
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Flex disposa de gran varietat de components i caracteristiques que aporten
funcionalitats com serveis Web, objectes remots, columnes ordenables,
grafiques, efectes d’animacio i altres interaccions. El servidor de presentacio Flex
s’executa en el servidor de I'aplicacio i té capacitat de integracio i gestié per a les
aplicacions Flex. Aquesta capacitat d’integracio facilita I'aprofitament de codi fent

servir serveis web, accés a objectes de Java o XML.

El model basat en components facilita la creacié de les aplicacions Flex, de
manera que els desenvolupadors poden fer servir els components inclosos o
estendre’ls per afegir noves propietats i meétodes, aixi com crear nous

components.

Hi ha un entorn de desenvolupament anomenat Flash Builder que juntament amb
Flex, formen una solucié complerta, pero no és lliure, sind que és propietari de
Adobe.

e JavaFX

JavaFX és una extensio a la plataforma Java que ofereix interactivitat, animacio i
programaciéo compatible amb AJAX, Flash de Adobe i la nova plataforma
Silverlight de Microsoft. Permet als desenvolupadors crear i desplegar aplicacions
RIA que se comporten de forma consistent en diferents plataformes. Esta
construit sobre la tecnologia Java i proporciona un gran conjunt de API's de
grafics i continguts multimédia d’alt rendiment amb acceleracié per hardware de
grafics.

JavaFX en lloc d'utilitzar al navegador com a contenidor del codi JavaScript, les
aplicacions fan servir els dispositius de seguretat de Java SE per a controlar el
accés a disc de les aplicacions. Al correr sobre el client i no dependre del codi
gue travessa la xarxa, es poden utilitzar aplicacions AJAX, com les de Google

Apps per exemple, en mode offline.

Un exemple de entorn de desenvolupament per a JavaFX que es pot utilitzar via
webstart és JFXBuilder y també es poden utilitzar els entorns de

desenvolupament per a Java como NetBeans IDE.

2.3. Els continguts multimedia i la transmissio de video.

Un cop definides les diferents parts que formen part de les aplicacions Web, com
interactuen, quins son els llenguatges que podem fer servir tant en el costat del client com
del servidor, aixi com les possibilitats que ofereixen les tecnologies RIA, donat que en la
aplicacié a desenvolupar ha de permetre la reproduccié de videos, cal veure quins son
els diferents formats existents, com es genera el corrent i la recepcié del video, aixi com

alguns dels serveis de video sota demanda existents.
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2.3.1. Formats i contenidors multimedia.
Seguidament es comenten els diferents formats de audio i video que existeixen

actualment, aixi com de contenidors multimédia.

2.3.1.1. Formats de audio.
* MPEG (Moving Picture Expert Group)

Es el resultat del treball de membres de diferents industries i universitats que
s’encarrega de desenvolupar estandards de codificacié d’audio i video i de la
creacio d'altres normes auxiliars com les metadades. Hi ha diferents possibilitats

respecte als codecs de audio de MPEG:

- MP3 0 H.260: MP3 és I'acronim de MPEG-1 layer 3. és un format d’audio digital
comprimit amb pérdua. Va ser el primer format d’audio popularitzat gracies a

Internet, ja que va fer possible intercanviar fitxers musicals.

- MPEG-2 Audio (part 3): Introdueix algunes millores respecte MPEG-1, com per
exemple codificar fins a 6 canals i permet que descodificadors MPEG-1 puguin

interpretar el seu format.

- MPEG-4 Audio (part 3): Consisteix en diferents components, la majoria dels
guals estan programats en un llenguatge anomenat SAOL. Basat en la
compressié de senyals d'audio de codificacié perceptual incloent variacions del
Advanced Audio Coding (AAC).

 Vorbis

Codificador d’audio lliure de compressié amb perdues. Forma part del projecte
Ogg i llavors és anomenat Ogg Vorbis. Permet escalar sobre una gran varietat de

bitrates.
*  WMA (Windows Media Audio)

Format d’audio dissenyat per Microsoft. Es inferior técnicament a formats com
MP3 o Vorbis.

« AAC

Format d’audio digital comprimit amb perdua, va ser dissenyat per substituir al

MP3. Es un format utilitzat per aplicacions com Nero, iTunes o Winamp.
* Real Audio

Format propietari de Real Networks. Es pot trobar amb diferents rangs de taxa de
bits per poder treballar en diferents entorns i esta preparat per ser utilitzat com un

format d’audio streaming. Moltes radios per Internet el fan servir.
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2.3.1.2. Formats de video.

MPEG
Hi ha diferents possibilitats:
- MPEG-1 (part 2): Codec de video per a senyals no entrellacades (progressives).

- MPEG-2 (part 2) o H.263: Codec de video per difusi6 de qualitat televisiva.
Utilitzat per serveis de televisio per satelit, senyals de televisié digital per cable i
per als DVD.

- MPEG-4 (part 10) AVC o H.264: Norma que defineix un video d’alta compressio.
La intenci6é del projecte va ser la de crear un estandard capa¢ de proporcionar
una bona qualitat d'imatge amb mida de memodria notablement inferior als
estandards previs (MPEG-2 part 2), amés de no incrementar la complexitat del

seu disseny.
Format Flash Video.

Son arxius FLV i contenen flux de video que son una variable del estandard

H.263 anomenats Sorenson Park.
Theora

Codec de video lliure desenvolupat per la fundacié Xiph.org com a part del
projecte Ogg. Basat en la codificacié de video amb pérdues que generalment es

troba dins el contenidor Ogg, combinat amb el format d’audio Vorbis.
VP8

Codec de codi obert creat por On2Technologies (posteriorment comprada per
Google). Moltes empreses y navegadors aposten per que aquest sigui el format

multimedia estandard en el llenguatge Web HTML5.
WMV (Windows Media Video)

Nom genéric del conjunt d’algorismes de compressio del grup de tecnologies de

video desenvolupat per Microsoft i que es combina generalment amb WMA.
Real Video

Format de video propietari desenvolupat per Real Networks. Normalment va lligat
amb l'audio de Real Audio dins del contenidor Real Media (.rm) i suporta

streaming de video per als diferents usos a Internet.

2.3.1.3. Els contenidors multimédia.

Els contenidors multimedia son un tipus d’arxiu que emmagatzema informacioé de video,

audio, subtitols, metadades e informacié de sincronitzacié seguint un format establert en

la seva especificacio.
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Figura 7. Contenidors multimedia

Alguns exemples d’arxius contenidors que podem trobar actualment sén:
* MPEG
- MPEG-1 (part 1): Conegut com a PS (Program Stream).
- MPEG-2 (part 1): Conegut pel nom de TS (Transport Stream). En aquesta

versio, el PS esta més destinat a contenir per corrents multimedia dels DVD'’s.

- MPEG-4 (part 14): Normalment s’anomena mp4. Va ser dissenyat per
transportar audio i video (especialment si estan definits per MPEG), encara que
també suporta altres corrents de dades com subtitols o imatges estatiques.

Permet streaming per Internet.
* Contenidor del Flash Video (SWF).

Format d’arxiu propietari de grafics vectorials creat per Macromedia (actualment
Adobe). Es utilitzat per aplicacions RIA i per transmetre video per Internet fent
servir Adobe Flash Player en el navegador Web, amb FLV com format de video i

MP3 com format d’audio.
« 0OGG

Format desenvolupat per la fundacié Xiph.org i a la vegada el seu format natiu. El
format esta lliure de patents i obert, al igual que tota la tecnologia de Xiph.org.
Dissenyat per donar un alt grau d'eficiencia en I'streaming i la compressi6

d'arxius.
e WebM

Es un contenidor obert i lliure desenvolupat per Google orientat a fer-lo servir amb
HTML5. Es un projecte de software lliure sota una llicencia permissiva sililar a la

licencia BSD, i esta format pel codec de video VP8 i el codec de audio Vorbis.

* AVI (Audio Video Interleave)
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Definit per Microsoft per la seva tecnologia Video for Windows en 1992, va ser
millorat posteriorment mitjancant les extensions de forma del grup OpenDML de

la companyia Matrox. Aquestes extensions es coneixen com a AVI 2.0.

2.3.2. Transmissio de video.
En la transmissié de video sota demanda, no fa falta la descarrega complerta de I'arxiu
per poder veure’l, de manera que els usuaris s’estalvien la espera de que l'arxiu sigui

transmes totalment.

2.3.2.1. Generacio del corrent de video.

Per generar un corrent de video sota demanda es necessita treballar amb un servidor
streaming. El servidor s’encarrega de negociar amb el reproductor de l'usuari la velocitat
més adequada per l'entrega de dades. Servidor i client mantenen una comunicacio
constant durant aquest procés, de manera que el servidor pot respondre a qualsevol tipus
de problemes que pateixi la xarxa o de peticié per part del client. Al moment de transferir
les dades hi ha 3 modalitats, unicast (enviament de un emissor a un receptor), multicast
(a multiples destinataris simultaniament) o broadcast (a tots els nodes de la xarxa). Algun
del programari que podem trobar son per exemple, Windows Media Services, Quick Time

Streaming Server, Flash Media Server o VLC.

2.3.2.2. Reproductors del corrent de video.

Els reproductors del corrent de video son els encarregats d’interpretar les dades en
streaming per reproduir els arxius de forma adequada, i normalment utilitzen un plugin
dels navegadors Web o directament com una aplicacié. El procés s'inicia quan el
reproductor comenca a rebre el fitxer i el construeix al buffer emmagatzemant la
informaci6é. Quan s’'omple amb una petita part de I'arxiu, el reproductor comenca a
reproduir-lo i a la vegada el continua descarregant. El sistema esta sincronitzat de
manera que quan acaba la transferéncia, acaba la reproduccié. Si en el procés la
connexid pateix un descens de velocitat s'utilitza la informacié del buffer de manera que
es pot suportar temporalment aquest descens. Alguns dels reproductors que podem
trobar son Real Player, Windows Media Player, Quick Time Player, Adobe Flash Player o
VLC.

2.3.2.3. Serveis de video sota demanda.

Actualment, els serveis de video sota demanda tenen molta popularitat, no només pel fet
de I'is de la reproduccié de videos per Internet, siné que s'utilitzen en diferents arees
com en lart i disseny multimédia (Promocié musical o informatius), comunicacions

corporatives, publicitat, docencia o comparticio de videos.

Les aplicacions en aquest Ultim camp permet que qualsevol usuari pugui pujar qualsevol

video per a la seva reproduccié a la xarxa. Alguns exemples son YouTube, Google Video
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o Vimeo. També hi ha actualment moltes cadenes de televisid que ofereixen en les
seves pagines Web la possibilitat de poder veure series, programes o esdeveniments

esportius en diferit, algunes gratuites i altres de pagament.

2.3.2.4. Reproduccio de video amb HTML5

Amb les noves especificacions del W3C pel que fa a HTML5, s’intenta estandarditzar el
llenguatge de marques amb noves prestacions i possibilitats per tal de fer front a agquest
tipus d'aplicacions. Respecte als continguts de video en lloc de implementar la
representacio tipica amb el format de Adobe Flash, intentaré fer servir les noves
possibilitats que ofereix HTML5 respecte a I'Gs i representacio de video. Aquest aspecte
ha evolucionat molt des de finals de 2009 fins ara, i cal tenir-ho en compte donat que
actualment depenent del navegador o dels contenidors multimedia, podrem visualitzar o

no els continguts.

Les seguent figura mostra informacié [6] sobre el augment en el compliment de les
especificacions per part dels diferents navegadors en les seves darreres versions (sobre
un maxim de 555 punts), i la compatibilitat dels navegadors amb les noves

caracteristiques d’audio i video de HTMLS5.

HTML5test.com score over the years

500

400

Score (points)

- | . —

dan 2009 Jul 2009 Jan 2010 Jul2010 dan 2011 Jul 2011 Jan2o2 Jul2012 dan 2013 Jul 2013

# Chrome - Firefox -8 Internet Explorer = Opera -8 Safari
Figura 8. Evoluci6 del compliment de HTML5 segons e  Is navegadors.

En la seguent figura podem veure que la majoria de navegadors, a excepcio de les
versions 7 i 8 de Internet Explorer suporten elements com video, audio, deteccié de

codecs, grafics en 2D o la presentacio inicial d’'una imatge abans de mostrar el video.

30



TFC — Aplicacions multiméedia de nova generacio Juan Manuel Alcina Roda

FEATU R ES video Fosier Codec Canvas 2D e

image . E
Select up to five features and immediately see how well it element support Lzabun Lrplines element

is supported by each browser

desktop browsers

Chrome 30 Yes Yes Yes Yes Yes
Chrome 32 Yes Yes Yes Yes Yes
Firefox 24 Yes o/ Yes o/ Buggy ) Yes Yes
Firefox 26 Yes Yes Buggy @ Yes Yes
Internet Explorer 7 Mo X Mo X Mo X Mo X Mo X
Internet Explorer 8 Mo X Mo X Mo X Mo X Mo X
Intemet Explorer 9 Yes Yes Yes Yes Yes
Internet Explorer 10 Yes Yes Yes Yes Yes
Intemet Explorer 11 Yes Yes Yes Yes Yes
Qpera 12.00 Yes Yes Yes Yes Yes
Qpera 12.10 Yes Yes Yes Yes Yes
Opera 16 Yes Yes Yes Yes Yes
Qpera 17 Yes Yes Yes Yes Yes
Safari 6.0 Yes Yes Yes Yes Yes
Safari 7.0 Yes Yes Yes Yes Yes

Figura 9. Compatibilitat navegadors i audio/videod e HTML5.

2.4. Llenguatges i tecnologies escollides.

En la part final de I'estat de I'art, caldra triar les opcions més adients al projecte. D’'una
banda per a l'aplicaci6 Web a desenvolupar, no és necessaria molta interaccié amb
'usuari, ni cal una interficie d’'usuari especialment “rica”, donat que es tracta d’'una
aplicacio per a una Intranet, en la que els possibles usuaris (s’estimen com a molt uns 50
autoritzats) accediran per consultar documents, i que a més dificilment coincidiran en el
temps. Aix0 deixa una mica de banda el possible Us de les tecnologies RIA, o la
necessitat d’'un servidor Web d’altes prestacions. Un altre factor molt important és I'ds
d’eines i tecnologies de codi lliure, per la qual cosa sera important triar bona combinacio
entre llenguatge del costat del servidor, servidor Web i SGBD. Un bon exemple és I'Us de
PHP+Apache+MySQL, on podem trobar plataformes que les integren de forma conjunta, i
que ofereixen a més diferents eines i opcions d’administracio i escalabilitat totes elles

gratuites.

2.4.1. Servidor Web Apache

El servidor web Apache [7] és actualment un dels més utilitzats al mon. Esta basat en el
NCSA Server i va sorgir com a fruit d’ampliacions i versions d’aquest, fins a que es va
convertir en un producte diferent. Molts servidors d’aplicacions I'inclouen com una capa

més dintre dels seus productes com Oracle o IBM.

En la actualitat el seu desenvolupament depén de la Apache Software Foundation. Es un
projecte open-source, és a dir, el seu codi font esta totalment disponible i tothom pot
moadificar-lo i fer la seva aportacio, evidentment sota la supervisio de la Apache Software

Foundation, sent una de les raons que I'han fet tant popular és la seva gratuitat.
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Esta dissenyat de forma modular, i es poden trobar una gran quantitat de moduls que i
donen una gran flexibilitat. Alguns d’aquestos moduls venen activats amb la distribucio
basica del servidor, i altres es poden activar de ser necessaris. Alguns d’aguestos
s’agrupen en termes com autentificacid, control d’usuaris, registre d’accessos o contingut
dinamic, i concretament dintre d’aquest ultim tenim el modul mod_cgi per executar CGl, el
modul mod_PHP per fer servir el llenguatge PHP, o el mod_jk per comunicar-se amb el
servidor de Servlets/JSP Tomcat. Es independent de la plataforma, és a dir, funciona

sobre diferents plataformes com Unix, Linux, Windows, OS2, etc.

2.4.2. SGBD MySQL
MySQL [8] és un SGBD relacional molt rapid i robust , llicenciat sota la GPL (GNU Public
License). Va ser creat per la empresa sueca MySQL AB, que manté el copyright del codi

font del servidor SQL, aixi com de la marca.

Aquest gestor de base de dades és probablement el gestor més utilitzat en el mon del
software lliure gracies a la seva rapidesa i facilitat d’Us. Aquesta gran acceptacio es
deguda en part, a I'existencia d’infinitat de llibreries i altres eines que permeten el seu Us
mitjancant diferents llenguatges de programacié, a més de la facilitat d’instal-laci6 i
configuracié. Aprofita la potencia dels sistemes multiprocés gracies a la seva
implementacié MultiThread i destaca també per ser un sistema flexible que suporta

diferents plataformes i sistemes operatius.

2.4.3. El llenguatge del costat del servidor, PHP.

En la eleccid del llenguatge de script del costat del servidor és va descartar I'us de
ASP.NET per ser una tecnologia propietaria de Microsoft, que a més funciona sobre el
servidor web IIS també d’aquesta empresa, i una de les principals premisses era la
eleccid de llenguatges de codi obert. Respecte a I'opcié de JSP, és una techologia Java
gue permet generar contingut dinamic en la que per al seu desplegament i Us, és
necessari un servidor Web compatible amb contenidors Servlets com Apache Tomcat o
Jetty. L’4s de JSP davant d’altres llenguatges presenta com avantatge que el llenguatge
Java és de proposit general que sobrepassa el mon Web i és apte per crear classes que
maneguen logica de negoci i accés a dades, perd en el cas de I'aplicacié que es vol
implementar, les seguents caracteristiques han fet seleccionar a PHP [9] com a

llenguatge del costat del servidor escollit.

PHP no necessita compilar-se per a la seva execucié i la seva sintaxi és similar a
llenguatges com C, Java o Perl. Es un software lliure i gratuit eficient degut als pocs
recursos que consumeix el servidor, de forma que amb un equip senzill es poden
desenvolupar molt bones aplicacions. Destaca la facilitat d'implementacio, la seva
portabilitat i multiplataforma, capacitat de connexié6 amb la majoria de SGBD com per

exemple el escollit MySQL, rapidesa, gran capacitat d’expansié del seu potencial amb
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nous moduls, i la disponibilitat d’'una documentacio oficial molt extensa a la seva pagina

Web, on s’inclouen exemples de totes les seves funcions.

2.4.4. Llenguatges i llibreries del costat del client.

En el costat del client, és obligatori I'Gs del llenguatge de marcat HTML, actualment en la
seva versio HTML5. Aquest llenguatge basat en etiquetes preestablertes que afegeixen
caracteristiques de presentacio i format, consisteix en breus instruccions d'inici i final que
els navegadors son capagos d'interpretar, i segons el codi es determina la forma en que
apareixeran en la pantalla els diferents continguts, text, imatges,videos, etc. En la seva
dltima versio, els diferents navegadors s’estan renovant amb noves versions per tal
d’'adequar-se progressivament a les noves especificacions, i per aixd varien les
prestacions en funcié del navegador que es faci servir. Entre les novetats més
destacades que presenta la Ultima especificacio, estan la possibilitat de aplicacions web
sense connexid, API's d’'arxius, funcions amb grafics 2D/3D, i millores en elements

basics, presentacid, connectivitat, audio/video, emmagatzemament i rendiment.

Un altre llenguatge que s'utilitzara en el desenvolupament de I'aplicacié Web, és el CSS,
actualment en la seva versi6 CSS3. Aquest llenguatge descriu la presentacié dels
documents estructurats en fulls d’estils. El principal avantatge que presenta en el seu Us,
es el de poder separar completament el contingut de l'estil (permet per exemple
emmagatzemar en un sol arxiu CSS l'estil de presentacié per totes les pagines d’'una
aplicaciéo Web, en un document HTML o en un fragment del mateix, o inclis en una sola
etiqueta) millorant per tant el control de la presentacié dels elements Web i facilitant la

seva actualitzaci6 posterior.

En el costat del client també s'utilitzara JavaScript, llenguatge lleuger e interpretat orientat
a objectes, conegut com el llenguatge de script per a pagines web. El seu (s ens pot ser
atil per exemple per tal de comprovar si el contingut dels formularis es valid, abans
d’enviar les dades cap al servidor web. D’altra banda, existeixen diferents biblioteques per
a JavaScript que permet desenvolupar aplicacions Web, de manera que no cal
preocupar-se per les diferencies i les incompatibilitats entre navegadors. Aquestes
llibreries permeten interactuar amb el DOM i per exemple seleccionar un conjunt de
nodes i aplicar-li estils CSS, generar nou contingut, interactuar amb l'usuari mitjancant el
sistema d’esdeveniments, capturant les accions de l'usuari i processant-les. De entre les
llibreries existents treballarem amb jQuery que és una de les més esteses, estimant que 3
de cada 4 llocs web que utilitzen llibreries JavaScript la fan servir. També la utilitzen
empreses com Amazon, Microsoft o Twitter. També s'utilitzaran diferents components
visuals com calendaris, 0 components interactius i efectes amb I's de les jQueryUl, que

formen part d’'un projecte paral-lel a jQuery.
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3. Disseny

Per comencar el desenvolupament de l'aplicacié, s’ha seguit a grans trets un métode
simplificat [10] que cobreix les cinc fases principals (definicid de requisits, disseny,
implementacié, proves i lliurament) i una altra de permanent que es segueix en
cadascuna de les anteriors a mesura que es va desenvolupant. En la fase de disseny
s’apliqguen diferents técniques en les diferents fases [11] . Concretament, la fase de
disseny comencga detallant les funcionalitats desitjades de I'aplicacié per continuar amb
I'especificacio dels actors i usos. Posteriorment es continua amb el disseny de la base de
dades (conceptual i logic, deixant el fisic per a la fase d’'implementacid) , es mostrara
'esquema d'interficie de l'usuari i per ultim veurem els llenguatges, tecnologies i

aplicacions escollides.

3.1. Requeriments i funcionalitats de I'aplicacio Web.

A continuacio es descriuen els requeriments i funcionalitats principals de I'aplicacio:

e La aplicacid s'instal-lara en un ordinador de una Intranet de la empresa i sera
accessible per diferents tipus d'usuaris amb diferents permisos per tal de poder
permetre la seva funcionalitat principal, veure continguts com videos, imatges i

documents relacionats amb el mon ferroviari.

e Els continguts faran referéncia a localitzacions concretes (estacions o trajectes) on
estan situats. Aquestes ubicacions s’han de poder gestionar (altes, baixes i

modificacié de dades).

e Els continguts faran referéncia a una instal-lacié o element del ambit ferroviari
englobat dintre de una especialitat concreta de la infraestructura ferroviaria
(senyalitzacid, telecomunicacions, infraestructura, via o electrificaci) o a un
conjunt d'elles. Aquestos elements s’han de poder gestionar (altes, baixes i

modificacions).

e L’aplicacié ha de permetre fer cerques com a minim en funcié o bé del tipus de
contingut, o en funcié de la seva ubicacié. En aquest ultim cas, el sistema ha de
permetre per exemple, mostrar un llistat amb els continguts (de qualsevol tipus)
que hi ha en una estacié o trajecte entre estacions concrets per posteriorment

poder-los visualitzar i/o gestionar.

e L’aplicacié ha de permetre donar de alta qualsevol dels tres tipus de continguts,
fent referéncia obligatdoriament a una localitzacié i a una instal-lacié. El sistema ha
de permetre donar d’alta un contingut concret (video, foto o document) ,a un
conjunt de fotos o a varis documents, sempre que facin referencia a una mateixa
localitzaci6 i instal-lacio, quedant exclosa inicialment la possibilitat de donar d’alta

més d'un video alhora per motius de volum de dades.
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fet de tenir un nom d’usuari i una contrasenya valids en el sistema.

e L'aplicacié ha de permetre a qualsevol usuari validat en I'aplicaci6 modificar la

seva propia contrasenya.

e Hi hauran 3 rols diferents, amb el nivell més basic homés podran visualitzar els
diferents continguts, els usuaris amb un nivell intermedi a més de gestionar els
propis continguts (altes, baixes, o modificacions de les dades associades), podran
gestionar els elements amb els que poden estar relacionats, aixi com les

ubicacions. Finalment els de majors privilegis han de poder a més, administrar els

usuaris de l'aplicacio (alta, modificacio de dades o rols i baixes).

e Els videos es mostraran en el navegador sense fer servir cap plugin extern.

3.2. Casos d'us de l'usuatri.

Per expressar graficament les relacions entre els diferents usos que tindrem i els seus
participants o actors farem servir un diagrama UML, concretament el de casos d'Us on

veurem les opcions que ofereix I'aplicacio a cada tipus d’'usuari i s’explicara posteriorment

amb més detall cadascun dels casos d's amb la ajuda de taules CRC.

3.2.1. Diagrama.

En la segient figura es mostra el diagrama amb les opcions dels usuaris de 'aplicacio:

| Sortir \.  Administrar usuaris ——
4 N _,/
{ Canviar contraseni,l I
e — —
— *./Reprocluir.ch:s'.trar\-‘I
—— P continguts
N — ~ N
Y Buscar continguts "
wextends T
1___7:_\___, T _ _l./Buscar continguts\\,
per localitzacié

Gestio de documents multimédia de I'ambit ferroviari

A Validar usuari |

i
1
:«lnc\ude»
i
i
1

L

/ Gestionar \ // Gestionar \\ ’/ Gestionar \

\\- continguis / \ Iocalltzamons/ \ instalacions /

Admin

Gestor

Figura 10. Diagrama de casos d’Us de I'aplicacié.
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Per major claredat, hi ha diferents casos d’'us que es descriuen de forma general, i que a

la vegada es poden descompondre en altres més especifics.
Concretament:

e El cas d'us “Administrar usuaris” en alt nivell, es desglossaria en “Alta d'usuari”,

“Eliminar usuari” i “Modificar usuari”.

» Gestionar instal-lacions”, es descompon en “Alta dinstal-laci¢”, “Eliminar

7

instal-laci6” i “Modificar instal-lacid”.

» ‘“Gestionar localitzacions”, es desglossa en “Alta de localitzaci6”, “Eliminar

localitzacié” i “Modificar localitzacio”.

e “Gestionar continguts” és descompon en “Alta de contingut”, “Eliminar contingut i

“Modificacié de contingut”.

El cas d'us “Reproduir/Mostrar continguts” es podria descompondre pel tipus de
contingut, degut a la particularitat de que es podran mostrar més d’'una imatge en la
pagina web, pero en principi nomes es detallara en la descripcié del cas d'Us. Igualment
en el cas “Alta de contingut”, es podria descompondre pel tipus de contingut, degut a la
particularitat de que es podrien donar dalta d'un sol cop un conjunt d’imatges o
documents que facin referencia a una instal-lacio i localitzacié concreta, perd en principi

no es descompon i es detallara igualment en el punt 3.2.2.2.

3.2.2. Casos d'us de I'aplicaci6
En aquest apartat es detallen els actors que interactuaran amb I'aplicacio i s’especifiquen

els diferents casos d’us de I'aplicacié.
3.2.2.1. Actors
Tal com veiem en la figura 1, es definiran tres tipus o rols d’'usuaris diferents:

e User: Correspon amb el rol d’'usuari amb menys privilegis tenint en compte els

requeriments definits en I'apartat 2.1.

» Gestor: A més de tindre els privilegis anteriors, pot gestionar continguts, elements
i localitzacions. Quan parlem de gestio, estem incloent les accions basiques de

alta, modificacio i baixa, a més de les de consulta i cerca del nivell anterior.

« Admin: Correspon amb l'usuari administrador del web. Es el que té més privilegis i
a meés de les funcionalitats del gestor i del user, també pot administrar els usuaris

(alta, baixa i modificacio de les dades dels usuaris, incloent les contrasenyes).
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3.2.2.2. Detall de cada cas d’Us.

Per a cada cas d’'Us es mostra, el nom, la descripcio, el actor o actors que intervenen, les

pre condicions, el flux o curs normal d’esdeveniments i els alternatius en el cas d’haver-

los, les entrades i les sortides.

Taula 2. Casos d’Us de l'aplicacid.

Nom Validar usuari

Descripci6 Validacié d’'un usuari per accedir a I'aplicacio.

Actors User, Gestor i Admin.

Flux normal 1. L'usuari introdueix el nom d'usuari i la contrasenya.

2. Clica el boto “Login”
3. Elsistema compara les dades introduides amb les del sistema.
4. Es valida l'usuari.

Flux alternatiu

3a. El nom d'usuari no existeix

3b. La contrasenya no coincideix amb la del usuari.

4a,b El sistema mostra un missatge a I'usuari y continua en el punt 1 del flux
normal

Entrada Credencials de l'usuari

Sortida Es valida l'usuari en el sistema comengant la sessio de l'usuari i el sistema
mostra la pantalla de inici.

Nom Sortir

Descripci6 Desconnexié de I'usuari de I'aplicaci6.

Actors User, Gestor i Admin.

Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacioé.

Flux normal 1. L'usuari selecciona I'enlla¢ de desconnectar

Flux alternatiu la. L'usuari tanca el navegador web

Sortida S’elimina la sessi6 de l'usuari i es mostra la pantalla de login

Nom Canviar contrasenya

Descripcio Modificar la contrasenya del propi usuari.

Actors User, Gestor i Admin.

Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.

Flux normal 1. L'usuari selecciona I'enlla¢ de canviar contrasenya.

2. Elsistema mostra el formulari per introduir la contrasenya

3. L'usuari introdueix la contrasenya actual i la hova dues vegades.

4. El sistema modifica la clau de I'usuari en el sistema

5. El sistema mostra un missatge indicant que s’ha canviat correctament la
contrasenya.

6. El usuari confirma missatge.

Flux alternatiu

3a. La contrasenya actual o la proposada no es correcta
4a. El sistema mostra un missatge a l'usuari y continua en el punt 2 del flux
normal

Entrada

Contrasenya actual i la nova (dues vegades)

Sortida

Es madifica la contrasenya i continua en la pantalla d’inici.
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Nom Alta d’'usuari

Descripci6 El administrador dona d’alta un nou usuari.
Actors Admin.

Pre condicions L'administrador esta validat en I'aplicacio.
Flux normal 1. Selecciona I'opcié d’'usuaris del mend.

2. El sistema mostra la pantalla de gestié d'usuaris amb el formulari per

introduir les dades
3. Introdueix les dades del nou usuari i clica el bot6 de “Alta”.
4. Elnou usuari es dona d’alta en el sistema.
5. Es mostra missatge confirmant l'alta.

Flux alternatiu

4a. Ja existeix aquest usuari i no es pot donar d’'alta.
5a. Es mostra missatge per informar i continua en 2. del flux normal

Entrada Dades del nou usuari, la contrasenya i el perfil assignat

Sortida Es dona d'alta I'usuari i continua en la pantalla de gestié d'usuaris.
Nom Modificar usuari

Descripci6 El administrador modifica les dades d’un usuari.

Actors Admin.

Pre condicions L'administrador esta validat en I'aplicacio.

Flux normal 1. Selecciona I'opcié d’'usuaris del mend.

2. Es mostrara per pantalla la gestio d’'usuaris amb el llistat d'usuaris.
3. Es selecciona 'usuari i es modifiquen les dades.

4. Clica el boto de “Modificar”

5. Es modifiquen les dades de l'usuari en el sistema.

6. Es mostra missatge confirmant la modificacio de dades.

Flux alternatiu

5a. Ja existeix aquest nom d’usuari i no es pot assignar.
6a. Es mostra missatge per informar i continua en 2. del flux normal

Entrada Dades modificades del usuari escollit.
Sortida Es modifiquen les dades i continua en la pantalla de gesti6 d’'usuaris.
Nom Eliminar usuari
Descripcio El administrador dona de baixa un usuari de I'aplicacio.
Actors Admin.
Pre condicions L'administrador esta validat en I'aplicacio.
Flux normal 1. Selecciona I'opcié d’'usuaris del menu.
2. Es mostrara per pantalla la gestié d’'usuaris amb el llistat d’'usuaris.
3. Es selecciona l'usuari i clica el boto de “Eliminar”
4. El sistema elimina I'usuari de I'aplicacié.
5. Es mostra missatge confirmant la baixa.
Entrada Usuari seleccionat.
Sortida S’elimina l'usuari i continua en la pantalla de gestié d’'usuaris.
Nom Alta de instal-laci6
Descripci6 Donar d’alta una nova instal-lacié o element.
Actors Gestor, Admin.
Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.
Flux normal Selecciona I'opcié d'instal-lacions del mena.

El sistema mostra la pantalla de gestio d'instal-lacions.

L’'usuari introdueix les dades del nou element clica el bot6 de “Alta”.
La nova instal-lacié es dona d’alta en el sistema.

Es mostra missatge confirmant 'alta.

agrLONE

Flux alternatiu

4a Ja existeix aquest element i no es pot donar d'alta.
5a. Es mostra missatge per informar i continua en 2. del flux normal

Entrada

Dades de la nova instal-lacid, especialitat i element

Sortida

Es dona d'alta la instal-lacid i continua en la pantalla de gesti6 d'instal-lacions.
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Nom Modificar instal-lacio

Descripci6 Modificar les dades d'una instal-lacié concreta.
Actors Gestor, Admin.

Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.

Flux normal 1. Selecciona I'opcié d'instal-lacions del mena.

2. Es mostra la pantalla de gesti6 d'instal-lacions amb el llistat d’instal-lacions.
3. L'usuari, selecciona la instal-lacié i modifica les dades associades.

4. Clica el bot6 de “Modificar”

5. El sistema modifica les dades de la instalacio.

6. Es mostra missatge a l'usuari confirmant la modificacié.

Flux alternatiu

5a. Ja existeix aquesta instal-lacio i no es pot modificar.
6a. Es mostra missatge per informar i continua en 2. del flux normal

Entrada Dades modificades de la instal-lacié escollida.
Sortida Es modifiquen les dades i continua en la pantalla de gesti6 d'instal-lacions.
Nom Eliminar instal-lacio
Descripci6 Dona de baixa una instal-lacié del sistema.
Actors Gestor, Admin.
Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacio.
Flux normal 1. Selecciona I'opcié d'instal-lacions del menda.
2. Es mostra la pantalla de gestié d’instal-lacions amb el llistat d'instal-lacions.
3. L'usuari selecciona la instal-lacio i clica el boto de “Eliminar”.
4. El sistema elimina la instal-laci6.
5. Es mostra missatge confirmant la baixa.
Entrada Instal-lacié seleccionada.
Sortida S'elimina la instal-lacié i continua en la pantalla de gesti6é d’instal-lacions.
Nom Alta de localitzacio
Descripcio Donar d'alta una nova localitzacio (estacio o trajecte).
Actors Gestor, Admin.
Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.
Flux normal L'usuari selecciona I'opcio de localitzacions del mend.

El sistema mostra la pantalla de gestid de localitzacions.

L'usuari introdueix les dades de la nova estacio o trajecte i fa clic en “Alta”.
La nova localitzaci6 es dona d’alta en el sistema.

Es mostra missatge confirmant l'alta.

agrwNPE

Flux alternatiu

4a Ja existeix la localitzacié i no es pot donar d’alta.
5a. Es mostra missatge per informar i continua en 2. del flux normal

Entrada Dades de la nova localitzaci6, estacié o trajecte

Sortida Es dona dalta la localitzaci6 i continua en la pantalla de gestié de
localitzacions.

Nom Modificar localitzacio

Descripci6 Modificar les dades d'una localitzacié (estaci6 o trajecte).

Actors Gestor, Admin.

Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.

Flux normal 1. Selecciona I'opcié de localitzacions del menda.

2. El sistema mostra la pantalla de gesti6 de localitzacions amb el llistat de les
estacions i trajectes existents en el sistema.

3. L'usuari, selecciona la localitzacio i modifica les dades associades i clica el
bot6 de “Modificar”.

4. El sistema modifica les dades de la localitzacio.

5. Es mostra missatge a 'usuari confirmant la modificacié.

Flux alternatiu

4a. Ja existeix aquesta localitzacio i no es pot modificar.
5a. Es mostra missatge per informar i continua en 2. del flux normal

Entrada

Dades modificades de la instal-lacio escollida.

Sortida

Es modifiquen les dades i continua en la pantalla de gesti6 d’instal-lacions.
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Nom Eliminar localitzacié
Descripcié Donar de baixa una localitzaci6 (estacio o trajecte).
Actors Gestor, Admin.
Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacio.
Flux normal 1. L'usuari selecciona I'opcié de localitzacions del mend.
2. Elsistema mostra la pantalla de gestié de localitzacions amb el llistat de les
estacions i trajectes existents en I'aplicacié.
3. L'usuari selecciona la localitzaci6 i clica el boto de “Eliminar”.
4. El sistema dona de baixa la localitzacié.
5. Es mostra missatge confirmant la baixa.
Entrada Localitzacid seleccionada.
Sortida S’elimina la localitzacié i continua en la pantalla de gestié de les localitzacions.
Nom Buscar continguts
Descripcio El usuari pot fer una cerca de continguts d’un tipus concret.
Actors User, Gestor i Admin.
Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.
Flux normal 1. L'usuari selecciona I'opci6 del tipus de contingut del menda.

2. El sistema mostra la pantalla de I'opcié seleccionada (videos, imatges o
documents),i fent una cerca dels documents existents del tipus escollit.
3. El sistema mostra un llistat amb els continguts del tipus seleccionat.

Flux alternatiu

4. L'usuari selecciona diferents criteris i clica el boté “Buscar” per fer una nova
cerca més precisa en funcié dels criteris.
5. Continua en el punt 3 del flux normal.

Entrada Tipus de contingut (o videos o imatges o documents).

Sortida Llistat dels continguts existents en funcié del tipus escollit.

Nom Buscar continguts per localitzacio

Descripci6 El usuari pot fer una cerca de continguts depenent de la localitzacié (estacié o
trajecte).

Actors User, Gestor i Admin.

Pre condicions L'usuari esta validat en I'aplicacié.

Flux normal 1. L'usuari selecciona I'opci6 de continguts del mend.

2. El sistema mostra la pantalla de continguts amb opcions per escollir la
localitzacio (estacions o trajectes) i els diferents tipus de continguts.

3. L'usuari selecciona la localitzacid, els diferents tipus de continguts i clica el
bot6 “Buscar”.

4. El sistema fa una cerca dels documents existents en el sistema
pertanyents a la localitzacié concreta i dels tipus escollit.

5. Elsistema mostra a I'usuari un llistat dels continguts disponibles.

Flux alternatiu

6. L'usuari pot seleccionar diferents criteris i clica el boté “Buscar” per fer una
nova cerca més precisa en funcié de nous criteris.
7. Continua en el punt 5 del flux normal.

Entrada

Tipus de contingut(Al menys un tipus) i localitzacio.

Sortida

Llistat dels continguts existents en funcié de la localitzacio.
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Nom Reproduir/Mostrar continguts

Descripci6 Reproduccié d'un video, visualitzacié d’'un document, una imatge o un conjunt
d’'imatges

Actors User, Gestor i Admin.

Pre condicions

L'usuari esta validat en I'aplicacié i ha finalitzat el cas d'us “Buscar continguts”
0 “Buscar continguts per localitzacié”

Flux normal

1. L'usuari selecciona d'un Illstat, un video, un document, una imatge o
conjunt d'imatges.
2. El sistema reprodueix 0 mostra el contingut o continguts seleccionats.

Flux alternatiu 1

3. L'usuari pot tornar enrere al llistat anterior.
4. Continua en el punt 1 del flux normal

Flux alternatiu 2

2a. S’ha produit un error i no es pot reproduir/mostrar el contingut seleccionat.
3a. El sistema mostra un missatge d’error.
4a. Continua en el punt 3 del flux alternatiu 1.

Entrada Seleccié d'un video, imatge, document o conjunt d'imatges.
Sortida Visualitzacio o reproduccié dels contingut/ escollits.

Nom Alta de continguts

Descripcio Donar d'alta un contingut en I'aplicacié.

Actors Gestor, Admin.

Pre condicions

L'usuari esta validat en I'aplicacid i ha finalitzat el cas d'us “Buscar continguts”
0 “Buscar continguts per localitzacio”.

Flux normal

1. L'usuari selecciona un contingut concret o un conjunt de continguts en el
cas de imatges o documents (només si pertanyen a la mateixa localitzacio i
instal-lacio) i clica el bot6 “Alta”.

2. Elsistema dona d’alta el contingut i el guarda en el sistema.

3. Elsistema mostra un missatge a I'usuari confirmant l'alta.

Flux alternatiu

2a. Es produeix un error i no es pot donar d’alta.
3a. Es mostra missatge per informar de I'error

Entrada Contingut concret o0 un conjunt de continguts en el cas de imatges o documents
(només si pertanyen a la mateixa localitzacié i instal-lacio)

Sortida Es dona d’alta el contingut o continguts.

Nom Modificar contingut

Descripci6 Modificar les dades d’'un contingut concret.

Actors Gestor, Admin.

Pre condicions

L'usuari esta validat en I'aplicacié i ha finalitzat el cas d'us “Buscar continguts”
0 “Buscar continguts per localitzacié”.

Flux normal

1. L'usuari selecciona d'un llistat, un video, un document,
modifica la seva informacio i clica el boté “Modificar”.

2. Elsistema modifica les dades associades al contingut.

3. Es mostra missatge a 'usuari confirmant la modificacié.

una imatge,

Flux alternatiu

2a. S’ha produit un error i no es poden modificar les dades associades.
3a. Es mostra missatge per informar i continua en 1. del flux normal

Entrada Dades modificades de un contingut.
Sortida Llistat dels continguts existents

Nom Eliminar contingut

Descripcio Eliminar del sistema un contingut concret.
Actors Gestor, Admin.

Pre condicions

L'usuari esta validat en 'aplicacio i ha finalitzat el cas d’'us “Buscar continguts”
0 “Buscar continguts per localitzacié”

Flux normal

1. L'usuari selecciona d'un llistat, un contingut i clica el bot6 “Eliminar”.
2. Elsistema elimina el contingut i les dades associades.
3. Es mostra missatge a l'usuari confirmant la baixa.

Flux alternatiu

2a. Es produeix un error i no es pot eliminar el contingut escollit.
3a. Es mostra missatge per informar i continua en 1. del flux normal

Entrada

Contingut a eliminar.

Sortida

Llistat dels continguts existents
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3.3. Disseny de la base de dades.

Es segueix una metodologia en tres etapes, el disseny conceptual on es descriuen les
necessitats (entitats, relacions i atributs), i es representen amb un diagrama entitat —
relacid, el disseny logic, on es transforma el diagrama a un esquema relacional (amb
taules) que fara servir el SGBD, i finalment el disseny fisic que correspon a la

implementacié fisica de la base de dades.
3.3.1. Disseny conceptual.
Les necessitats que cal tindre en compte son les seguents:

Usuarios: Hem definit I'entitat “Usuarios” que contindra les dades referents als usuaris.

Els seus atributs seran, id_usuario, nom, usuario, password i perfil. En les seguent taules

s'expliquen els atributs amb més claredat.

Taula 3. Descripci6 dels camps de la base de dades.

CAMP DESCRICIO
id_usuario Codi amb el que se fara referéncia a un usuari en l'aplicacio.
nombre Nom complert de l'usuari.
usuario Codi d'identificacié amb el que es valida l'usuari
password Contrasenya de l'usuari en I'aplicacio
perfil Perfil o rol de l'usuari en I'aplicacié

Instalaciones: L’entitat “Instalaciones” contindra les dades referents a les instal-lacions

ferroviaries. Els seus atributs seran, id_instalacion, especialidad i elemento.

CAMP DESCRICIO
id_instalacion Codi amb el que se fara referéncia a una instal-lacio ferroviaria.
especialidad Especialitat en la que es classifica la instal-lacio.
elemento Element de la especialitat a la que pertany la instal-laci6.

Localizaciones: L’entitat “Localizaciones” contindra les dades referents a una localitzacio.

Els seus atributs son descripcion i tipo.

CAMP DESCRICIO
id_localizacion Codi amb el que se fara referéncia a una localitzacio.
descripcion Descripci6 de la localitzacio.
tipo Tipus de localitzacié (estacio o trajecte).

Estaciones: L'entitat “Estaciones” contindra les dades referents a una estacio. Els seus

atributs son estacion i codigo.

CAMP DESCRICIO
estacion Nom de la estacio.
codigo Codi que identifica la dependéncia

Trayectos: L'entitat “Trayectos” contindra les dades referents a un trajecte entre dues

estacions. Els seus atributs son origen, destino i distancia.

CAMP

DESCRICIO

origen

Nombre de la estaci6 origen del trajecte
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destino Nombre de la estacié destino del trajecte.

distancia Distancia existent entre las estacions origen y desti.

Contenidos: L'entitat “Contenidos” contindra les dades referents als continguts, (videos,

fotos i documents). Els seus atributs seran, id_contenido, contenido, tipo, fecha i enlace.

CAMP DESCRICIO
id_contenido Codi amb el que se fara referéncia a un contingut.
contenido Descripcié del contingut.
tipo Tipus de contingut, video, foto o document.
fecha Data del contingut.
enlace Path on es troba fisicament el contingut.

Referencias: L'entitat “Referencias” contindra la relacié entre els continguts, la seva

localitzacio i la instal-lacid. Els atributs son, id_contenido, id_localizacion, id_instalacion.

CAMP DESCRICIO
id_contenido Codi amb el que se fara referéncia a un contingut.
id_localizacion Codi amb el que se fara referéncia a una localitzacio.
id_instalacion Codi amb el que se fara referéncia a una instal-lacio ferroviaria.

3.3.1.1. Diagrama Entitat - Relaci6

En la figura seglent es veu com queda estructurat el diagrama entitat-relacio,
representant les entitats (rectangles) , els diferents atributs (el-lipses) i la relacié existent
(rombe) .

especialidad
/~—~* elemento
{ 1d contemdo R
:

contemdo T
( 1 id_loc ah_z:l_r;:\
fecha
= de“ Tipcicn
@CE 7\
tipo
Contemdos

| Video | | Imagen | | Documento Estacidn Travecto

es IHC]OH\\ / i /
/

Localizaciones

Figura 11. Esquema Entitat - Relacio.
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En els casos de les entitats “Contenidos”, “Usuarios” i “Localizaciones” es pot veure que
es donen casos de generalitzacions, més concretament en els dos primers, es
classifiquen en funcié del seu tipus, perdo com els subtipus no tenen atributs, tal com
veurem en el disseny logic, nomes sera necessari un atribut en el supertipus per indicar el
tipus al que pertany, ja sigui de contingut o de usuari. En el cas de les localitzacions,

cadascun dels subtipus si que tenen atributs.

La entitat “Usuarios” en principi no estableix cap relacié amb les altres entitats, perd s’ha
representat per claredat. Aquesta entitat serd necessaria per emmagatzemar la

informacié dels usuaris per tal de comprovar I'accés o conéixer el rol assignat.

Existeix una relacié entre “Instalaciones”, “Contenidos”, “Localizaciones” que sera del
tipus 1:N:N, donat que un contingut concret de un tipus d'instal-lacié pot fer referencia a
més d'una localitzacié, un contingut concret de una localitzacié concreta, nomeés fara
referéncia a un tipus d’instal-lacig, i a una localitzaci6 i un tipus de instal-lacions, poden

fer referencia molts continguts.

3.3.2. Disseny logic.

Es defineixen les taules que generalment corresponen amb cadascuna de les entitats i la
relacid, definides en el punt 2.3.1. En cadascuna es defineixen els valors que identifiquen
de forma univoca cada fila en cada taula, aquesta s’anomena clau primaria (PRIMARY
KEY), i no admeten valors nuls (en vermell i subratllat). Per tal de crear relacions entre
taules de la base de dades (en vermell i cursiva), es faran servir claus foranies
(FOREIGN KEY), que permeten crear una relacié entre una clau primaria de una taula i
una forana d’una altra, per assegurar la integritat referencial de forma que al esborrar o
actualitzar elements de la taula on esta definida la clau principal, s’actualitzen o esborren

els elements en cascada de la taula on esta definida la clau forana.

Taula 4. Valors dels diferents camps de la base de  dades.
Instalaciones Estaciones
CAMP TIPUS CAMP TIPUS
id instalacion int id_localizacion int
especialidad char (20) estacion char (50)
elemento char (40) codigo char (6)
Localizaciones Trayectos
CAMP TIPUS CAMP TIPUS
id localizacion int id localizacion int
descripcion char (100) origen char (50)
tipo enum (‘estacion’, destino char (50)
‘trayecto’) distancia float

a4




Contenidos Usuarios
CAMP TIPUS CAMP TIPUS
id contenido int id usuario int
contenido char (50) nombre char (50)
fecha Date (‘'yy-mm-dd’) usuario char (20)
enlace char (80) password char (20)
tipo Enum (‘video’, ‘foto’, perfil Enum (‘user’,
‘doc’) ‘gestor’, 'admin’)
Referencias
CAMP TIPUS
id_localizacion int
id_contenido int
id_instalacion int

3.3.3. Disseny fisic.
El disseny fisic correspon a la creaci6 de les taules de la base de dades, i per tant, es
comentara posteriorment a la fase d'implementacio, després de descriure en el punt

2.5. el sistema gestor de base de dades escollit.

3.4. Interficie d’'usuari.

L'accés a I'aplicacié de gestié de continguts multimédia de I'ambit ferroviari i el seu Us
per part dels usuaris, es realitzara per mitja d’'un navegador web, i la interacci6 i edicio
de contingut es realitzara per mitja de formularis web, en que es mostraran les dades
existents per canviar-les o s'introduira de nova. També ha de permetre veure

continguts préviament seleccionats com videos, imatges o documents.

El diagrama seguent recull 'esquema que hauria d'oferir la interficie d'usuari de
I'aplicacio, i quina disposicié tindra (en la mesura que es pugui, s'intentara seguir

aguest esquema, encara que esta subjecte a posteriors decisions d’'implementacio).

Logotip

Menu horitzontal

Continguts

Figura 12. Esquema d'interficie d’usuari.
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En la capcalera apareixeran els enllacos per tal de sortir de I'aplicacio i canviar la
contrasenya, en la part de logotip apareixera una imatge. En el menu apareixeran les
diferents opcions que donaran acceés als diferents usos de la aplicacio i dependran del
perfil del tipus del usuari. Els continguts es mostraran en l'area que porta aquest nom, i
finalment el peu es reserva per mostrar algun tipus d’informacio i per millorar la

presentacio dels continguts en el seu conjunt.
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4. Implementacio

En la fase de implementacié de l'aplicacié s'instal-laran i configuraran les aplicacions
escollides, es crearan les diferents taules de la base de dades (disseny fisic) i es porta
a terme la programacio de l'aplicaci6 per tal de garantir el compliment de les

especificacions de la fase anterior.

4.1. Aplicacions utilitzades.

Avui en dia les tecnologies utilitzades esmentades anteriorment, s’utilitzen molt sovint
en la implementaci6 de projectes Web. Actualment existeixen eines de
desenvolupament que faciliten el treball amb aquestes tecnologies com és el cas de
XAMPP [12] . XAMPP disposa d'un servidor Web de software lliure sota la llicencia

GNU molt facil d’utilitzar i capag d’interpretar les pagines dinamiques.

Ofereix una col-leccid de llibreries i aplicacions d'utilitat per a manegar i administrar
una aplicacié Web juntament amb altres dependencies que resulten imprescindibles.
Inclou entre altres utilitats, PEAR, OpenSSL, phpMyAdmin, Webalizer, Filezilla FTP
Server, SQLite, Mercury Mail i altres, aixi com un panell de control especific per a
XAMPP.

Per al projecte utilitzarem la versié per a Windows 1.8.2 que inclou entre altres:

* Apache 2.4.4.

e MySQL 5.5.32

« PHP5.4.19

* phpMyAdmin 4.0.4

* OpenSSL 0.9.8

*  XAMPP Control Panel 3.2.1.

Pel que respecta a la edicié del codi dels arxius s'utilitzara Notepad++ amb la versio
6.5. és tracta d’'un editor de text potent amb moltes opcions que es situa entre un bloc
de notes millorat i un entorn de desenvolupament lleuger. Obre els arxius en
pestanyes organitzables, amb vistes alternatives per comparar text, numeracidé o
zoom. Permet veure en diferents colors la sintaxis de molts llenguatges de
programacio, i que en el cas nostre projecte ens servira per I'edici6 de documents
CSS, JavaScript, PHP o HTML. Cal descarregar-lo préviament de la pagina web dels

seus creadors i un cop instal-lat, ja es poden crear i editar els fitxers.

4.1.1. Instal-lacio i configuracio de les aplicacions
En primer lloc cal procedir amb la instal-lacié i configuracié de les aplicacions

utilitzades.
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El programari XAMPP es descarrega de la pagina web dels desenvolupadors del
projecte. Hi ha diferents versions, de les quals s’ha fet servir la versi6 amb el
instal-lador de I'aplicacio.

Un cop descarregat i instal-lat es pot fer servir el servidor Web Apache, PHP i el SGBD
MySQL, tenint en compte que mitjangant el seu tauler de control, han de estar actius
Apache i MySQL. Des del propi ordenador on s’ha fet la instal-lacié s’accedeix a la
URL: localhost, que coincidira amb l'adreca IP que I'equip té assignat, de manera que
aquesta sera I'adrec¢a que fara servir Apache per mostrar el seu servei.

ing to maks dozans of opan source applications availabla on XAMPP, for frae. BitNami-packaged
1'and dozens of othars and can be deployed with ona-click installers. Visit the Bithzm XAMPD

S ntrane tocal o Alow <

Figura 13. Pagina inicial de XAMPP.

Quan s’accedeix per primer cop cal configurar-ne el idioma, i a continuacié és
important triar I'enllac de “chequeo de seguretat” , on es pot comprovar que per
defecte l'usuari root de MySQL no té contrasenya d’acceés, al igual que “phpMyAdmin”
(interficie grafica del servidor MySQL). Aquesta mateixa pagina permet triar un enllac

per assignar les contrasenyes corresponents i solucionar-ho.

Un aspecte important és la configuracié del servidor Apache per habilitar la pujada
d’arxius cap al servidor amb la capacitat que es vulgui donar. Per editar la configuracio
del servidor, cal modificar alguns parametres de I'arxiu “php.ini”, al qual podem accedir
mitjancant el botdé “Config” del XAMPP Control Panel:

B3 XAMPP Control Panelv3.2.1 [ Compiled: May 7th 2013 ]

XAMPP Control Panel v3.2.1
odules T
Service Module PID{s) Port(s) Actions ®
Apachs Start W BT B Shell
R pet ]
MySQL AT E Apache (httpd-ssl.conf)
Apache (httpd-xampp.canf)
FileZilla s [ )
phpMyadmin (config.inc.php)
Mereury C
<Erowse> [Apache]
Tomeat [ <bravses [pre)
- = - | <Browse> [phpadmin]
il Alternpting to start MySQL app... ———
1 frin Status change detectad: running
|18:03:10 [Apache] Attempting to start Apache app
130311 [Apache] Status change detected: running

Figura 14. Tauler de control de XAMPP.
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Despreés cal canviar els tres parametres seguents:

e max_execution_time =3600, que és un parametre que defineix el temps maxim
d’execucié per cada script en segons. Passat aquest temps el servidor
cancel-la la transferencia, i per tant donem un temps d'una hora per a la

carrega de continguts, on es important en el cas dels videos.

« upload_max_filesize = 1000M. Es un parametre de defineix la mida maxima
que PHP permet pujar, i per tant habilitem un servei de 1000M = 1 Gb.

« post_max_size = 1000M. Es un parametre que defineix la mida maxima d’'arxiu
que el metode POST del codi PHP. En aquest cas dona un servei maxim de

1000M = 1 Gb, valor igual que el permis de maxima mida d’arxius en PHP.

Al treballar amb XAMPP, els diferents continguts de les pagines i fitxers han de estar

col-locats sota el directori htdocs situat a C:\xampp\htdocs.

Pel nostre projecte, s’ha creat una carpeta anomenada “gestion”, on penjaran tots els
fitxers i continguts de I'aplicacié. Concretament la estructura d’arxius i carpetes sera la

seguent:
» Per accedir a I'aplicaci6 s’introduira la seguent adreca URL:

http://localhost/gestion des del propi servidor o canviant “localhost” per I'adreca

IP del servidor des de la Intranet.
« Dins de la carpeta gestié hi haura l'arxiu “index.php” que servira d’inici de
I'aplicacié i les seguents 4 carpetes:
o apli: Carpeta amb els diferents arxius php de I'aplicacié.
0 cont: Carpeta amb els continguts (videos, imatges i documents).

0 estils: Carpeta amb arxius de fulls d’estils i imatges de disseny

0 js: Carpeta amb llibreries javascript com per exemple jQuery.

4.2. Formats dels fitxers dels continguts

Degut a la limitacio existents en els diferents formats al fer Us de la etiqueta <video>
de HTMLS5, els unics formats suportats per aquest estandard son mp4, ogg i webm, i
per tant les Uniques extensions admeses per als videos seran .mp4, .ogv i .webm
respectivament, respecte a les imatges, els formats seran .jpg, .jpeg, i pel que fa als

documents inicialment només es contempla .pdf.

Cal tenir en compte que no tots els navegadors suporten tots els formats, i a meés, els
resultats poden ser diferents depenent de les successives versions dels diferents

navegadors.
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Provant els navegadors més populars, tenim que:

» Internet Explorer: suporta la etiqueta “video” des de la versio 9 i I'inic format
que admet es mp4 des d’aquesta versio.

* Mozilla Firefox: suporta la etiqueta video des dels inicis (versio 3.5) i els formats
admesos sempre han estat ogv i webm. En les versions 24 i 25 també
admetien mp4 pero en les seglients no.

« Google Chrome: suporta la etiqueta video des de la versié 3, i a partir de la
versio 6 suporta els tres formats de video de HTMLS5.

Es pot dir que si tindriem que escollir-ne un, el havegador més adient seria Google
Chrome donat que suporta els 3 formats, seguit de Mozilla Firefox que en suporta 2 i
Internet Explorer que en suporta només 1.

Respecte als formats de video, Mozilla en principi no admet mp4, perd normalment
amb la instal-lacio del navegador, porta per defecte un plugin Quick Time que permet
visualitzar-los. Donat que normalment és el format més popular, i que Internet Explorer
i Google Chrome si el suporten per defecte, és recomanara ara per ara que aquest
sigui el format proposat per als videos de I'aplicacié. En qualsevol cas, com tot depén
finalment de la combinacié entre navegador Web i format de video qualsevol dels 3
s’admet.

Evidentment comprovar tant la correcta visualitzacio dels videos en els diferents
formats i el correcte funcionament en I'is dels formularis en totes les versions dels
navegadors, seria una tasca meés que impossible, pero al menys en la seglent taula
s'indiquen amb fons gris les versions a provar (la de Internet Explorer 8 i la ultima dels
3) i la compatibilitat de les ultimes versions dels navegadors i I'Us dels 3 formats i

I'etiqueta video.

video mp4 ogv webm
Internet Explorer 8 No No No No
Internet Explorer 9 Si Si No No
Internet Explorer 10 Si Si No No
Internet Explorer 11 Si Si No No
Mozilla Firefox 24 Si Si Si Si
Mozilla Firefox 25 Si Si Si Si
Mozilla Firefox 26 Si No Si Si
Google Chrome 26 Si Si No No
Google Chrome 30 Si Si Si Si
Google Chrome 31 Si Si Si Si

Taula 5. Compatibilitat navegadors i formats HTMLS5.

50



TFC — Aplicacions multiméedia de nova generacio Juan Manuel Alcina Roda

4.3. Disseny fisic de la base de dades.
Aquesta fase consisteix en la creacié de les taules de la base de dades del projecte.
Tal com s’ha esmentat en el punt 3.1.1., al introduir I'adreca IP o “localhost” en la barra

de direccié del navegador s’accedeix a la pagina principal de XAMPP.

Per al projecte caldra crear una base de dades que anomenarem “gestion” amb les
diferents taules, i d'altra banda sera necessari donar d’alta un usuari amb tots els

permisos, de manera que quan s'accedeixi des del codi PHP no hi hagi cap problema.

Al costat esquerre de la pagina principal de XAMPP hi ha disponible un enllag a la
interficie grafica “phpMyAdmin” del servidor MySQL, tal i com es veu a la seguent
figura:

¢ Favoritos | locahhost | 127.0,0.1 | phpblyidmin 4.0.4.1 - B J fen v Pégnav Sequridad - Herramier

127.0.0.1

[ Bases de datos f? SOL g Estado actual g3 Usuarios & Exportar | Fa Importar 88 Configuracién | icacion (%) Variables < Il

(Tablas recientes) e Configuraciones generales Servidor de base de datos

& Cambio de contrassfia - Senidor: 127.0.0.1 via TCP/IP

Cotejamiento de la conexion al senidor @ - [ufa_general_ci v - Tipo de senidor: MySQL

mation_schema + Version del senvidor: 5.5.32 - MySQL Communit
mysql Configuraciones de apariencia (GPL)

performance_schema _ § + Version del pratocalo 10

phpmyadmin & Idioma - Language @ - |Espafiol - Spanish 2 « Usuari: root@localhost

& Tema:[Orignal ¥ + Conjunto de caracterss del senidor: UTF-8 Unic

4 cdcol

test

welbauth + Tamafio de fuente: [62% T P
PRl nes - Apache/24 4 (Win32) OpenSSLI0.8.8y PHP/5 4
* Versitn del dliente de base de datos. fiomysq -
5.010 - 20111026 - $id.
&707c4150032080637620232487 a4 3520372161
+ extension PHP- mysgli

phpMyAdmin
+ Acerca de esta version: 4.0.4.1

« Documentacion
o Ak

Figura 15. Interficie grafica de phpMyAdmin.

Des de la interficie grafica cal donar d’alta un nou usuari seleccionant la pestanya
“Usuarios” de la part superior de la figura anterior assignant-li usuari, contrasenya i els
privilegis adients per tal de que posteriorment des del codi de php es pugui connectar

amb la base de dades i poder fer les consultes i operacions que calguin.

També tal tenir en compte especificar el conjunt de caracters que s'utilitzara. En el
nostre cas farem servir UTF-8 i es important especificar-ho tant en les pagines web,
com en la base de dades i les taules per a que no hi hagin problemes (per exemple

amb la accentuacio).

Finalment, cal tenir en compte que el motor de emmagatzemament per defecte en
aquesta versi6 de MySQL és InnoDB (tecnologia de emmagatzemament de dades
caracteritzada per suportar transaccions amb integritat referencial). Aquesta integritat
referencial garanteix que una entitat es relaciona amb una altra que existeix en la base
de dades, assegurant en tot moment que la informacié existeixi, que no esta repetida
innecessariament,etc. INnoDB té la particularitat de permetre definir claus foranies i per
tant, podem definir regles o restriccions que asseguraran la integritat referencial tal

com s’havia vist en la fase de disseny logic (punt 3.3.2).
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Per procedir a crear la base de dades nomeés cal seleccionar la pestanya de “Base de
datos “ de la figura anterior i introduir el nom (gestion en el nostre cas) i triar el
“cotejamiento” amb UTF8_general_ci. Un cop creada ja podem afegir les diferents
taules. Per cadascuna en primer lloc cal indicar el nom i el nombre de files, i en la

seguent finestra s’introdueixen els diferents camps, tipus, si es null, etc.

i Favorktas L localhost / 127.0.0.1 | phetyAdmin4.0,4.1 - &8 Y b - Pagina -

‘12?.0‘0.1 » (5 gestion » [ usuarios

Examinar Estructura = SQL i Buscar 3¢ Insertar [B§ Exportar Importar Operaciones =, Seguimiento 2z Disparadores

# Hombre Tipe Cotejamiento  Atributos MNule Predeterminade Extra Accion
O 1 id usuario int(11) No Ninguna AUTO_INCREMEMT g Cambiar X Eliminar [ Primaria i@ L
] 2 nombre varchar(50) utfd_general_ci Mo  Ninguna # Cambiar 3 Eliminar Primaria B L
[J 3 usuario varchar(20) utfd_general_ci No #” Cambiar X Eliminar Primaria fo] L
[ 4 password varchar(20} utfd general_ci No 4 Cambiar X Eliminar Primaria fg] L
' %5 perhl enumiuser. ‘'admin’. ‘gestor}  wtfd_general_ci No # Cambiar < Eliminar Primaria fgl 4}

1+ [Marcartodos  Para los elementos que estén marcados [lg] Examinar 4 Cambiar X Eliminar J§] Primaria g Unico [ indice

T Vista ds impresion &5 Vista de relaciones §& Plantsamisnto de la sstructura ds tabla # Hacer seguimiento a |a tabla §5 Mover columnas

3 Agregar |1 columna(s) @ Al final de la tabla 3 Al comienzo de la tabla (O Después dEE\d_UguariU. -
+ Indices

Figura 16. Vista de la estructura de la taula "usua  rios".

|12T.0.L'l,1 » (B2 gestion

Estructura 77 SQL ' Buscar (g Generar una consulta &) Exportar % Importar % Operaciones & Privilegios & Rutinas w Il

Tabla & Accion Filas Tipo Cotejamientc  Tamafio

[ contenidos Examinar Estructura Buscar Rc Insertar [ Vaciar X Eliminar ~2 |InnoDB  utfd_general_ci 15 HEB
estaciones xaminar g% Estructura [Z Buscar 3¢ Insertar ‘aciar iminar ~2  Inno u enaral_ci i BB

i B E % Estruct & B Fe Insert W El InnoDB - utfE_gy | 1€ KB
instalaciones  [[§ Examinar ¥ Estructura [ Buscar  Fc Insertar faciar X Eliminar ~5 Inno u eneral_ci 16 KB
instalaci = E % Estruct B Fc Insert V X El InnoDB~ utfE_g | 6 KB
ocalizaciones [ Examinar & Estructura [ Buscar e Insertar faciar iminar ~3 Inpo utfd_general_ci 16 EB
localizaci = E Estruct 0B ®c Insert V X El InnoDB  utfd | 16 KB
referencias xaminar g& Estructura [0 Buscar e Insertar \aciar iminar =2 | [ho utfs_general_ci g KB

fi i EE 5 Estruct QB Fc Insert W - Ef InnoDB~ utfE_g | 48 KB

[] trayectos Examinar Estructura Buscar e Insertar [ff Vaciar X Eliminar ~1 |noDB  utfd_general_ci 16 ®B
[] wusuarios Examinar Estructura Buscar Rc Insertar [§f Vaciar < Eliminar ~3 InnoDB  utfd_general_ci in KB
7 tablas Namero de filas 18 InnoDB utf8 general ci 144 KB

Figura 17. Vista de les taules amb la interficie ph ~ pMyAdmin.

Des de la interficie grafica resulta senzilla la creacio i configuracié de les diferents
taules, pero evidentment té la seva traduccié amb sentencies SQL. També es poden
crear les taules introduint directament les sentencies amb SQL des de la pestanya que

porta aguest nom.
Per exemple la sentencia per crear aquesta taula amb SQL seria:

CREATE TABLE ‘usuarios’ (
‘id_usuario’ int(11) unsigned NOT NULL auto_increment,

‘nombre’ varchar(50) NOT NULL,
“usuario’ varchar(20) NOT NULL,
‘password’ varchar(20) NOT NULL,
‘perfil’ enum(‘user’,’admin’,’gestor’) NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘id_usuario’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO INCREMENT=1;

Cal tenir en compte que les taules “estaciones”, “trayectos” i “referencias”, tenen claus

foranies, i per tant cal indicar-ho modificant-lo en la vista de relacions de cada taula o
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amb una sentencia SQL. Per exemple, per afegir la clau forana en la taula de

“estaciones” seria;

ALTER TABLE ‘estaciones’ ADD FOREIGN KEY (‘id_localizacion”) REFERENCES
‘gestion’.’localizaciones’(‘id_localizacion) ON DELETE CASCADE;

Aix0 permetra que quan s’elimina una localitzacié de la taula de localitzacions amb la

seva clau primaria “id_localizacion”, s’esborren automaticament de la taula d’estacions

si existeix un registre amb aquest identificador.

4.4. Implementacio de la logica i la presentacio.

Un cop implementada la base de dades cal procedir amb la part de la logica i la
presentacié. Tota la part logica es desenvolupa mitjancant scripts continguts en els
fitxers PHP, en els que podrem trobar tant el propi codi del costat del servidor, com
llenguatge HTML, i codi en JavaScript. Pel que fa a la part de la presentacié els

diferents navegadors interpretaran el codi HTML i el de JavaScript enviat pel servidor.

En aquest apartat apareixeran algunes parts de codi per intentar explicar com
s'implementen les funcionalitats o com exemples. Per major informaci6, en els
diferents arxius de PHP es pot trobar molt més documentada I'explicacié més
detallada amb el funcionament que ha de servir per major comprensio i futures

modificacions de codi.

4.4.1. Implementacié de la logica de I'aplicacio.

L'aplicacio fa servir sessions d’'usuari i variables de sessid. Les sessions permeten a
'usuari navegar per les pagines de l'aplicacié amb un sol identificador d’'usuari mentre
hi sigui en I'aplicacio i no surti de ella, permetent identificar-lo, i les variables de sessio

permeten emmagatzemar informacio que forma part d’una sessi6é concreta.

Tal com s’esmentava en I'apartat 3.1.1.2., per accedir a I'aplicacio s’introduira I'adreca
URL http://localhost/gestion des del propi servidor o canviant “localhost” per I'adreca IP
del servidor des de la Intranet i obrira el fitxer “index.php” que esta dintre del directori

“gestion” que penja de c:\xampp\htdocs.

Aquest fitxer que dona accés a I'aplicacio, presenta una part corresponent al inici de
sessio, i una altra amb el codi HTML en la que hi han la capcalera, una imatge, el
menda, el contingut i un peu de pagina. Concretament 3 de elles, la capcalera, el menu i
el contingut inclouen (mitjancant la directiva include de php), 3 fitxers PHP
respectivament, “capcalera.php”, “menu.php” i “cont.php”, que mostraran diferent

informacié en funcié del tipus d’'usuari i de la funcionalitat de que es tracte.
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4.4.1.1. Connexié amb la base de dades.

Per fer consultes a la BBDD, s’ha creat un fitxer anomenat “conexionBBDD.php” que
s'incloura mitjancant la directiva include, en els diferents fitxers PHP que hagin de fer
alguna sentencia de manipulacié de dades. En aquest fitxer es realitza la connexi6 y
seleccié de la base de dades amb els parametres host, base de dades (gestion) i

usuari i contrasenya del usuari amb privilegis que es va crear en 'apartat 4.2.

4.4.1.2. Navegacio.
En la capcalera (“capcalera.php”), un cop validats apareixeran 2 enllagos que
permetran a qualsevol usuari canviar la contrasenya i sortir de I'aplicacio, depenent de

una variable de sessi6 (user_login).

En la part de menu (“menu.php”), un cop validat 'usuari es mostraran els diferents
enllacos per mostrar i gestionar els continguts. Els enllacos visualitzats dependran del
tipus o rol de l'usuari validat i es controlen amb una variable de sessi6é (perfil).
Concretament tots els usuaris tindran accés als enllagcos de “videos”, “fotos”,
“documentos” i “contenidos”, els gestors i administradors, a més tindran accés als
enllacos de “instalaciones” i “localizaciones”, i finalment els administradors tindran

accés també a I'enllag de “usuarios” per a la seva gestio.

Quan es selecciona un dels enllagos (tant del menu com de la capcalera), es crida al
fitxer auxiliar “accions.php” amb un parametre opcional (op) amb el métode GET que
conté un valor que s'utilitzara per indicar amb una variable de sessi6 (contenido) quina
es la part que es deu d'actualitzar en la part de continguts. Finalment es redirecciona

cap a la pagina d'inici.

Usuari validat Inicio
Desconexion

i [ Videos ] [ Fotos ] [ Documentos ] [ Contenidos 1
: (*) (*) ("

A" ] ]

Cambiar Instalaciones Localizacion Usuarios i
contrasefia i

(*) Accessibles per tots els usuaris, perd algunes funcionalitats només les poden fer els gestors i administradors.

wm Tots els usuaris. wm Gestors 1 administradors, Només administradors.

Figura 18. Esquema de navegacio de I'aplicacié en f  unci6 del tipus d'usuari
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Finalment en la part de continguts (“cont.php”) es mostrara tota la informacié en funcio
de I'enlla¢ seleccionat en la part del menu o el formulari per canviar la contrasenya
(simplement mirant el valor de la variable de sessié (contenido). Aquesta és la part
fonamental de I'aplicacié, en la que s’han dividir les diferents funcionalitats en parts
més petites per anar implementant-les de forma progressiva facilitant alhora la

depuracio de possibles errors.

Cadascuna de les funcionalitats en que es divideix I'aplicacié, estara implementada
amb 1 o més fitxers PHP, en el que el seu nom identifica la part amb la que esta
relacionada i/o la funcionalitat que implementa, per exemple, tots els fitxers que en un
moment donat s'utilitzen en la part de continguts, comencen amb nom “cont_" i van
seguits de un nom que referéencia la funcionalitat que implementen. Tindrem
cont_video (videos), cont_fotos (fotografies), cont_docs (documents), cont_contenidos
(continguts de qualsevol tipus en funcio de la localitzacid), cont_localizacion (estacions
i trajectes), cont_instal (instalacions), cont_login (accés a l'aplicaci6), i cont_modpassw

(modificacié de contrasenya).

Els fitxers que intervenen en cadascuna de les funcionalitats es comenten amb més

detall en els seglients apartats.

4.4.1.3. Acceés a I'aplicacio.

Usuaris: Tots. Fitxers (2): “cont_login_form.php” i “cont_login_valida_user”.

Per accedir a I'aplicacio cal introduir el nom del usuari i la contrasenya en el formulari
gque apareix en I'area de contingut (implementat en el fitxer “cont_login_form.php”). Un
cop introduides les dades s’envia mitjancant el métode POST al fitxer
“cont_login_valida_user” fent la seglent consulta a la base de dades per fer la

comprovacié de les dades:

$q login = ‘"select * from usuarios where user=("".$ POST["username"]."") and

pass=(".$§_POST["password"]."")";

$rs_login=mysql query($q_login,$conn);

$res login=mysql fetch array($rs login, MYSQL ASSOC);
Un cop executada la consulta, si ens retorna les dades del usuari, ens indica que son
correctes. Llavors s'inicialitzen altres variables de sessié que controlaran entre altres
que l'usuari esta validat, el perfil assignat, el contingut segiient a visualitzar o el nom
d'usuari, i en cas contrari la informacioé del error en les dades. Finalment és crida
novament a la pagina d’inici, on ara en funcié de si han estat validades o no les
credencials, mostrara o la pagina d’inici amb els enllagos del menu activats en funcié

del perfil, o es mostrara novament el formulari de login.
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5 localhost/gestiory

GESTION DE CONTENIDOS MULTIMEDIA FERROVIARIOS

Figura 19. Pantalla de login Figura 20. Pantalla inicial després de validat

4.4.1.4. Desconnexi6 o sortida de I'aplicacio.
Usuaris: Tots. Fitxers (1): “desconexion.php”.

Qualsevol usuari validat pot seleccionar I'enlla¢ de “desconectar” disponible en la
capcalera. Al fer clic, es crida al fitxer “desconexion.php”, on s’eliminen les variables de
sessig, s’elimina la cookie de sessié creada pel navegador de l'usuari, s’elimina la

sessio i finalment es carrega la pagina amb el formulari de login.

4.4.1.5. Canvi de contrasenya.
Usuaris: Tots. Fitxers (2): “cont_modpassw_form.php”, [

“cont_modpassw_valida_passw.php”.

Qualsevol usuari validat té l'opci6 de modificar la contrasenya. Per fer-ho, pot
seleccionar I'enlla¢ de “cambiar contrasefia” disponible en la capcalera (part superior
dreta). Al fer clic, es «carregara a la part de continguts el fitxer
“cont_modpassw_form.php”, presentant per pantalla un formulari per introduir la
contrasenya actual i la nova dues vegades. Quan l'usuari introdueix les dades, es crida
a una funcié en javascript inclosa en el fitxer que comprova que els camps no estan
buits i que la contrasenya nova introduida dues vegades es la mateixa. De ser correcte
s’envia el formulari al fitxer “cont_modpassw_valida_passw.php”, que s’encarregara de
fer la consulta de les dades del usuari i en cas de ser correctes s’actualitza la

contrasenya. Finalment es carrega la pagina d'inici.

Modificar

Figura 21. Vista del formulari de canvi de contrase  nya.
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4.4.1.6. Gestio d'usuaris.
Usuaris: Admin. Fitxers (3): “cont_usuaris_form.php”, “cont_usuaris_alta_user.php”, i

“cont_usuaris_mod_user.php”.

Els administradors tenen accés a l'enllag disponible en el menud. Al fer clic, es
carregara a la part de continguts el fitxer “cont_usuaris_form.php”, presentant 2 panells
desplegables que permeten obrir dos formularis diferents, un per donar d’alta un nou

usuari, i un altre que presenta un llistat de tots els usuaris existents.

CONTENIDOS INSTALACIONES LOCALIZACION USUSRIOS

Introduce los datos y el perfil del nueve usuario:

Usuario: | | password: | | Nombre; | | Perfili [user v/

Selecciona el usuario que deseas modificar o eliminar:

O Usuario: |user Passward: |user | Nomisre: [iis Alcina Caira Parfil:
Usuario: |admin Passward: |admin | Nembret [Juan Manuel Alcina Perfil:| 2o i
O Usuario: |gestor Passward: |gestor | Nombre: [Guillem Alcina Cairg Perfilt| oos

COPYRIGHT @ 2013 JUAN MANLEL ALCINA | IMALCINA@UDC EDU

Figura 22. Vista de la pantalla d’'usuaris amb els 2 panells desplegats

4.4.1.6.1. Alta d’'usuaris.

Per donar d’alta un usuari cal completar els camps de text disponibles per introduir les
dades d’'usuari, contrasenya, nom i el perfil que tindra. Un cop introduides les dades al
seleccionar el boto d’alta es crida a una funcié javascript que comprovara que s’han
omplert tots els camps. De ser correcte s’envia les dades del formulari mitjancant el
meétode POST al fitxer “cont_usuaris_alta_user.php”. En aquest fitxer inicialment es fa
una consulta a la base de dades per comprovar que no hi ha cap més que tingui

aquest usuari, i en aquest cas l'inserira a la base de dades:

$q alta = "INSERT INTO wusuarios (user, pass, nom, perfil) VALUES
(".$_POST["username"]."", ".$ POST["password"].", ".$ POST["nom"]."",
Hl'$_POST[Hperﬁ1H].HI)IV;
$r_alta = mysql query($q_alta, $conn);

En cas d’'existir es mostra un missatge indicant-ho i finalment es carrega novament la

pagina anterior tant si s’ha afegit com si no.

4.4.1.6.2. Baixa i modificacio d’usuaris

En el segon formulari es presenta el llistat dels usuaris existents amb els seus camps
de text que no es poden editar. Cal seleccionar un d’ells fent clic sobre el boto radio de
I'usuari que es vulgui modificar o eliminar. Un cop seleccionat un d’ells si es selecciona

el boto eliminar es crida a una funcio javascript que ho comprovara, i de ser correcte
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envia les dades del formulari mitjancant el metode POST al fitxer
“cont_usuaris_mod_user.php” amb un camp de text ocult (hidden), que indicara I'acci6
que es vol fer (en aquest cas eliminar), i el identificador de l'usuari. Es reben els

parametres, en el fitxer i si I'acci6 és “eliminar”, s’esborra 'usuari de la base de dades:

if ($accio == "eliminar") {
$q_delete = "DELETE FROM usuarios WHERE idusuario=$id";
$r_delete = mysql_query($q_delete, $conn); }

Selecciona el usuario que deseas modificar o eliminar:

Usuario: Passwaord: Mombre: Perfil: =
© |user | ‘user | |Iris Alcina Caird | [user | Haciices

Usuario; Password; Mombre: Perfil:
|admm | ‘admm | |.J|_|an Manuel Alcina | |

Usuario: Password: MNombre: Perfil;
|gesmr | ‘geslor | |GuwHem Alcing Caird | |

Figura 23. Vista del formulari per modificar o elim  inar un usuari.

El procés de modificacio es semblant al de baixa. Al triar un usuari, es poden modificar
les dades corresponents a aquest i finalment cal seleccionar el boté “Modificar” on es
crida a una funci6 javascript que comprovara que tots els camps de l'usuari contenen
dades i de ser correcte s’envien les dades del formulari mitjancant el métode POST al
fitxer “cont_usuaris_mod_user.php” amb un camp de text ocult (hidden), que indicara
I'accié que es vol fer (en aquest cas modificar), i el identificador de I'usuari. Es reben
els parametres, en el fitxer i es fa una consulta del usuari, tenint en compte que no se li
pot assignar el nom d’'un altre, i de ser aixi es modificaran les dades. Finalment, tant

guan es fa una baixa com una modificacié retorna a la pagina inicial d’usuaris.

4.4.1.7. Gesti6 de localitzacions.

Usuaris: Gestor [ Admin. Fitxers (5): “cont_localizacion_form.php”,
“cont_localizacion_alta_estacion.php”, cont_localizacion_mod_estacion.php,
cont_localizacion_alta_trayecto.php”, i “cont_localizacion_mod_trayecto.php”.

Els gestors i administradors tenen accés a l'enllag disponible en el menu de
“localizacion”. Al fer clic, es carregara a la part de continguts el fitxer
“cont_localizacion_form.php”, presentant 2 panells desplegables corresponents a
“Estacion” o “Trayecto entre estaciones”. Seleccionant el panell d’estacio es mostren 2
formularis, un per introduir les dades d’una estaci6 i donar-la d’alta i un altre on apareix
un llistat amb les estacions existents, en les que es pot triar una d’elles i modificar les

seves dades o eliminar-la.

El procés és idéentic respecte al panell de trajectes.
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Puedes dar de alta una nueva estaciin o modificar las existentes:

alta de una nueva estacion

mModificacion de estaciones

Selecciona la estacién que deseas modificar o eliminar:

@) Estacidn|Cambrils | Descripsign: Estacion de Cambrils | Cadiga) 71502 | e

() Estacidn: Tarragona D@scripc]ﬂn:iEstacio’n de Tarragona | Qx‘)d%gafiﬂDDD |
O Estasion: [Salou | Descripeigig Estacion de Salou | cadiga; 71400 |

Figura 24. Selecci6 d’'una estaci6 per modificar les dades.

En funcié de la acci6 que es porta a terme (quin dels 4 formularis és selecciona), ens
portara cap a un dels altres 4 fitxers, seguint el mateix procés que en la gestid
d’'usuaris, excepte que en aquest cas despres de donar de alta les dades
corresponents a la localitzacio, es necessari obtenir el identificador de la localitzacio
(id_localizacion), mitjangant la funcié “mysql_insert_id()” i fer una nova insercio de les
dades de la estaci6 o trajecte. El seglient codi mostra per exemple les accions que es
duen a terme en el fitxer de alta d'una estacid, que correspon logicament a

“cont_localizacion_alta_estacion.php”:

$q alta loc = "INSERT INTO localizaciones (descripcion, tipo) = VALUES
(".$_POST["descripcion"]."", 'estacion")";
$r_alta loc = mysql query($q_alta loc, $conn);
$id= mysql_insert _id();
$q_alta_est = "INSERT INTO estaciones (id_localizacion, estacion, codigo) VALUES ("".$id."",
".$_POST["estacion"]."", ".§_POST["codigo"]."")";
$r alta est=mysql query($q alta est, Sconn);
En qualsevol cas després de dur a terme l'alta, baixa o modificaci6, tant de una

estacio, com d’un trajecte es carregara la pagina inicial de localitzacions.

4.4.1.8. Gesti6 d’instal-lacions.
Usuaris: Gestor [ Admin. Fitxers 3): “cont_instal_form.php”,

“cont_instal_alta_elemento.php”, i “cont_instal_mod_elemento.php”.

Cada contingut fa referéncia a algun tipus d’instal-lacié, formada per una especialitat i
per un element. Seleccionant per part dels usuaris o administradors I'enlla¢ disponible
en el menu de “instalaciones”, es carregara a la part de continguts el fitxer
“cont_instal_form.php”, presentant 2 panells desplegables que permeten obrir dos
formularis diferents, un per donar d’'alta una instal-lacio, i un altre que presenta un
listat de tots els instal-lacions existents. Les especialitats estan definides en les

especificacions, i es pot crear qualsevol element dintre de cada especialitat. La
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funcionalitat és totalment identica a la d’'usuaris, permetent donar d'alta, baixa i
modificar, i només canvia la taula de la base de dades (instalaciones), i que els camps

del formulari son “especialidad” i “elemento”.

——— Elementa: :
e s |

is cion
|telecomunicaciones |

Selecciona el 11 S Cation odificar o eliminar:

O Espsniaﬂdlﬁa truct E Elementot [sefal |
Especialidad Elementa; |baliza ASFA |
Especialidad n Elementa; |baliza ATP \
Especialidad:| telecomunicaciones | Elemento: fren tiena pussto fjo | Wodificar
Espediallga] v-na: 00 v Elemerto; [ecomido |

o O el e

Figura 25. Vista dels formularis de gestié de insta  |-lacions

4.4.1.9. Gestio de videos.

Usuaris: Tots (reproduccio) i Gestor i Admin (alta, baixa i modificacid).

Fitxers (5): “cont_video.php”, “cont_video form.php”, “cont_video_ver.php”,

“cont_video_alta.php i “cont_video_mod_video.php”.

Si qualsevol usuari selecciona I'enllag de “videos” del menu, es carregara a la part de
continguts el fitxer “cont_video.php”. En aquest fitxer amb una directiva include,
incloura algun dels altres en funcié de si esta definida una variable del metode POST
anomenada “opcion” i del seu valor, concretament, si no esta definida aquesta variable
s'inclou el fitxer “cont_video form.php”, en el cas de estar incloura el fitxer
“cont_video_ver”, i si la variable té valor “alta”, inclou el fitxer “cont_video_alta.php”.
Finalment l'altre fitxer anomenat “cont_video_mod_video.php” es crida mitjancant el
pas d'un formulari des del fitxer “cont_video_form.php” quan es vol modificar o eliminar

un video.

4.4.1.9.1. Llista de videos i opcions.

El contingut que es mostra inicialment al accedir als videos, es el del fitxer
cont_video_form.php”, que presenta 2 panells. Al desplegar el panell esquerre mostra
el llistat dels videos disponibles amb opcié de seleccionar-ne un d’ells mitjangant un
element input de tipus radio de formulari. Si es marca un d’ells i es fa clic en el bot6

“Ver”, s’envia el formulari carregant el fitxer “cont_video ver.php” que permetra
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reproduir el video seleccionat, passant-li en el formulari el identificador del contingut

(id_contenido).

USUARIO: ADMIN  PERFIL: ADMIN

Videos (2)
Selecciona un video y pulsa el botén [QUi=la] para visualizarlo

Descripein; Fecha: Especislidad: Elsmenta:
O Recorido vagoneta ‘ "51312'12 ‘ waras recarrido

Deseripeian: Facha: Tsﬁ:at.&aﬁéadl Th!ﬂwhtm
L

O ‘Juneda - Les Borges Blangues ‘ 2013-12-18 rias recarrido

3 JUAN MANUEL ALCINA | IMALCIN

Figura 26. Vista del panell esquerre desplegat amb la llista de videos.

Fecha: 2013-12-18

valver al listado

Figura 27. Detall de la pantalla per visualitzar un  video.

En el fitxer “cont_video_ver.php” es fa una cerca en la base de dades del contingut per
obtenir I'enlla¢ al fitxer fisic del video i es mostrara per pantalla amb I'opcié de
reproduir-lo, sempre que el format del fitxer de video sigui compatible amb el
navegador de I'usuari, tenint en compte que fem us de HTML5, i que per tant els Unics

formats reproduibles son mp4, webm i ogv.

El panell dret (“opciones”) del fitxer cont_video_form.php” presenta 3 formularis. El
primer d’ells esta disponible per tots els usuaris i permet fer un filtrat del llistat dels
videos que apareixen en l'altre panell en funcio de la especialitat de la instal-lacio i de

la localitzacié. Un cop triat el filtre y seleccionat el bot6 “Filtrar” es carrega novament la
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pagina perdo amb els videos que compleixen la selecci6 amb un missatge que indica
gue el llistat presentat es el resultant després d’aplicar un filtrat. En cas de tractar-se
d’'un gestor o administrador, visualitzara els altres dos panells que al desplegar-los
mostren els altres 2 formularis (un per alta de video, i I'altre per modificar les seves

dades o eliminar-lo).

Selecciona las opciones para filtrar el listado de videos, dar de alta uno nuevo o modificar o eliminar une existente:

Especialidad: - v Localizacien: |- v/ &plicar filtro

Alta de un nuevo video

Introduce los datos del video nuevo:

Descriptidn: Fecha: Localizacian:| - Seleccionar ~|
Especialidad y elementa: - Seleccionar v Fichero: Mg s ha seleccianad ningdn archive

Modificacian de videgs

Para modificar o eliminar un video previ te debes tenerlo seleccionado en el listado:
Daﬁcrimiu'n:[ Fecha! | Localizacion: - Seleccionar v

Especialidad y elemento; - Seleccionar v " Modificar

Figura 28. Vista de les opcions de filtrati dels f  ormularis d’alta, i modificacié.

En el formulari d’alta caldra introduir les dades, seleccionar una localitzacié i una
instal-lacio a la que fa referéncia , i seleccionar el fitxer amb un element input de tipus
file de formulari. Si es selecciona el bot6 d’alta s’enviaran les dades del formulari cap
al fitxer “cont_video_alta.php” i es pujara el video. Les accions que es duen a terme en
aquest fitxer son en primer lloc les de inserir (1) en les taules “contenidos” i
“referencias” les dades del nou contingut en la que inicialment el camp “enlace” pren
el valor “temporal”, a continuacié (2) es verifica mitjangant la funcio “is_upload_file()”
que el fitxer s’ha pujat correctament al fitxer temporal emmagatzemat a la variable
“$ FILES” i de ser aixi, es copia (3) al directori “cont” on estaran tots els continguts de
I'aplicacio, i finalment s’actualitza el contingut (4) modificant la informacié del contingut,
modificant el valor del camp “enlace” amb el identificador del contingut y la extensio del
fitxer original. En el cas de que hi hagi algun problema en la carrega, s’elimina (5) el

contingut de la base de dades:

1) $q alta video = "INSERT INTO contenidos (contenido, fecha, enlace,tipo) VALUES
(".$_POST["descripcion"]."", "".§ POST["fecha"]."", 'temporal', 'video')";
$r_alta video = mysql_query($q_alta_video, $conn);
$id= mysql_insert _id();

$q alta ref = "INSERT INTO referencias (id localizacion, id contenido, id_instalacion)
VALUES (".$ POST["localizacion"]."","".$id."", ".$ POST["instalacion"]."")";
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$r alta ref=mysql query($q alta ref, $conn);

2) if (is_uploaded file($_ FILES['fichero']['tmp name']))

{
$archivo_nombre = § FILES['fichero']['name'];

$extension= explode(".", $archivo_nombre);
$archivo_temporal =$_FILES['fichero']['tmp_name'];
$destino= "cont/".$id.".".$extension[1];

3) if (move_uploaded_file($archivo_temporal, $destino)) {

4 $q_update video = "UPDATE contenidos SET
enlace="".8id."." $extension[1]." WHERE id_contenido=$id";
$r_update _video = mysql_query($q_update_video, $conn);

header("Location: apli/accions.php?op=videos");

} —n

else { $errorcarga="error"; }

} —n

else { $errorcarga="error"; }

p— | ]

(5) if ($errorcarga=="error") {

$q_delete = "DELETE FROM contenidos WHERE id_contenido=$id";

$r_delete = mysql_query($q_delete, $Sconn); }
Finalment, en el tercer formulari apareixen les dades del video que esta seleccionat en
el panell del llistat (sempre que només hi hagi un sol seleccionat), permetent modificar
els seus camps i seleccionar el boto corresponent a “Modificar” o “Eliminar”. En aquest
cas es passa la informacié del formulari al fitxer “cont_video_mod_video.php” que
funciona al igual que la resta de funcionalitats de modificacié o baixa, exceptuant que
en aquest Ultim cas, cal també esborrar fisicament el fitxer fisic del video que es fara

amb la funcid “unlink($ruta)”, on “$ruta” conté I'adreca de I'arxiu al servidor.

4.4.1.10. Gestio de fotos.

Usuaris: Tots (visualitacid) i Gestor i Admin (alta, baixa i modificacio).

Fitxers (5): “cont_fotos.php”, “cont_fotos_form.php”, “cont_fotos_ver.php”,

“cont_fotos_alta.php i “cont_fotos_mod_foto.php”.

La funcionalitat en la gestié de les fotos es la mateixa que la dels videos, excepte que
en el llistat de les fotos, cadascuna disposa de un element input de tipus checkbox de
formulari per permetre seleccionar-ne més d'una. Si es fa clic en el bot6 “Ver”, s’envia
el formulari amb els identificadors de les diferents fotografies, de manera que es
podran veure totes al carregar-se el fitxer “cont_fotos_ver.php”. En aquest fitxer és fa
una crida a un visor de fotografies de codi obert anomenat GalleryView [13]
desenvolupat per Jack Wanders que utilitza les llibreries de javascript jQuery [14] i
jQuery Ul [15], i que permet veure les imatges de forma seqiiencial o seleccionant-les
especificament. També té I'opcié de mostrar la informacié associada a cadascuna de

les fotografies.
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L’altra diferencia amb la gesti6 de videos, és que des del formulari d’alta es pot
seleccionar més d’un arxiu, evidentment sempre que el conjunt de fotos que es pugen
al servidor pertanyen a la mateixa localitzacio i mateixa instal-laci6. Aquesta
funcionalitat s’'implementa gracies a I'especificacié que permet HTML5, de poder
definir el atribut “multiple” dintre del input de formulari de tipus file. En el capitol 5 de

experiments es comenta amb major detall.

Fotos (3)

Selecciona una o varias fotos y pulsa el boton :

Descripcion: Fecha: Especialidad: Elemento:
|Sefial 220 \ 20120604 | |sefalizacion | sefial |
Descripcion: Fecha: Especialidad: Elemento:
|sefial 214 \ (20120604 | [sefializacion | \sefial |
Descripcidn; Fecha: Especialidad: Elemento:
|Eallza previa sefial E2 ‘ |2E|12—E|11—1E ‘ |seﬁahzacmn | ‘hallza ASFA |
Figura 29. Detall del llistat de fotos disponibles i seleccionades.

IMNICIO

Waleer ol listads

Figura 30. Visualitzacio de les fotografies selecci  onades.

4.4.1.11. Gesti6 de documents.

Usuaris: Tots (visualitacid) i Gestor i Admin (alta, baixa i modificacio).

Fitxers (4): “cont_docs.php”, “cont_docs_form.php”, “cont_docs_alta.php i

“cont_docs_mod_doc.php”.

La funcionalitat en la gestié de documents és semblant a la dels videos, excepte que
en aquest cas no cal un fitxer per mostrar el contingut. Concretament, des del llistat de

documents mostrat al carregar el fitxer “cont_docs_form.php” només cal seleccionar el
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boté “Ver” corresponent al document que es vol veure, i s'obrira directament. En
aquest cas, al igual que amb l'opcié de les fotos, també és poden pujar un conjunt
d’arxius cap al servidor sempre que pertanyen a la mateixa localitzacié i mateixa

instal-lacio.

4.4.1.12. Continguts

Usuaris: Tots. Fitxers (8): “cont_contenidos.php”, “cont_contenidos_form.php”,
“cont_contenidos_estacion.php”, “cont_contenidos_estacion_video_ver.php”,
“cont_contenidos_estacion_fotos_ver.php”, “cont_contenidos_trayecto.php”,

“cont_contenidos_trayecto_video_ver.php”, “cont_contenidos_trayecto_fotos_ver.php”.

En seleccionar I'enllag de “contenidos” es carrega el fitxer “cont_contenidos_form.php”
i es mostraran 2 panells desplegables, amb 2 formularis, un per estacions i un altre per
trajectes, que permeten seleccionar una estacié o un trajecte i els tipus de continguts
gue es volen en la cerca. Les funcionalitats son les mateixes tant si es tria una estacio
0 un trajecte, pero permet d’entrada fer un filtrat pel tipus de localitzacié. A continuacio
s’explica el cas de escollir una estacié per simplicitat donat que solament canviaran els

fitxers que intervenen, i la taula de la base de dades a la que fan referéncia.

Selecciona la estacidn y el tipo de contenido:

Estacidn: “videos [“IFatos [Jbocumentos Buscar

Figura 31. Vista dels 2 panells per seleccionar est  acid i tipus de contingut.

Un cop carregat el fitxer “cont_contenidos_form.php” cal seleccionar una estacié del
desplegable (select de formulari) on apareix el llistat de les estacions existents en
l'aplicacio, i al menys un dels tipus de continguts (video, fotos o documents). Al
seleccionar el boto “Buscar”, s’envia el formulari al fitxer
“cont_contenidos_estacion.php”, i es fara una cerca dels tipus de continguts triats que
fan referencia a I'estacio escollida, mostrant per pantalla tants desplegables com tipus
escollits amb el resultat de la cerca.
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| Videos (1)

Selecciona un video y pulsa el boton :

Descripcion: Fecha: Especialidad: Elemento:
‘Recorrido vagoneta | |2D13-12-12 | ‘varias recorido

Selecciona la foto o conjunto de fotos y pulsa el boton :

Deseripcidn: Fecha: Especialidad: Elementa:
|Sefial 229 \ [20120804 | |senalizacion \ |sefial |
Deseripcidn: Fecha: Especialidad: Elementa:
|Baliza previa sefial E2 \ [201204-16 | serializacion \ baliza ASFA |

Figura 32. Detall del llistat amb el diferents cont  inguts trobats.

En fer clic al desplegable apareix un llistat de cadascun dels continguts trobats. En el
cas de trobar algun video, només caldra seleccionar el input tipus radio del formulari i
el boté “Ver” i s’enviara el formulari al fitxer “cont_contenidos_estacion_video_ver.php”
per poder-lo reproduir. En el cas de les fotos després de triar-ne una o més, cal
seleccionar el bot6 “Ver”, i s’envia el formulari al fitxer
“cont_contenidos_estacion_fotos_ver.php” on es mostrara la galeria de les fotografies
seleccionades. Per ultim, des del llistat de documents, només cal seleccionar el bot6
“Ver” per obrir directament el document.

A diferencia de la gesti6 de videos, fotos i documents, en el cas de seleccionar
“contenidos”, no hi ha opcions de filtrat, encara que sempre es passa per el filtrat de
saber si es tracta d'una estacio o un trajecte, donat que la idea, és poder veure en un
sol llistat, els continguts de qualsevol o de tots els tipus que hi ha en una localitzacio
concreta. Tampoc hi han les funcionalitats d’alta, modificacié i baixa de continguts pels
gestors i administradors.

4.4.2. Implementacio de la presentacio de I'aplicacié.

Per la presentacio, es fa referéncia mitjancant I'is de l'etiqueta <link> des del fitxer
inicial de I'aplicacié “index.php” al fitxer “css_principal.css” que hi ha en la carpeta
estils, juntament amb imatges com la que hi ha entre la capgalera i el mend, o les que
serveixen pel fons dels laterals o de les zones del menu capcgalera i peu. En aquest
fitxer es defineixen els diferents estils, com per exemple els tipus de lletra, grandaria,
marges, alineacio, o les llistes i el posicionament, i en general es declaren en aquest

fitxer.

Quan es vol aplicar algun tipus, es fa referencia al identificador o ID que identifica la
etiqueta corresponent. Per citar algun exemple de codi, en el fitxer css_principal.css
s’ha declarat el identificador #contenidointerior, amb ,es segiients propietats i valors:
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#contenidointerior {
background-color: #00E000;
padding:10px;
margin: 10px;
width: 938px;
height: auto;
text-decoration: none;
font: 12px/100% verdana, arial, Helvetica, sans-serif;
text-shadow: 0 1px 1px rgba(0,0,0,.3);
-webkit-border-radius: .5em;
-moz-border-radius: .5em;
border-radius: .5em;
-webkit-box-shadow: 0 1px 2px rgba(0,0,0,.2);
-moz-box-shadow: 0 1px 2px rgba(0,0,0,.2);
box-shadow: 0 1px 2px rgba(0,0,0,.2); }

Després des del codi HTML es fa referencia a aquest identificador, per exemple amb:
<div id="contenidointerior" align="center">, i per tant al element se li aplicaran les
propietats i valors definits .

Juntament amb el fitxer CSS, des del fitxer “index.php”, també es fa referencia a les
llibreries de jQuery i jQuery Ul i als fitxers de JavaScript i de CSS de la galeria
d'imatges GalleryView. Aquestes llibreries de codi JavaScript contenen processos o
rutines que faciliten la tasca als programadors al estar implementades i provades, fent-
les per exemple compatibles entre els diferents navegadors. A més de la galeria de
fotos, la farem servir per modificar alguns estils o per mostrar o ocultar determinades

parts en la part de continguts.

Com exemple de funcionament de les llibreries de jQuery, podem veure el seglent
codi que forma part d’'un dels fitxers PHP. En ell es pot veure que quan es faci clic en
els elements identificats amb #flipl i #flip2 del selector jQuery #id, se li aplica el
meétode slideToggle amb velocitat lenta als elements identificats amb #panell i
#panel2. Aix0 permetra visualitzar o no (en funci6 de com estiguin) els diferents
panells amb un efecte de desplagcament.
<script>
$(document).ready(function(){
$("#flip1").click(function() {
$("#panell").slideToggle("slow™); });
$("#flip2").click(function() {
$("#panel2").slideToggle("slow"); });
$);
</script>
Les diferents funcionalitats es mostren a la part de continguts, en forma de formularis
posicionats mitjancant capes contenidores amb etiquetes <div> i taules a les que se i
apliquen els diferents estils com I'amplaria, I'alineacié o el color. Els formularis estan

formats principalment per inputs de tipus “text”, “checkbox” i “radio” i de camps de
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seleccio “select”. També es fa servir el input tipus “password” en la pantalla de login, i
el tipus “file” per pujar els fitxers al servidor.

Com exemple de codi podem veure el formulari de login que s’enviara a una funcio

javascript per comprovar que els camps no estan buits abans d’enviar la informacio:

<div id="login" >
<h2 align="left">Login usuario</h2><hr>
<form name="form_login" method="post"
action="apli/cont_login valida user.php">
<table style="width:100%" align="center">
<tr><td>Usuario:</td>
<td><input type="text" id="username" name="username" required
[></td></tr>
<tr><td>Password:</td>
<td><input type="

—n

password" id="password" mname="password" required/>

</td></tr>
<tr><td align="center" colspan="2">
<a href = "javascript:validar();" class="boto
green">Login</a></td></tr>
<tr><td colspan="2" align="center"><div id="error"
style="color:red;"></div></td></tr>
</table>
</form>
</div>

Afegir per Ultim que quan es porten a terme les accions de gestid, tant dels diferents
continguts, com de les instal-lacions, localitzacions i usuaris, es fan servir finestres
modals per informar a I'usuari de les accions que porta a terme, i també en el cas de
les acciones d'eliminar, per confirmar que l'usuari esta segur de voler fer aquesta
accid. Aixo s’ha implementat amb I'is de jQuery Ul, concretament amb el component

Dialog:

Instalaciones a

£ | 3 instalacidn y los contenidos que hagan
referencia a ella se eliminaran de forma
permanente. jEsta seguro?

Cancelar

Figura 33. Vista de la finestra modal amb confirmac 6.
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Instalaciones B

& | instalacion ha sida eliminada del
sistama

Figura 34. Vista de la finestra modal amb un missat  ge.

Un altre component de jQuery Ul utilitzat, ha estat Datepicker , per tal de mostrar un
calendari i facilitar la introducci6 dels camps de data:

= = —_—————
&ltade unanueva fota
Modificacion de fotos
Para modificar o eliminar una fote, previamente debes tenerla seleccionada en el listado:

Deseripeion: |Sefial 229 | Fecha: E?EHZ—D:HS Localizavitn: llayeztn Juneda - Les Borges Blangues %

) e Abril 2012 [ 7] . )
Especialidad y elements: sefializacion - sefial % ) R Elitnirar |
Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Figura 35. Vista del widget Datepicker de jQuery Ul
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5. Conclusions i linees de futur

Una vegada implementada I'aplicacio i realitzades les proves de funcionament,
es comenten els resultats obtinguts per comparar-los amb els objectius a
assolir per aquest projecte i s’exposen les conclusions personals de I'autor del
projecte. A més, en aquest capitol també es comenten algunes de les possibles

millores o linies de futur obertes.

5.1. Conclusions

Al inici d’aquest TFC es va definir I'objectiu troncal del projecte, consistent en el
desenvolupament de una aplicacié Web que permeti gestionar diferents continguts con
videos, imatges i documents referents a la infraestructura ferroviaria. Aquest objectiu
ha estat assolit satisfactoriament, havent dissenyat una aplicacio en la que totes les
funcionalitats que es pretenien inicialment com son la gestid dels usuaris que tindran
acces, la gestio de les instal-lacions ferroviaries i les localitzacions, o la gestio i
visualitzacié dels propis continguts han estat cobertes.

En general s’ha seguit la planificacié proposada en la realitzacié del projecte i s’han
complert les fites previstes. Crec que ha estat molt important en la fase de disseny fer
un bon plantejament de cadascuna de les funcionalitats i de la base de dades a
implementar, donat que en principi tens la sensaci6 de fer una feina que no serveix
gaire, pero que després comproves que simplifica molt les tasques de implementaci.
També ha estat interessant la metodologia i la implementacié de forma paral-lela de la
logica i de la presentacio de 'aplicacié

La realitzacié del treball m’ha permés repassar coneixements adquirits durant la
carrera (bases de dades i programacid principalment) i aprofundir-ne amb I'aplicacié
de les noves tecnologies i del programari existent, mes actuals i recents per tal de
poder desenvolupar a partir de coneixements bastant generals, una aplicacié web
amigable pels usuaris, intuitiva i segura.

Una de les motivacions inicials al plantejar el projecte va ser obtenir un bon producte
que pugues aprofitar en la meva feina actual (manteniment d’infraestructures
ferroviaries), i considero que I's de Il'aplicacié aportara beneficis interessants, al
permetre centralitzar els continguts, evitant gran quantitat de copies disperses que
ocupen molt d’espai als usuaris i que moltes vegades quan es necessiten no es troben
(ara sabran on buscar els continguts), poder veure la evolucié temporal i comparatives
de les instal-lacions, o inclUs coneixer caracteristiques de quins elements existien en la
infraestructura ferroviaria abans de produir-se un fet concret (com incidéncies,

inundacions, accidents,etc.).
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Comentar finalment que en les fases inicials de projecte i estat de I'art es va plantejar
la possibilitat de implementar alguna funcionalitat que permetés fer un tractament dels
videos emmagatzemats en l'aplicacié, de manera que per exemple al reproduir un
video es parara en punts concrets per mostrar una determinada instal-lacio
relacionada, pero tot i que ho vaig trobar factible, la dedicacié al seu disseny i
implementacié hagués anat més enlla del temps disponible per a la realitzacié del
projecte. Crec que prendre la decisié en aquell moment de deixar aquesta possibilitat
per a un possible treball futur va ser encertada, donat que les dues ultimes setmanes
en el disseny i implementacié van ser molt intenses, i el primer pas i més important
que volia assolir, era desenvolupar I'aplicacié. En resum puc dir que estic satisfet de la

feina feta.

5.2. Linees de futur

Els requeriments inicials pel I'aplicacié de gesti6 de continguts multimedia han estat
complerts. Tot i aix0 existeixen algunes millores o0 ampliacions que es podrien afegir i
que podrien ser d'utilitat:

« Ampliacié de les opcions de filtrat alhora de fer la cerca de continguts.

e Ampliar les opcions de veure videos amb formats no limitats per HTML5, per
permetre en el cas de versions antigues de navegadors reproduir els videos en
format flash per exemple.

» Implementar la possibilitat de afegir en I'aplicacio el mateix video en diferents
formats per permetre la reproduccié en més navegadors diferents.

* Implementar la possibilitat de donar de alta continguts en l'aplicacié sense la
necessitat de pujar els documents al servidor mitjangcant un formulari, copiant
previament els fitxers en un directori del servidor.

* Implementar una funcionalitat en la reproduccié dels videos que permeti
guardar diferents punts temporals, de forma que posteriorment es puguin

seleccionar diferents opcions de reproduccié o enllagar amb altres continguts.
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Annexos

Annex 1. Manual d’instal-lacio i configuracié de I'aplicacio.

Per instal-lar I'aplicacio cal seguir els seglients passos:

Pas 1:

Pas 2:

Pas 3:

Descarregar XAMPP, instal-lar-lo i configurar-lo, seguint els passos descrits en
l'apartat 4.1.1

Els diferents continguts de les pagines i fitxers han de estar col-locats sota el
directori htdocs situat a C:\xampp\htdocs, si s’ha fet la instal-lacié per defecte
proposada. Llavors, cal descomprimir el fitxer ZIP de l'aplicacié i copiar la
carpeta “gestion”, sota aquest directori. Concretament la estructura d'arxius i
carpetes un cop descomprimit sera C:\xampp\htdocs\gestion , i dins d’aquesta
hi haura l'arxiu “index.php” que servira d'inici de I'aplicacié i les carpetes
“apli”,”cont”, “estils”, i ”js”.

Des de la interficie de “phpMyAdmin” cal seleccionar la pestanya “Importar” i

seleccionar l'arxiu “gestion.sqgl” que esta en el ZIP per crear la base de dades,

les diferents taules i un usuari amb perfil d’administrador.

Pas 4:

L] sQL % Estado actual 2| Usuarios | [& Exportar &t Importar ,r" Configuracion Il Replicacion +»| Variable:

Bases de datos

Archivo d importar.

El archiva pueds ser comprimida (gzip, bzip2, zip) o descomprimido
Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formato].[compresion]. Por ejemplo: .sql.zip

Buscar en su ordenador. Navega... |(Maximo: 1,000MB)

Conjunio de caracteres del archivo: | utf-§ [v]

Figura 36. Importacié de la base de dades

Des de la interficie anterior, seleccionant la pestanya “Usuarios” crear un nou
usuari amb permisos (veure apartat 4.3), tenint en compte que les dades
d’'usuari i contrasenya han de coincidir amb les que apareixen al editar I'arxiu

/gestion/apli/conexionBBDD.php.

Pas 5: Finalment, obrir el navegador web i introduir l'adreca corresponent a

http://IP_servidor/gestion, 0 http://localhost/gestion des del propi ordinador on

s’ha fet la instal-lacio, i apareixera la pantalla de login, introduir les dades de
P'usuari i contrasenya del administrador per defecte (admin, admin) i ja es pot

comengar a utilitzar I'aplicacio.
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