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1. Introduccién

La finalidad de este documento es describir el trabajo final de carrera que he
realizado, basado en el desarrollo de una aplicacion para teléfonos moviles con
sistema operativo Android.

Para ello voy a describir todas las fases que he seguido para llevar a cabo el
proyecto comenzando con la definicibn de sus requisitos funcionales y no
funcionales, seguiré con la planificacion temporal prevista e identificaré los
riesgos del proyecto y del producto.

Continuaré con la descripcién del analisis funcional, con los diferentes casos de
uso identificados, y el disefio técnico con la estructura de la plataforma movil, el
patron de arquitectura, definicion de las clases, disefio de persistencia y
prototipo de la interfaz de usuario.

Después describiré la implementacion, en la que detallaré el entorno de
desarrollo y la estructura de la aplicacién, para continuar con el analisis de
testing realizado y sus resultados, ademas de una breve guia de instalacion.

Para terminar comentaré las conclusiones a las que he llegado después de la
finalizacién de este proyecto y las futuras mejoras de la aplicacién que quiero
realizar. Ademas, como informacion complementaria, incluiré un glosario de
términos utilizados y las fuentes consultadas durante la realizacion del mismo.

1.1 Presentacioén

El proyecto, que he bautizado con el nombre de Senior Assistant, consiste en el
desarrollo de una aplicacion pensada para personas mayores 0 mas jovenes
con alguna discapacidad, siempre que no sea muy severa, que tienen sus
capacidades de orientacion mermadas, lo que provoca que cuando salen de
casa puedan perderse y no sepan como regresar.

Aprovechando la ubicuidad de los teléfonos smartphone y los servicios del
sistema operativo Android y de la empresa Google, nace esta aplicacion cuyo
objetivo es realizar un seguimiento y archivado en el propio movil del trayecto
gue realiza el usuario cuando sale de casa, permitiendo su recuperacion para
poder situarlo en el mapa mostrando el camino de vuelta a casa. Ademas
ofrece otras caracteristicas pensadas para situaciones en las que la persona
pueda necesitar algun tipo de ayuda, como por ejemplo el envio de mensajes
SMS a los numeros que se indiquen cuando esta fuera del hogar durante un
periodo de tiempo que se estime como una ausencia preocupante. También
cuenta con la posibilidad de envio de mensajes SMS, a los destinatarios
definidos, en caso de caida brusca o que el dispositivo se quede sin bateria.
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1.2 Objetivos

Los objetivos que pretendo alcanzar a través del presente trabajo final de
carrera son los que detallo a continuacion:

e Plasmar en la practica los conocimientos adquiridos durante la carrera de
Ingenieria Técnica en Informética de Gestion.

e Realizar el desarrollo de una aplicacion en Java para el sistema operativo
Android.

e Aprender la herramienta de desarrollo Android SDK (Software
Development Kit) con el IDE (Integrated Development Environment)
Eclipse junto con el complemento ADT (Android Development Tools
plugin).

e Trabajar con los servicios ofrecidos por Google Location y Google Maps.

e Potenciar el uso de las caracteristicas de ubicuidad, geolocalizacion y
sensores de movimiento de que disponen los dispositivos smartphone
basados en Android.

2. Requisitos funcionales

2.1 Introduccion a las necesidades funcionales

El proyecto Senior Assistant trata de la realizacion de un software destinado a
personas con algun tipo de dificultad para la orientacién, que sea capaz de
ayudarles a encontrar el camino para ir a un sitio habitual para ellos, de
registrar el trayecto realizado y de enviar mensajes SMS con la ubicacion
actual a los destinatarios definidos. Para la consecucion de estas
funcionalidades, voy a describir a continuacién los requisitos necesarios que ha
de cumplir la aplicacién y como se han estructurado.

Para alcanzar las funcionalidades del proyecto, he definido tres areas y cada
una representa un subsistema del mismo. A continuacibn hago una
introduccion a cada subsistema:

e Subsistema 1 Configuracién: tiene como objeto definir las
necesidades relacionadas con los sitios, avisos que contemplan
mensajes, condiciones para que se envien los mensajes, destinatarios
de los mismos y datos generales de la aplicacion.

e Subsistema 2 Seguimiento: se encarga de guardar el trayecto
realizado y de gestionar el envio de mensajes SMS cuando se cumplan
las condiciones.

e Subsistema 3 Trayecto: su proposito es poder indicar rutas para ir a
los sitios definidos o mostrar la ruta realizada.
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2.2 Funcionalidades Subsistema 1 Configuracion

Estas funcionalidades gestionaréan la definicion de las entidades con las que
trabajara la aplicacion.

Datos generales

Permitira la introduccion del nombre del usuario, su namero de
teléfono y un nimero de teléfono de contacto para el caso de aviso a
algun familiar.

Mis sitios

En esta funcionalidad se podran afiadir, modificar y consultar los sitios
a los que el usuario suele acudir. Los sitios se definiran indicando un
nombre que identifique el sitio, la direccién y su posicidbn geografica
con longitud y latitud. Para incorporar la posicion geografica se
permitira introducirla manualmente u obtenerla de dos formas
diferentes: una sera obteniendo los datos de la ubicacion actual y la
otra marcando en un mapa el punto del que se desean obtener los
datos.

Los sitios dispondran de la opcién de definir avisos que incluyen un
mensaje que se enviara via SMS cuando se cumplan unas
condiciones. Para ello, esta funcionalidad permitira seleccionar un
mensaje, que se habrd introducido previamente a través de otra
opcién de configuracién, y también se podra elegir cuando debe avisar
a partir de las opciones de llegar al sitio, salir del sitio o pase un
tiempo. En el dltimo caso permitira la introduccion del tiempo en
minutos. Dentro de esta opcion, se debera seleccionar el destinatario
del mensaje que se deberan seleccionar de una lista de los mismos
que se habrd introducido previamente a través de otra opciéon de
configuracion.

Mensajes

Permitira afiadir, modificar y consultar los mensajes que el usuario
definira para ser utilizados en los sitios definidos en la funcionalidad
anterior. Para ello permitird la introduccién de un titulo que lo
identifique, un texto descriptivo y se podra elegir opcionalmente que
incluya la posicién geogréafica actual del usuario, indicando la hora,
direccion, longitud y latitud.

Destinatarios

Se dispondra de esta funcionalidad para afiadir, modificar y consultar
los destinatarios que seran utilizados para el envio de los mensajes
definidos en la funcionalidad del punto anterior. Con tal objeto se
introducira un nombre que lo identifique y su nimero de teléfono movil.
Para agilizar la introduccién de destinatarios, esta funcionalidad
permitira la basqueda y seleccion de los mismos desde la lista de
contactos del teléfono del usuario.
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2.3 Funcionalidades Subsistema 2 Seguimiento

Mostrara en un mapa la situacién actual del usuario y guardara en el dispositivo
movil el trayecto que se esta realizando. Durante el mismo, comprobara los
sitios por los que esta pasando y si se cumplen las condiciones configuradas
en los avisos, enviard un mensaje SMS al destinatario seleccionado en el
apartado de configuracién, indicando la hora, la calle y el punto geografico
donde se encuentra. También enviar4 un mensaje SMS, al nimero de contacto
configurado para aviso de familiar, en caso de que se esté quedando sin
bateria 0 en caso de movimiento brusco que puede ser provocado por una

caida.

2.4 Funcionalidades Subsistema 3 Trayecto

Permitira mostrar el trayecto para ir a uno de los sitios configurados o mostrar
el trayecto realizado hasta ese momento a través de las funcionalidades que se
explican a continuacion.

Ir a sitio

Con esta funcionalidad se podra elegir uno de los sitios configurados,
por medio de una lista, y mostrara un mapa con el trayecto a seguir
para llegar hasta el mismo desde el punto donde se encuentre el
usuario en ese momento.

Mostrar trayecto

Se dispondra de esta funcionalidad para visualizar en el mapa el
trayecto realizado hasta ese momento, indicando en el mismo el punto
desde el que partié y el punto donde se encuentra actualmente. Dicho
mapa servird como guia de regreso al punto de partida en caso de
desorientacion.

3. Requisitos no funcionales

3.1 Requisitos de dispositivos

Para el funcionamiento de la aplicacion seran necesarios teléfonos moviles
smartphone que dispongan de las siguientes caracteristicas:

Conectividad
Deberéa contar con conectividad GPS, WIFI y 3G para las funciones de
geolocalizacion y ubicuidad.

Sensores

Sera interesante que disponga de sensores de movimiento,
concretamente de acelerometro para permitir detectar cambios
bruscos producidos por una posible caida.
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Debera disponer de una pantalla de 3.5 pulgadas para permitir la
visualizacién con claridad de los mapas y datos, teniendo en cuenta el
perfil de usuario al que esté destinada la aplicacion.

3.2 Requisitos de sistema operativo

El sistema operativo del dispositivo debera ser Android 2.2 o superior, con el fin
de poder disponer de los servicios de Google que utiliza la aplicacion para
localizar la ubicacién del movil del usuario y la gestion de los mapas.

4. Planificacion

A continuacion muestro el calendario del proyecto, resaltando los hitos, y su

diagrama de Gantt (Figura 1).

Tarea Dias Fecha inicio Fecha fin
Plan de trabajo 12 20-9-2013 1-10-2013
Seleccionar Proyecto 1 20-9-2013 20-9-2013
Preparar Proyecto 2 21-9-2013 22-9-2013
Definir poryecto 4 23-9-2013 26-9-2013
Planificar Proyecto 1 27-9-2013 27-9-2013
Crear documento 3 28-9-2013 30-9-2013
Entregar documento 1 1-10-2013 1-10-2013
Analisis, disefio y prototipo 28 2-10-2013 29-10-2013
Andlisis Funcional 6 2-10-2013 7-10-2013
Definir requisitos funcionales 2 2-10-2013 3-10-2013
Definir casos de uso 4 4-10-2013 7-10-2013
Disefio Técnico 9 8-10-2013 16-10-2013
Diagrama de clases 3 8-10-2013 10-10-2013
Notacion CRC 3 11-10-2013 13-10-2013
Disefio de persistencia 3 14-10-2013 16-10-2013
Prototipo Interfaz Usuario 8 17-10-2013 24-10-2013
Disefiar pantallas principales 5 17-10-2013 21-10-2013
Evaluar prototipo 3 22-10-2013 24-10-2013
Crear documento 4 25-10-2013 28-10-2013
Entregar Documento 1 29-10-2013 29-10-2013
Implementacion 42 30-10-2013 10-12-2013
Desarrollar la aplicacion en Android 35 30-10-2013 3-12-2013
Realizar Testing 5 4-12-2013 8-12-2013
Preparar el Entregable 1 9-12-2013 9-12-2013
Entregar paguete software 1 10-12-2013 10-12-2013
Entrega Final 26 11-12-2013 8-1-2014
Elaborar Memoria 18 11-12-2013 29-12-2013
Elaborar Presentacion TFC 7 30-12-2013 7-1-2014
Entrega Final 1 8-1-2014 8-1-2014
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sep'13 30 sep '13 ‘140Et'13 28 oct'13 |11HDV'13 25 nov '13 ‘UB dic '13 23 dic '13 ‘UGEHE‘WA 20 ene '1
Id |Mompre de tarea MmID[J]L[v[M]s][M[D]J[L][Vv[M[S M|[D[J]L][VY[M[S[M[D]J]|L[Y|M][S][M][D[J[L]V
1 P lan de trabajo P -
2 Seleccionar P royecta S elecciohar Proyecto
3 P reparar Proyecto P reparar Proyecto
4 Definirporyecto D efinir poryecto
5 P lanificar P royecto P|lanificar P royecto
5 Creardocumento Crear docum ento
7 Entregardocumento 01/10
g A nalisis, disefio y pr ototipo :v d
9 A nalisis Funcional y
10 D efinir requisitos funcion: efinir r equisites funciongles
11 D efinircasos de uso D efinir casos de uso
12 Disefio Técnico
13 Diagrama de clases D iajgram a de clases
14 M otacion CRC otacionCR C
15 Disefio de persistencia Disefio de gersistencia
16 P r ototipo Interfaz U suario
17 Disefar pantallas princip: ar pantallas principales
18 E valuar prototipo aluar prototipo.
19 Creardocumento Crear docum;ento
20 EntregarDocumento 29/10 i
21 |Im plem entacion
22 Desarrollarla aplicacion en & Desfirrollar la aplicacion en A ndroid
23 Realizar Testing R ealizar Testir}g
24 Prepararel E ntregable P reparar el E ntregable
25 Enfregar paguete softw are ¢ 10/12
26 |E ntrega Final ‘v ]
27 Elaborar Memoria WE laborar Mem oria
28 Elaborar Presentacion TFC E laborar sentaci
29 Entrega Final 08/01

Figura l Diagramai de Gantt

5. Riesgos del proyecto y del producto

5.1 Introduccién alos riesgos

En este apartado voy a identificar y analizar el impacto de los riesgos que
afectan a:

El proyecto que influyen en el calendario y los recursos que intervienen.

El

producto que deterioran
especificaciones funcionales de la aplicacion.

la calidad y el cumplimiento de

las

Para ello utilizaré una valoracion de la probabilidad de que se produzcan y otra
del efecto que causarian en el proyecto que serén las siguientes:

Probabilidad:

Efecto:

Muy baja (<10%)
Baja (10 — 25%)
Media (25 — 50%)
Alta (50 — 75%)
Muy Alta (>75%)

Insignificante
Admisible
Serio

Muy Grave
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5.2 Riesgos del proyecto

A continuacién muestro una tabla con los riesgos del proyecto identificados, su
probabilidad y efecto.

Riesgo Probabilidad Efecto
Mi escasa experiencia en el desarrollo de Alta Serio
aplicaciones Android.
Disponer de dispositivos con versiones Media Admisible
diferentes de Android (V 2.2 y superior).
Subestimacion del tamafio del proyecto que Alta Serio
haga no llegar a terminarlo al 100%.
Disponibilidad de mi tiempo durante el Media Muy Grave
periodo del proyecto para llevarlo a cabo.

5.3 Riesgos del producto

Este apartado muestra la tabla correspondiente a los riesgos del producto
indicando su probabilidad y efecto.

Riesgo Probabilidad Efecto
Cumplir todos los requerimientos analizados. Alta Serio
Cumplir con los requerimientos de forma Media Serio
adecuada.
Que los componentes de software escogidos Alta Serio
no trabajen adecuadamente.
La disponibilidad de los servicios de Android Baja Muy Grave
y Google en los que se basa el software para
sus funcionalidades.
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6. Casos de uso

6.1 Diagrama de casos de uso

El diagrama que se muestra a continuacion (Figura 2) muestra los casos de
uso que realizan las funcionalidades descritas de la aplicacion:

Defnlr datos e s,
- | <<include=»

<<|nc|ude>> -~ - <<|nclude>=

<<|nc|ude>>
Definir Sitios Anﬂdlr/Edltar srtlo —_— aw
o3 /<<mclude=>
e

|2=include==
<<|ncluge>: %/ == <<include>> < <<includess
Definir Mensajes 9/ Lustar mensajes —_ — Aiiadir/Editar aviso
=<<include=» o
N \ 3 =<include==
) B / Anadlr/EdItar p
=<include==" mensaje s
7 —
N - 2 > —
N 7 AﬁaqirlEdit_ar
zzincludes== — L <<|nc|ude>’> destinatarios
Definir destinatarios = Llstar destinatarios 2 extension points

si contactos

= ==zgxtends=» Enviar mensaie—-—\ |==extend==
e Mostrar situaci% e |(si contactos)
~ . mapa = 7{Sicondiciones
/ =<include== P T ) e
{ Seguimient | extension points
Usuario \

P —
=<include=> " Seleccionar
| desde contactos

Si condiciones

<<e)dend>>
Si caida o sin bateria

. [

{Si caida o sin batenw

’ ¢ Seleccionar sitio
N — =<zinclude== __

Mostar mapa = |==include=>
trapecto - \<<inc|ude>>
?/ Mostrarmapa
trayecto sitio

Figura 2 Diagrama de casos de uso
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6.2 Especificacion textual de los casos de uso

En este punto paso a especificar de forma textual los casos de uso de la
aplicacién organizados por subsistemas.

6.2.1 Subsistema 1 Configuracion

~~ Definir datos =

- = == —
—~ _ - | <<include>>
- —
-~ R
<<inc|ude>>/ - e e e e =<include=> SUrrres W - ==zinclude== o
- (" Definir Sitios Afiadir/Editar sitio ) — — > Listaravisos
— <<include=>_ -
- S |=<include==
% — — - -
suari U—) ~<<Jpc|£dez>_ ‘/7’/{77. ‘T“; <<|nc|ude>> — —_ <=<include=>_ e W
Usuario < Definir Mensajes w — — ¢ Ahadir/Editar aviso
~
~ <<include== =
2N W < =<include=>=
~ e T b e

) ~ ~~ Aiiadir/Editar -
=<include=> ~ { mensaje -
~
NG -~ —
~

e [ AnadurIEdnar
/ = =<include=» == _z_ -, <<|nc|ude>« destinatarios
( Definir destinatarios e “Listar destinatarios extension poln‘ts
si contactos

|==extend=>
|(si contactos)

———

‘./'": Seleccionar
desde contactos

Figura 3 Diagrama de casos de uso Subsistema 1 Configuracion

Caso de uso Configuracion

Descripcion Permite la definicion de los datos generales, de los
sitios, avisos, mensajes y destinatarios.

Actores Usuario.

Casos de uso Definir datos generales, Definir sitios, Definir mensajes,

relacionados Definir destinatarios.

Precondicién El usuario esta en la pantalla de configuracion.

Poscondicion El usuario ha definido las entidades basicas datos
generales, sitios, avisos, mensajes y destinatarios.

Disparador Seleccion de la opcion “Configuracion” del menu
general.

Flujo de proceso 1. El sistema lanza el caso de uso “Definir datos

generales”.

2. El usuario pulsa la opcién “Mis Sitios” y el sistema
lanza el caso de uso “Definir sitios”.
3. El usuario pulsa la opcion “Mensajes” y el sistema
lanza el caso de uso “Definir mensajes”.
4. El usuario pulsa la opcioén “Destinatarios” y el
sistema lanza el caso de uso “Definir destinatarios”.
Alternativas de proceso y
Excepciones
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Caso de uso Definir datos generales

Descripcion Llevar a cabo la introduccion de los datos de
identificacion y contacto.
Actores Usuario.

Casos de uso
relacionados

Precondicion El usuario esté en la pantalla de configuracion.
Poscondicion Los datos de identificacién y contacto se han grabado.
Disparador Seleccion de la opcion “Datos generales” del menu de
Configuracion.
Flujo de proceso 1. El sistema lee de la base de datos los datos
generales.

2. Si no existen datos el sistema muestra los datos en
blanco y pide al usuario la introduccion del nombre
de usuario, teléfono y teléfono para emergencias.

3. El usuario introduce los datos.

4. El usuario pulsa el botén Grabar.

5. El sistema guarda los datos introducidos.

Alternativas de procesoy 2a. Si existen datos el sistema muestra los datos que

Excepciones existen para su modificacion y permite editarlos.

Descripcion Permitir la configuracién de los sitios habituales que
frecuenta el usuario.

Actores Usuario.

Casos de uso Listar sitios

relacionados

Precondicion El usuario esté en la pantalla de configuracion.

Poscondicion Los datos de un sitio se han definido o actualizado.

Disparador Seleccion de la opcion “Mis sitios” del menu de
Configuracion.

Flujo de proceso 1. El sistema lanza el caso de uso Listar sitios.

2. El sistema sale de la opcion.
Alternativas de proceso y
Excepciones

Caso de uso Listar sitios

Descripcion Listar los sitios habituales que frecuenta el usuario y
permitir seleccionar uno.

Actores Usuario.

Casos de uso Anadir/Editar sitio

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Definir sitios”.

Poscondicion Un sitio se ha seleccionado y se ha editado o se ha

anadido un sitio nuevo.
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Disparador Seleccion de la opcion “Mis sitios” del menu de
Configuracion.
Flujo de proceso 1. El sistema lee de la BD todos los sitios que se han
definido.

2. El sistema muestra una lista con el nombre de los
sitios ordenada alfabéticamente con opcion de
seleccionar uno.

3. El usuario ha seleccionado un sitio.

4. El usuario pulsa el boton de Editar sitio.

5. El sistema lanza el caso de uso Afadir / Editar sitio
con un parametro que indica que la accion es editar.

6. El usuario pulsa el botén Cancelar.

7. El sistema sale de la opcion.

Alternativas de proceso y 2a. El sistema no ha encontrado ningun sitio.
Excepciones 2al. El sistema muestra una lista vacia.

3a. El usuario no ha seleccionado ningun sitio.

3al. El usuario pulsa el botén de Afadir sitio.

3a2. El sistema lanza el caso de uso Afnadir / Editar sitio
con un parametro que indica que la accién es afiadir.

Caso de uso Afadir / Editar sitio

Descripcion Permitir la grabacién de los datos referidos a los sitios
habituales que frecuenta el usuario.

Actores Usuario.

Casos de uso Listar avisos

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Definir sitios”.

Poscondicion Los datos de un sitio se han grabado.

Disparador Seleccion de la opcion “Afadir’ o “Editar” de la pantalla
“Definir sitios”.

Flujo de proceso 1. El sistema pasa un parametro que indica que la

accion es afadir.
2. El sistema muestra en blanco la pantalla que pide los
datos nombre del sitio, direccion, longitud y latitud.
El sistema pide al usuario la introduccion de los
datos.
El usuario introduce los datos.
El usuario no pulsa el botén incluir aviso.
El usuario pulsa el boton Grabar.
El sistema guarda los datos introducidos.
. El sistema sale de la opcién.
Alternativas de proceso y 1a El sistema pasa un parametro que indica que la
Excepciones accion es editar.
lal. El sistema lee el pardmetro con el identificador del
sitio.
1la2. El sistema lee de la BD los datos del sitio.
1a3. El sistema muestra los datos del sitio en la
pantalla, activa el boton eliminar y permite su edicion.

w
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4a. El usuario no introduce la longitud y latitud.

4al. El usuario pulsa el botén de posicion actual.
4a2. El sistema obtiene la posicion actual del GPS 'y
muestra los datos en los campos de longitud v latitud.

4ala. El usuario pulsa el botén de mapa.

4alb. El sistema muestra un mapa para que el usuario

seleccione un punto.

4alc. El usuario pulsa un punto en el mapa.

4ald. El sistema obtiene la posicion del punto del mapa
y muestra los datos en los campos de longitud y latitud.

5a. El usuario pulsa el boton incluir aviso.
5al. El sistema lanza el caso de uso Listar avisos.

6a. El usuario pulsa el botoén salir.

6al. El sistema sale de la opcion.

6b. El usuario pulsa el botén eliminar.

6b1. El sistema pide confirmacion.

6b2. El usuario confirma.

6b3. El sistema elimina el sitio de la BD.
6b2a. El usuario no confirma.

6b2b. El sistema no elimina el sitio de la BD.

Caso de uso Listar avisos

Descripcion Listar los avisos asociados a un sitio y permitir
seleccionar uno.

Actores Usuario.

Casos de uso Anadir/Editar aviso

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Incluir avisos”.

Poscondicion Un aviso se ha seleccionado y se ha editado o se ha
afadido un aviso nuevo.

Disparador Seleccion de la opcion “Incluir avisos” de la pantalla
“Anadir / Editar Sitio”.

Flujo de proceso 1. El sistema lee de la BD todos los avisos que se han

definido del sitio correspondiente.

2. El sistema muestra una lista con el titulo del mensaje
de los avisos ordenada alfabéticamente con opcion
de seleccionar uno.

3. El usuario ha seleccionado un aviso.

4. El usuario pulsa el boton de Editar aviso.

5. El sistema lanza el caso de uso Anadir / Editar aviso
con un parametro que indica que la accion es editar.

6. El usuario pulsa el botén Cancelar.

7. El sistema sale de la opcion.

Alternativas de proceso y 2a. El sistema no ha encontrado ningin aviso.
Excepciones 2al. El sistema muestra una lista vacia.

3a. El usuario no ha seleccionado ningun aviso.
3al. El usuario pulsa el boton de Anadir aviso.
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3a2. El sistema lanza el caso de uso Afadir / Editar
aviso con un pardmetro que indica que la accion es
afadir.

Descripcion Asociar a los sitios mensajes a destinatarios e incluir
condiciones para que sean enviados.

Actores Usuario.

Casos de uso Listar mensajes, Listar destinatarios

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Incluir aviso”.

Poscondicion Un aviso ha quedado asociado al sitio.

Disparador Seleccion de la opcion “Anadir” o “Editar” de la pantalla
“Incluir avisos”.

Flujo de proceso 1. El sistema pasa un pardmetro que indica que la

accion es anadir y muestra la pantalla en blanco.
El usuario selecciona Mensaje.
El sistema lanza el caso de uso Listar mensajes.
El usuario selecciona un mensaje.
El sistema muestra una lista con condiciones de
aviso.
El usuario selecciona una condicion de aviso.
El usuario selecciona Destinatario.
El sistema lanza el caso de uso Listar destinatarios.
. El usuario selecciona Grabar.
10. El sistema asocia el mensaje al sitio.
Alternativas de proceso y 1a. El sistema pasa un parametro que indica que la
Excepciones accion es editar y muestra el mensaje, la condicién y el
destinatario asociado al Aviso.

e e e

©oNO

6a. El usuario ha seleccionado Avisar cuando pase un
tiempo.

6al. El sistema permite poder introducir un tiempo en
minutos.

6a2. El usuario introduce los minutos.

9a. El usuario selecciona salir.

9al. El sistema sale de la opcion.

9b. El usuario selecciona eliminar.

9bl. El sistema pide confirmacion.

9b2. El usuario confirma.

9b3. El sistema elimina el mensaje asociado al sitio.
9b2a. El usuario no confirma.

9b2b. El sistema no elimina el mensaje asociado al
sitio.
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Caso de uso Definir mensajes

Descripcion Permitir la configuracién de los mensajes que se
pueden incluir en los sitios.

Actores Usuario.

Casos de uso Listar mensajes

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de configuracion.

Poscondicion Los datos de un mensaje se han definido o actualizado.

Disparador Seleccion de la opcion “Mensajes” del menu de
Configuracion.

Flujo de proceso 1. El sistema lanza el caso de uso Listar mensajes.

2. El sistema sale de la opcion.
Alternativas de proceso y
Excepciones

Caso de uso Listar mensajes

Descripcion Listar los mensajes y permitir seleccionar uno.

Actores Usuario.

Casos de uso Anadir/Editar mensaje

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Mensajes”.

Poscondicion Un mensaje se ha seleccionado y se ha editado o se ha
afiadido un mensaje nuevo.

Disparador Seleccion de la opcion “Mensajes” del menu de
Configuracion.

Flujo de proceso 1. El sistema lee de la BD todos los mensajes que se

han definido.

2. El sistema muestra una lista con el titulo de los
mensajes ordenada alfabéticamente con opcién de
seleccionar uno.
El usuario ha seleccionado un mensaje.
El usuario pulsa el boton de Editar mensaje.
El sistema lanza el caso de uso Afadir / Editar
mensaje con un pardmetro que indica que la accion
es editar.

6. El usuario pulsa el botén Cancelar.

7. El sistema sale de la opcion.
Alternativas de procesoy 2a. El sistema no ha encontrado ningin mensaje.
Excepciones 2al. El sistema muestra una lista vacia.

ok w

3a. El usuario no ha seleccionado ningiin mensaje.
3al. El usuario pulsa el boton de Afiadir mensaje.

3a2. El sistema lanza el caso de uso Anadir / Editar
mensaje con un pardmetro que indica que la accion es
afiadir.
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Caso de uso Afadir / Editar mensaje

Descripcion Permitir la grabacion de los datos referidos a los
mensajes que se pueden asociar a los sitios.
Actores Usuario.

Casos de uso
relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Mensajes”.

Poscondicion Los datos de un mensaje se han grabado.

Disparador Seleccién de la opcion “Afadir’ o “Editar” de la pantalla
“Mensajes”.

Flujo de proceso 1. El sistema pasa un pardmetro que indica que la

accion es afadir.

2. El sistema muestra en blanco la pantalla que pide los

datos titulo del mensaje, texto descriptivo y un

indicador de si incluye la localizacion del usuario.

El sistema pide al usuario la introduccion de los

datos.

El usuario introduce los datos.

El usuario pulsa el boton Grabar.

El sistema guarda los datos introducidos.

. El sistema sale de la opcion.

Alternativas de proceso y 1a. El sistema pasa un parametro que indica que la

Excepciones accion es editar.
lal. El sistema lee el parametro con el identificador del
mensaje.
la2. El sistema lee de la BD los datos del mensaje.
1la3. El sistema muestra los datos del mensaje en la
pantalla, activa el botdn eliminar y permite su edicion.

w
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5a. El usuario pulsa el botén salir.

5al. El sistema sale de la opcion.

5b. El usuario pulsa el bot6n eliminar.

5b1l. El sistema pide confirmacion.

5b2. El usuario confirma.

5b3. El sistema elimina el mensaje de la BD.
5b2a. El usuario no confirma.

5b2b. El sistema no elimina el mensaje de la BD.

Caso de uso Listar destinatarios

Descripcién Listar los destinatarios y permitir seleccionar uno.

Actores Usuario.

Casos de uso Anadir/Editar destinatario

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Destinatarios”.

Poscondicion Un destinatario se ha seleccionado y se ha editado o se
ha afiadido un destinatario nuevo.

Disparador Seleccion de la opcion “Destinatarios” del menu de
Configuracion.
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Flujo de proceso 1. El sistema lee de la BD todos los destinatarios que
se han definido.

2. El sistema muestra una lista con el nombre de los
destinatarios ordenada alfabéticamente con opcién
de seleccionar uno.

El usuario ha seleccionado un destinatario.

El usuario pulsa el boton de Editar destinatario.
El sistema lanza el caso de uso Afadir / Editar
destinatario con un pardmetro que indica que la
accion es editar.

6. El usuario pulsa el boton Cancelar.

7. El sistema sale de la opcion.

Alternativas de procesoy 2a. El sistema no ha encontrado ninglin destinatario.
Excepciones 2al. El sistema muestra una lista vacia.

ok w

3a. El usuario no ha seleccionado ningun destinatario.
3al. El usuario pulsa el boton de Afadir destinatario.
3a2. El sistema lanza el caso de uso Afadir / Editar
destinatario con un pardmetro que indica que la accion

es afadir.
Descripcion Permitir la grabacion de los datos referidos a los
destinatarios que se pueden asociar a un mensaje.
Actores Usuario.
Casos de uso Seleccionar contactos
relacionados
Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Destinatarios”.
Poscondicion Los datos de un destinatario se han grabado.
Disparador Seleccion de la opcion “Afadir’ o “Editar” de la pantalla
“Destinatarios”.
Flujo de proceso 1. El sistema pasa un parametro que indica que la

accion es afiadir.

2. El sistema muestra en blanco la pantalla que pide los

datos nombre del destinatario y nimero de teléfono

movil.

El sistema pide al usuario la introduccion de los

datos.

El usuario introduce los datos.

El usuario no pulsa el boton contactos.

El usuario pulsa el boton Grabar.

El sistema guarda los datos introducidos.

. El sistema sale de la opcion.

Alternativas de proceso y 1a El sistema pasa un parametro que indica que la

Excepciones accion es editar.
1al. El sistema lee el parametro con el identificador del
destinatario.
la2. El sistema lee de la BD los datos del destinatario.
1a3. El sistema muestra los datos del destinatario en la
pantalla, activa el botdn eliminar y permite su edicion.

w
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5a. El usuario pulsa el botén contactos.
5al. El sistema lanza el caso de uso Seleccionar
contactos.

6a. El usuario pulsa el botén salir.

6al. El sistema sale de la opcion.

6b. El usuario pulsa el bot6n eliminar.

6b1l. El sistema pide confirmacion.

6b2. El usuario confirma.

6b3. El sistema elimina el destinatario de la BD.
6b2a. El usuario no confirma.

6b2b. El sistema no elimina el destinatario de la BD.

Caso de uso Seleccionar contactos

Descripcion Listar los contactos de la agenda del teléfono y permitir
seleccionar uno.
Actores Usuario.

Casos de uso
relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de “Anadir/Editar
destinatarios”.

Poscondicion Un contacto se ha seleccionado.

Disparador Seleccion de la opcion “Contactos” de “Afadir/Editar
destinatarios”.

Flujo de proceso 1. El sistema lee del teléfono todos los contactos que

tiene grabados el usuario.

2. El sistema muestra una lista con el nombre de los
contactos ordenada alfabéticamente con opcion de
seleccionar uno.

3. El usuario ha seleccionado un contacto.

4. El usuario pulsa el boton Seleccionar.

5. El sistema guarda como parametros los datos del
contacto seleccionado.

6. El usuario pulsa el boton Salir.

7. El sistema sale de la opcion.

Alternativas de proceso y 2a. El sistema no ha encontrado ningln contacto.
Excepciones 2al. El sistema muestra una lista vacia.
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6.2.2 Subsistema 2 Seguimiento
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Figura 4 Diagrama de casos de uso Subsistema 2 Seguimiento

Caso de uso Seguimiento

Descripcion Muestra la situacion del usuario en un mapa y realiza su
seguimiento.

Actores Usuario.

Casos de uso Mostar situacién mapa

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Seguimiento.

Poscondicion Muestra en un mapa la posicién del usuario y ha
guardado su trayecto.

Disparador Seleccion de la opcion “Seguimiento” del menu general.

Flujo de proceso 1. El sistema lanza el caso de uso “Mostrar situacién

mapa”.

Alternativas de proceso y
Excepciones

Caso de uso Mostrar situacion mapa

Descripcién Mostrar la posicion del usuario en un mapa, guarda su
trayecto y realiza las comprobaciones para enviar
avisos.

Actores Usuario.

Casos de uso Enviar mensaje, Enviar mensaje SOS

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Seguimiento.

Poscondicion Muestra en un mapa la posicion del usuario y ha
realizado los controles de los avisos.

Disparador Seleccion de la opcion “Seguimiento” del menu general.

Flujo de proceso 1. El sistema activa el GPS, los servicios de Google de

Geolocalizacion y el acelerometro.

2. El sistema muestra un mapa con la posicién actual
del usuario.

3. El sistema va actualizando cada cierto tiempo la
posicion.

4. Cuando la posicion varia una cierta distancia la va
guardando en la BD con los datos de dia, hora,
longitud, latitud, direccion, tiempo que ha
permanecido, tiempo transcurrido desde que
empezo, distancia recorrida hasta ese punto.

Pagina 21 de 60



TFC — Senior Assistant Memoria
@
:I U 0 c Juan Antonio Millan Del Sol 08/01/2014
[ www.uoc.edu

Alternativas de procesoy 4a. Si el sitio desde el que ha partido era el hogar se
Excepciones elimina el trayecto anterior de la BD.

4b. Si el sitio tiene configurado un aviso se comprueban
las condiciones.

4b1. Si las condiciones se cumplen el sistema lanza el
caso de uso Enviar mensaje para el destinatario
configurado indicando la hora, la calle y el punto
geografico donde se encuentra.

4c. Si el teléfono se estd quedando sin bateria el
sistema lanza el caso de uso Enviar mensaje SOS.

4d. Si el acelerdmetro muestra un cambio brusco el
sistema lanza el caso de uso Enviar mensaje SOS.

Caso de uso Enviar mensaje

Descripcion Enviar un mensaje SMS al destinatario especificado.
Actores Usuario.

Casos de uso

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Seguimiento y se ha
cumplido una condicion de un aviso en un sitio indicado
en la configuracion.

Poscondicion Se ha enviado un mensaje SMS al destinatario
correspondiente.

Disparador En la opcidn de Seguimiento se han cumplido las
condiciones configuradas en un aviso de un sitio.

Flujo de proceso 1. El sistema configura el sistema de correo con los

datos del mensaje y destinatario.
2. El sistema envia el mensaje.
Alternativas de proceso y
Excepciones

Caso de uso Enviar mensaje SOS

Descripcion Enviar un mensaje SMS en caso de caida o de que el
teléfono se esté quedando sin bateria al destinatario
especificado como contacto.

Actores Usuario.

Casos de uso Enviar mensaje

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Seguimiento y ha

habido un cambio brusco en el acelerémetro o se esta
guedando sin bateria.

Poscondicion Se ha enviado un mensaje SMS al destinatario
correspondiente.
Disparador Ha habido un cambio brusco en el acelerometro o el

nivel de bateria es bajo.
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Flujo de proceso 1. El sistema lee un parametro que indica si la llamada
al caso es por acelerometro o por nivel de bateria
bajo.

2. El sistema configura los datos del mensaje segun
corresponda a la situacion y especifica como
destinatario el teléfono movil definido como contacto.

3. El sistema lanza el caso de uso Enviar mensaje.

Alternativas de proceso y
Excepciones

6.2.3 Subsistema 3 Trayecto

: ¢ Seleccionar sitio )
__—— =<include»> _ M_-———/

% / Mostar mapa % ~ |<sinclude=>=

Us/uario \"Wj—o//h \<iinc§de>> o .
7 Mostrar mapa ™
{ trayecto sitio

Figura 5 Diagrama de casos de uso Subsistema 3 Trayecto

Caso de uso Mostrar mapa trayecto

Descripcién Mostrar en un mapa el trayecto para ir a un sitio
definido en configuracion o el trayecto realizado hasta el
momento.

Actores Usuario.

Casos de uso Seleccionar sitio, Mostrar mapa trayecto sitio

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Trayecto.

Poscondicion Muestra en un mapa un trayecto para ir a un sitio o el
trayecto realizado.

Disparador Seleccion de la opcion “Trayecto” del menu general.

Flujo de proceso 1. El sistema muestra como opciones “Ir a un sitio” y

“Mostrar trayecto”.
2. El usuario selecciona “Ir a un sitio”.
3. El sistema lanza el caso de uso “Seleccionar sitio”.
Alternativas de procesoy 2a. El usuario selecciona “Mostrar trayecto”.
Excepciones 2a1. El sistema lanza el caso de uso “Mostrar mapa
trayecto sitio”.

Caso de uso Seleccionar sitio

Descripcion Permite elegir un sitio de los configurados y mostrar en
un mapa el trayecto para ir hasta él desde la posicion
actual.

Actores Usuario.

Casos de uso Mostrar mapa trayecto sitio

relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Seleccionar sitio.
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Poscondicion Muestra en un mapa un trayecto para ir a un sitio desde
la posicion actual.
Disparador Seleccion de la opcion “Seleccionar sitio” de la pantalla
“Mostrar mapa trayecto”.
Flujo de proceso 1. El sistema muestra una lista de los sitios definidos

en configuracién ordenados alfabéticamente, con
opcion de seleccionar uno.

2. El usuario selecciona un sitio.

3. El sistema lanza el caso de uso “Mostrar mapa
trayecto sitio” con el parametro de la posicién del
sitio.

Alternativas de proceso y
Excepciones

Caso de uso Mostrar mapa trayecto sitio

Descripcion Mostrar en un mapa el trayecto realizado o un trayecto
para ir a un sitio desde la posicion actual.
Actores Usuario.

Casos de uso
relacionados

Precondicion El usuario esta en la pantalla de Mostrar trayecto o ha
sido lanzado por el sistema.

Poscondicion Muestra en un mapa un trayecto para ir a un sitio desde
la posicion actual o el trayecto realizado.

Disparador Seleccion de la opcion “Mostrar trayecto” de la pantalla
“Trayecto”.

Flujo de proceso 1. El sistema comprueba si tiene como parametro una

posicion de un sitio.
2. El sistema no tiene como parametro la posicion.
3. El sistema lee de la BD todo el trayecto realizado
hasta ese momento.
4. El sistema muestra un mapa y traza las lineas del
trayecto indicando el inicio y el final.
Alternativas de proceso y 2a. El sistema tiene como pardmetro la posicion.
Excepciones 2al. El sistema muestra un mapa con el trayecto desde
la posicion actual hasta la posicion recibida.
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7. Disefio técnico

7.1 Arquitectura
7.1.1 Plataforma moévil

Para realizar las funcionalidades descritas, la aplicacion utiliza sensores y
servicios de Android y Google (Figura 6). Por una parte, se conecta a los
servicios de Google Maps, a través de internet, para la gestion de los mapas y
trayectos. Por otra parte, para la localizacién geografica de los sitios utiliza el
GPS del dispositivo movil, el cual se conecta a los satélites GPS para obtener
la latitud y longitud donde se encuentra el dispositivo.

Ademas, también utiliza el servicio de menajes SMS, del operador de telefonia,
para enviar los avisos asociados a los sitios cuando se cumplan las
condiciones definidas y para cuando se va a quedar sin bateria o se produzca
una caida. Para el caso de detectar caidas, utiliza el sensor acelerémetro
incorporado en el dispositivo mévil.

Google
Maps

5y W

atélites
I GPS
.

N

ey

GPS

Figura 6 Arquitectura plataforma mévil

7.1.2 Patron de disefio

El disefio del sistema (Figura 7) se basa en el patron de arquitectura Modelo
Vista Controlador (MVC), que se caracteriza por mantener separados la interfaz
del usuario, la légica de negocio y los datos. Para ello crea los siguientes tres
componentes:
e Modelo: su papel es representar la informacion con la que actua el
sistema, gestionar sus accesos y comunicarse con la vista enviando la
informacion que se solicita.

e Vista: es la interfaz con el usuario, ofrece la informacion que recibe del
modelo en un formato con el que el usuario puede interactuar.

e Controlador: hace de intermediario entre el modelo y la vista
procesando los eventos recibidos, realizando peticiones al modelo y
pudiendo enviar comandos a la vista.
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MODELO

CONTROLADOR

I
)

Figura 7 Patron Modelo, Vista, Controlador (MVC)

7.2 Diagrama de clases

El diagrama siguiente (Figura 8) describe la estructura del sistema mostrando
las clases y sus relaciones:

==control==
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F « — —PantallaMenu |- — — — [ — — — - — — /PantallaConfiguracion
| '?<use>>' [ e — N |"——'J~-~|
2=uses> | <=2USERR
| <=h
oundary=>= » | |
| ==houndary== <<usess
| PantallaTrayecto : PantallaSitios | |
' . [ [
| ==use== | " ==sess | — | |
' keysess |2<uses=  <SusERE
| | <<boun.d_ary>> » i | 2 leauses= |
| | IrSitio =<=houndary== | |
| | | | | EditarSitios
- - | |
| | <susey - | | = E | |
uses:
v v T | | <kuse== |<<use>> | |
| <<corﬁro.|>>_ O‘ <=houndary== » | | | e | |
Sestor Scsirinlayecto | | | | |PantallaAvisos
I | |
J— — - I [
| | |seusess | T | |
| <=use=>| | | | <2USERR <fuses>= v v
<2USE==
| <<con\'|/|trol=> ® <<c0:t,rol>> \Ié | | | [<<boundary== ol | <=houndary== g ==houndary=>
| |Googiepy ayServices L | GestorTrayecto Il |\-  gewsess | | |EditarAvisos | PantallaMensajes PantallaDestinatarios
| | | | | |
| _ -
L | | | | |<<L’Ise>> | '<<use>> |<<use>>
I<<uSe>> ==uses W w w W W
| ==entity== o ==control== ) ==control== ) | ==control== & =<=control== I}
| _ Trayecto e — __l GestorGeneral GestorSitios GestorMensajes GestorDestinatarios
[ T = —
—— <ysess w«use» | | |
==ertity=> <<ertity=> (@) | | |
DatosGenerales Sitio |3suse== |3suse== |3suse==
| | |
i [ [ [
<<enumeration=» 0. v v 7
Condicion . <<enﬁty>>o <=ertity== o ==erntity=> Q =<=control== . )
21 legar e — — — — Aviso . Mensaje Destinatario Contactos
&l salir 9 g
Pase un tiempo B —— 7 .

Figura 8 Diagrama de clases
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7.3 Notacion CRC de las clases

En este apartado voy a detallar en forma de notacion CRC las clases
organizadas por subsistemas.

7.3.1 Subsistema 1 Configuracion

==control=>
GestorBBDD
<<boundary=> g Leusess ==houndary=>
PantallaMenu - — — — — — — |~ — — =PantallaConfiguracion
,_ —_—t] = ——— ] — — = —_—— | ———
| <=use== | I
| ==houndary== ! |<<use>>
| PantallaSitios I I
| |
: T | |
keysess |2=use==  <<usess
— lecuses> |
| | |=2=boundary== ) | |
| | | EditarSitios
| |
[ [ ' i i
| | <kuses»  scuSER>
\ | |
I I I ==houndary== | |
| | | |PantallaAvisos | |
| | | | |
| | | ! <=Use== <fuse==
W 2 W
I I | <<boundary=> g | | <<houndary=> g <<houndary=> g |
| | | |EditarAvisos | PantallaM 1] F i ios
| | | E |
| | | |<<use>> | ’<<use>> |<=use==
W v W 2 2 W
==control== ~ ==control=> ® ==control== ®| ==control== o
|GestorGeneral GestorSitios GestorMensajes | GestorDestinatarios
| T z
2=USEEE <2usess | | |
W
==erntity=> Q ==ertity=> Q | | |
DatosGenerales Sitio |ssuse== |3suse== |Ssuse==
| | |
! [ | |
=<enumeration=» | 0. W W \r
Condicion saisEs <<entﬂy>>0 <zentity== o ==entity=> o <=control== o
21 llegar e — — — — Aviso o 3 Mensaje Desti io Ci
Al salir
Pase un tiempo G . f

Figura 9 Diagrama de clases Subsistema 1 Configuracion

Nombre de Clase PantallaMenu

Descripcioén: Pantalla que permite el acceso a las
funcionalidades de la aplicacion.

Tipo: Interfaz gréfico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite la visualizacion y acceso a las

funcionalidades de la aplicacion.
Colaboraciones:

Constructores: +PantallaMenu()
Atributos:
Métodos:
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Nombre de Clase _ PantallaConfiguracion

Descripcién: Pantalla que permite registrar los datos de
configuracion.

Tipo: Interfaz gréfico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite la visualizacion y la introduccion de los
datos de configuracion.

Colaboraciones: GestorGeneral.

Constructores: +PantallaConfiguracion()

Atributos:

Métodos:

Nombre de Clase _ GestorGeneral |

Descripcion: Clase encargada de mantener los datos de la
configuracién general.

Tipo: Interaccion.

Caracteristicas: Concreta, compuesta.

Responsabilidades: Gestiona las comprobaciones basicas y las
operaciones con la BD de los datos generales.

Colaboraciones: GestorBBDD, PantallaConfiguracion,
DatosGenerales.

Constructores: +GestorGeneral()

Atributos:

Métodos: +getDatosGen() : DatosGenerales
+altaDatosGen(datGen: DatosGenerales)
+modDatosGen(datGen: DatosGenerales)

Nombre de Clase ' DatosGenerales

Descripcion: Define las propiedades de los datos generales.

Tipo: Principal.

Caracteristicas: Concreta, persistente.

Responsabilidades: Modela un objeto DatosGenerales con sus datos
bésicos.

Colaboraciones:

Constructores: +DatosGenerales()

Atributos: -nombre : String

-telefono : String
-contacto : String

Métodos: +getNombre() : String
+setNombre(nombre: String)
+getTelefono() : String
+setTelefono(telefono: String)
+getContactol() : String
+setContacto(contacto: String)
+toString(): String
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Nombre de Clase _ PantallaSitios

Descripcién:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

Pantalla que permite seleccionar un Sitio
existente o afiadir uno nuevo.

Interfaz grafico.

Concreta.

Permite seleccionar un Sitio y llamar a la
pantalla para editarlo o afiadir nuevo.
GestorSitios, EditarSitios

Constructores:

+PantallaSitios()

Atributos:

Métodos:

Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

Nombre de Clase EditarSitios

Pantalla que permite registrar los datos de los
Sitios.

Interfaz grafico.

Concreta.

Permite la visualizacion y la introduccion de los
datos de los Sitios.

GestorSitios, PantallaAvisos.

Constructores:

+EditarSitios()

Atributos:

Métodos:

Nombre de Clase
Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

GestorSitios

Clase encargada de mantener los datos de los

Sitios.

Interaccion.

Concreta, compuesta.

Gestiona las comprobaciones basicas y las
operaciones con la BD de los Sitios.
GestorBBDD, PantallaSitios, EditarSitios,
PantallaAvisos, EditarAvisos, Sitio, Aviso.

Constructores: +GestorSitios()
Atributos:
Métodos: +getSitio(nombre: String) : Sitio

+getSitio(long: Float, lat: Float) : Sitio
+getSitio(idSitio: Integer) : Sitio

+listSitios() : Sitio[ ]

+altaSitio(sitio: Sitio)

+modsSitio(sitio: Sitio)

+bajaSitio(sitio: Sitio)

+altaAviso(aviso: Aviso)

+modAviso(aviso: Aviso)

+bajaAviso(aviso: Aviso)

+listAvisos(sitio: Sitio) : Aviso[ ]
+getAviso(sitio:Integer, mensaje:Integer,
destinatario:Integer, condicion:Integer): Aviso
+getAvisoMensaje(mensaje:Integer): Aviso
+getAvisoDestinatario(destinatario:Integer):
Aviso

Pagina 29 de 60



TFC - Senior Assistant

«JUOC

Juan Antonio Millan Del Sol

Memoria
08/01/2014

[ www.uoc.edu
Nombre de Clase Sitio

Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:
Colaboraciones:

Define las propiedades de un Sitio.

Principal.

Concreta, persistente.

Modela un objeto Sitio con sus datos basicos.

Constructores: +Sitio()

Atributos: -/idSitio : Integer
-nombre : String
-direccion : String
-longitud : Float
-latitud : Float

Métodos: +getldSitio() : Integer

+getNombre() : String
+setNombre(nombre: String)
+getDireccion() : String
+setDireccion(direccion: String)
+getLongitud() : Float
+setLongitud(longitud: Float)
+getLatitud() : Float
+setLatitud(latitud: Float)
+toString(): String

Nombre de Clase
Descripcioén:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

PantallaAvisos

Pantalla que permite seleccionar un Aviso

existente o afiadir uno nuevo a un Sitio.
Interfaz grafico.

Concreta.

Permite seleccionar un Aviso y llamar a la
pantalla para editarlo o afiadir nuevo.
GestorSitios, EditarAvisos

Descripcioén:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Constructores: +PantallaAvisos()

Atributos:

Métodos:

Nombre de Clase EditarAvisos |

Pantalla que permite registrar los datos de los
Avisos.

Interfaz grafico.

Concreta.

Permite la visualizacion y la introduccion de los
datos de los Avisos.

Colaboraciones: GestorSitios.
Constructores: +EditarAvisos()
Atributos:

Métodos:
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Descripcion: Define las propiedades de un Aviso.
Tipo: Principal.
Caracteristicas: Concreta, persistente.
Responsabilidades: Modela un objeto Aviso con sus datos bésicos.
Colaboraciones: Sitio, Mensaje, Destinatario.
Constructores: +Aviso()
Atributos: -sitio : Sitio

-mensaje : Mensaje
-destinatario : Destinatario
-condicion : Condicion // enumeracion
-tiempo : Long

Métodos: +getSitio() : Sitio
+setSitio(sitio: Sitio)
+getMensaje() : Mensaje
+setMensaje(mensaje: Mensaje)
+getCondicion() : Condicion
+setCondicion(condicion: Condicion)
+getTiempo() : Long
+setTiempo(tiempo: Long)
+getDestinatario() : Destinatario
+setDestinatario(destinatario: Destinatario)
+toString(): String

Nombre de Clase PantallaMensajes

Descripcion: Pantalla que permite registrar los datos de los
Mensajes.

Tipo: Interfaz gréfico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite la visualizacion y la introduccion de los
datos de los Mensajes.

Colaboraciones: GestorMensajes.

Constructores: +PantallaMensajes()

Atributos:

Métodos:

Descripcion: Clase encargada de mantener los datos de los
Mensajes.

Tipo: Interaccion.

Caracteristicas: Concreta, compuesta.

Responsabilidades: Gestiona las comprobaciones basicas y las
operaciones con la BD de los Mensajes.

Colaboraciones: GestorBBDD, PantallaMensajes, Mensajes.

Constructores: +GestorMensajes()

Atributos:

Métodos: +getMensaje(titulo: String) : Mensaje
+listMensajes() : Mensaje| |
+altaMensaje(mensaje: Mensaje)
+modMensaje(mensaje: Mensaje)
+bajaMensaje(mensaje: Mensaje)
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Nombre de Clase _ Mensaje

Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

Define las propiedades de un Mensaje.
Principal.

Concreta, persistente.

Modela un objeto Mensaje con sus datos
béasicos.

Constructores: +Mensaje()
Atributos: -/fidMensaje : Integer
-titulo : String
-texto : String
-situacion : Boolean
Métodos: +getldMensaje() : Integer

+getTitulo() : String
+setTitulo(titulo: String)
+getTexto() : String
+setTexto(texto: String)
+getSituacion() : Boolean
+setSituacion(situacion: Boolean)
+toString(): String

Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

Nombre de Clase _ PantallaDestinatarios

Pantalla que permite registrar los datos de los
Destinatarios de los mensajes.

Interfaz grafico.

Concreta.

Permite la visualizacion y la introduccién de los
datos de los Destinatarios.
GestorDestinatarios.

Constructores:

+PantallaDestinatarios()

Atributos:

Métodos:

Nombre de Clase
Descripcién:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

GestorDestinatarios
Clase encargada de mantener los datos de los
Destinatarios de los mensajes.
Interaccion.
Concreta, compuesta.
Gestiona las comprobaciones basicas y las
operaciones con la BD de los Destinatarios.
GestorBBDD, PantallaDestinatarios,
Destinatarios.

Constructores: +GestorDestinatarios()
Atributos:
Métodos: +getDestinatario(nombre: String) : Destinatario

+listDestinatarios() : Destinatariol ]

+altaDestinatario(destinatario: Destinatario)
+modDestinatario(destinatario: Destinatario)
+bajaDestinatario(destinatario: Destinatario)
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Descripcion: Define las propiedades de un Destinatario.
Tipo: Principal.
Caracteristicas: Concreta, persistente.
Responsabilidades: Modela un objeto Destinatario con sus datos
bésicos.
Colaboraciones:
Constructores: +Destinatario()
Atributos: -/idDestinatario : Integer

-nombre : String
-telefono : String

Métodos: +getldDestinatario() : Integer
+getNombre() : String
+setNombre(nombre: String)
+getTelefono() : String
+setTelefono(telefono: String)
+toString(): String

7.3.2 Subsistema 2 Seguimiento

==houndary=>
PantallaMenu

zzuses= |
W
==houndary=> »
PantallaSeguimiento

==USe=>=

==control== B | ceusess ==control==
GestorSeguimiento — — ={GestorSitios

T T
| <AYSEe=>|
<2UsSe==
W %
==entity=> o ==control==

Trayecto } GooglePlayServices

Figura 10 Diagrama de clases Subsistema 2 Seguimiento

Nombre de Clase _ PantallaSeguimiento

Descripcion: Pantalla que permite mostrar el mapa con la
posicion actual y registrar los datos del Trayecto
realizado.

Tipo: Interfaz gréfico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite la visualizacion y registro del trayecto
gue se ha realizado.

Colaboraciones: GestorSeguimiento.

Constructores: +PantallaSeguimiento()

Atributos:

Métodos:
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Nombre de Clase _ GestorSeguimiento |

Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

Clase encargada de mantener los datos de los
Trayectos y comprobar las condiciones para
enviar mensajes asociados a los sitios.
Interaccion.

Concreta, compuesta.

Gestiona las comprobaciones y las operaciones
con la BD de los Trayectos.

GestorBBDD, PantallaSeguimiento, Trayecto,
GestorSitio, Sitio, Aviso.

Constructores: +GestorSeguimiento()
Atributos:
Métodos: +getLocalizacion() : LatLng // clase Google maps

+getDireccion() : String

+setTrayecto(trayecto: Trayecto)

+getSitio(long: Float, lat: Float) : Sitio
+checkSitio(sitio: Sitio)

+getAviso(sitio: Sitio) : Aviso

+checkSOS()

+sendMessage(mensaje: Mensaje, destinatario:
Destinatario)

Nombre de Clase _ Trayecto |

Descripcion:

Tipo:
Caracteristicas:
Responsabilidades:

Colaboraciones:

Define las propiedades de un Trayecto.
Principal.

Concreta, persistente.

Modela un objeto Trayecto con sus datos
béasicos.

Constructores:

+Trayecto()

Atributos:

-/idTrayecto : Integer
-diaHora : Date
-longitud : Float
-latitud : Float
-direccion : String
-tiempoPerm : Float
-tiempoTrans : Float
-distancia : Float

Métodos:

+getldTrayecto() : Integer
+getDiaHora() : Date
+setDiaHora(dia: Date)
+getLongitud() : Float
+setLongitud(longitud: Float)
+getLatitud() : Float
+setLatitud(latitud: Float)
+getDireccion() : String
+setDireccion(direccion: String)
+getTiempoPerm() : Float
+setTiempoPerm(tiempoPerm: Float)
+getTiempoTrans() : Float
+setTiempoTrans(tiempoTrans: Float)
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+getDistancia() : Float
+setDistancia(distancia: Float)
+toString(): String

7.3.3 Subsistema 3 Trayecto

==houndary=>= &) ==control==
PantallaMenu GestorBBDD
T<cuse== 3
\

==houndary=> »
PantallaTrayecto

T T
==se=>= | <2Users

| <<houndary=> i |
IrSitio

|
I
| <(use>ﬁ

ssusesy

<<houndary=> g |
MostrarTrayecto |

|s=uses= |

z=use: W W
==entity== Q | ==zcontrol== fi) ==control== o
Trayecto = — GestorTrayecto =2se== GestorSitios

Figura 11 Diagrama de clases Subsistema 3 Trayecto

Nombre de Clase PantallaTrayecto

Descripcion: Pantalla que permite elegir mostrar el mapa con
el trayecto a un sitio a seleccionar o el Trayecto
realizado.

Tipo: Interfaz gréfico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite elegir la visualizacion del trayecto a un
sitio o el trayecto realizado hasta ese momento.

Colaboraciones: GestorTrayecto, irSitio, MostrarTrayecto.

Constructores: +PantallaTrayecto()

Atributos:

Métodos:

Descripcion: Pantalla que permite seleccionar un Sitio
existente para mostrar su trayecto.

Tipo: Interfaz grafico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite seleccionar un Sitio y mostrar su
trayecto desde la posicion actual.

Colaboraciones: GestorTrayecto, MostarTrayecto

Constructores: +irSitio()

Atributos:

Métodos:
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Nombre de Clase MostrarTrayecto

Descripcién: Pantalla que muestra un mapa con el trayecto a
un sitio seleccionado o el Trayecto realizado.

Tipo: Interfaz gréfico.

Caracteristicas: Concreta.

Responsabilidades: Permite la visualizacion del trayecto a un sitio o
el trayecto realizado hasta ese momento.

Colaboraciones: GestorTrayecto, GestorSitios.

Constructores: +MostrarTrayecto()

Atributos:

Métodos:

Nombre de Clase GestorTrayecto

Descripcién: Clase encargada de buscar y seleccionar
Trayectos.

Tipo: Interaccion.

Caracteristicas: Concreta, compuesta.

Responsabilidades: Gestiona las comprobaciones y las busquedas
en la BD de los Trayectos.

Colaboraciones: GestorBBDD, Trayecto, GestorSitios, Sitio.

Constructores: +GestorTrayecto()

Atributos:

Métodos: +listTrayecto() : Trayecto[ ]
+getSitio(idSitio: Integer) : Sitio
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7.4 Disefio de la persistencia
A continuaciéon voy a describir el disefio de la persistencia indicando las
entidades y sus relaciones, que servira como definicion de la estructura basica
para la creacion de la base de datos de la aplicacion.

7.4.1 Diagrama de Entidad / Relacién

Sitio
1
Datos Generales
N <D
Trayecto Aviso

Mens aje corresponde Destinatario

Figura 12 Diagrama de Entidad / Relacion

7.4.2 Modelo relacional de datos
Basadndome en el diagrama de entidad / relacién y en el analisis de
clases y definicibn de sus atributos, expuestos en los apartados
anteriores, he identificado el siguiente modelo relacional en el que se
han subrayado las claves primarias y puesto en cursiva las claves
alternativas:

DATOSGENERALES (nombre, telefono, contacto)

SITIO (idSitio, nombre, direccion, longitud, latitud)

MENSAJE (idMensaje, titulo, texto, situacion)
DESTINATARIO (idDestinatario, nombre, telefono)

AVISO (sitio, mensaje, destinatario, condicion, tiempo)
Donde {sitio} referencia SITIO(idSitio),
Donde {mensaje} referencia MENSAJE(idMensaje),
Donde {destinatario} referencia DESTINATARIO(idDestinatario)

TRAYECTO (idTrayecto, diaHora, longitud, Ilatitud, direccion,
tiempoPermanece, tiempoTranscurrido, distancia)
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7.4.3 Diagrama de la base de datos
El modelo relacional y el diagrama de Entidad / Relacion, de los puntos
anteriores, dan como resultado el siguiente diagrama (Figura 13) de
base de datos:

DatosGenerales hd Sitio 2 Trayecto —
¥ nombre: WARCHAR(SO) § idSitio: INTEGER § idTrayecta; INTEGER
& telefono: VARCHAR(ZO0)) % nombre: WARCHAR(SO)) o diaHora: DETETIVE
& contacto: WARCHAR(20)) ) dlrec_cn:nn: YARCHAR(SOY) & longitud: FLOAT

@ longitud: FLOAT & Istitud: FLOAT

@ lafitud: FLOAT & direccion: VARCHAR(SO))

3 Fti_ihdexhpmibre @ tiernpoPermanece: FLOAT

@ nombre % tiempoTranscurrido: FLOAT
1 & distancia; FLOAT
|3 Fravecto_ingexiiz
% diaHora
Q tiene
I

Avizo A

¥ Sitio: INTEGER. (FK)

¥ mensaje; INTEGER (FK)

M ¥ destinatario: INTEGER. (FK) N
% condicion: INTEGER
@ tiernpo: FLOAT
Correspondetensaje ﬁg”ﬁe—ﬁ;@mg CorrespondeDestinatario
Mensaje - |3 Auira AR nciey 3
¥ idMensaje: INTEGER ¥ destinatario Destinatario -
& titul, VARCHAR(S0)) I3 Avisn_AKTndex 1 # idDestinatario: INTEGER
% texto: YARCHAR(SO)) % Sitio @ nombre: YARCHAR(SO))
& situacion: BOOL 1 1@ telefono: WARCHAR(20)
3 Mersgie_fnoey TRUID |3 Dastingtanio_ingexhomire
% titulo < hormbre

Figura 13 Diagrama de la base de datos

8. Prototipo de interfaz de usuario

8.1 Pantallas principales

En los siguientes apartados paso a mostrar la propuesta del disefio de
prototipos para las pantallas principales, mediante las cuales el usuario
interactuara con la aplicacién. Estas pantallas las organizaré con un menu y los
distintos subsistemas en que he dividido la aplicaciébn, con una breve
explicacién de su funcionamiento, para la cual no seguiré el orden exacto del
menu principal, si no el de los subsistemas expuestos en apartados anteriores
por seguir el mismo criterio en todo el documento.
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8.1.1 Menu principal
Esta pantalla (Figura 14) dispondrd de una barra de acciones con tres
opciones de menud en este orden: Seguimiento, Trayecto y Configuracion.

Segun la opcion escogida del mend el sistema mostrara la pantalla
correspondiente.

Figura 14 Prototipo interfaz Mena Principal

8.1.2 Subsistema 1 Configuracion
Esta pantalla (Figura 15) permite la introduccién de los datos generales que
son: el nombre del usuario, su teléfono y un teléfono de contacto para
emergencias. Ademas permite el acceso a las pantallas para crear y
mantener los sitios, mensajes y destinatarios. Cuando se sale de la pantalla

se guardan automaticamente los datos generales que haya introducido o
modificado.

-
i@
General

Mi nombre

Teléfono

Contacto SOS
Mis Sitios

.
m Mis Sitios

Mensajes

. Mensajes

Destinatarios

o® =
@ Destinatarios (»

=)

Figura 15 Prototipo interfaz Subsistema 1 - Datos Generales
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8.1.2.1 Mis Sitios
Pantalla (Figura 16a) que permite elegir un sitio ya introducido o afiadir un
sitio nuevo. Cuando se edita 0o se afiade pasa a la pantalla de Editar Mis
Sitios (Figura 16b), en la que se introduce un nombre para el sitio, su
direccién, longitud y latitud. Estos Ultimos datos permite obtenerlos de la
posicién actual o marcando en un mapa la situacion que se desea.

m Editar Mis Sitios

Sitio

Selecciona Sitio
- Direccién
Mi casa

Casa Antonio Longitud Latitud

Hogar del Jubilado

[ [t
Obtener desde

Consultorio Actual Mapa

s X

Afadir Editar Salir

A Incluir Avisos  (®)

<X s

Eliminar

a) b)
Figura 16 Prototipos interfaces Subsistema 1 — Mis Sitios

Desde esta Ultima pantalla se puede acceder a Incluir avisos (Figura 17a)
para el sitio editado. A través de Incluir avisos se puede seleccionar uno
existente de una lista o afiadir uno nuevo. Cuando se elige afadir o editar se
pasa a la pantalla de Editar Avisos (Figura 17b). Esta interfaz permite
asignar un mensaje, una condicion para que sea enviado y un destinatario
para el mensaje. Las condiciones solo pueden ser cuando el usuario llegue
al sitio o salga del sitio o0 pase un determinado tiempo en el sitio. Si se elige
esta ultima opcidn, la pantalla permite la introduccion del tiempo en minutos.
Las opciones de mensaje y destinatario seran explicadas en las pantallas
correspondientes.

A Avisos

Selecciona Aviso

Llego a casa

. Mensaje

He llegado a casa Antonio Avisar cuando

He salido de casa Antonio Llegue

Salga

Estoy en casa de Antonio "
Pase Tiempo

Tiempo en minutos

[E—

José Jimenez

@@ Destinatario
B B

—_—
o, 4 X
Afadir Editar Salir

Eliminar

a) b)
Figura 17 Prototipos interfaces Subsistema 1 - Avisos
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8.1.2.2 Mensajes

A través de esta pantalla (Figura 18) se puede seleccionar un mensaje
existente o anadir uno nuevo. Cuando se selecciona uno existente muestra
los datos de titulo y texto en los campos de edicién, lo que permite editarlo.
Estos campos de edicién también permiten crear uno nuevo. La pantalla
dispone de un campo Incluir situacion, marcado por defecto, que hara que
en el texto del mensaje cuando se envie aparezca la hora, direccion,
longitud y latitud donde se encuentra el usuario.

9 4

s
- Mensajes

Seleccionar

Salgo casa

Medico

Titulo

e —

Texto

e
Incluir situacién
-
]
Eliminar

Figura 18 Prototipo interfaz Subsistema 1 - Mensajes

8.1.2.3 Destinatarios
La funcionalidad de esta pantalla (Figura 19a) es poder seleccionar un
destinatario existente o afadir uno nuevo. Cuando se selecciona uno
existente muestra los datos de nombre y teléfono en los campos de edicion,
lo que permite editarlo. Estos campos de edicién también permiten crear uno
nuevo. La pantalla dispone de un botén Contactos, que permitira seleccionar
desde la libreta de contactos del teléfono el destinatario a afadir (Figura

@@ Destinatarios

_Seleccionar - | _Sol ar

Juan Millan I Juan Millan

Manolo Garcia Manolo Garcia

/0 Contactos Rodrigo Rato
Nombre Salvador Martinez
Teléfono
Cancelar Eliminar

Figura 19 Prototipos interfaces Subsistema 1 - Destinatarios
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8.1.3 Subsistema 2 Seguimiento
Pantalla que muestra en un mapa la situacion actual del usuario (Figura 20).
También realiza el control interno de comprobar si el usuario esta en uno de
los sitios creados y si tiene avisos definidos, cuando se den las
circunstancias configuradas, enviar mensajes SMS a los destinatarios
correspondientes.

Figura 20 Prototipo interfaz Subsistema 2 - Seguimiento

8.1.4 Subsistema 3 Trayecto
Desde esta pantalla (Figura 21) el usuario podra ver el trayecto a realizar,
desde donde se encuentra, a un sitio de los que tiene configurados o ver el
trayecto realizado hasta el momento.

4 Trayecto

\
m Ir a Sitio

,® Mostrar Trayecto (»)

Figura 21 Prototipo interfaz Subsistema 3 - Trayecto
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Si elige Ir a Sitio, una pantalla (Figura 22a) permite seleccionarlo de una lista
y mostrarlo, tal como se ve en la otra pantalla (Figura 22b). Si elige Mostrar
Trayecto se pasa directamente a esta Ultima pantalla con el trayecto
realizado.

m Ir a Sitio

Selecciona Sitio

Mi casa

Hogar del Jubilado

Consultorio

@ Mostrar

U4

a)
Figura 22 Prototipos interfaces Subsistema 3 — Ir a Sitio

9. Implementacion

9.1 Entorno de desarrollo

Para la implementacion de la aplicacion, el entorno de desarrollo que he utilizado
consta de los siguientes componentes:

e Java SDK version jdk1.6.0_21

¢ |DE Eclipse incluido el plug-in ADT v22.0.1-685705

e SDK de la plataforma Android

o Android platform Tools para desarrollar en las versiones de Android 2.2y 4.2.2

Este entorno ha permitido el desarrollo de la aplicacién para versiones recientes
de Android y compatibilidad con versiones anteriores, que puedan soportar los
componentes necesarios para la realizacion de las funcionalidades descritas en el
presente documento. Esta caracteristica permitird el uso de la aplicacion en
dispositivos algo mas antiguos y nuevos, abriendo la compatibilidad para su uso.

9.2 Estructura de la aplicacion

Tomando como base el modelo definido en el punto de arquitectura del disefio
técnico de este documento, la aplicacion se estructura en tres paquetes:

e es.jmillandel.senassistant.app contiene las clases definidas para realizar los
controles de las funcionalidades y llamadas a las pantallas.

e es.jmillandel.senassistant.obdd dispone de los gestores encargados de
acceder a la base de datos y realizar las tareas de mantenimiento y consulta de
la informacion contenida en ella.
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e es.jmillandel.senassistant.beans incluye las clases basicas que permiten
representar los objetos de la aplicacion, asi como clases complementarias que
colaboran con otras para llevar a cabo las funcionalidades de estas ultimas.

Como en cualquier aplicacion Android, dentro de la carpeta /res del proyecto se

incluyen:

e /layout contiene el disefio xml de las pantallas con las que interactua el
usuario.

e /values dentro de strings.xml se encuentran todas las cadenas utilizadas en la
aplicacion.

e /menu se encuentra main.xml que contiene el menua principal, que utiliza la
barra de acciones, que da acceso a las funcionalidades principales.

e /drawable-hdpi contiene los iconos que utiliza la aplicacién y xml con selector
para botones y botones imagen.

Para que la aplicacion sea compatible con Android 2.2 y 4.2.2 utilizo librerias para
la version Google API 4.2.2 (nivel de API 17) y otras de soporte que son las
siguientes:

e android-support-v7-appcompat.jar.

e google-play-services.jar.

e android-support-v4.

e google-play-services_lib.jar.

En relacién a la compatibilidad con estas versiones de Android y al uso de las
librerias de soporte, esto ha sido necesario porque la aplicacion utiliza en su
implementacién mapas, una barra de acciones y Fragments. El hecho de emplear
estas librerias ha complicado el desarrollo de la aplicaciéon porque, en ocasiones,
ha requerido méas programacion de la que se necesitaria si solo se programa para
versiones mas actuales de Android. A consecuencia de esto me he encontrado
situaciones como que al necesitar mostrar un Fragment en una ListActivity no me
dejaba y en la libreria de soporte no viene implementada FragmentListActivity.
Buscando una solucion, en el sitio web stackoverflow (que hago referencia en
fuentes consultadas) aconsejaban crear una clase propia que utilice el cddigo
nativo de ListActivity y hacer que extienda de FragmentActivity en lugar de
Activity, lo que hice y funciona perfectamente.

Respecto al uso de Fragments, al utilizarlos para mostrar ventanas de
confirmaciéon he tenido que crear clases que extienden DialogFragment, de la
libreria de soporte, y utilizan callbacks definiendo una interface en la misma clase
que ha de ser implementada en las clases desde las que es instanciada para
responder a los eventos de los botones aceptar o cancelar.

Otro desarrollo que inclui en la aplicacion fue el que muestra la ruta para ir a un
sitio de los que ha guardado el usuario. En un principio llamaba a un webservice
de Google, pero no quedaba bien integrado en la aplicacion y pedia, la primera
vez, algunos parametros para mostrar la ruta que no veia comodos para el tipo de
usuario al que se destina esta aplicacion. Por este motivo busqué otra solucion y
en stackoverflow (que hago referencia en fuentes consultadas) encontré un codigo
gue llama a una api de Google, que he adaptado para utilizarlo en la aplicacion y
que funciona correctamente.
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10. Analisis de testing

10.1 Test unitario

El test de cada clase se ha realizado durante el desarrollo, verificando la
estructura de las clases, el adecuado tipo de sus atributos, el correcto
funcionamiento de sus métodos y la correcta interaccién entre ellas.

10.2 Test de integracion

He realizado pruebas de integracion de las funcionalidades de los subsistemas de
forma individual por cada uno y por subsistemas que implican colaboracion entre
ellos. Cada una de estas pruebas y los resultados obtenidos estan detalladas en
las fichas de testing de este apartado, en las que recojo la entrada utilizada, el
resultado esperado y si ha sido correcto o ha fallado por cada funcionalidad de
subsistema. Estas fichas estan organizadas por subsistemas y, dentro de cada
uno, por interfaces con el usuario.

10.2.1 Subsistema 1 Configuracion

Subsistema Configuracién

Interface Pantalla de Configuracién
Subsistemas
Implicados

El alta, modificacion y consulta de los datos generales. Acceso a las pantallas de sitios,
mensajes y destinatarios.
N° Entrada

Propésito:

Accién Esperada

Acceso datos generales. Muestra la pantalla de datos
01 generales. Si tiene datos grabados los w
muestra.
02 Introducir nombre usuario. Muestra teclado alfabético y permite o
su introduccién.
03 Introducir teléfono usuario. Muestra teclado numérico y permite W
su introduccién.
Introducir teléfono contacto SOS. LAUEEE: teclgdo numerico y permite N
04 su introduccion.
Cambiar de pantalla, Si hay datos introducidos en alggno
05 de los campos se graban. Si tenia
datos grabados los actualiza.
06 Pulsar el botén imagen play de sitios. AITEET | [l 0 61 s ST
Pulsar el botén imagen play de Muestra la pantalla de mensajes.
07 mensajes. W
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Pulsar el botén imagen play de Muestra la pantalla de destinatarios.
08 destinatarios. o
v 8 | EVALUACION
) 4 0 100%

Subsistema Configuracién
Interface Pantalla de Mensajes
Subsistemas
Implicados
Propdsito: El alta, modificacion y consulta de mensajes.
N° Entrada

Accion Esperada

Acceso pantalla de mensajes. Muestra la pantalla de mensajes. Si
tiene datos grabados muestra una
01 ) ., . W
lista con los titulos de mensajes
existentes por orden alfabético.
02 Introducir titulo. Muestra teclado alfabético y permite o
su introduccién.
03 Introducir texto mensaje. Muestra teclado alfabético y permite W
su introduccién.
Pulsar el check incluir situacion. = BiEe CHTo de, ESIEED & MG
04 0 desmarcado segun su estado ad
anterior.
Pulsar el botén grabar. Si hay datos_ introducidos en todos los
05 campos el sistema los graba y a
muestra el mensaje en la lista.
Seleccionar un mensaje de la lista. Muestra los de}tc_):c, ael mensaje en 08
06 campos de edicion y activa botén o
eliminar.
Modificar datos de un mensaje y pulsar Modifica Ios_datos del mensaje y
07 el boton grabar. refresca la lista. v
Pulsar el botén eliminar. Muestra una ventana para confirmar
08 la baja. Si pulsa aceptar elimina el
mensaje.
09 Pulsar el botén cancelar. Sale de la pantalla.

Observaciones

04. El check est4 activado por defecto.

05. Si no se introducen todos los datos muestra aviso en pantalla requiriendo los datos.

08. No permite eliminar mensajes que estan asociados a un aviso mostrando una ventana que indica esta
situacion. Si pulsa cancelar en la ventana de confirmar el registro no es eliminado.

v 9 | EVALUACION
% 0 100%
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Configuracién

Pantalla de Destinatarios

Entrada
Acceso pantalla de destinatarios.

El alta, modificacién y consulta de destinatarios.

Accién Esperada
Muestra la pantalla de destinatarios.
Si tiene datos grabados muestra una
lista con los nombres de destinatarios
existentes por orden alfabético.

02

Introducir nombre.

Muestra teclado alfabético y permite
su introduccién.

03

Introducir teléfono.

Muestra teclado numérico y permite
su introduccion.

04

Pulsar el boton contactos.

Muestra una pantalla con los
contactos del teléfono y si pulsa uno
pasa sus datos nombre y teléfono a
los campos de edicién.

05

Pulsar el botén grabar.

Si hay datos introducidos en todos los
campos el sistema los graba y
muestra el destinatario en la lista.

06

Seleccionar un destinatario de la lista.

Muestra los datos del destinatario en
los campos de edicion y activa boton
eliminar.

07

Modificar datos de un destinatario vy
pulsar el botén grabar.

Modifica los datos del destinatario y
refresca la lista.

08

Pulsar el botén eliminar.

Muestra una ventana para confirmar
la baja. Si pulsa aceptar elimina el
destinatario.

¥

09

Pulsar el botén cancelar.

Sale de la pantalla.

W

Observaciones

05. Si no se introducen todos los datos muestra aviso en pantalla requiriendo los datos.

08. No permite eliminar destinatarios que estan asociados a un aviso mostrando una ventana que indica
esta situacion. Si pulsa cancelar en confirmar el registro no es eliminado.

w 9
% 0

EVALUACION

100%
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Subsistema

Configuracién

Interface Pantalla Mis sitios

Subsistemas
Implicados

Propdsito:
N° Entrada

Anadir un sitio nuevo o seleccionar uno de la lista

para su modificacion.
Accién Esperada

Acceso pantalla mis sitios. Muestra la pantalla mis sitios. Si
existen sitios grabados muestra una
01 : 4
lista con su nombre por orden
alfabético.
02 Pulsar el boton afadir. Muestra la pantalla Editar sitios para &
realizar un alta.
03 Pulsar un sitio de la lista. Muestra la pantalla Editar sitios para w
realizar una modificacion.
04 Pulsar el bot6n salir. Sale de la pantalla. a?
v 4 | EVALUACION
) 4 0 100%

Subsistema

Configuracién

Interface Pantalla Editar sitios

Subsistemas
Implicados

Propésito:

Editar los datos de un sitio para alta o modificacion.

N° Entrada Accién Esperada
Acceso pantalla editar sitios. Muestra la pantalla editar sitios. Si ya
01 existe el sitio muestra sus datos y w
activa el botén eliminar.
02 Introducir nombre. Muestra teclado alfabético y permite P
su introduccién.
03 Introducir direccion. Muestra teclado alfabético y permite 7
su introduccién.
04 Introducir longitud. Muestra teclado numérico y permite o
su introduccién.
05 Introducir latitud Muestra teclado numérico y permite 7
su introduccién.
Pulsar botén actual Obtiene la longitud y latitud del sitio
06 donde se encuentra el usuario y pasa a
los datos a los campos de edicién.
Pulsar botén mapa Muestra la pantalla Buscar en mapa.
07 Cuando regresa devuelve la posicion v
del sitio localizado y pasa los datos a
los campos de edicion.
08 Pulsar el botén imagen play de avisos. et e per il e EEes. o
Pulsar el botén grabar. Si hay datos_ introducidos en todos los
09 campos el sistema los graba y sale de w
la pantalla.
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Pulsar el botén eliminar. Muestra una ventana para confirmar
10 la baja. Si pulsa aceptar elimina el ¥
sitio.
11 Pulsar el botdn cancelar. Sale de la pantalla. a

Observaciones

08. Antes de mostrar la pantalla graba los datos del sitio.

09. Si no se introducen todos los datos muestra aviso en pantalla requiriendo los datos.

10. Si acepta elimina ademas todos los avisos asociados al sitio. Si pulsa cancelar en confirmar el registro
no es eliminado.

4 11 | EVALUACION
52 0 100%

Subsistema Configuracién
Interface Pantalla Buscar en mapa
Subsistemas
Implicados
Propésito: Posicionar en un mapa una direccion y obtener su longitud y latitud.
N° Accion Esperada
01 Acceso pantalla Buscar en mapa. Muestra un mapa general y permite
introducir una direccion a buscar.
Introducir direccion. Muestra teclado alfabético y permite
su introduccién.
Pulsar botén Buscar. Busca la direccién introducida y
03 muestra un marcador rojo indicando
su ubicacion.
Mantener pulsado el marcador. Devuelve la longitud y latitud del sitio
encontrado y sale de la pantalla.

L

02

L) € | €

04

Observaciones
03. Si no encuentra la direccibn muestra una ventana indicando este hecho. Si se pulsa el marcador
muestra la direccion buscada y un mensaje indicando que se mantenga pulsado para devolver la posicion.

v 4 | EVALUACION
% 0 100%

Subsistema Configuracién
Interface Pantalla de avisos
Subsistemas
Implicados
Propdsito: Afadir un aviso nuevo o seleccionar uno de la lista

para su modificacion.

N° Accién Esperada
Acceso pantalla mis avisos. Muestra la pantalla avisos. Si existen
01 avisos grabados muestra una lista w
con su nombre por orden alfabético.
02 Pulsar el botén afiadir. Muestra la pantalla Editar avisos para &
realizar un alta.
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03 Pulsar un aviso de la lista. Muestra la pantalla Editar avisos para w
realizar una modificacion.
04 Pulsar el boton salir. Sale de la pantalla. bl
v 4 | EVALUACION
3¢ 0 100%

Subsistema Configuracién

Interface Pantalla Editar avisos

Subsistemas

Implicados

Propdsito: Editar los datos de un aviso para alta o modificacion.

N° Entrada Accion Esperada

Acceso pantalla editar avisos. Muestra la pantalla editar avisos. Si
01 ya existe muestra los datos del aviso w
y activa el botén eliminar.
Muestra la pantalla de seleccionar

Pulsar el boton imagen play de

02 mensajes. mensajes. P
Seleccionar en “avisar cuando” uno de Se selecciona la opcién pulsada
03 los radio botones. perdiendo la seleccién la opcion o
anterior que estaba seleccionada.
04 Introducir tiempo. Muestra teclado numérico y permite o7

su introduccion.
Muestra la pantalla de seleccionar

Pulsar el boton imagen play de

05 destinatarios. destinatarios. 4
Pulsar el botén grabar Si hay datos_ introducidos en todos los
06 ’ campos el sistema los graba y sale de o
la pantalla.
Pulsar el botdn eliminar. Muestra una ventana para confirmar
07 la baja. Si pulsa aceptar elimina el w
aviso.
08 Pulsar el botén cancelar. Sale de la pantalla. o

Observaciones

02. Cuando regresa de la pantalla muestra el titulo del mensaje seleccionado.

04. Obliga a introducir tiempo si se ha seleccionado la opcion pase tiempo de los radio botones.
05. Cuando regresa de la pantalla muestra el nombre del destinatario seleccionado.

06. Si no se introducen todos los datos muestra aviso en pantalla requiriendo los datos.

07. Si pulsa cancelar en confirmar el registro no es eliminado.

v 8 | EVALUACION
> 0 100%
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Subsistema Configuracién

Interface Pantalla seleccionar mensajes

Subsistemas

Implicados

Propoésito: Seleccionar un mensaje de la lista.
N° Accion Esperada

Acceso pantalla seleccionar mensajes. Muestra la pantalla seleccionar

mensajes. Si  existen mensajes

grabados muestra una lista con su v

titulo por orden alfabético.

02 Pulsar un mensaje de la lista. Sale de la pantalla devolviendo como

parametro el titulo del mensaje.
03 Pulsar el botén cancelar. Sale de la pantalla.

01

AR S

v 3 | EVALUACION
% 0 100%

Subsistema Configuracién
Interface Pantalla seleccionar destinatarios
Subsistemas
Implicados
Proposito: Seleccionar un destinatario de la lista.

Ne° Entrada

Accién Esperada

Acceso pantalla seleccionar | Muestra la pantalla seleccionar
destinatarios. destinatarios. Si existen destinatarios
01 X W’
grabados muestra una lista con su
nombre por orden alfabético.
02 Pulsar un destinatario de la lista. Sale de la pantalla devolviendo como &
parametro el nombre del destinatario.
03 Pulsar el botén cancelar. Sale de la pantalla. o
v 3 | EVALUACION
) 4 0 100%

10.2.2 Subsistema 2 Seguimiento

Subsistema Seguimiento

Interface Pantalla de Seguimiento
Subsistemas
Implicados

Mostrar en un mapa la posicion del usuario y el itinerario que realiza. Comprobar si se
Propdsito: encuentra en alguno de los sitios definidos y enviar sus avisos. Enviar avisos SOS en caso
de bateria baja o caida.

N° Entrada
Acceso pantalla seguimiento.

Accién Esperada Verif.
Muestra un mapa con un marcador
gue indica la posicién actual.
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02

Caminar con la opcién ejecutandose.

El marcador se desplaza por el mapa,
guarda el trayecto cada cierta
distancia recorrida y muestra en el
mapa las lineas que lo representan.

03

Caminar con la opcién ejecutandose y
estar a menos de 10 metros de un sitio
definido en el sistema.

Identifica el sitio y comprueba si tiene
avisos. En caso de tener el aviso
configurado con la opcion avisar
cuando llegue, envia un mensaje
SMS con el texto definido por el
mensaje y la direccion en la que se
encuentra, al destinatario configurado.

04

Caminar con la opcién ejecutandose y
estar a mas de 30 metros de un sitio
definido en el sistema y que antes se ha
estado a menos de 10 metros del mismo
sitio.

Considera que se ha salido del sitio.
En caso de tener el aviso configurado
con la opcién avisar cuando salga,
envia un mensaje SMS con el texto
definido por el mensaje y la direccion
en la que se encuentra, al destinatario
configurado.

05

Permanecer con la opcion ejecutdndose
sin moverse de un sitio definido en el
sistema.

Considera que se permanece en el
sitio. En caso de tener el aviso
configurado con la opcion avisar
cuando pase tiempo y ha
permanecido mas tiempo del definido
en el aviso, envia un mensaje SMS
con el texto definido por el mensaje y
la direccién en la que se encuentra, al
destinatario configurado.

06

Caminar con la opcién ejecutandose y
gue se produzca una caida o movimiento
brusco del movil.

En caso de tener configurado un
numero de teléfono Contacto SOS en
la pantalla de configuracién, envia un
mensaje SMS con un texto
predefinido que indica que ha habido
una caida y la direccion en la que se
encuentra, al teléfono indicado en
dicha opcién.

07

Caminar con la opcién ejecutandose y el
moévil se esta quedando sin bateria.

En caso de tener configurado un
namero de teléfono Contacto SOS en
la pantalla de configuracion, envia un
mensaje SMS con un texto
predefinido que indica que se ha
quedado sin bateria y la direccién en
la que se encuentra, al teléfono
indicado en dicha opcion.

L4 7| EVALUACION
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Subsistema

Interface
SIS HEINES
Implicados

Propésito:
NO
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Trayecto

Pantalla de Trayecto

Permitir elegir ver el trayecto a realizar para ir a uno de mis sitios o mostrar el trayecto

realizado hasta ese momento.
Entrada
Acceso pantalla trayecto.

Accién Esperada
Muestra la pantalla con dos opciones: W

01 ) "
ir a sitio y mostrar trayecto.
Pulsar el botén imagen play de ir a sitio. qustra 2 priiElla e sreleesien il
sitio.
02 ag?
Pulsar el bot6n imagen play de mostrar Muestra a pantalla de mostrar
03 trayecto. v

trayecto.

Subsistema

Interface
Subsistemas
Implicados

Propésito:

NO

01

v
% 0

3 | EVALUACION

100%

Trayecto

Pantalla seleccionar sitios

Selecciona un sitio de la lista.
Entrada
Acceso pantalla seleccionar sitios.

Accién Esperada
Muestra la pantalla seleccionar sitios.
Si existen sitios grabados muestra

una lista con su nombre por orden v
alfabético.

02

Seleccionar uno de los radio botones a
pie o en coche.

Se selecciona la opcién pulsada
perdiendo la seleccidn la opcién
anterior que estaba seleccionada.

03

Pulsar un sitio de la lista.

Muestra la pantalla de ir a sitio
enviando como parametros el nombre

del sitio y el modo a pie o en coche 4
seleccionado.

04

Pulsar el botén cancelar.

Sale de la pantalla. o

Observaciones
02. Por defecto esta seleccionado el radio botén a pie.

o 4
b 4 0

EVALUACION

100%
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Subsistema Trayecto
Interface Pantalla ir a sitio

Subsistemas
Implicados

Mostrar en un mapa el trayecto para llegar a un sitio seleccionado desde la posicién en la
gue se encuentra el usuario.

N° Entrada Accion Esperada
Acceso pantalla ir a sitio. Muestra un mapa con el trayecto para
llegar desde la posicién actual al sitio
elegido. En el mapa hay tres
01 marcadores: verde el inicio, rojo el w
destino y azul para indicar el
desplazamiento conforme se mueve
el usuario.

Caminar con la opcién ejecutandose. El marcador azul se desplaza por el
02 mapa, indicando la posicién del o
usuario respecto al trayecto mostrado.

Propdsito:

Observaciones

01. Al pulsar los marcadores el verde muestra informacion indicando Inicio, el rojo indicando Final y el azul
indicando Estoy aqui.

v 2 | EVALUACION
5¢ 0 100%
Subsistema Trayecto
Interface Pantalla mostrar trayecto
Subsistemas
Implicados
Proposito: Mostrar en un mapa el trayecto realizado durante el dia por el usuario.
N° Entrada Accién Esperada Verif.

Acceso pantalla mostrar trayecto. Muestra un mapa con el trayecto
realizado durante el dia por el
usuario. En el mapa hay dos
marcadores: verde el inicio y rojo el

destino.

Observaciones

01. Al pulsar los marcadores el verde muestra informacién indicando Inicio y el rojo indicando Final. Si no
hay trayecto muestra una ventana indicando este hecho.

4 1 | EVALUACION
X 0 100%
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10.3 Informe final de pruebas
Al objeto de conocer el grado de cumplimiento de los subsistemas con las

funcionalidades de la especificacibn, se muestra la siguiente tabla con los
resultados de las funcionalidades operativas:

Ficha prueba Subsistema 1 Subsistema 2 Subsistema 3
integracion Configuracion Seguimiento Trayecto

1 100% 100% 100%
2 100% 100%
3 100% 100%
4 100% 100%
5 100%
6 100%
7 100%
8 100%
9 100%
10 100%

Media 100% 100% 100%

Funcionalidades
Probadas

Correctas
Erroneas
Media

Con los resultados de las pruebas de integracion realizadas, se observa que la
aplicacion cumple con el 100% de las especificaciones, no hay subsistemas con
errores, por lo que el funcionamiento general de la aplicacion es el esperado.

Por estos motivos, considero que los resultados de testing son satisfactorios ya
gue la aplicacion realiza todas las funcionalidades especificadas con correccion.
También es cierto que, tras realizar las pruebas, hay funcionalidades que se
podrian mejorar para versiones futuras, sobre estas funcionalidades hago una
propuesta en el punto de conclusiones y futuras mejoras del presente documento.
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11. Instalacién

El proceso de instalacion de la aplicacion en el teléfono movil es igual al proceso
de instalacion de cualquier aplicacion Android. Los pasos a seguir los detallo en
este punto como una breve guia de ayuda, dichos pasos son los siguientes:

e Antes de comenzar hay que asegurarse de que el dispositivo tiene una
version de Android 2.2 o superior, que dispone de GPS vy, respecto a la
configuracion, que dispone de acceso a Internet y que tiene habilitada la opcion
de que admita fuentes desconocidas. Esto ultimo se verifica en: Configuracion
> Aplicaciones > Fuentes Desconocidas.

e Descargar el archivo .APK que podria estar disponible en Google Play,
Dropbox o Google Drive. En mi caso lo he subido a Dropbox y se puede
descargar desde el siguiente enlace:
https://www.dropbox.com/s/5kfr2gfz3s5ijgz/SeniorAssistant.apk
Desde este enlace se puede descargar en un PC en alguna carpeta facil de
encontrar. Después se ha de conectar el teléfono al ordenador por medio de
un cable USB y en el mévil debes tener configurada la conexion desde
Configuracion -> Conectar a PC -> Conexidon estandar -> Unidad de
almacenamiento masivo.

e Copiar el archivo .APK en el dispositivo, copiando o arrastrando el archivo a
la tarjeta SD del mévil en un sitio donde sea facil encontrarlo, por ejemplo crear
una carpeta misAplicaciones y depositarlo ahi.

e Desconectar el mavil del PC de forma segura.

e Abrir un explorador de archivos en el mévil como File Manager, que se
puede encontrar en Google Play. Algunos mdviles disponen de exploradores
propios que son perfectamente validos.

e Buscar el archivo .APK en la tarjeta SD del mévil en la ubicaciéon donde lo
hemos copiado, hacer clic sobre él y seleccionar instalar.

e Leer los permisos que requiere la aplicacién e instalarla.

Se pueden utilizar otros métodos, pero dado que la aplicacién no se encuentra en
Google Play, considero que este es relativamente sencillo y seguro.
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12. Conclusiones y futuras mejoras

Durante la realizacion del proyecto, la metodologia utilizada y la planificacion
temporal de las tareas y los hitos me han permitido distribuir las cargas de trabajo
y seguir un guién, sin cuyo apoyo hubiera sido muy dificil, por no decir imposible,
llevar a cabo este proyecto.

El patron de arquitectura escogido, el entorno de desarrollo y la estructura de la
aplicacion, acorde a la arquitectura, han aportado una buena base para el
desarrollo, que ante la poca experiencia que tenia en programacion de
dispositivos madviles han sido fundamentales para que me afianzara en este tipo
de desarrollos y consiguiera cumplir con la planificaciéon de la implementacion.

La aplicacion cumple con todas las funcionalidades que se han definido en el
alcance del proyecto y éste se ha llevado a cabo dentro de la planificacion
programada, lo que considero un logro muy importante ya que ambas cosas son
dificiles de conseguir en proyectos de desarrollo de software.

Quiero resaltar la aportacién personal que me ha ofrecido este proyecto ya que ha
sido muy satisfactoria, no solo desde el punto de vista técnico al comprobar la
utilidad de aplicar la metodologia y los conocimientos adquiridos, sino también
desde la seguridad y confianza que me ha dado poder desarrollar un proyecto
desde el inicio hasta el final y llevarlo a cabo con éxito.

Para finalizar, tras la realizacion del proyecto y tal como he comentado en el
informe final de pruebas del andlisis de testing, considero que hay funcionalidades
a mejorar para versiones futuras y de las que propongo las siguientes:

e Version que disponga de un servidor que permita identificar a un usuario e
informarle, desde el teléfono movil o desde una web, sobre la posicion de una
persona que utiliza el programa siempre que esta Ultima lo acepte.

e Poder enviar y recibir mensajes tipo WhatsApp directamente entre las personas
gue tengan una relacion en el programa mediante el servidor del punto anterior.

e Permitir el envio de avisos a través de correo electronico ademas de mensajes
SMS.

e Poder guardar en los destinatarios su direccion de correo electronico y que se
pueda recuperar desde contactos en los que dispongan de ella.

e Recuperar, ademas de la longitud y latitud, la direccién cuando se obtiene la
posicion desde mapa en la pantalla de editar sitios.

e Permitir en configuracion ajustar parametros de distancias y aceleracion.

e Observar en el subsistema trayecto las mismas verificaciones de los sitios y
avisos que en el subsistema de seguimiento.

e Traducir la aplicacién a otros idiomas como catalan, inglés y francés.
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13. Glosario

A continuacion se muestran las definiciones de los términos utilizados en el
presente documento como ayuda a su comprension.

3G

Acelerémetro

ADT

Android

CRC

GPS

IDE

Latitud

Longitud

MVC

SDK

Tercera Generacion de transmision de voz y datos por telefonia
movil. Permite realizar llamadas, videollamadas, descarga de
programas, intercambio de correos y mensajeria instantanea.

Dispositivo que permite medir las aceleraciones. En los
dispositivos moviles permite detectar el movimiento y el giro.

Android Development Tools es un complemento (plugin) para el
IDE Eclipse que ofrece un entorno de desarrollo de aplicaciones
Android.

Sistema operativo para dispositivos moviles de Google, basado
en Linux.

Clase Responsabilidad Colaboracién es una metodologia para
el disefio de software orientado a objetos en la que se realizan
unas fichas para representar las clases de un sistema.

Global Positioning System o Sistema de Posicionamiento Global
permite detectar la posicion en el mundo de un objeto o una
persona con una precision que puede llegar a centimetros.

Integrated Development Environment es un programa que
ofrece un entorno de programacion aportando herramientas
como editores de cédigo, compiladores, depuradores,... Un
ejemplo es el programa Eclipse.

Distancia angular entre el ecuador y un punto determinado.
Segun en el hemisferio que se encuentre el punto puede ser
norte o sur.

Distancia angular entre el meridiano de Greenwich y un punto
determinado. Segun en el paralelo que se encuentre el punto
puede ser este u oeste.

Model View Controller o Modelo Vista Controlador es un patron
de arquitectura de software que separa la interfaz grafica, de los
datos y de la légica de negocio.

Software Development Kit o kit de desarrollo de software es un
conjunto de herramientas para desarrollar software orientadas a
programadores que consiste normalmente en una API (interfaz
de programacion de aplicaciones) para utilizar algan lenguaje de
programacion.
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Short Message Service es un servicio de mensajes cortos,
admite cadenas de texto de hasta 140 caracteres, disponible en
los teléfonos moviles.

Universal Serial Bus o bus universal en serie es un estandar en
informatica que define los conectores y protocolos para conectar
al bus (canal) de un ordenador dispositivos externos como
ratones, impresoras, teclados, cAmaras, teléfonos mdviles,...

Mecanismo que permite la conexion inalambrica entre
dispositivos electronicos como ordenadores, teléfonos moviles o
video consolas.
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14. Fuentes consultadas

Ingenieria del software.
UocC.
Jordi Pradel Miquel y José Raya Martos.

Técnicas de desarrollo de software.
UQOC.
Fatos Xhafa.

Modelo Vista Controlador.
Wikipedia
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo Vista Controlador

Android Developers.
Web de desarrolladores de Android de Google.
http://developer.android.com/sdk/index.html

Blog de Salvador Gémez.
Curso de programacion Android
http://www.sgoliver.net/blog/?page id=3011

Vogella GmbH.
Desarrollo en Android por Lars Vogel experto en Android y Eclipse.
http://www.vogella.com/android.html

Stack Overflow.

Sitio web creado por Jeff Attwood que permite a los programadores encontrar
soluciones a problemas en distintos lenguajes de programacion y a plantear
nuevos.

Solucién a la ausencia de un FragmentListActivity en la libreria de soporte de
Android:
http://stackoverflow.com/questions/10929287/can-i-create-fragment-listactivity-with-
compatibility-package-v4

Clase ListActivity accesible desde el enlace anterior:
https://raw.qgithub.com/android/platform frameworks base/d6c1919779ach0423926
15637b9007e0c4b89023/core/java/android/app/ListActivity.java

Solucién a trazar una ruta en un mapa sin utilizar webservice:
http://stackoverflow.com/questions/14495030/google-map-api-v2-get-driving-
directions
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	 es.jmillandel.senassistant.app contiene las clases definidas para realizar los controles de las funcionalidades y llamadas a las pantallas.
	 es.jmillandel.senassistant.bbdd dispone de los gestores encargados de acceder a la base de datos y realizar las tareas de mantenimiento y consulta de la información contenida en ella.
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