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1. Resum

Una de les tasques que ha de realitzar el professorat dels centres docents és controlar
l'assisténcia de lI'alumnat i fer arribar als tutors les incidéencies que es produeixen a classe.

Aquest projecte consisteix en la renovacio del sistema informatic encarregat de la gestié de les
faltes d'assistencia i incidencies de I'alumnat.

Respecte a la renovacio del maquinari, inicialment es volia desplegar una tauleta electronica per a
cada professor pero, després de la reduccié del pressupost inicial, es va decidir que els professors
utilitzin els seus teléfons mobils intel-ligents personals.

Respecte al programari, es va prioritzar I'adaptacié d'una aplicacié existent per sobre d'un nou
desenvolupament. Es va decidir que la millor opcié era ghap [1], una aplicacié web feta a mida per
en Daniel Herrera per a I'Institut Cendrassos de Figueres. Aquest aplicacid6 compleix la majoria
dels nostres requeriments.

Aquesta aplicacio, perd, no permet passar llista amb una tauleta electronica o un teléfon
intel-ligent. Per tant, I'adaptacié6 de ghap a pantalles petites i tactics esdevé el nucli d'aquest
projecte.

Fruit de la col-laboracié6 amb el desenvolupador principal per realitzar aquestes modificacions neix
un nou programa, django-aula [2]. Aquesta aplicacié no és una nova branca (fork), sind una
evolucio de ghap, i passa de ser una aplicacio “a mida” a ser un sistema flexible que pot
adaptar-se a les necessitats de qualsevol escola o institut.

La metodologia de desenvolupament utilitzada ha estat la d'espiral: s'han realitzat cicles de
desenvolupament per a cada requeriment, obtenint un prototipus al final de cada cicle.

Aquesta aplicacié esta programada en Python i totes les modificacions que s'hi han realitzat s'han
afegit al seu repositori public (GitHub). Abans, perd, ha calgut realitzar un intens procés
d'autoformacié en les tecnologies en les que es basa django-aula, desconegudes per mi fins
llavors.

Gracies a les aportacions que s'han fet a django-aula en el marc d'aquest projecte, I'aplicacié és
capac de redistribuir automaticament els elements de la seva pagina web en funcié de la mida de
la pantalla, i esta adaptada a les pantalles tactils com a forma d'interaccio.

A part de la renovacio de la interficie grafica, també s'han realitzat algunes adaptacions menors, i
s'han corregit alguns errors de l'aplicacio.

La implantacio s'ha realitzat sobre un sistema operatiu Debian GNU/Linux a una maquina virtual
en un servidor existent al centre.

Per tal que l'aplicacié compleixi la normativa vigent referent a la proteccié de dades personals
(LOPD [3]), s'ha configurat el servidor per a que la interaccié amb l'aplicacio sigui mitjancant el
protocol segur HTTPS.

Donat que la documentacio per realitzar la implantacio era forga escassa, s'ha aprofitat per crear
manuals durant la seva realitzacio.

Degut a I'anul-lacié de la renovacioé del maquinari per passar llista, a la utilitzacié d'un programari
lliure gratuit, i a la implantacio del sistema en un servidor de maquines virtuals existent, aquest
projecte s'ha realitzat amb un cost de 0€.
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2. Introduccio

El professorat de linstitut, com a part de les seves tasques, ha de controlar I'assisténcia de
'alumnat i fer arribar als tutors dels grups les incidéncies que es produeixin a classe, tant les que
tenen a veure amb faltes de comportament (com, per exemple, les faltes de respecte), com les
relacionades amb la dinamica docent (com, per exemple, no haver fet els deures).

A més, I'equip directiu (cap d'estudis) ha de prendre mesures disciplinaries segons les faltes
acumulades per a cada alumne.

El projecte consisteix en renovar el sistema informatic encarregat de gestionar I'assisténcia i les
incidéncies de I'alumnat, tan el maquinari com el programari.

2.1. Objectius

Tenint en compte que s'ha d'implantar un nou sistema informatic complet, els objectius es poden
dividir entre la renovaci6 del maquinari i la del programari.

2.1.1. Maquinari

Respecte a la renovaciéo del maquinari que utilitzara el professorat per gestionar les faltes
d'assisténcia i incidéencies, caldra fer:

* Estudi comparatiu: caldra valorar els diferents dispositius existents al mercat i escollir el
gue s'adapti millor a les nostres necessitats.

* Adquisicio: s'haura de realitzar la compra dels dispositius escollits.

* Implementacio: els dispositius hauran de configurar-se i lliurar-se als usuaris.

2.1.2. Programari
En la renovacio del programari tenim els seglients objectius a complir:

* Recerca: es valoraran els diferents programes existents per passar llista i posar incidéncies
en centres docents.

* Adaptacio: el programari escollit haura d'adaptar-se a les necessitats de l'institut.

* Implementacio: el programari haura d'instal-lar-se en I'entorn de produccié per poder-lo
utilitzar.

* Formaci6: caldra explicar als usuaris com han de fer servir el nou sistema.

2.2. Estat de I'art

Els sistemes actuals més avancats per a la gestié d'assisténcia i incidencies de l'alumnat que
s'adapten a les necessitats dels centres docents de Catalunya han estat valorats a I'estudi de
viabilitat com a possibles alternatives de solucié per a la renovacié del sistema. S'han estudiat tant
els sistemes basats en programari lliure com els comercials.

La seva arquitectura sol ser client-servidor:

* Servidor: alguns sistemes permeten decidir si el servidor estara allotjat al propi centre
educatiu (millor temps de resposta) o al navol (facilita I'accés extern i el manteniment),
mentre que d'altres només ofereixen una de les dues alternatives.

* Clients: la ultima tendéncia és que el sistema sigui multiplataforma, executant-se com una
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aplicaci6 web que s'adaptara al tipus de client que s'utilitzi: ordinador personal, tauleta,
teléfon intel-ligent, etc...

2.3. Estructura de la memoria

Aquesta memoria esta formada pels seglients capitols:
Resum

Breu resum del projecte.

Introduccioé

En aquesta Introduccié al projecte s'exposen els objectius, l'estat de l'art i l'estructura de la
memoria del projecte.

Descripci6 del projecte

Es descriuen les fases per les quals ha passat el procés de desenvolupament: estudi de viabilitat,
analisi, disseny, desenvolupament, implantacio i manteniment.

Per reflectir el desenvolupament iteratiu que s'ha portat a terme en aquest projecte, les fases
d'analisi, disseny i desenvolupament estan agrupades per objectius en diferents “iteracions”.

Conclusions

S'inclouen les conclusions finals, els objectius aconseguits i no aconseguits i les possibilitats
d'ampliaci6 del treball.

Recursos i bibliografia
Referéncies bibliografiques i altres recursos utilitzats per a la realitzacio del projecte.
Annexos

En els annexos, que es troben en un document a part, s'han inclos els manuals d'instal-lacié
creats durant la implantacio del sistema a I'Institut de Vidreres, i la llicéncia d'aquesta memaria.

6/46



TREBALL FINAL DE MASTER Joan Rodriguez Bellido

3. Descripcio del projecte

3.1. Estudi de viabilitat

3.1.1. Establiment de I'abast del sistema

L'Institut de Vidreres és un centre d'ensenyament secundari que imparteix els seglents
ensenyaments: Educacié Secundaria Obligatoria, Batxillerat i el Cicle formatiu de grau mitja en
Sistemes Microinformatics i Xarxes.

Durant la dinamica habitual de les classes es produeixen algunes situacions provocades per
lalumnat que cal que els docents registrin. Aquestes situacions poden dividir-se en tres
categories:

» Faltes d'assistéencia: alumnes que arriben amb retard o que falten durant tot el temps que
dura la classe.

* Incidéncies que afecten a la docéncia: situacions en les que l'alumnat no té un
comportament correcte pero que no afecten al desenvolupament general de la classe, com
deixar-se el material oblidat a casa o no fer les tasques que encomana el professor/a.

* Incidéncies disciplinaries: situacions en les que l'alumnat té un comportament incorrecte i

afecten al desenvolupament de la classe, com faltes de respecte al professor o a la resta
dels companys.

L'Institut de Vidreres vol que hi hagin dues categories ben diferenciades pels tipus d'incidéncies
perqué les que afecten a la docencia Unicament tindran una repercussio en la qualificacié de la
materia, i les disciplinaries, en canvi, provocaran mesures més greus (com expulsié de l'aula,
obertura d'expedients disciplinaris, etc...).

La forma tradicional de gestionar aquesta informacio és mitjancant folis que els professors omplen
cada hora de classe, i que després el tutor de cada grup gestiona per saber els problemes de
comportament o les faltes d'assisténcia de cadascun dels seus alumnes tutorats. Tot i ser un
sistema molt senzill d'implantar, la comparticié de la informacio i la necessitat de fer manualment
els informes de cada alumne ho fa molt farragos.

Donades les mancances del sistema tradicional, I'Institut de Vidreres esta utilitzant un sistema
informatic per gestionar l'assisténcia i les incidéncies de l'alumnat. Actualment, perd, tant el
magquinari com el programari d'aquest sistema ha quedat obsolet.
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Diacent

Gestionar assisténcia Gestionar incidéncies

Generarinformes

Tutar

Taula 1: Descripcié general del sistema

Des del punt de vista economic, es procurara que la renovacié impliqui la menor despesa possible.
Per aquest motiu es prioritzara aquest criteri tant per als terminals de maquinari que utilitzaran els
professors per connectar-se al sistema, com a la propia aplicacié escollida.

Des del punt de vista técnic, caldra que el programari s'adeqi als nous terminals que els docents
utilitzaran per connectar-se al sistema. Aquesta adaptacié del programari sera la part més
important del projecte.

Des del punt de vista legal, es buscara una solucié basada en programari lliure per tenir la
possibilitat d'adaptar-ho a les necessitats actuals i futures de l'institut. Respecte al tractament de
les dades, s'exigira que I'aplicacié compleixi la Llei Organica de proteccié de dades de caracter
personal.

Des del punt de vista operatiu, s'ha de vetllar per a que I'accés a l'aplicacié sigui rapid i fiable, tant
des del propi institut (totes les aules, departaments, sala de professors) com externament.

La renovacié del sistema de gesti6 de l'assisténcia afectara:

e Caldra disposar d'un nou servidor que allotjara el programari, servint les pagines web als
clients.

* Caldra renovar els actuals terminals (PDAs) que utilitzen els professors per gestionar
l'assisténcia i les incidéncies per uns altres de més moderns.

D'altra banda, la renovacié del sistema de gestié d'assistencia afectara a tot els professors i
professores:

* Personal docent: les faltes d'assisténcia i les incidéncies s'introduiran al nou sistema.
* Tutors/es: la generaci6 d'estadistiques i informes es fara utilitzant el nou sistema.

Es molt important preparar i planificar les sessions de formacié de forma que tot el personal de
l'institut esdevingui capag d'utilitzar el nou sistema.
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3.1.2. Estudi de la situacié actual

Per gestionar l'assisténcia i les incidéncies de I'alumnat, actualment el personal docent de ['Institut
de Vidreres utilitza el programari PalMaster 8.2 de I'empresa Cospa & Agilmic. Aquest programari,
en el qual ja no se'n desenvolupen noves funcions, funciona sobre els antics dispositius PDA
palmOne.
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La problematica del sistema actual pot resumir-se en:

LL L

* magquinari clients: els dispositius palmOne estan arribant al final de la seva vida util, i els
recanvis son molt dificils de trobar i molt costosos.

« Comunicacioé amb el servidor: la sincronitzacié s'ha de realitzar manualment en un dels tres

receptors que s'han instal-lat a l'institut via radiofreqiieéncia. Aixd provoca que, en moltes
ocasions, les dades triguin massa temps a arribar al servidor.

e programari: ja no se'n desenvolupen noves funcions, i no permet adaptar-lo a les noves
necessitats de I'Institut.

3.1.3. Definicié dels requisits del sistema

Mitjancant I'estudi del sistema de gestio d'assisténcia actual, i les entrevistes amb els seus usuaris
i 'equip directiu de I'Institut, s'han identificat i catalogat els requisits seglents (la prioritat de cada
un esta indicada com un nombre entre 0 i 100; essent 100 la prioritat maxima).

Requisits técnics:

* (100) Arquitectura: la consulta i I'administracié de l'aplicacié haura de poder-se realitzar des
de qualsevol navegador.

9/46



TREBALL FINAL DE MASTER Joan Rodriguez Bellido

(80) Arquitectura: el contingut del lloc web s’haura d’'emmagatzemar en un sistema gestor

de bases de dades relacionals sobre el qual es puguin fer consultes futures no previstes en
l'actualitat.

(100) Seguretat: només podran accedir a l'aplicacio les persones autoritzades.

(100) Seguretat: s'hauran de fer copies de seguretat peridodiques de l'aplicacié i de les
dades emmagatzemades.

(100) Seguretat: l'aplicaci6 haura de garantir la seguretat de les seves dades, tal i com
marca la LOPD [3].

(60) Normatives i/o estandards: l'aplicacid web haura de complir els estandards marcats
pel World Wide Web Consortium (HTML, CSS, etc.).

(20) Normatives i/o estandards: l'aplicacié web haura de complir les normes d’accessibilitat
marcades pel World Wide Web Consortium (Web Accessibility Initiative).

Requisits operatius:

(100) Operativa: l'aplicacié haura de poder-se utilitzar des de pantalles petites (dispositius
portatils) en el cas de la gestié de les faltes d'assisténcia i d'incidéncies de I'alumnat.

(100) Operativa: l'aplicaci6 haura de permetre als tutors la obtencié d'informes,

estadistiques i resums de les faltes d'assisténcia i les incidéncies dels seus alumnes
tutorats.

(60) Operativa: l'aplicaci6 haura de permetre la importacié automatitzada de les dades
provinents de programes externs: horaris i alumnat matriculat.

(40) Administracio: I'administracié de l'aplicaci6 s’haura de poder fer per mitja d'un
navegador web.

Requisits legals:

(60) La llicéncia d'ts del programari haura de ser lliure.
(60) La llicéncia de I'entorn de desenvolupament haura de ser lliure.

(60) La llicéncia d'as del sistema operatiu del servidor haura de ser lliure.

Requisits economics:

(80) La despesa corresponent al maquinari i al sistema operatiu del servidor ha de ser el
més petita possible.

3.1.4. Alternatives de maquinari

3.1.4.1. Estudi de les alternatives de solucio

Respecte al maquinari, s'han estudiat les seglients alternatives:

PC de l'aula

Utilitzar el PC que hi ha al petit rack de totes les aules docents. Es tracta de la solucié més senzilla
i més barata, ja que es podrien utilitzar la majoria dels dispositius existents.

Pros:

El professor no ha de portar a sobre cap aparell
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Contres

« En arribar a la classe, i en cas de produir-se una incidencia haura d'esperar a que
I'ordinador s’engegui

o Ano ser que es deixes encés sempre.
» El professor ha de girar-se per posar els faltes/incidéncies, perdent de vista a I'alumnat.
* No es pot aprofitar el sistema actual.

o Caldria posar pantalla a tots els ordinadors.

Portatil
Un ordinador portatil per a cada professor.
Pros
* Forca agil.
Contres

* S’ha de proporcionar un portatil per a cada professor (inversi6 molt gran), o demanar al
professorat que porti el seu o n'adquireixi un.

Tauleta
Una tauleta per a cada professor.
Pros

* Molt agil, el professor pot passar llista o posar incidéncia sense perdre de vista els
alumnes.

Contres
* S’ha de proporcionar una tauleta a cada professor
* Son molt fragils. Les més robustes son més cares.

+ Es unainversio forca gran.

Teléfon intel-ligent
Un teléfon intel-ligent per a cada professor.
Pros

* Molt agil, el professor pot passar llista o posar incidéncia sense perdre de vista els
alumnes.

Contres

* El professor ha de fer servir el seu propi telefon.

Després de valorar els pros i contres de totes les opcions, es decideix fer un estudi economic de
les tauletes, mirant algunes opcions de teléfons intel-ligents i portatils també per comparar.
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3.1.4.2. Valoracio de les alternatives

A continuacid es mostra el cost de les diferents opcions de maquinari que s'han valorat:

Tipus Model Pantalla | Sortida video? | Preu Distribuidor
Tauleta | Leotec Space Il 7" N 68,85 € | Nineteam
Tauleta | Leotec Space lll S 7" N 81,07 € | Girtic

Mobil Samsung Galaxy Pocket | 2,8" N 84,00 € | MediaMarkt
Mobil Samsung Galaxy Mini 3,14” N 89,00 € | MediaMarkt
Tauleta | Leotec Cosmos Il 8” S 108,89 € | Nineteam
Mobil Samsung Galaxy Y 3" N 109,00 € | MediaMarkt
Mobil Samsung Galaxy Mini 3,14" N 118,64 € | Nineteam
Tauleta | Acer Iconia bl-a71 7" N 127,28 € | Girtic
Tauleta | Bogo LifeStyle 7DC 7" S 135,52 € | Girtic
Tauleta | Leotec Universe 10” S 157,18 € | Nineteam
Tauleta | Leotec Nova ll 10” S 169,28 € | Nineteam
Tauleta | Asus Memo Pad mel72v | 7" N 178,28 € | Girtic
Netbook | Lenovo 15,6” S 289,99 € | Nineteam

3.1.5. Alternatives de programari

Respecte al programari, es demana assessorament als Serveis Territorials del Departament
d'Ensenyament a Girona i, a partir de les opcions que ens informen i tota la resta s'han trobat es fa
un estudi, tant de les opcions lliures com comercials.

Un aspecte a valorar és la compatibilitat amb la resta del programari que s'utilitza a l'institut:

* SAGA [9]: programari utilitzat per tots els centres docents de Catalunya per a la gestio de
['alumnat: matriculacio, avaluacio, etc...

* KronoWin [10]: programari utilitzat al nostre institut per generar els horaris de les materies.

MRdocent

MRdocent és un programari creat per un un professor de cicles formatius d'informatica de l'institut
Cirvianum de Torell6. Esta orientat a complir les necessitats de tots els centres educatius i el seu
entorn és molt intuitiu. El seu autor es compromet a lliurar-nos el codi i, en un futur, publicar-lo
sota una llicencia lliure. Finalment, perd, el seu autor es nega i no permet cap mena de
col-laboracié a curt/mitja termini, ni per solucionar errors ni per realitzar adaptacions.

« http://www.basvalley.com/mrprograms/index.php/gestio-de-centres-educatius/3-gestio-de-c
entres-educatius
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Pros
» Desenvolupat i mantingut per professors, seguint les necessitats dels instituts catalans.

* Gestid integral (gesti6 profes, alumnes, assisténcia, guardies, horaris, reserva aules,
manteniment centre...)

* Compatible amb teléfons intel-ligents.
* Sense cost de llicéncia.
e Compatible amb SAGA
Contres
* No es pot accedir al codi, ja que l'autor (encara) no I'ha alliberat.

* Actualment esta en desenvolupament (per exemple, la versié per a pares no esta
operativa).

Webfaltes

Programari lliure per a la gestio de faltes d'assisténcia. Molt fiable, porta alguns anys en
funcionament i esta implementat en varis centres docents de la zona de I'Ebre. Obliga, pero, a
tenir un sistema de gesti6é d'usuaris extern a l'aplicacié (LDAP).

* http://acacha.org/mediawiki/index.php/Webfaltes

Pros

* Sense cost de llicencia

» Desenvolupat i mantingut per professors, seguint les necessitats dels instituts catalans.
Contres

* Sense suport.

* Sense versio per a teléfon intel-ligent.

* No permet importar de SAGA.

ghap

Sistema de gesti6é de centres docents desenvolupat per un professor de cicles d'informatica de
I'Institut Cendrassos de Figueres. Orientat a reduir la tasca d'administracid, gestiona molt bé la
comunicaci6 amb SAGA i Kronowin. Esta molt orientat a les caracteristiques especifiques de
I'institut de l'autor.

» https://code.google.com/p/ghap/
Pros
* Sense cost de llicencia.

* Suport técnic voluntari per part del seu desenvolupador.
* Compatible amb SAGA i Kronowin.
* Gestio integral de l'institut.

Contres
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* No compatible amb teléfons intel-ligents.

Nou desenvolupament
En el cas de no trobar cap alternativa viable, existeix la opcié de crear el sistema de cero.
Pros
* Desenvolupat a mida de I'institut
* Sense cost (es pot fer en el marc d'aquest projecte)
Contres

* El seu desenvolupament estaria llest per a mitjans del curs 2013-2014.

Modul de moodle

El nostre institut utilitza moodle com a portal d'aprenentatge. Existeix un modul d'aquest
programari que permet gestionar les faltes d'assisténcia, molt senzilla, perd que no arriba a
complir els nostres requeriments.

e http://docs.moodle.org/24/en/Attendance_module

Pros
* S'’integra amb moodle, el que evita repetir dades d’'assignatures i alumnat.
e CostO.

Contres

» Caldria un moodle propi a I'institut (ara s'utilitza un allotjat i mantingut per la Generalitat de
Catalunya).

* Obligaria a tenir cursos de moodle per a tots els professors, grups i assignatures, fins i tot
en els casos en els que no s'esta utilitzant com a recurs docent.

* No s'integra amb teléfons intel-ligents.

VPC - gestid i control d'assisténcies i incidéncies d'alumnes

Es tracta d'un sistema privatiu, amb una interficie grafica agil i intuitiva. Compta amb un modul
d'activitats, per gestionar les alteracions en I'horari habitual del centre. Té també la possibilitat que
els pares puguin consultar les incidéncies relacionades amb els seus fills.

e http://vpcmatic.com

e http://www.ense.cat

Pros
* Compatible amb teléfons intel-ligents
* Suport técnic.
Contres
* Cost de llicencia - 633€ alta i 114€ trimestre.
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Alexia (Cospa & Agilmic)

Evolucié del sistema comercial que esta utilitzant el nostre centre abans de la renovacio.
Plataforma molt fiable, encara que proporciona moltes més funcionalitats de les que actualment
necessitem.

*  http://www.cospa-agilmic.com/
* http://www.alexiaeducacion.com

* Permet contractar només els moduls necessaris.

+ Es una evolucio de la plataforma que ja coneixem.

+ Es compatible amb teléfons intel-ligents (al setembre)
Contres

* Lallicéncia té un cost de 1000€ el primer any i 750€ els segiients.

iEducacié (Infoself)

Sistema molt complet i molt utilitzat a la zona de l'institut, desenvolupat per una empresa de
Girona. Molt ben adaptat a les necessitats dels centres grans, proporciona més funcionalitats de
les que necessitem.

e http://www.ieducacio.com/

Pros
e Té suport técnic.
Contres
* Lalllicéncia té un cost molt alt.

* No és modular, el que implica que s’ha de comprar tot els programari complet, amb moltes
més funcionalitats de les que nosaltres necessitem.

+ Esta fet a mida dels institut que estan dins el pla de qualitat. Caldria canviar els processos
de funcionament del nostre institut.

Gestin

Sistema desenvolupat per Deltic Informatica, amb funcionalitats basiques i interficie grafica
antiquada.

 www.plataforma-gestin.net

¢ Demo: http://www.plataforma-gestin.net/3071/v4 ver pagina.php?
params=b3071a4912a0000a00000

Contres

* No és compatible amb teléfons intel-ligents.

Per a ajudar a valorar la millor alternativa de programari, s'ha realitzat una taula amb els aspectes
més importants a tenir en compte.
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Suport Compatible
Nom Llicéncia | Cost P Compatibilitat | teléefons
extern . .
intel-ligents
MRdocent Freeware | 0 € Si SAGA Si
Webfaltes Lliure 0€ No No
. . SAGA
ghap Lliure 0€ Si & KronoWin No
Nou desenvolu- | | ;o 0€ No SAGA ?
pament
. 633€ alta . .
VPC Comercial 114€ trim Si SAGA Si
. . 1000€ primer any, , Si
Alexia Comercial 750€ els seglents Si SAGA (al setembre)
iEducacio Comercial | uns 200€ mes Si SAGA No
Gestin Comercial alta 160€ Si? SAGA? No
996 € any

3.1.6. Selecci6 de la solucié

Respecte al maquinari, inicialment la opcid escollida és la tauleta Leotec Space lll, principalment
per ser la de menor cost. S'’ha demanat a I'empresa distribuidora un dispositiu de mostra, |
després de realitzar algunes proves de funcionament podem verificar que s'ajusta perfectament a
les nostres necessitats.

(P2

SPACE IIl'S

*®ul & 15:20

Unes setmanes després, pero, s'ha hagut de descartar la seva adquisicié a curt termini degut,
principalment, a problemes pressupostaris. Degut a aix0, pren molta més importancia la adaptacio
de la interficie grafica de l'aplicacio, per a que els professors puguin utilitzar, apart d'un ordinador
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personal, el seu propi telefon mobil per a passar llista.

No s'eliminen de la memoria l'estudi de viabilitat i l'analisi relacionats amb les tauletes
electroniques, per si en un futur es decideix reprendre la seva adquisicié. En aquest cas, pero,
caldra re-avaluar quin model necessitem, degut a la rapida evolucié d'aquests tipus de dispositius.

En el cas del programari, inicialment s'escull l'aplicaci6 MRDocent com a candidata per
implementar en el nostre institut. Després d'algunes comunicacions i reunions amb el
desenvolupador, es perd la confianca en l'aplicacié i es decideix valorar altres alternatives.

Finalment, l'aplicaci6 que s'implantara sera ghap [1]. Aquesta aplicaci6 compleix tots els
requeriments del nostre institut i porta més de dos anys en produccié en un institut de similars
caracteristiques (Institut Cendrassos de Figueres). Unicament no és compatible amb els nous
dispositius mobils (telefons intel-ligents, tauletes). El desenvolupament d'aquesta nova interficie
guedara com a tasca d'aquest projecte.

3.1.7. Riscos
Els riscos associats a les solucions escollides i les propostes per pal-liar-los son els segiients:
Tauleta (maquinari)
» Son dispositius molt fragils, es poden trencar molt facilment.
o Es compraran fundes per protegir-los.

* Les bateries duren poc temps i poden veure reduida la seva vida (til si no es carreguen de
la forma adequada.

o Es formara als usuaris per a que siguin coneixedors de la forma correcte de carregar
aguests dispositius.

Ghap (programari)
* Pot no estar adaptat a les peculiaritats del nostre institut.

o L'autor d'aquest projecte es formara a fons en les tecnologies de desenvolupament

d'aquesta aplicacié (python + django) per esdevenir capa¢ de realitzar qualsevol
moadificacié que calgui.

» La falta de servei de manteniment pot provocar talls d'operativitat i pérdua de dades

o S'instal-lara sobre un sistema de maquines virtuals per facilitar la migracié entre
maquinari.

o S'habilitara un sistema automatitzat de copies de seguretat per minimitzar la pérdua de
dades.

Altres

* Si hi han punts foscos a la xarxa sense fils de l'institut, no permetra I'is del sistema per
part del professorat en aquests espais.

o Es realitzara un estudi de la xarxa sense fils i es reforcara alla a on calgui.
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3.2. Analisi

3.2.1. Definicié del sistema

El sistema de gestid de faltes i incidéncies haura de complir els requeriments seglients:

* La consulta i la modificacié de la informacié de I'aplicacié ha de poder-se realitzar des de
gualsevol navegador.

* La informaci6 sobre la que treballa l'aplicaci6 ha de ser emmagatzemada en un sistema

gestor de bases de dades relacional, que permeti realitzar consultes no previstes en
I'actualitat.

* S'ha de garantir la seguretat de les dades, tal i com marca la LOPD [3].

* L'aplicacié ha de complir els estandards marcats pel World Wide Web Consortium (HTML,
CSS, etc.).

* S'ha de poder accedir a les funcionalitats més habituals (gestio de faltes i incidéncies) des
de dispositius petits (tauletes i teléfons intel-ligents).

» L'aplicacié haura de permetre als tutors la obtencié d'informes, estadistiques i resums de
les faltes d'assisténcia i les incidéncies dels seus alumnes tutorats.

» L'aplicaci6 permetra la importacié automatitzada de les dades provinents dels programes
de gesti6 d'horaris (KronoWin [10]) i de matriculacié d'alumnat (SAGA [9]).

* L'administracié es podra realitzar des d'un navegador web.

* Les llicéncies del programari, de I'entorn de desenvolupament i del sistema operatiu del
servidor seran lliures.

* El programari tindra uns requeriments de maquinari molt reduits.

L'entorn tecnologic del sistema sera: com a sistema operatiu una distribuci6 GNU/Linux Debian o
derivada, llenguatge de programacié Python, Django com a marc de treball (framework) web, i
MySQL com a sistema gestor de bases de dades.

Les normes i estandards que cal seguir en la implementacié del sistema web seran els estandards
web més habituals: HTML, CSS, JavaScript, etc...

El personal involucrat en la definicié de requisits del nou sistema és:

* Els membres de la comissié de Tecnologies Aplicades al Coneixement - TAC (director, cap
d'estudis, coordinador TIC, cap del departament didactic de cicles d'informatica,
administrador del sistema de faltes d'assistencia).

* Els tutors.

* Laresta del personal docent

3.2.2. Verificacioé de requisits

Mitjancant un procés de proves s'ha verificat quins dels requisits establerts compleix l'aplicacio
escollida i quins no.
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Requisit Compleix?

La consulta i la modificacio de la informacio de l'aplicacié ha de poder-se realitzar Si
des de qualsevol navegador.

La informacié sobre la que treballa I'aplicaci6 ha de ser emmagatzemada en un Si
sistema gestor de bases de dades relacional, que permeti realitzar consultes no
previstes en l'actualitat.

S'ha de garantir la seguretat de les dades, tal i com marca la LOPD [3]. Si
L'aplicacié ha de complir els estandards marcats pel World Wide Web Consortium Si
(HTML, CSS, etc.).

S'ha de poder accedir a les funcionalitats més habituals (gesti6 de faltes i No
incidencies) des de dispositius petits (tauletes i telefons intel-ligents).

L'aplicaci6 haura de permetre als tutors la obtencié d'informes, estadistiques i Si
resums de les faltes d'assisténcia i les incidencies dels seus alumnes tutorats.

L'aplicacié permetra la importacié automatitzada de les dades provinents dels Si
programes de gestioé d'horaris (KronoWin) i de matriculacié d'alumnat (SAGA).
L'administracio es podra realitzar des d'un navegador web. Si
Les llicéncies del programari, de I'entorn de desenvolupament i del sistema operatiu Si

del servidor seran lliures.

El programari tindra uns requeriments de maquinari molt reduits. Si

Per tant, caldra realitzar modificacions a l'aplicacié per a que pugui ser utilitzada des de dispositius
petits, mobil intel-ligents i tauletes.
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3.3. Preparacio per al desenvolupament

Arribat a aquest punt ens trobem una aplicacié totalment funcional com a punt de partida, pero que
cal adaptar-la a les necessitats del nostre institut.

A continuacié s'esmenten aquells aspectes que van ser necessaris a I'hora de realitzar les
modificacions.

3.3.1. Metodologia

S'ha pres la metodologia en espiral com a base per al desenvolupament de les modificacions
d'aguesta aplicacié. Aquesta metodologia trenca amb la metodologia classica (cascada), en la que
el programari ha de passar per una série d'etapes rigorosament ordenades, i per iniciar-ne una
s'ha d’haver acabat amb I'etapa anterior.

En aquest projecte, en canvi, per a cada requeriment es realitza un cicle de desenvolupament
complet (analisi, disseny, desenvolupament i proves), obtenint un prototipus al final de cada cicle
gue pot ser utilitzat.

3.3.2. Autoformacié

El programari escollit per implantar a l'institut esta desenvolupat utilitzant una série de llenguatges
i tecnologies. A continuacié se'n mostra la llista a on s'indica si, en el moment d'iniciar el projecte,
es tenien els coneixements i capacitats necessaries per realitzar les adaptacions:

Coneixements
previs?
Python No
Django No
HTML Si
CSS Si
Bootstrap No
Javascript Si
JQuery No
MySQL Si

Ha calgut formar-se en els llenguatges i tecnologies en els quals no se'n tenia capacitat per al
desenvolupament. Aquests son els recursos que s'han utilitzat:

* Python: Google's Python Class [4]
* Django: Django Tutorial [5]
* Bootstrap: Bootstrap docs [6]

* JQuery: jQuery Learning Center [7]

3.3.3. Equip de treball

El programari que s'ha utilitzat té una llicencia lliure (Llicencia Publica General GNU [12]), el que
ens garanteix que compleix una série de llibertats:
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e Llibertat O: La llibertat de fer servir el programa, amb qualsevol proposit.

* Llibertat 1: La llibertat d'estudiar com funciona el programa i modificar-lo, adaptant-lo a les
teves necessitats.

* Llibertat 2: La llibertat de distribuir copies del programa.

e Llibertat 3: La llibertat de millorar el programa i fer publiques aquestes millores per a
tothom, de manera que tota la comunitat en surti beneficiada

Gracies a la llibertat 1, podem adaptar el programari a les necessitats de l'institut.

Perd també s'ha buscat el fet que les millores que es realitzin puguin ser aprofitades per qualsevol
altre centre docent, tal i com diu la llibertat 3.

Per a aixd s'ha buscat la complicitat del desenvolupador principal de l'aplicacio, evitant que el
programa modificat esdevingués una nova branca. S'ha aconseguit integrar les adaptacions en
I'aplicacié en el programari original. Per fer aixd ha sigut necessari cenyir-nos al disseny original
del programa.

3.3.4. Projecte original i hova branca

L'aplicacio original anomenada ghap [1] €s una aplicacio totalment orientada a les necessitats de
I'Institut Cendrassos de Figueres.

Poc després de comencar les modificacions d'aquesta aplicaci6 es veu la oportunitat de
reorientar-la per fer-la més flexible i genérica, de manera que sigui més facil d'adaptar a qualsevol
altre centre docent. Neix aixi el nou projecte django-aula (djAu) [2].

3.3.5. Entorn col-laboratiu
La forma de col-laborar amb el projecte passa per tres fases diferents.

Inicialment les modificacions s'envien al desenvolupador principal per correu electronic, per a que
ell les integri a I'aplicacio.

Passar llista amb Bootstrap v0.1 ghap  x = B
% Joan Rodriguez Bellide Holal Et passo la versid alpha de la nova pantalla. Ja em diras qué et sembla & 12 de jul
Daniel Herrera Joan, impressionant!! Un motiu més per migrar a bootstrap rapidamentl! Ja et = 12 de jul.
% Joan Rodriguez Bellide Hola Dani. Estic encantat que t'agradi. Merci! Una carta d'agraiment? :-D Don &= 16 de jul.
g Joan Rodriguez Bellido Tambeé hi ha que es mostren millor els errors. El 16 de juliol de 2013 12.32 = 16 de jul.
Daniel Herrera Hola Joan, Perfecte!! Molt interessant la pantalla principal, alla on surt | = 16 de jul.
% Joan Rodriguez Bellido Holal Et passo els fitxers modificats, amb la pantalla de 'horari setmanal m = 18 de jul.
Daniel Herrera Hola, Rebut. Ull que canvio fort 'estructura de dades, hauras de tornar a ca 18 de jul.
Daniel Herrera Joan! tinc un problemet que potser em pots ajudar. Necessito dades de mostra 18 de jul.
g Joan Rodriguez Bellido Holal Potser tho envio massa tard, perdona que no m'he posat amb el PC fins = 19 de jul.
Daniel Herrera Elll Super Guapulll Et contesto al mig del teu text. El dia 19 de juliol de 2 19 de jul.
Daniel Herrera Hola, joan, ho he comprovat, encara que hagi canviat l'estructura pots desar 19 de jul.

Rapidament es veu que aquesta és una solucid ineficient i entro a formar part de I'entorn
d'allotjiament de projectes amb permisos de modificacié (commiter).
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https://code.google.com/p/ghap/

BEE ghap

Tat
Pres
== Control de presencia i incidéncies x Instituts Escoles | .
m P s B A Codacioc Search projects

Project Home | Wiki  |ssues Source

Summary People

Project People 1-20of2
Name Role Duties Notes
ctrl.alt.d Owner
Jrodr236 - me Committer
1-20of2

Finalment, quan es crea el nou projecte que permet adaptar-se més bé a les necessitats de
diferents centres docents, es decideix utilitzar un lloc d'allotiament amb més funcionalitats que
I'anterior.

https://github.com/ctrl-alt-d/django-aula

Des del primer moment passo a formar part dels “contribuidors” al projecte, per a que les
modificacions que jo estava portant a terme en formin part.

Contributors Commits Code Frequency Punchcard

July 14th 2013 - December 8th 2013

Commits to master, excluding merge commits Contribution Type: Commits ~

=== ctrl-alt-d % jrodr236

=+ 2,916 - 10,946 -

3.3.6. Credits i llicéncia

La llicencia inicial del projecte ghap és la GNU GPL v3 [12].

Es realitza una valoracié de les diferents llicencies de programari per al nou projecte django-aula:
lliures amb i sense copyleft, relativament tancades... després d'una reunié amb el desenvolupador
principal per valorar altres alternatives, es decideix que, donades les caracteristiques de I'aplicacio
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i les expectatives que sigui utilitzada i millorada per altres centres docents, es mantindra la
mateixa llicéncia.

Aixi mateix, s'inclou a l'autor d'aquest projecte en els credits de I'aplicacié.
https://github.com/ctrl-alt-d/django-aula/blob/master/LICENSE

Llic&ncia:
This file is part of django-aula ('djAu’')}.
Copyright @ 2811-TODAY . Daniel Herrera ctrl.alt.d@gmail.com

Agquest copyright forma part del programa, no s pot alterar 1
ha d'acompanyar el programa de manera wvisible.

There is MO WARRANTY, to the extent permitted by law.

EL PROGRAMA NO TE CAP GARANTIA,

MES EMLLA DE LES EXIGIDES PER LES LLEIS APLICABLES.

Bt

El programa es diu django-aula, s'escriu 'djdu’ 1 es pronuncia 'dijau’.
django-aula ('djAu’') is free software: you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GHU General Public License as published by

the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or
any later version.

django-aula ('djAu') is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT AMY WARRAMTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR &4 PARTICULAR FURPOSE. 5See the

GHU General Public License for more details.

EL PROGRAMA NO TE CAP GARANTIA, MES ENLLA DE LES EXIGIDES PER
LES LLEIS APLICABLES.

El copyright forma part de la llicéncia 1 django-aula ('djau')

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with django-aula ('djau'). IFf not, see <http:/ www.gnu.org/licenses/>.

Crédits:

Daniel Herrera ( ctrl.alt.d@gmail.com )
'411 time, Some code

Joan Rodriguez ( jrodr23g@gmail.com )

'2813, Migracid a Bootstrap3 i Responsive design.

3.3.7. Entorn de desenvolupament

Per al desenvolupament i les proves s'ha utilitzat un portatil amb un entorn de maquines virtuals,
una tauleta i un mobil.
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Ordinador portatil HP Pavilion g6-2212es (Intel Core i5-3210M, 6GiB DDR3),
http://h10025.www1.hp.com/ewfrf/wc/document?
docname=c03540711&cc=es&dlc=es&lc=es&jumpid=reg_r1002_ eses_c-001_title_r0004
Tauleta Samsung Galaxy Tab 2 7.0 (7 polzades),
http://www.samsung.com/es/consumer/mobile-phone/tablets/tablets/GT-P3110TSAPHE
Teléfon intel-ligent Sony Xperia Neo V (3,7 polzades),
http://www.sonymobile.com/es/products/phones/xperia-neo-v/

L'aplicacio (servidor) s'ha implementat a l'ordinador portatil:

Sistema gestor de maquines virtuals VirtualBox, https://www.virtualbox.org/

Sistema operatiu per a la maquina virtual Debian, http://www.debian.org/

Llenguatge de programacio Python, http://www.python.org/

Marc de treball Django, https://www.djangoproject.com/

Sistema gestor de bases de dades MySQL, http://www.mysqgl.com/

Editor de fitxers nano, http://www.nano-editor.org/

Els clients per a accedir a l'aplicacié son navegadors de pagines web:

Ordinador Tauleta Teléfon
portatil electronica | intel-ligent

Sistema operatiu | Ubuntu Gnome | Android Android

Chromium/Chrome ° .
Firefox °
Android Browser ° °
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3.4. lteracions

Tal i com s'ha explicat abans, s'ha seguit la metodologia en espiral per a desenvolupar el projecte.
Per tant, per a cada requeriment s'ha realitzat una iteracié, que compren un cicle complet de
desenvolupament: analisi, disseny i implementacio.

3.4.1. lteracio: facilitar instal-lacié

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracié és: cal fer mes senzill el procés d'instal-lacié de
I'aplicacio.

Aix0 és degut a que en el procés d'instal-lacié original cal realitzar algunes tasques de baix nivell,
directament en I'entorn de comandes. Es crearan scripts per a que realitzin aquestes tasques.

Per portar a terme aquest a modificacié han creat scripts que realitzin les tasques necessaries per
a la instal-lacio.

# cat fixtures.sh

#!/bin/bash

cd “dirname $0°/..

for i in extKronowin incidencies presencia assignatures horaris seguimentTutorial
missatgeria usuaris

do

python manage.py loaddata aula/apps/$i/fixtures/dades.json
done

3.4.2. Iteracid: interficie grafica global responsiva

El requisit a desenvolupar en aquesta iteraci6 és: la interficie grafica ha d'adaptar-se
automaticament als dispositius petits (tauletes i telefons intel-ligents).

La interficie d'usuari antiga esta dissenyada per utilitzar-la des d'estacions de treball, amb
pantalles grans.

Inici

Usuari:

Nom d'usuari )

|
(
Paraula de Pas: I
(

Paraula de pas )

Enviar dades

Obtenir o recuperar accés

Cal redissenyar la interficie per que aquesta s'adapti automaticament a les pantalles més petites,
com les dels telefons intel-ligents o les tauletes electroniques.
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La interficie d'usuari antiga utilitza els formularis que genera Django, el marc de desenvolupament
web utilitzat.

Per ajudar-nos a crear una interficie responsiva, és a dir, que s'adapti automaticament a diferents
mides de la pantalla, es decideix integrar-hi el marc de treball Twitter Bootstrap.

http://getbootstrap.com/

Bootstrap permetra que el contingut s'adapti automaticament al tipus de pantalla, ja sigui la d'una
estacio de treball,

Hello, world!

This is a template for a simple marketing or informational website. It includes a large callout called a jumbotron and three
supporting pieces of content. Use it as a starting point to create something more unique.

Learn more »

Heading Heading Heading

Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Fusce
dapibus. tellus ac cursus commodo, tortor mauris
condimentum nibh, ut fermentum massa justo sit amet
risus. Etiam porta sem malesuada magna mollis euismod.
Donec sed odio dui.

View defalls »

Donec id elit non mi porta gravida at eget metus. Fusce
dapibus. tellus ac cursus commodo, tortor mauris
condimentum nibh, ut fermentum massa justo sit amet

risus. Etiam porta sem malesuada magna mollis euismod.

Donec sed odio dui.

View detalls »

Donec sed odio dui. Cras justo odio, dapibus ac facilisis
in. egestas eget quam. Vestibulum id ligula porta felis
euismod semper. Fusce dapibus, tellus ac cursus
commedo, tortor mauris condimentum nibh, ut fermentum
massa justo sit amet risus.

View details »

© Company 2013

com la d'un teléfon mobil o tauleta.

creaie SOH"IEI'IIIng more

unique.

Learn more »

Heading

Donec id elit non mi porta gravida at eget metus.
Fusce dapibus, tellus ac cursus commodo, tortor
mauris condimentum nibh, ut fermentum massa justo
sit amet risus. Etiam porta sem malesuada magna
mollis euismod. Donec sed odio dui.

View details »

Heading

Donec id elit non mi porta gravida at eget metus.

Fuera danihne tallne ar rorene rommocdn torknre
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Les tasques realitzades per portar a terme aquesta modificacié han estat:
» Descarregar i integrar els arxius de Bootstrap en els arxius CSS i Javascript.

* Modificar les plantilles HTML per a que facin referencia als arxius Bootstrap.

3.4.3. lteracid: adaptar menu

El requisit a desenvolupar en aquesta iteraci6 és: el menu de l'aplicacié6 ha d'adaptar-se a
pantalles petites.

El menu antic esta dissenyat per utilitzar-ho des d'estacions de treball, amb pantalles grans.
Professorat = | Ajuda ~ | Sortir

AULA INCIDENCIES INFORMACIO
-+ Assisténcia i incidéncies - Expulsid: Inicia tramit. -+ Els meus missatges
d'aula (Arriba alumne expulsat a

-+ Les meves tasques
) la =ala de prof.) =4
-+ Els meus alumnes i
assignatures - Relacid dlincidéncies i

expulsions.

~# Posa incidéncia
(a alumne que no tens a

l'aula)
ASSIGNATURES AVALUACIO QUALITATIVA ALTRES TASQUES
-* Programacions (Mo - Avaluacions. -* El meu nom i correu.
di ibl
Isponible) - Canvi de paraula de pas
-* Caleuladora UF (Cicles) (password)

-* Caleul de preséncia per
assignatura

-+ Trimestres / Unitats
Formatives (Mo
disponible)

La nova pantalla ha de mostrar els menus de forma escalonada, de manera que no apareguin
totes les opcions alhora i ocupin tota la pantalla.

La tasca realitzada per portar a terme aquesta modificacié han estat la modificacié de la plantilla
gue determina el format i contingut dels menus dels diferents usuaris.

El resultat de les modificacions és el seglent.

En pantalla gran:
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django-aula  Aula

Presencia = Alumnes  Incidéncies ~  Matéries ~  Qualitativa
Presencia Alumnes Incidéncies - Matéries « Qualitativa
Blanca ~
Incidencies El meu nom i correu
2 Blanca Villar Segura Nova Incidéncia Canvi de paraula de pas (password)

Recull Expulsia
Sortir

En pantalla petita:

django-aula

django-aula

Aula

Presencia Alumnes Incidéncies «

Matéries - Qualitativa

3.4.4. lteracié: adaptar pantalla d'horari

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracié és: la pantalla d'horari (prévia a passar llista) ha
d'adaptar-se a pantalles petites.

La pantalla d'horari antiga esta dissenyada per utilitzar-la des d'estacions de treball, amb pantalles
grans.
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Horari professor: Profe Mat1

16/06/2014  17/06/2014  18/06/2014  19/06/2014  20/06/2014

08:00 a 08:30 GCD MA4 M122 M122
4t ESO 4t E 1r BTX 1r A BTX 1r BTX 1r A BTX
ESO

M122 M122

2nBTX2n B 2nBTX2n B

BTX BTX
AlD Im:0 Ex:0 AlD Im:0 Ex:0

08:30 a 09:00 GCD MA4 M122 M122
4t ESO 4t E 1r BTX 1r A BTX 1r BTX ir A BTX
ESO

M122 M122

2nBTX2n B 2nBTX2n B

BTX BTX
AlD Im:0 Ex:0 AlD Im:0 Ex:0

09:00 a 09:30 M122 M122 M213 MA4 G
1r BTX 1r ABTX 1rBTX IrABTX 2nBTX2nB 4t ESO4tC
Al:28 In:0 Ex:0

BTX ESO
M122 M122

2n BTX 2n B 2n BTX 2n B

BTX BTX
AlD Im:0 Ex:0 AlD Im:0 Ex:0

09:30 a 10:00 M122 M122 M213 MA4 G
1rBTX IrABTX 1rBTXirABTX 2nBTX2nB  4tESO4tC
Al:28 In:0 Ex:0

BTX ESO
M122 M122

2nBTX2n B 2nBTX2n B

14:00 a 14:30 MA4 M213
At ESO 4t C 2n BTX 2n B

ESO BTX
15:30 a 16:00 RMAT
16:00 a 16:30 RMAT
16:30 a 17:00 RED4 RBTX
17:00a17:30 RED4 RBTX

+guardia +guardia +guardia +guardia +guardia
<< mes passat < getmana passada < avui > setmana vinent = mes vinent >

La pantalla nova ha de mostrar I'horari de tota la setmana si s'utilitza pantalla gran, i només un dia
si es tracta d'una pantalla petita.

En la pantalla petita la columna de les hores i la de les classes se solapara per ocupar poc espai
horitzontal, i els botons de navegacio inferiors s'adaptaran de forma que passin d'avancar de
setmana en setmana a avancar de dia en dia.
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Les tasques realitzades per portar a terme aquest a modificacio han estat:

e Crear un esquelet de la nova pantalla directament en HTML.

* Integrar I'esquelet en I'aplicacié, de manera que es generi la interficie dinamicament.

El resultat de les modificacions és el seglent.

En pantalla gran:

A Blanca Villar Segura

09:15a 10:10 TEC 339 ESO2A G
ALS Inz0 Ex:0
1r Pati
10:30 a 11:30 GYM 211 ESO1A TEC 315 ESO1C
11:30 2 12:25 MA 233 ES0O3B
AE4 In:0 Ex:0 ALS In:0 Ex:0
2nPati
12:45a 1345 G MA 301 ESO3A
+guardia +guardia
<< mes passat | < selmana passada < avui = setmana vinent =

En pantalla petita:

4 Blanca Vilar Segura

09:15a10:10
OP1-M3 304 ESO3A

1r Pati

10:30211:30
G

11:30212:25
GYM 150 ESO3A

2nPati

124521345
G

+guardia

<diapassat <avui> diavinent >

MA 130 ESO2A
ALE3 In:0 Ex:0

TUT 150 ESO1A
A4 In:0 Ex:0

FI 287 ESO1A
AET In:0 Ex:0

TUT 120 ESO3B
AE3 In:0 Ex:0

+guardia

mes vinent ==

3.4.5. Iteracié: adaptar pantalla de passar llista

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracié és: la pantalla de passar llista ha d'adaptar-se a

pantalles petites i tactils.
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MA 226 ESO1B

ALT In:0 B0

MA 380 ESO2B
AL In:0 B0

OP1-M3 191
ESO3A
ALG In:0 B0

+guardia

OP1-M3 304
ESO3A
A6 In:0 Ex:0

GYM 150 ESO3A

+guardia
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La pantalla de passar llista antiga esta dissenyada per utilitzar-la des d'estacions de treball, amb
pantalles grans i utilitzant el ratoli com a eina d'interaccio.

16/06/2014: El professor Profe Mat1 imparteix M122(1) el Dilluns de 09:00 a 09:30 al grup 1TrBTX 1rABTX

Sequr que tinc sort = Treure alumnes de la llista = Incidéncies
Marca tot a Present = Afegir alumnes a la llista = Feina a Realitzar
Marca tot a Falta = Horari

Copia de I'nora anterior
Torna a carregar

S r . Ll Present Falta Justificada

Frdors B, e Present Falta Justificada
Ferly—yjr By, Ry Present Falta Justificada
Enly ferdeey M- beei Present Falta Justificada
<= Dl e = Present Falta Justificada
Dhyprey By, il Present Falta Justificada
Tt Brilurui, Hysly Mipres Present Falta Justificada
vl My Sl Present Falta Justificada
=iy, Doyl Present Falta Justificada

Por-omi sl B Mo, Ly Sl Present Falta Justificada
= B, Syl Present Falta Justificada

e iy Fopliey, Fiprln Present Falta Justificada
By Mk, fleeis Present Falta Justificada
byr—ry By, b Present Falta Justificada
Loy Bty [, Present Falta Justificada
Bogr-fermi ey, Sy Present Falta Justificada

B ivfa el Present Falta Justificada

i | Mgy Present Falta Justificada

e il Rl Present Falta Justificada

Wi . Pl Present Falta Justificada

Bl Siritni, Tk Present Falta Justificada
Nieini Wb, el Present Falta Justificada
Beriifrrl e, [Hen Present Falta Justificada
Sriierul freer Do Present Falta Justificada
Nein [ ey Present Falta Justificada
Fr=ori L s Present Falta Justificada

berr it M, Present Falta Justificada

Sleley Ly, Brren Present Falta Justificada

Enviar dades

La nova pantalla ha d'adaptar-se a pantalles petites i tactils. Aixo implica:
* agrupar els enllacos de la part superior per a que no ocupin tant d'espai;
» reordenar la informacié de la part superior, utilitzant icones per reduir I'espai;

» canviar els tipus de botons per a que siguin més grans i més facilment utilitzats en una
pantalla tactil;

* integrar “paper pijama” (parells de linies de diferent color) al llistat d'alumnes.

Les tasques realitzades per portar a terme aquest a modificacio han estat:
* Crear un esquelet de la nova pantalla directament en HTML.
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» Crear un nou widget de Django que generi els botons de control d'assisténcia.

» Utilitzant el nou widget, integrar l'esquelet en l'aplicacié, de manera que es generi la
interficie dinamicament.

* Madificar el codi Javascript, per tal que les funcionalitats d'ajuda (tinc sort, etc...) actualitzin
els nous botons.

El resultat de les modificacions és el seglent.
En pantalla gran:

Presencia Alumnes Incidéncies - Matéries - Qualitativa

Treure alumnes de la llista
A Blanca Villar Segura

= Dilluns 11/11/2013 Afegir alumnes a |a llista
®©09:15a10:10 Incidéncies

=& TEC(2

A 339 @) Feina a Realitzar
EEESO2A Horari

Tot Tot Tinc = hora
Present Falta sort! abans
BN CHR. W Present - Justificada | Retard
P T, - Falta Justificada Retard
HE ¥ B Present = Falta - Retard
TR FER Present = Falta = Justificada -

RN Present Falta Justificada Retard
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Pantalla petita:

A Blanca Villar Segura
& Dilluns 11/11/2013
D 09:15a 1010

= TEC(2)

# 339

IS ESOZA

e ] o

s g g J g pEeE Wl

Present - Justificada Retard

Pl el Balall ™

- Falta Justificada Retard

ligilem g

Present Falta - Retard

R BT Rt

Present Falta Justificada -

Sy B T

Present Falta Justificada Retard

. Crvoc ot e
Tindré sort!
L TR =
ir

Treure alumnes
Tot Falta

Afegir alumnes
’ Anlesi | Present
| ora Anterior Stificada Incidéncies

— |
Tot present ; T . . Feina a Realitzar
B oW I e ey TErer W — 4 .

3.4.6. lteracié: adaptar la pantalla d'entrada

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracié és: cal adaptar la pantalla de login a la nova
interficie.

La pantalla de login esta dissenyada utilitzant la interficie antiga.
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Login

( Nom d'usuari )
Paraula de Pas: |

( Paraula de pas )
Enviar dades

‘ Oblenir o récuperar accés

Cal adaptar-la a la nova interficie, i fer-la amb un aspecte visual més actual i atractiu.

Les tasques realitzades per portar a terme aquest a modificacio han estat:
* Modificar la pagina de login i fer que utilitzi el marc de treball Bootstrap.

El resultat de les modificacions és el seglent:

Identificacid

Nom d'usuar

Paraula de pas

Inicia la sessio

Obtenir o recuperar accés

3.4.7. lteraci6: adaptar els llistats i formularis

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracio és: la resta de les pantalles, en concret els llistats
(reports) i els formularis, han d'adaptar-se a la nova interficie.

Les pantalles dels llistats i els formularis estan dissenyades per utilitzar-la des d'estacions de
treball, amb pantalles grans.
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Informacié alumnes

M122(2) - 2n BTX 2n B BTX MA4(4) - 4t ESO 4t E ESO M122(1) - ir BTX 1r A BTX

M213(2) - 2n BTX 2n B BTX MA4(4) - 4t ESO 4t C ESO

Dades de
:1%52{2) Zn BTX 2n B Incidéncies Assist. (Oh impartides / 24h) contacte

Tutors.

Incidéncia

Nivell:

Curs:
Grup:

Alumne:

I

Dia I
incidencia: .
( Data en que es va produir la incidencia )

Franja
incidencia:

H

{ Moment en gue es va produir la incidéncia )

Descripcio
incidencia:

{ Frase curta que descriu la incidéncia. Aguesta informacio la veuran els pares. )

Es

Informativa: 515 aquesta casella si aquesta incidéncia és només per tenir constandia d'un fet. Per exemple: "Avui

s'ha esforcat molt” 0 "Ha faltat el dia de I'examen". )

Enviar dades

Les tasques realitzades per portar a terme aquest a modificacié han estat:

* Moadificar les plantilles que son utilitzades per generar llistats i formularis per a que utilitzin
el marc de treball Bootstrap.

* Adaptar els botons “dropdown” per als llistats que ho necessiten.

El resultat de les modificacions és el seglent:
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MA(3)- ESO3A | TUT(2)-ESO2B  OP1-M3(1)-ESO1B  MA(2)-ESO2B  TEC(2)-ESO2A  TEC(1)-ESO1IC
TUT(1)-ESO1A  MA(1)-ESO1B  MA(2)-ESO2A  GYM(3)-ESO3A  MA(3)-ESO3B  FI(1)- ESO1A

OP1-M3(3)-ESO3A  TUT(3)-ESO3B  GYM(1)- ESO1A

MA(3) - ESO3A Incidéncies Assist. (Th impartides / 9h) Dades de contacte Tutors.
lglesias Pozo, Marina « Dlnc. MN/A « 0 Controls +34 J00000YY
« 0expuls. « 0 Faltes no Just.
« 0 Justificades
« 0 Retards
Ordofiez Marco, Noa « Dlnc. N/A « 0 Controls +34 J00000YYY
« 0 expuls. « 0 Faltes no Just.
« 0 Justificades
« 0 Retards
Roig Velasco, Lola « Dlnc. N/A + 0 Controls +34 200000YYY .
« 0 expuls. « 0 Faltes no Just.
« 0 Justificades
« 0 Retards
Vazquez Alsina, Gisela « Dlnc. N/A + 0 Controls +34 200000YYY . .
« 0 expuls. « 0 Faltes no Just.
+ 0 Justificades
+ 0 Retards

Expulsions del Centre

Alumne Obre Periode Data Carta Expulsions Incidéncies Accions
Expedient expulsié Relacionades Relacionades
Carrera No 01/08/2013  01/08/2013 « 01/08/2013
, Accions -
Andreu, Judit a
(ESO1B) 02/08/2013
Cuenca No 01/08/2013  01/08/2013 + 30/07/2013 Accions
Sierra, Ana a (Ha arribat -
(ESO2B) 02/08/2013 tard a
classe.)
Sanchez No 01/08/2013  01/08/2013 + 31/07/2013
Cabello, a (Ha arribat -
Helena 02/08/2013 tard a Editar
(ESO1B) classe.)
Carta
Eshorrar
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Nivell |[— [=]
curs |- [+]
Grup |—— [~]

Alumne | [~]

Dia incidencia
( Data en que es va produir la incidéncia )

Franja incidencia = |-—-— [=]
{ Moment en que es va produir la incidéncia )

Descripcio incidencia
( Frase curta que descriu la incidéncia. Aquesta informacio la veuran els
pares. )

Es informativa &
{ Marca aquesta casella si aguesta incidencia és nomes per tenir
constancia d'un fet. Per exemple: "Avui s'ha esforcat molt” 6 "Ha faltat el
dia de l'examen". )

3.4.8. lteracid: actualitzar interficie grafica

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracié és: actualitzar la interficie grafica d'usuari a les
ltimes tendéncies.

Ha aparegut una nova versié de Bootstrap [6], el marc de treball utilitzat per generar la interficie
grafica d'usuari. Després de valorar-ne els canvis i estar segurs que la nova versié té moltes
millores en aspecte i funcionalitats, es decideix que cal adaptar I'aplicacié a aquesta nova versio.

Les tasques realitzades per portar a terme aquesta modificacié han estat:

* Modificar totes les plantilles i widgets encarregats de generar la interficie grafica d'usuari
per adaptar-los a la nova versio Release Candidate del Bootstrap 3.

* Acabar d'ajustar les plantilles i widgets anteriors per a la versié definitiva de Bootstrap 3.

3.4.9. lteracié: millorar pantalla administracié alumnes

El requisit a desenvolupar en aquesta iteracié és: permetre gestionar els alumnes de només un
grup.

Abans d'aguesta maodificacid, no ni havia cap forma de gestionar els alumnes d'un grup en
concret, ja que apareixien tots junts.
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Ad m | niStr'aCilfl de Djangﬂ Benvingut/da, Administrador. Canviar contrasenya [ Finalitzar sessid

Inici » Alumnes » Alumnes

Seleccioneu Alumne per modificar

Accio | ......... v | Anar| 0 de 29 seleccionats

Alumne

R ®

. enllenn-B-TE -

O

F g mcin "fam [ o faniem

O

O O

oW I mmEE e R

O

II.- wm meun P

O O

m L o [ N

O

T — . = ool |

O

B B I nonia

O

O

O

O

[ ] m

O O

- L S n

O

Cal afegir un filtre a la pantalla de gesti6 dels alumnes, que permeti gestionar un unic grup.

S'ha madificat la vista d'administracié dels usuaris (alumnes/admin.py).
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Admi l"IiStr'aCié de Djaﬂgo Benvingut/da, Administrador. Canviar contrasenya / Finalitzar sessio

Inici » Alumnes » Alumnes

Seleccioneu Alumne per modificar

Accio | _________ v | Anar| 0 de 29 seleccionats

Per grup
Tots
B i E Ee s - - BTX-1A
1BTX
1CTX
[ - = - LN | ]__I_"ES
1BES
1CES
- - - _= I - ].r':'.CF
1CF
L B 1BCF
II.II LN} e . 2""'|T.\:(
2BTX
u n - LN - - 2v'-‘ﬂ.E"3
2BES
2CES
am Paem 2DES
2ACF
2CF
L BN | L} » e L] ] . EECF
3AES
3BES
= - - 3CES
UEC

e E P. SING

- n | ] - - . » n 4""~'ES
4BES
St o " Pl w ACES

O 00000 0 0 0D 0 0 D0 0O Oooo
g

3.4.10. Petites millores i resolucié d'errors

A part d'aquestes de les adaptacions anteriors, s'han realitzat algunes petites millores i correccions
d'errors en el codi font de l'aplicacié, com:

* Crear scripts per a la importacié de dades inicials.
* Canviar aspecte dels errors.

*  Afegir favicon.

* Numeracié CSV del SAGA.

* Adaptar exemples de python al nou disseny de classes.
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3.5. Implantacié

3.5.1. Creaci6 de manuals

El fet que l'aplicacié originalment era per a un sol institut i que el seu creador tingui un
coneixement molt profund d'ella ha fet que la documentacié per a la implantacioé sigui una mica
pobre.

Per aixo, s'ha aprofitat el procés d'implantacio al nostre institut per crear una série de manuals que
expliguen en detall les tasques necessaries per posar en marxa l'aplicacié. Es poden trobar
aguests manuals als annexos, aixi com al directori docs de l'aplicacio.

3.5.2. Nivells de serveis

L'aplicacio ofereix tres serveis: servidor de pagines web, servidor d'aplicacions i gestor de bases
de dades. Tots tres serveis han de complir els seglents nivells:

« Temps de resposta: la carrega de les pagines des del servidor a les maquines clients
hauria de immediata des de la perspectiva dels usuaris: menys de 0,5 segons.

* Seguretat: l'aplicacié gestiona dades privades. Cal, per tant, que les comunicacions siguin
xifrades. S'utilitzara el protocol HTTPS per accedir a 'aplicacio.

» Capacitat: I'aplicacié ha de suportar un nivell baix de peticions simultanies, al voltant de 20
com a maxim.

* Hores de servei: en situacions ordinaries I'aplicacio estara disponible 24h al dia durant el
periode lectiu.

« Comunicacions: cal que l'aplicacid sigui accessible des de tots els equips que utilitzin els
professors, sigui quina sigui la xarxa local virtual (VLAN) a la que estiguin connectats.

« Disponibilitat: en cas d'incidéncia en el sistema, tornara a funcionar 24 hores després com
a maxim. Per a aix0 tenim una copia de seguretat de la maquina virtual, una copia de
seguretat diaria de les dades, i una maquina alternativa capac d'executar I'aplicacié.

3.5.3. Implantacié del sistema

3.5.3.1. Entorn de produccié

La instal-lacié del programari s'ha realitzat en el servidor de maquines virtuals de l'institut. Aquesta
maquina té les seglents caracteristiques:

* Servidor HP ProLiant ML110 G5 (Intel Xeon 3065 2.33GHz, 4 GiB Memory),
http://h20565.www2.hp.com/portal/site/hpsc/public/psi/home?
sp4ts.oid=3577708&ac.admitted=1385040980218.876444892.492883150

*  Monitor de maquines virtuals VMWare ESXi 5
http://www.vmware.com/products/esxi-and-esx

* Sistema operatiu per a la maquina virtual Debian, http://www.debian.org/

3.5.3.2. Procediment per a la instal-lacio

La instal-laci6 d'aquesta aplicacié és un procediment laboriés. Alguns dels passos impliquen un
coneixement de l'arquitectura interna de l'aplicaci6, i dels llenguatges i tecnologies utilitzades per
desenvolupar-lo.
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El procediment que s'ha seguit per a realitzar la instal-lacié s'ha realitzat seguint els seglients
passos:

* Crear la maquina virtual: la maquina virtual s'ha creat a l'entorn de desenvolupament,
sobre VirtualBox com a gestor de maquines virtuals.

* Instal-lar el sistema operatiu: s'ha escollit la versi6 estable (7.2) de Debian GNU/Linux.

* Instal-lar els prerequisits de I'aplicacié: llenguatge de programacioé Python, sistema gestor
de bases de dades MySQL, servidor de pagines web Apache, etc...

» Descarregar l'aplicacio.

* Configurar la base de dades.

* Moadificar els fitxers de configuracié de I'aplicacio, per a adaptar-los al nostre sistema.
* Afegir i configurar l'usuari administrador.

* Executar l'aplicacio per primera vegada.

* Exportar les dades dels alumnes, de l'aplicacio SAGA [9].

* Exportar les dades dels horaris, de I'aplicacié KronoWin [10].

* Realitzar els 24 passos de la carrega inicial. Alguns d'aquests passos impliguen modificar
les dades basiques de I'aplicacio, i cal realitzar-los des de la consola del python.

* Migrar la maquina virtual al servidor de maquines virtuals de produccio.
Per a més detalls sobre el procediment d'instal-lacio, consultar els manuals que es poden trobar
als annexos.
3.5.3.3. Configurar l'accés segur

Donat que que les dades amb les que treballa I'aplicacié son confidencials, s'ha de configurar el
sistema per a que el seu acceés sigui segur. Per a aix0, cal integrar l'aplicaci6 amb el servidor de
pagines web Apache HTTP Server i configurar-ho per a que utilitzi el protocol segur HTTPS.

Per fer aixo cal generar un certificat SSL, activar el modul SSL del servidor de pagines web i
generar els fitxers de configuracio de I'aplicaci6 i del servidor de pagines web.

Per a reduir costos no s'ha utilitzat cap autoritat de certificacio. Aixd ha implicat que tots els clients
gue utilitzen l'aplicaci6 han d'instal-lar-se el certificat de l'aplicacié la primera vegada que la
utilitzen, i estalviar-se aixi el missatge d'error de seguretat que es mostra quan accedeixen a la
web.

3.5.3.4. Copies de seguretat

Caldra que tinguem dues copies de seguretat: la copia de la maquina virtual, i la copia de les
dades.

La copia de la maquina virtual la tindrem a una maquina alternativa, preparada per executar
I'aplicacié en el moment que el servidor de maquines virtuals tingui algun problema.

La copia de les dades es realitzara cada matinada amb la eina mysqgldump. Durant la copia es
para l'aplicacio, per a que la base de dades no quedi en un estat inconsistent. L'arxiu amb la copia
de les dades es replica també diariament al servidor d'arxius de l'institut. Aquesta replicacié es
realitza amb la eina rsync.

3.5.3.5. Integracio a la xarxa

La xarxa del nostre institut segueix el protocol dels centres publics eduCAT + Heura, amb algunes
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adaptacions.

Aquesta és l'arquitectura basica:
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http://www.xtec.cat/web/at_usuari/educat/soltec_heura

La diferéencia principal amb aquesta arquitectura és que hi ha una VLAN creada especificament
per a I's dels cicles formatius:

* VLAN 2 - Educativa cable y sense fils docent.
* VLAN 3 - Cicles formatius.

* VLAN 4 - Gestio electronica de xarxa.

* VLAN 5 - Convidats sense fils eduroam.

* VLAN 6 - Futura video.

* VLAN 7 - Educativa sense fils educat.

* VLAN 10 — Administracio.

Per a la utilitzacio de l'aplicacio cal que els professors puguin accedir-hi des de qualsevol de les
maquines que poden utilitzar a l'institut. Per a aixo, el servidor a on esta allotjat djAu ha de ser
visible des de les VLANs 2i 3.

S'han hagut de demanar la modificacié de les ACLs del router principal (ROSCO) per fer visible el
servidor des d'aquestes VLANS.

Per altra banda, per a que els professors puguin accedir a I'aplicacié des de fora de linstitut, cal
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gue el servidor sigui visible a Internet.

Donat que en breu tindrem un servidor preparat per allotjar pagines web a l'institut, la solucié que
s'utilitzara per a que l'aplicacio sigui accessible des d'Internet sera utilitzar el modul reverse proxy
del servidor de pagines web. Aquest tipus de proxy permet que el trafic procedent d'Internet
destinat a la nostra aplicacié sigui rebut pel servidor de pagines web de l'institut, i que el reenvii al
servidor implantat en aquest projecte.

3.5.4. Proves

Durant un periode de tres mesos, l'aplicacié es prova només amb els alumnes i el professorat del
cicle formatiu.

Durant aquest periode s'han detectat alguns defectes en el procés d'instal-lacié i configuracio, i
també algunes possibles modificacions que caldria realitzar per adaptar millor I'aplicacié a les
necessitats de l'institut.

» Diferéncia dades SAGA-KronoWin:
o Al SAGA tenim 1 grup de cicles, i al KronoWin 2.
o Al SAGA no existeix grup per a la UEC, i al KronoWin si.

* No podem categoritzar les incidéncies.
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3.6. Manteniment

L'autor d'aquest projecte sera el responsable de realitzar el manteniment del nou sistema de
gestiod de faltes d'assisténcia i incidéncies.

Les tasques principals a desenvolupar durant aquest manteniment seran:

Implantacié de les adaptacions per futurs requeriments.
Solucié d'errors en l'aplicacio.

Monitoritzacio del sistema.

Recuperacio davant desastres.

Formacid i atencio a l'usuari.

Etc...

A més, es formara als companys del departament de cicles d'informatica de I'Institut de Vidreres
en l'arquitectura i I'is de I'aplicacié. Aixi, en cas que en un futur jo no pogués continuar realitzant
aguesta tasca, una altra persona se'n podria fer carrec.
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4. Conclusions

S'ha aconseguit complir I'objectiu del projecte: renovar el sistema de gestio de faltes i incidencies
de I'Institut de Vidreres. Ara comptem amb un nou programari que s'adapta als requeriments del
nostre institut i, tot i que la dificultat de financament no ha permeés la compra de les tauletes
electroniques que s'havia planificat, les adaptacions realitzades a l'aplicacid permeten que els
docents puguin utilitzar el seu teléfon intel-ligent personal per a passar llista i anotar incidéncies de
I'alumnat de forma agil i senzilla.

Aquest projecte ha aportat aspectes positius en el professorat de l'institut, en la comunitat i en
I'autor.

El professorat de l'institut ha viscut la renovacié del sistema de faltes d'assisténcia i incidéncies, i
ha pogut gaudir de les avantatges que ofereix utilitzar una aplicacio adaptada a les necessitats del
centre i que esta al dia de les ultimes tecnologies, tant a nivell d'usabilitat com de rendiment.

La comunitat ha pogut rebre les millores en aquest programari, ja que s'han publicat en un
repositori public i estan disponibles amb llicencia lliure. Precisament linstitut pel qual es va
desenvolupar l'aplicacio original estan molt satisfets amb les millores desenvolupades en el marc
d'aguest projecte.

Personalment, aquest projecte m'ha permés aprendre noves tecnologies i llenguatges com python,
django, twitter bootstrap, jQuery, VMWare ESXi, etc... aixi com refrescar les capacitats d'allo que
ja coneixia com HTML, CSS, Javascript, MySQL, Debian GNU/Linux, bash, VirtualBox, etc...

A més, gracies a aquest projecte he pogut col-laborar en un projecte de programari lliure real, una
fita personal que feia molt de temps que tenia.

La possibilitat més evident d'ampliacié del projecte seria, en cas d'obtenir els recursos economics
necessaris, adquirir les tauletes electroniques per al professorat i realitzar el seu desplegament.

Respecte al desenvolupament de I'aplicacio, s'han realitzat contactes informals amb altres instituts
i han mostrat interés en poder utilitzar aquesta aplicacid per a la gesti6 de l'assistencia i les
incidéncies de l'alumnat. Pero per a aixo caldria desenvolupar la importacié de dades des de Untis
[11]. Untis és un dels programes més utilitzats per generar horaris de professors i grups per a
centres docents. Aquesta ampliacio és viable, ja que aquest programa és capa¢ d'exportar dades
en formats de text estandard (XML, CSV, etc...). Si es realitzes aquesta modificacié es facilitaria
enormement la implantacié de l'aplicacié a altres centres docents.

Una altra ampliacio interessant seria el desenvolupament d'una aplicacié nativa per a dispositius
mobils (Android/iOS), que permeti passar llista fins i tot quan el dispositiu perdi la connectivitat.
Per a realitzar aixo caldria que el servidor publiqués una API i desenvolupar una aplicacié que, de
forma transparent, enviés la informacié que s'ha introduit al dispositiu quan estava fora de linia.

Vull donar les gracies a en Dani Herrera, creador de ghap i django-aula, pel seu entusiasme i la
seva guia en el desenvolupament de les modificacions i la implantacié del seu programa que, ara,
també és una miqueta meu.

45/46



TREBALL FINAL DE MASTER Joan Rodriguez Bellido

5. Recursos i bibliografia

[1] ghap, Control de presencia i incidencies X Instituts Escoles i Academies.
<https://code.google.com/p/ghap/>

[2] django-aula ('djAu’), Gestid de presencia, incidencies i més en centres educatius i académies.
<https://github.com/ctrl-alt-d/django-aula>

[3] Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal.
<http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1999-23750>

[4] Google's Python Class [Data ultima consulta: 14/06/2013]
<https://developers.google.com/edu/python/>

[5] Django Tutorial [Data Gltima consulta: 14/06/2013]
<https://docs.djangoproject.com/en/1.5/intro/tutorial01/>

[6] Bootstrap
<http://getbootstrap.com/>

[7] jQuery Learning Center
<http://learn.jquery.com/>

[8] Otero Garcia, A (2006). Projecte web. Barcelona: Universitat Oberta de Catalunya.
<http://materials.cv.uoc.edu/cdocent/YJ85ZOE5RIOYTE0QACYOR.pdf>
[9] SAGA — Sistema d'Administracio i Gestido Academica.

<https://saga.xtec.cat/entrada>
[10] Kronowin, generador de horarios escolares.

<http://kronowin.es/>

[11] Untis, programa de horarios

<http://www.grupet.at/home_es.php>
[12] GNU General Public License

<http://www.gnu.org/licenses/gpl.html>

46/46


http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://www.grupet.at/home_es.php
http://kronowin.es/
https://saga.xtec.cat/entrada
http://materials.cv.uoc.edu/cdocent/YJ85ZOE5R9YT60QACY0R.pdf
http://learn.jquery.com/
http://getbootstrap.com/
https://docs.djangoproject.com/en/1.5/intro/tutorial01/
https://developers.google.com/edu/python/
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1999-23750
https://github.com/ctrl-alt-d/django-aula
https://code.google.com/p/ghap/

