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TFM. Integracion entre gvSIG y CartoDB José Carlos Alpuente Ortega

Resumen

El presente Trabajo Final de Master (en adelante TFM) comprende el estudio e investigacion
de dos de los Sistemas de Informacién Geografica (en adelante SIG) mas populares en la
actualidad: gvSIG y CartoDB.

Un SIG puede definirse desglosando los conceptos que lo forman: Sl (Sistema de Informacién)
e IG (Informacion Geogréfica), esto es, “un sistema de hardware, software, datos, personas,
organizaciones y convenios institucionales para la recopilacidon, almacenamiento, analisis y
distribucidn de informacidn de territorios de la Tierra”.

Las caracteristicas basicas de los dos SIG involucrados en el presente TFM son:

e gvSIG Desktop es un Sistema de Informacién Geografica, esto es, una aplicacién de
escritorio disefiada para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas
sus formas, la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver
problemas complejos de planificacidn y gestion.

e CartoDB es una base de datos geoespacial, implementada en la nube a modo de
software como servicio que proporciona servicios y herramientas SIG a través del
navegador.

En los ultimos afos, y siguiendo la tendencia general en el mundo de las tecnologias de la
informacidén, los SIG estan evolucionando hacia plataformas accesibles en la nube. No
obstante, estas plataformas se encuentran mucho mas limitadas en cuanto a funcionalidades
con respecto a los SIG de escritorio.

Por ello, este TFM, pretende el desarrollo de una herramienta que permita acceder a CartoDB
(SIG en la nube) desde gvSIG (SIG de escritorio). Concretamente, partiendo de un archivo de
proyecto de gvSIG la herramienta desarrollada debe permitir:

e Subir la informacién cargada en el archivo de gvSIG a CartoDB, siempre que sea
compatible con esta plataforma.

e Simbolizar o tematizar la informacidon geogréafica subida, de forma similar a la
simbolizacién o tematizacion aplicada en archivo de proyecto de gvSIG.

Esta herramienta se implementa a través del mddulo de scripting de gvSIG, desarrollando un
script escrito en Jython, el cual permite la carga e importacién en CartoDB de capas vectoriales
de gvSIG, ademas de la generacion de la simbologia correspondiente. Todo este proceso se
realiza mediante formularios claramente guiados y dispuestos de mecanismos de control.
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1. Introduccion
El presente documento corresponde a la memoria del Trabajo Final de Master (en adelante
TFM), el cual trata sobre los Sistemas de Informacidn Geografica (en adelante SIG).

Dicha memoria se divide fundamentalmente en tres bloques: planificacion, investigacion y
desarrollo.

En primer lugar se describe el plan de trabajo donde se presenta el TFM. En esta parte se
introduce el problema a tratar y se revelan los objetivos del mismo, en el cual se plantea el
desarrollo de una herramienta que permita acceder a CartoDB desde gvSIG. Con la definicion
del TFM se lleva a cabo la planificacion describiendo los hitos, dedicacién y tareas, todo ello en
su correspondiente diagrama de Gantt. Finalmente, este primer bloque termina con la
determinacidn de los requisitos y posibles riesgos que puedan surgir durante el trabajo.

En segundo lugar se introducen los SIG, dando una visidn generalizada y explicando conceptos
basicos fundamentales para su comprension, tales como geodesia, cartografia y bases de datos
geograficos. Una vez aclarados estos conceptos, se describen los SIG y se realiza una visién de
las tendencias actuales. En este bloque de investigacidn, se analizan las dos herramientas con
las que se va a trabajar en el TFM: gvSIG y CartoDB, ambas SIG, la primera de escritorio y la
segunda en la nube.

e Acerca de gvSIG, se realiza una introduccién al software, explicando qué es, las
funcionalidades que ofrece, sus principales caracteristicas y se mencionan los entornos
de desarrollo disponibles.

e Sobre CartoDB, se comienza con una introduccion a la herramienta, indicando su
arquitectura y caracteristicas, asi como las funcionalidades especificas SQL API vy
CartoCSS, ambas principales en el desarrollo de este TFM.

En tercer lugar, el documento se centra en el desarrollo de la herramienta descrita en el plan
de trabajo. Este ultimo bloque comienza recordando los requisitos previos. A continuacion se
describe la herramienta, denominada IntegraGC, de un modo general, continuando con la
arquitectura, implementacién y andlisis funcional. En éste ultimo se describe la herramienta
con mas detalle mostrando ademas un diagrama de interaccidn para poder observar el flujo
completo de la herramienta pasando por todos los escenarios posibles. Posteriormente se
indican los pasos de instalacidn y ejecucion de la herramienta, para finalizar mostrando el test
de pruebas y control de errores y unas lineas futuras de desarrollo.

Finalmente se afiaden unas conclusiones sobre el trabajo realizado y se anexan los siguientes
documentos que complementan el TFM, para concluir con la referencia bibliografica:

e Descarga e instalacién de gvSIG Desktop 2.0
e Creacion de una cuenta en CartoDB
e Manual de usuario de IntregaGC
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2. Plan de trabajo
En este primer apartado conceptual se introduce el plan de trabajo seguido en el presente
TFM.

2.1.Antecedentes
En los ultimos afos, y siguiendo la tendencia general en el mundo de las tecnologias de la
informacién, los SIG estdn evolucionando hacia plataformas accesibles en la nube. El nimero
de estas plataformas va en aumento, asi como sus funcionalidades (Hernandez, M.A., 2012).

En ocasiones, sin embargo, estas plataformas adolecen de herramientas que permitan a los
usuarios tradicionales de herramientas SIG de escritorio explotar al maximo sus
potencialidades. Esto aplica especialmente a aquellas plataformas que hacen uso extensivo de
lenguajes, entornos, etc., comunes en el ambito de la programacién: HTML, CSS, SQL, ...

En este TFM se propone, precisamente, el desarrollo de una utilidad que permita acceder a las
herramientas de configuracion de CartoDB desde el SIG de escritorio gvSIG. Esta propuesta
pretende complementar y mejorar trabajos® previos similares (Fernandez, 2013), desarrollados
sobre software SIG comercial.

2.2.Descripcion
Se pretende desarrollar una herramienta que permita acceder a CartoDB desde el SIG de
escritorio gvSIG, una de las aplicaciones SIG de cédigo abierto mas difundidas en la actualidad.

Partiendo de un archivo gvp (archivo de proyecto de gvSIG) la herramienta desarrollada debe
permitir:

v Subir la informacion cargada en el archivo gvp a CartoDB, siempre que sea compatible
con esta plataforma.

v" Simbolizar o tematizar la informacion geografica subida, de forma similar a la
simbolizacién o tematizacion aplicada en archivo de proyecto gvp.

Ademas, sera necesario abordar la resolucién de algunas limitaciones en CartoDB identificadas
en estudios previos que suponen un freno a la automatizacién total del proceso (Fernandez,
2013).

Para realizar este desarrollo se utilizardn las opciones de personalizacién de gvSIG en su
version 2.

En cuanto a CartoDB, se recomienda el despliegue de la arquitectura de CartoDB ya sea en un
entorno fisico, virtual o (especialmente) en la nube. En este ultimo caso se utilizaran servicios
gratuitos de Amazon Web Services (AWS).

! http://hdl.handle.net/10609/23242
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2.3.0bjetivos

Los objetivos del TFM, asi como las competencias adquiridas se detallan a continuacién.

2.3.1. Objetivos generales
Los objetivos generales del TFM son los siguientes:

v" Profundizar en las caracteristicas de la informacién geografica y las necesidades
derivadas de su almacenamiento y explotacion en bases de datos.

v" Iniciarse en el desarrollo de aplicaciones SIG de cddigo abierto para la gestion de
informacién geografica.

2.3.2. Objetivos especificos
Los objetivos especificos del TFM son los siguientes:

v" Conocer las aplicaciones SIG sobre las que se realizara el desarrollo solicitado: gvSIG y
CartoDB.

v" Conocer el entorno de desarrollo de gvSIG y las herramientas de desarrollo de
aplicaciones de software libre relacionadas.

v" Conocer el entorno de desarrollo de CartoDB y las herramientas de desarrollo de
aplicaciones de software libre relacionadas.

v" Conocer las funcionalidades especificas de CartoDB ligadas con el proyecto: SQL APl y
uso de CartoCSS.

2.3.3. Competencias
Las competencias adquiridas en la realizacidn del TFM son las siguientes:

v' Capacidad para gestionar un proyecto.

v" Capacidad para presentar los resultados del proyecto de forma clara y efectiva.

v' Capacidad para escribir un documento resumen (Memoria) de un proyecto tecnolégico
de forma que recoja los elementos mas caracteristicos.

v' Capacidad para analizar e implementar nuevos desarrollos sobre aplicaciones SIG,
tanto de escritorio como Web.

2.4.Entregables

Tras la realizacién del TFM, se obtendran los siguientes productos y documentos:

v" Memoria del TFM: El presente documento.
v" Presentacién multimedia: Video del TFM y ‘demo’ de la herramienta.
v" La herramienta desarrollada: Cédigo fuente del producto final.
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2.5.Planificacion
La planificacion estimada para el desarrollo del TFM se muestra a continuacién en los
siguientes puntos.

2.5.1. Hitos
Los hitos del TFM se muestran en la tabla 1:

Fecha Hito
19/09/2013 Inicio Plan de Trabajo
01/10/2013 Entrega Plan de Trabajo
02/10/2013 Inicio PEC 2
01/11/2013 Entrega borrador PEC 2 (si procede)
04/11/2013 Correccién PEC 2 (si procede)
05/11/2013 Entrega PEC 2
06/11/2013 Inicio PEC 3
06/12/2013 Entrega borrador PEC 3 (si procede)
09/12/2013 Correccion PEC 3 (si procede)
10/12/2013 Entrega PEC 3
11/12/2013 Inicio Memoria Final
03/01/2014 Entrega borrador Memoria Final (si procede)
06/01/2014 Correccién Memoria Final (si procede)
07/01/2014 Entrega Memoria Final
22/01/2014 Debate virtual
23/01/2014 Debate virtual
24/01/2014 Debate virtual

Tabla 1. Hitos del TFM
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2.5.2. Dedicacion
La dedicacion semanal prevista, en horas, para la realizacion del TFM se muestra en la tabla 2:

Dia Ndmero de horas
Lunes 3
Miércoles 3
Jueves 3
Viernes 3
Sdbado 3

Tabla 2. Dedicacion estimada al TFM

En base a los hitos definidos en el punto anterior, el total de horas de dedicacidn asciende a
250 aproximadamente.

2.5.3. Tareas
Las siguientes tareas suponen la dedicacién al proyecto para la consecucién de los objetivos
propuestos. Las subtareas correspondientes y su duracidn estimada se indican en el diagrama
de Gantt, tras este apartado.

En la primera parte del TFM se hara hincapié en la investigacién, la cual abordara las tareas 1,
2 y 3, comentadas a continuacién. La segunda parte, focalizada en la tarea 4, se centrara
plenamente en el desarrollo. Finalmente, la tarea 5 significara la entrega definitiva del TFM.

2.5.3.1. Tarea 1
Estudio inicial del contexto del proyecto

En esta primera tarea se realizard un estudio inicial de aquellos conceptos ligados con el
desarrollo del proyecto. Se realizard una primera aproximacién al mundo de la informacion
geografica: modelos de datos y caracteristicas. Se abordara también un estudio previo general
de las dos aplicaciones gvSIG y CartoDB.

Se obtendra un documento susceptible de ser introducido en la Memoria Final.
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2.5.3.2. Tarea 2
Estudio de requisitos

Se realizard un estudio de los requisitos a implementar.

Se obtendra un breve documento de requisitos que deban ser tenidos en cuenta durante el
desarrollo.

2.5.3.3. Tarea3
Anadlisis de los entornos de desarrollo: gvSIG y CartoDB

Se realizarad un estudio de los entornos de desarrollo de gvSIG y CartoDB, haciendo especial
hincapié en las utilidades de desarrollo de extensiones de gvSIG y en las APIs de CartoDB. Se
procederd, ademas, al despliegue del entorno de desarrollo elegido para ambas aplicaciones.

Como objetivo de esta tarea se precisaran qué opciones de desarrollo han de ser tenidas en
cuenta para conseguir los requisitos indicados en la tarea anterior. Estas opciones han de ser
descritas, de nuevo, en un documento que sea coherente con el elaborado en la tarea
anterior. Se obtendra, ademas, un entorno de desarrollo.

2.5.3.4. Tarea 4
Desarrollo

Se acometerd el desarrollo aplicando una metodologia de desarrollo agil, ya que resulta ser
beneficiosa permitiendo simplificar la sobrecarga de procesos, obtener una mejor calidad del
producto, mejorar la previsibilidad con una mejor gestion del tiempo, optimizar la
productividad y aprovechar en mayor medida las inversiones realizadas.

Se obtendra el cédigo fuente desarrollado y documentacion resultante de la metodologia.

2.5.3.5. Tarea 5
Elaboracion de la Memoria y Presentacion

Por ultimo, se acometerad la redaccidn de la Memoria final y elaboracién de la Presentacién. Se
pondra especial hincapié en las Conclusiones de la Memoria en las alternativas de evolucion
futura del proyecto.

Se obtendran la Memoria y Presentacion.
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2.5.4. Diagrama de Gantt
A continuacidn se exponen los diagramas de Gantt de las distintas entregas del TFM, dispuestos en las tablas 3,4, 5,6y 7.

2.5.4.1. Plan de trabajo
El plan de trabajo es el primer paso en el desarrollo del TFM, el cual se realiza entre el 19/09/2013 y el 01/10/2013.

sep 2013
Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracién

19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30 1
1 | Estudio inicial enunciado TFM 19/09/2013 21/09/2013 3d ]
2 | Desarrollo del plan de trabajo 23/09/2013 28/09/2013 6d [ ]
3 | Entrega 01/10/2013 01/10/2013 1d q

Tabla 3. Diagrama de Gantt - Plan de trabajo
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2.5.4.2. Primera parte
La primera parte del TFM se compone de las siguientes subtareas espaciadas entre el 02/10/2013 y el 05/11/2013.

oct 2013 nov 2013

Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracion

T [ ool == == == [»]a]=]= === = [=]= = ]= | [ |- ] < |-
1 'IIE';:\l/jldiO inicial de conceptos ligados al 02/10/2013 05/10/2013 ad I
2 | Estudio inicial gvSIG 07/10/2013 09/10/2013 3d [ ]
3 | Estudio inicial CartoDB 10/10/2013 12/10/2013 3d ]
4 | Estudio requisitos 14/10/2013 19/10/2013 6d ]
5 | Estudio entorno de desarrollo gvSIG 21/10/2013 23/10/2013 3d [ ]
6 | Instalacion gvSIG 24/10/2013 26/10/2013 3d ]
7 | Estudio entorno de desarrollo CartoDB 28/10/2013 30/10/2013 3d [ ]
8 | Instalacion CartoDB 31/10/2013 02/11/2013 3d [ ]
9 | Entrega 05/11/2013 05/11/2013 1d q

Tabla 4. Diagrama de Gantt - Primera parte
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2.5.4.3. Segunda parte
La segunda parte del TFM se compone de las siguientes subtareas espaciadas entre el 06/11/2013 y el 10/12/2013.

nov 2013 dic 2013

Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracion
6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17 18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30 1|2|3|4|5|6|7|8|9|1O

1 | Establecer y disefiar base cartogréfica 06/11/2013 09/11/2013 4d ]
2 | Establecer requisitos integracion 11/11/2013 16/11/2013 6d ]
3 | Disefiar cédigo 18/11/2013 23/11/2013 6d ]
4 | Implementar cédigo 25/11/2013 30/11/2013 6d [ ]
5 | Probar cédigo 02/12/2013 07/12/2013 6d ]
6 | Entrega 10/12/2013 10/12/2013 1d q

Tabla 5. Diagrama de Gantt - Segunda parte

2.5.4.4. Entrega definitiva
La entrega definitiva del TFM se compone de las siguientes subtareas espaciadas entre el 11/12/2013 y el 07/01/2014.

dic 2013 ene 2014
Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracién
1 12|13|1a|15|1e|17|1s|19|2o|21|22|2a|24|25|2s|27|2e|29|30|31 1 | 2 | 3 4|5 | 6 | 7

1 | Lineas de trabajo futuras 11/12/2013 14/12/2013 4d | ]
2 | Integrar PEC 2 y PEC 3 16/12/2013 21/12/2013 6d ]
3 ||Redactar resumen; glosario, 23/12/2013 28/12/2013 6d ]

conclusiones...
g |[FREEED s, Sk 30/12/2013 30/12/2013 1d [

ortogréafico
5 | Preparar video presentacion 31/12/2013 04/01/2014 5d [ ]
6 | Entrega final 07/01/2014 07/01/2014 1d q

Tabla 6. Diagrama de Gantt - Entrega definitiva
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2.5.4.5. Debate virtual

Finalmente, el debate virtual para la defensa del TFM tendra lugar entre el 22/01/2014 y el 24/01/2014.

Nombre de tarea

Comienzo

Fin

Duracién

ene 2014

20|21|22

23|24|25|26

i

Debate virtual

22/01/2014

24/01/2014

3d

Tabla 7. Diagrama de Gantt - Debate virtual
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2.6.Requisitos
Los requisitos para el desarrollo del TFM se indican a continuacion.

2.6.1. Conocimientos previos
Los conocimientos previos necesarios para la realizaciéon del TFM son:

v" Metodologia de Sistemas Informaticos
v"Ingenieria del Software
v' Bases de datos

2.6.2. Requerimientos hardware
Los requerimientos hardware necesarios para la realizacion del TFM son:

v" Punto de trabajo estdndar de la UOC
v" Equipo PC/portétil

2.6.3. Requerimientos software
Los requerimientos software necesarios para la realizacién del TFM son:

v" gvSIG version 2
0 http://www.gvsig.org/web/
v CartoDB version 2
0 http://cartodb.com/
v" Entorno de desarrollo para gvSIG y CartoDB

v Amazon Web Services
0 http://aws.amazon.com/es

v" Sistema Operativo Windows 7

<\

Paguete Microsoft Office
v' Software de grabacion de escritorio

2.6.4. Otrosrequerimientos
Ademas de los requisitos anteriores, son necesarios los siguientes:

v" Aula virtual de la UOC para el TFM
v" Referencias bibliogréficas indicadas en el dltimo apartado
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2.7.Posibles riesgos
Durante la realizacién del TFM se han de tener en cuenta los posibles riesgos e incidencias que
puedan surgir, los cuales se detallan a continuacion.

2.7.1. Averia en equipamiento hardware
Cabe la posibilidad de que la herramienta hardware de trabajo principal (portatil) sufra una
averia que lo deje inoperativo.

El plan de contingencia consiste en sustituir el hardware lo antes posible. Toda la
documentacién se mantiene en Dropbox, por lo que no hay problemas de pérdida del trabajo
realizado. Unicamente se perderia el tiempo en reinstalar el software requerido.

2.7.2. Evaluacion continua de otras asignaturas
Durante el desarrollo del TFM, se cursan otras asignaturas, las cuales conllevan una carga de
trabajo de evaluacidn continua. Cabe la posibilidad de que alguna entrega se complique y reste
tiempo necesario de dedicacién al TFM.

El plan de contingencia consiste en reforzar el horario dedicado al TFM, dedicando un mayor
numero de horas de las previstas.

2.7.3. Labor profesional
Mi labor profesional como Técnico de Sistemas de Division y Comunicaciones requiere en
ocasiones la realizacion de horas extraordinarias por tareas de instalacién/mantenimiento que
no se pueden realizar en horario de oficina. Cabe la posibilidad de que estas horas resten
tiempo necesario de dedicacién al TFM.

El plan de contingencia consiste en reforzar el horario dedicado al TFM, dedicando un mayor
numero de horas de las previstas.
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3. Los sistemas de informacion geografica

En este apartado se introducen los sistemas de informacién geografica’ y se da respuesta al
qué, como y porqué de dichos sistemas. Los SIG se han convertido en los ultimos afios en
herramientas muy populares y presentes en la vida diaria, por ello, la importancia de
conocerlos a fondo para cualquier ingeniero.

3.1.Antecedentes
Nuestro mundo es espacial y cualquier cosa puede tener una dimensién espacial, de hecho,
popularmente se dice que el 80% de los datos de nuestra vida diaria son espaciales, asi como
multitud de problemas cotidianos. En definitiva, vivimos esencialmente en un mundo con
elementos espaciales.

Esta informacidn espacial y su perspectiva son importantes porque muestran lo que ocurre en
un sitio determinado, lo cual aporta interés, fiabilidad y efectividad al suministrar informacion
real sobre la localizacion de los recursos, lo que a su vez, permite la utilizaciéon de filtros,
alteraciones y creacién de nueva informacion.

En general, un elemento es espacial cuando:

e Puede definirse por su posicion.
e Esesencial en una gran variedad de disciplinas.
e Conlleva decisiones Unicas y complejas.

Un SIG, en términos generales, es un sistema de informacién capaz de trabajar con
informacién espacial (geograficamente referenciada), esto es, debe permitir almacenar,
acceder, editar, analizar, mostrar... dicha informacién. Estos conceptos se veran con mas
detalle en los siguientes apartados.

Los SIG surgieron por la necesidad de encontrar respuestas espaciales en el estudio de
diferentes campos. No obstante, su historia es reciente pero evolucionaron con rapidez.

3.2.Historia
En los afos sesenta se iniciaron importantes procesos de desarrollo tecnolégico, conocida
como la era de la innovacidn. Por entonces, el primer SIG fue disefiado como un sistema de
medicidon de mapas computarizado.

En los afios setenta destaco el laboratorio de Harvard en el desarrollo de los SIG. Tuvo lugar el
lanzamiento del primer satélite de teledeteccion de la superficie terrestre, asi como el primer
satélite GPS.

En los afios ochenta comienza el despliegue real de los SIG, gracias en gran parte a la
disminucién del precio de los ordenadores. La comercializacién comienza a extenderse a
clientes que manejan recursos naturales debido a la necesidad de mantener la informacién y

2 Sistemas de Informacion Geogrdfica y Geotelemdtica (UOC)
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hacer un uso eficiente de dichos recursos. En esta época se inicia la tecnologia de sistemas de
posicionamiento y de navegacion.

En los afios noventa se produjo el auge a nivel de distribuidores de software, desarrollandose
todo tipo de proyectos en relacion a los SIG.

A partir del 2000 comienza la era de la explotacidn, una etapa donde se produjo una gran
expansion del software SIG gracias al desarrollo de las tecnologias de la informacidn, Internet,
las tecnologias moviles y los sistemas de posicionamiento.

3.3.Conceptos generales
A continuacion se exponen conceptos generales, fundamentales para entender y tratar
correctamente la informacién en un SIG.

3.3.1. Geodesia
La geodesia es una ciencia basica con fundamentos matematicos y fisicos, de aplicacion en
diferentes ramas del conocimiento (topografia, cartografia, navegacion...), cuyo objetivo es el
estudio y determinacién de la forma, dimensiones y campo gravitatorio de la Tierra, asi como
su variacion en el tiempo.

En el campo de la geodesia cabe destacar los siguientes conceptos:

¢ Un sistema de coordenadas es una creacidn artificial que permite la definicién analitica
de la posicion de un objeto, determinando la localizacién sobre la superficie terrestre.

e Una proyeccion cartografica en un sistema que reproduce la esfera terrestre en una
superficie plana.

e La georreferenciacidn es el proceso que vincula la posicién de un objeto o superficie en
un plano con su posicidn sobre la superficie terrestre, es decir, relaciona informacion
de distinta indole con una Unica posicién sobre la superficie de la Tierra.

e Las superficies de referencia terrestres se utilizan para materializar la
georreferenciacion.

e El datum geodésico define las dimensiones y la forma de la Tierra, asi como el origen y
la orientacidn de los sistemas de coordenadas que se utilizan en cartografia. Este dato
es fundamental para mantener la exactitud geografica.

e Una red geodésica consiste en una serie de puntos distribuidos por el territorio que
forma una malla de tridngulos de los que se conocen las coordenadas de los vértices.
El objetivo de estas redes es obtener un origen para empezar a medir o determinar
una posicion.

e Un sistema de referencia geodésico es el conjunto de pardmetros que definen un
sistema de coordenadas junto con una serie de constantes fisicas, conocidos como
datum. Este datum se materializa sobre el terrero en un marco de referencia.

¢ Latransformacion de un datum es una conversidn entre dos sistemas de coordenadas
que tienen diferentes formas y dimensiones.
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3.3.2. Cartografia
La cartografia es la disciplina que estudia la representacion espacial de los fendmenos
geograficos. Forma parte del paradigma de los SIG.

Conceptualmente, la cartografia es el arte, la ciencia y la técnica del disefio, produccién y
utilizacion de representaciones que transmiten informacién espacial mediante un sistema
geomeétrico de simbolos graficos.

Un caso particular de representacion
cartogréfica son los mapas. Estos son una
representacién plana, a escala,
generalizada y explicativa de las
manifestaciones de la Tierra o del
Universo, como los que se muestran en la
ilustracion 1.

En otras palabras, los mapas son
herramientas que se utilizan para
visualizar la representaciéon de los datos,
es decir, una manera de representar la

informacién geografica. Existen distintos
tipos de mapas en funcién del objetivo y llustracién 1. Imagenes cartograficas
funcionalidad que se le quiera dar.

En la elaboracién de un mapa es importante seguir un proceso ordenado y definir las
propiedades métricas (escala, simbolizacién y altura) y las comunicativas. De este modo, se
asegura una lectura fécil y rapida de la informacion.

La cartografia, la creacién y uso de mapas lleva siendo utilizada desde la antigliedad hasta
nuestros dias donde adquiere un valor importante en los SIG.

3.3.3. Bases de datos geograficos
El almacenamiento en los sistemas de informacion se lleva a cabo mediante dos vias: los
ficheros y las bases de datos.

e Un fichero es un conjunto de informacion que se almacena en algin medio, el cual
permite lectura y escritura al sistema operativo.

¢ Una base de datos es un conjunto de datos relacionados que se almacenan y se
ordenan de tal forma que un sistema de informacién pueda seleccionar rapidamente
un subconjunto de ellos.

En relacién a lo anterior, una base de datos geograficos almacena informacién para los SIG.

Una base de datos tiene ventajas importantes con respecto al uso de ficheros, como puede ser
la facilidad en el manejo de grandes cantidades de informacién, alto rendimiento, seguridad de
acceso, copias de seguridad y recuperacion de datos, acceso concurrente...

Pagina 21 de 62



TFM. Integracion entre gvSIG y CartoDB José Carlos Alpuente Ortega

Vistos los conceptos generales sobre base de datos, los datos geograficos son la
representacién digital de entidades, objetos y fendmenos sobre la superficie de la Tierra o
cerca de ésta. Una base de datos geografica debe almacenar y permitir la explotaciéon de
informacién geografica y alfanumérica. Por tanto, un elemento geografico de la base de datos
queda definido por el conjunto de la geometria que lo representa sobre el territorio y los
atributos alfanuméricos que describen las propiedades.

Existen dos maneras de modelizar la realidad, mediante:

¢ Almacenamiento de datos vectoriales, que pueden ser objetos puntuales que se
encuentran en un punto concreto del territorio, objetos lineales que se distribuyen
linealmente sobre el territorio, u objetos areas que ocupan un area del territorio.

¢ Almacenamiento de datos raster, que pueden ser coberturas que es informacién
geoespacial que representa fendmenos que varian en el espacio, o imagenes raster
gue son imagenes o fotografias aéreas que se sitlan sobre el territorio.

Estos datos se pueden guardar en multitud de formatos y modelos, que dependerd del
proyecto a desarrollar y puede resultar clave en el éxito del mismo.

Ademas de la informacidn geografica, un SIG debe contar con informacion de apoyo la cual
permite extraer lista de capas, sistemas de coordenadas, campos donde se guarda la
geometria...

3.4.Los sistemas de informacion geografica
Tras el estudio de los conceptos generales de los SIG, se puede definir un sistema de
informacién geografica desglosando los conceptos que lo forman:

e Un sistema de informacién (SI) es un sistema, manual o automatico, que incluye
personas, maquinas y otros métodos organizados para la recopilacién, procesamiento,
transmision y distribucion de datos que representan informacién de utilidad.

e Lainformacién geografica (IG) es informacidn sobre un elemento en la superficie de la
Tierra, es decir, el conocimiento sobre lo que hay en un determinado lugar.

Por tanto, un SIG es la suma de un Sl e IG, esto es, “un sistema de hardware, software, datos,
personas, organizaciones y convenios institucionales para la recopilacidon, almacenamiento,
analisis y distribucién de informacion de territorios de la Tierra”.

Los sistemas de informacidn geografica utilizan la informacién geografica almacenada en un
sistema de informacién para demostrar su efectividad, especialmente en la resolucién de
problemas espaciales, servir de soporte para la toma de decisiones y para ayudar a la
planificacion.

Un SIG puede identificarse como un sistema o como un software y esta formado por los
siguientes componentes: tecnologia software y hardware, ideas, personal, red, datos vy
métodos.
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3.5.Tendencias
Los SIG estan de moda y esto se ve reflejado en la accesibilidad y usabilidad para el publico en
general, usdandose en la oficina, en casa, en el coche o en el teléfono movil.

Las nuevas propuestas en arquitecturas distribuidas y las nuevas tecnologias sobre Internet
han permitido que se desarrollen herramientas y técnicas que han abierto las funcionalidades
SIG a muchas plataformas y usuarios, y asi han incrementado exponencialmente el uso y el
aprovechamiento de los SIG.

En la actualidad las barreras que impedian el uso de los SIG de manera mayoritaria se han roto,
y éstas son: costes de licencia, requisitos hardware, movilidad, cultura...

Esto ha propiciado la apertura de los SIG al gran publico. Los motivos de esta apertura vy las
corrientes y tendencias que hacen posible hoy en dia que usemos herramientas SIG son:

* Interoperabilidad: la aparicion de los estandares OGC® (Open Geospatial Consortium)
surgié a causa de que los fabricantes comerciales de herramientas SIG se dieron
cuenta de la imposibilidad de seguir usando formatos propietarios como fuerza
comercial. Gracias a esto, el OGC define los estandares abiertos e interoperables
dentro de los SIG para facilitar el intercambio de la informacién geogréfica en
beneficio de los usuarios.

e Web 2.0: esta tendencia supone el uso de Internet, no sélo como herramienta de
publicacion de informacién, sino también como plataforma para aplicaciones
interactivas y colaborativas orientadas al usuario y a la comunidad. Se trata de
aplicaciones que generan colaboracién y enriquecimiento de contenidos y sustituyen
aplicaciones de escritorio.

e Google: La entrada de Google en el mercado de los SIG ha hecho ampliamente
populares las funcionalidades de navegacion y la cartografia gracias a Google Maps o
Google Earth. Estas han dado tal rendimiento que ha permitido el uso masivo de
tecnologias SIG.

e Mashups: se trata de aplicaciones web que combinan componentes y datos de mas de
una fuente en una experiencia integrada. El contenido usado en los mashups proviene
de proveedores mediante una API o interfaz publica. Los mashups con funcionalidad
geografica han provocado la aparicion de multitud de aplicaciones geograficas a
medida por Internet sin coste de cartografia ni licencias.

e GeoRSS: RSS permite la publicaciéon de noticias que cualquier aplicacién puede
consumir y leer de una sola fuente. RSS ayuda a publicar y difundir noticias sin
necesidad de copiar la informacién. GeoRSS es un método para describir vy
georreferenciar localizaciones fisicas del contenido y noticias de Internet, dando como
resultado una revolucién funcional porque integra el territorio y la movilidad en la
distribucidn de contenidos de forma transparente para el usuario.

? http://www.opengeospatial.org/
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4. gvSIG

Una vez introducido el concepto de Sistema de Informacion Geografica,
en este apartado se introduce la primera herramienta sobre la que se va a
trabajar en el proyecto, gvSIG* Desktop 2.0. En la ilustracién 2 se puede S I G
observar el logotipo de la herramienta.

llustracién 2. Logo gvSIG

4.1.Introduccién
gvSIG Desktop es un Sistema de Informacién Geograéfica, esto es, una aplicacién de escritorio
disefada para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas, la
informacién geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de
planificacidon y gestidn.

Se caracteriza por disponer de una interfaz amigable, siendo capaz de acceder a los formatos
mas comunes, tanto vectoriales como rdster y cuenta con un amplio nimero de herramientas
para trabajar con informacién de naturaleza geografica (herramientas de consulta, creacién de
mapas, geoprocesamiento, redes, etc.) que lo convierten en una herramienta ideal para
usuarios que trabajen con la componente territorial.

4.2.Funcionalidades
gvSIG Desktop cuenta con las herramientas propias de un completo cliente SIG de escritorio,
entre otras:

¢ Formatos soportados: acceso a formatos vectoriales como GML, SHP, DXF, DWG, DGN
o KML, y formatos de imagen rasterizada como MrSID, GeoTIFF, ENVI o ECW, entre
otros.

¢ Navegacidn: zooms, desplazamiento, gestidon de encuadres, localizador.

e Consulta: informacion, medir distancias, medir areas, hiperenlace.

e Seleccidn: por punto, por rectangulo, por poligono, por poli-linea, por circulo, por area
de influencia, por capa, por atributos, invertir seleccidn, borrar seleccién.

e Busqueda: por atributo, por coordenadas.

e Geoprocesos: area de influencia, recortar, disolver, juntar, envolvente convexa,
interseccion, diferencia, unién, enlace espacial, translacién 2D, reproyeccién,
geoprocesos Sextante.

e Edicion grafica: afiadir capa de eventos, snapping, rejilla, flatness, pila de comandos,
deshacer/rehacer, copiar, simetria, rotar, escalar, desplazar, editar vértice, poligono
interno, matriz, explotar, unir, partir, autocompletar poligono, insertar punto,
multipunto, linea, arco, polilinea, poligono, rectangulo, cuadrado, circulo, elipse.

e Edicion alfanumérica: modificar estructura tabla, editar registros, calculadora de
campos.

e Servicio de catdlogo y nomenclator.

* http://www.gvsig.org/web
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e Representacion vectorial: simbolo Unico, cantidades (densidad de puntos, intervalos,
simbolos graduados, simbolos proporcionales), categorias (expresiones, valores
Unicos), multiples atributos, guardar/recuperar leyenda, editor de simbolos, niveles de
simbologia, bibliotecas de simbolos.

e Representacion raster: brillo, contraste, realce, transparencia por pixel, opacidad,
tablas de color, gradientes.

e Etiquetado: etiquetado estatico, etiquetado avanzado, etiquetado individual.

* Tablas: estadisticas, filtros, orden ascendente/descendente, enlazar, unir, mover
seleccidn, exportar, importar campos, codificacidon, normalizacion.

e Constructor de mapas: composicion de pagina, insercion de elementos cartograficos
(Vista, leyenda, escala, simbolo de norte, cajetin, imagen, texto, grafico), herramientas
de maquetacién (alinear, agrupar/desagrupar, ordenar, enmarcar, tamafio y posicidn),
grid, plantillas.

e Impresion: impresidn, exportacién a PDF, a Postcript, a formato de imagen.

e Redes: topologia de red, gestor de paradas, costes de giro, camino minimo,
conectividad, arbol de recubrimiento minimo, matriz origenes-destinos, evento mas
cercano, area de servicio.

e Raster y teledeteccién: estadisticas, filtrado, histograma, rango de escalas, realce,
salvar a raster, vectorizaciéon, regiones de interés, componentes generales,
georreferenciacién, geolocalizacion, clasificaciéon supervisada, calculo de bandas,
perfiles de imagen, arboles de decisién, componentes principales, tasselep cap, fusion
de imagenes, diagramas de dispersidn, mosaicos.

e Publicacidn: WMS, WFS, WCS de MapServer, WFS de Geoserver.

e 3Dy animacion: Vista 3D plana y esférica, capas 3D, simbologia 3D, extrusién, edicién
de objetos 3D, encuadres 3D, animacién 2D y 3D, visualizacién estéreo (anaglifo,
horizontal split).

e Topologia: construccion topoldgica, edicidon topoldgica, generalizar, suavizar, invertir
sentido de lineas, convertir capa de lineas/poligonos a puntos, convertir capa de
poligonos a lineas, triangulacién de Delaunay/Poligonacion de Thiessen, build, clean,
correcciones topoldgicas en modo Batch.

e Otros: gestion de Sistemas de Referencia Coordenados, exportar/importar WMC,
scripting, gestion de traducciones.

4.3.Caracteristicas
gvSIG Desktop se caracteriza por:

e Integrar en una Vista tanto datos locales (ficheros, bases de datos) como remotos a
través de estdndares OGC.

e Esta disefado para ser facilmente extensible, permitiendo una mejora continua de la
aplicacién, asi como su uso para desarrollar soluciones a medida.

* Es software libre, con licencia GNU/GPL, lo que permite su libre uso, distribucion,
estudio y mejora.
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e Esta disponible en diversos idiomas: espafiol, inglés UK, inglés USA, francés, aleman,
italiano, portugués, portugués-brasilefio, ruso, chino, serbio, swahili, turco, checo,
polaco, rumano, griego, euskera, valenciano, gallego.

e Esta desarrollado con Java y esta disponible para plataformas Linux, Windows y Mac
OS X.

4.4.Entornos de desarrollo
gvSIG Desktop dispone de dos entornos de desarrollo que permiten personalizar la aplicacion
mediante la creacién de:

« Extensiones (plugins) utilizando lenguaje Java’.
Scripts utilizando lenguaje Jython®.

Las extensiones de gvSIG aportan nuevas funcionalidades que interactian con la aplicacion por
medio de la API. Estas se integran dentro de la aplicacién como un botén mas, permitiendo su
ejecuciéon desde la barra de herramientas. Su distribucidn es sencilla gracias a la creacién de
paguetes de instalacidon. Finalmente, estos plugins o complementos hacen posible Ia
colaboracién de desarrolladores externos ampliando la funcionalidad de la aplicacion.

Los scripts también aportan nuevas funcionalidades, aunque el lenguaje de programacion
Jython es mas limitado provocando mayor complejidad en el desarrollo con respecto a Java. En
este caso, su distribucion es algo mas laboriosa ya que requiere copiar el cédigo.

En la realizacién del TFM, se barajaron ambas opciones y en primera instancia se opté por el
desarrollo de una extensidn pero debido a problemas de compilacidn, que ni siquiera a través
de foros especializados se pudieron resolver, y una total falta de experiencia con Maven, se
opto finalmente por el desarrollo de un script cuyo resultado fuera una herramienta funcional
que cumpliera con los objetivos del TFM, aunque ello suponga una mayor intervencién por
parte del usuario, como se explicard mas adelante.

> http://www.java.com/es/
® http://www.jython.org/
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5. CartoDB

Tras el estudio del SIG de escritorio gvSIG, en este apartado se -
introduce la segunda herramienta sobre la que se va a trabajar en CARTQDB

el proyecto, CartoDB’. En la ilustracién 3 se puede observar el

logotipo de la herramienta. llustracién 3. Logo CartoDB

5.1.Introduccién
CartoDB es una base de datos geoespacial, implementada en la nube a modo de software
como servicio (SaaS) que proporciona servicios y herramientas SIG a través del navegador. El
software como servicio se encuentra en la capa mas alta de la computacién en la nube y se
caracteriza por ser un modelo de distribucién de software donde la informacidn se almacena
en servidores externos y se accede mediante navegadores web desde un cliente a través de
Internet.

Los usuarios de CartoDB pueden utilizar la plataforma online proporcionada por la empresa
Vizzuality o pueden desplegar su propia instancia desde el software de cddigo abierto
disponible. En la versidn online, que es la que se va a utilizar, se ofrece un servicio gratuito de
hasta 5 tablas con 5 MB de datos. Ademds ofrece las siguientes caracteristicas: uso de tablas
privadas, comunidad de soporte, sincronizacién, 10.000 visualizaciones...

CartoDB fue desarrollado como cddigo abierto utilizando PostgreSQL y PostGIS. La herramienta
utiliza principalmente JavaScript para la interfaz de la aplicacién web, en la capa de proceso
Node.js y en las distintas librerias.

5.2.Arquitectura
CartoDB se divide en cuatro componentes principales:

e Aplicacion web, donde los usuarios pueden gestionar los datos y crear visualizaciones.
Esta capa provee una interfaz intuitiva para crear visualizaciones de manera sencilla y,
para usuarios mas avanzados, proporciona el uso del lenguaje SQL para manipular los
datos y CSS para modificar los estilos cartograficos.

e APl de Mapas, que actia como un servicio dinamico el cual renderiza y sirve las
peticiones de mapas de los clientes.

e APl de SQL, donde PostgreSQL admite sentencias SQL que puede utilizarse para
recuperar datos de la de base de datos. La APl SQL proporciona datos e formato JSON,
GeoJSON y CSV.

e CartoDB.js, que es una biblioteca que puede integrar las dos APls anteriores en
visualizaciones completas o utilizarlas en otras aplicaciones web.

7 https://cartodb.com/
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A continuacidn se presenta un esquema de CartoDB en la ilustracién 4:

varnish

PostgreSQL

llustracion 4. CartoDB - Arquitectura

5.3.Base de datos
CartoDB estda basado en PostgreSQL junto con PostGIS, los cuales se describen a continuacién.

5.3.1. PostgreSQL
PostgreSQL® es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo
licencia BSD y con su cddigo fuente disponible libremente. Es uno de los sistemas de
gestidon de bases de datos de cédigo abierto mas potentes del mercado.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para
garantizar la estabilidad del sistema, esto es, un fallo en uno de los procesos no afectara el
resto y el sistema continuard funcionando.

Entre sus caracteristicas, cabe destacar:

e Base de datos 100% ACID, es decir, cumple con las caracteristicas de atomicidad,
consistencia, aislamiento y durabilidad.

¢ Integridad referencial.

e Tablespaces.

*  Replicacién asincrénica/sincrénica.

e Copias de seguridad en caliente.

e Unicode.

¢ Regionalizacién por columna.

8 http://www.postgresqgl.org/
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e Multiples métodos de autentificacion.
e Acceso encriptado via SSL.
e Multiplataforma.

5.3.2. PostGIS
PostGIS® es un mddulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos objeto-
relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial para su utilizacién en
Sistema de Informacidn Geografica. Se publica bajo la Licencia publica general de GNU.

Se trata de un producto de cédigo abierto que ha demostrado su eficiencia resultando ser una
extensidn geografica muy superior a otras de su género. Posee la certificacion OGC (Open
Geospatial Consortium), lo que garantiza la interoperabilidad con otros sistemas.

La informacién geografica se guarda en una columna del tipo GEOMETRY, que permite el
almacenamiento en formato WKB (Well-Know Binary), que es un estandar usado para
transferir y almacenar informacién en bases de datos. Cabe destacar que CartoDB utiliza la
proyeccion cartografica EPSG:4326™ (WGS 84).

5.4.SQL API
La APl de SQL permite interactuar con las tablas declaradas en CartoDB como si se ejecutaran
sentencias SQL contra una base de datos. CartoDB utiliza PostgreSQL como base de datos
geografica, por lo que basta con conocer el lenguaje estdndar SQL.

Existen dos escenarios principales de uso de esta API:

*  SELECT, para seleccionar datos de las tablas para usarlos a modo de consulta/analisis o
en otras aplicaciones.

* INSERT / UPDATE / DELETE, para insertar un nuevo registro con una latitud/longitud,
actualizarlo o borrarlo.

El acceso o modificacion de datos en tablas privadas supone una previa autenticacién del
usuario para poder realizar las peticiones. Una tabla publica permite su uso sin autenticacion.

Para ello, CartoDB provee un acceso seguro a las tablas por medio de dos vias:

e API KEY: es el modo mas sencillo de acceder a los datos. Un usuario registrado en
CartoDB dispone de una API KEY, que es un cddigo que permite dicho acceso, por
medio de la siguiente URL:

http://<CUENTA>.cartodb.com/api/v2/sql?q=<SENTENCIA_SQL >&api_key={API_KEY}

? http://postgis.net/
19 http://spatialreference.org/ref/epsg/4326/
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e OAuth: es un protocolo de autenticacién que permite la autorizacidon segura de una
API permitiendo el acceso a los datos mientras protege las credenciales de la cuenta.
Un usuario registrado en CartoDB dispone a una CONSUMER KEY y una CONSUMER
SECRET que permiten el uso de OAuth, mediante la autenticacidn con el servidor
usando las credenciales del propietario:

https://<CUENTA>.cartodb.com/oauth/request_token

https://<CUENTA>.cartodb.com/oauth/access_token

5.5.CartoCSS
CartoCSS es un componente de CartoDB que permite usar estilos para aplicarlos a los mapas.
Esto permite la creacién de estilos que ofrezcan una mejor visualizacidn y posterior analisis de
los datos.

Los estilos aplicados a la representacién de la informacion proporcionan un formato a los
mapas visualizados. CartoCSS utiliza un lenguaje de hojas de estilo muy similar al CSS.

El formato estandar varia en funcién del tipo de geometria utilizado, pudiendo ser:

e Punto

#tabla_punto {
marker-width: 12;
marker-fill: #FF6600;
marker-opacity: 0.9;
marker-allow-overlap: true;
marker-placement: point;
marker-type: ellipse;
marker-line-width: 2;
marker-1line-color: #FFF;
marker-line-opacity: 1;

}

Siendo:

#tabla_punto: nombre de la tabla
marker-width: tamafio del punto

marker-fill: color de relleno del punto
marker-opacity: opacidad del punto
marker-allow-overlap: permitir superposicion
marker-placement: colocacién de la sefial
marker-type: tipo de sefial

marker-line-width: ancho de la linea del punto
marker-line-color: color de la linea del punto

O O 0O 0O 0O O o o o o

marker-line-opacity: opacidad de la linea del punto
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e Linea

#tabla_linea {

line-width: 2;
line-color: #FF6600;
line-opacity: 0.7;

}

Siendo:

0 #tabla_linea: nombre de la tabla
0 line-width: ancho de la linea

0 line-color: color de la linea

0 line-opacity: opacidad de la linea

e Poligono

#tabla_poligono {

}

polygon-fill: #FF6600;
polygon-opacity: 0.7;
line-width: 1;
line-color: #FFF;
line-opacity: 1;

Siendo:

©O O O 0O O o

#tabla_poligono: nombre de la tabla
polygon-fill: color de relleno del poligono
polygon-opacity: opacidad del poligono
line-width: ancho de la linea del poligono
line-color: color de la linea del poligono
line-opacity: opacidad de la linea del poligono
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6. Herramienta de integracion entre gvSIG y CartoDB

Una vez vistos todos los conceptos necesarios, en este apartado se describe la herramienta
desarrollada, analizando todos los aspectos clave de la misma, partiendo de los requisitos,
metodologia utilizada, disefo, funcionamiento...

6.1.Requisitos
Tal y como se ha visto en la descripcion del TFM, el principal objetivo es el desarrollo de una
herramienta que permita acceder a CartoDB desde gvSIG, concretamente:

e Subir la informacidn cargada en el proyecto de gvSIG a CartoDB, siempre que sea
compatible con esta plataforma.

e Simbolizar o tematizar la informacidon geografica subida, de forma similar a la
simbolizacién o tematizacion aplicada en el proyecto de gvSIG.

Asi pues, los requisitos software principales, ya estudiados anteriormente, son:

e El software SIG de escritorio gvSIG, en su versidon 2.0, para el desarrollo de la
herramienta.

e El software SIG en la nube CartoDB, como plataforma de destino para poder
comprobar los resultados de la ejecucion.

6.2.Descripcion de la herramienta
La herramienta de integracion entre gvSIG y CartoDB (en adelante IntegraGC) es un script,
escrito en cadigo Jython, el cual es accesible desde la seccién de scripting de gvSIG, desde
donde se ejecuta, como se muestra en ilustracién 5:

File Edit Tools Help
CDHE «a50 # @
i Usuario |E\stema o IntegraGC |
i E\-ﬁ Scripts del usuario g Hg s
aul| i EEEEE il =
z# UOC-— Master Universitario d
& vl
] # - Sistemas de  Informac
L 55
;‘i #F -+ INTEGRACION ENTRE gvSIG v CartoDB: - -
# I U i e
% #+ - Jose -Carlos-Alpwente Ortega  (Curso-2013/14 - Semestre-1) - -
11 # -IntegraGC.py
< ¢
Code | Properties
Problems | Console ‘
[Welcome to ScriptingFramework v1.0 Line 0:0]

llustracion 5. gvSIG - Scripting Composer
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Su funcionamiento se basa en dos principios:

e Para subir la informacién cargada en el proyecto de gvSIG a CartoDB se utiliza la APl de
importacion de CartoDB.

e Para simbolizar la informacién cargada en CartoDB se utilizan los ficheros de
simbologia .gvssym de gvSIG.

La interfaz de usuario se basa en formularios donde se solicitara:

e Elnombre de usuario de CartoDB.

* La APIKEY de CartoDB.

e Elarchivo de capas vectoriales de gvSIG.
e Los archivos de simbologia de gvSIG.

Estos formularios disponen de diversos mecanismos de control para filtrar resultados y evitar
fallos o cierres inesperados de la herramienta, como se verd mds adelante.

6.3.Arquitectura
El desarrollo cuenta con dos partes claramente definidas. Por un lado, el SIG de escritorio de
gvSIG desde donde se creard un proyecto, y por otro, el SIG en la nube CartoDB donde se
importara dicho proyecto.

En la ilustracion 6, de manera muy esquematica, se puede ver la arquitectura de
funcionamiento e interaccién entre las distintas partes, asi como el resultado.

* CARTODBg4

S ' G b 3 Jython

DE CAPAS

e— | 50LOGIA cssq

—CARGA E IMPORTACION '

&

’ 3 e _Integra6~ w ;

e

/

Vista gvSIG Vista CartoDB

llustracién 6. IntegraGC - Arquitectura

" http://blog.cartodb.com/post/54101913823/got-files-weve-got-a-import-api
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6.4.Implementacion
IntegraGC ha sido escrita en Jython, que es un lenguaje de programacién de alto nivel,
dindmico y orientado a objetos basado en Python e implementado integramente en Java.

El entorno de desarrollo elegido permite desarrollar scripts en Jython, gracias al complemento
“Scripting framework”. Este modulo de scripting permite realizar diversas tareas sobre el
proyecto de gvSIG e interactuar con sus objetos.

6.5.Analisis funcional
IntegraG integra las plataformas gvSIG y CartoDB, permitiendo la importacién de un proyecto
de gvSIG en CartoDB, cargando de manera semiautomatica la informacién vectorial y
simbolégica.

Mediante el uso de formularios, IntegraGC va solicitando al usuario una serie de datos para
conseguir el objetivo, mediante pasos claramente guiados.

En primera instancia, la herramienta comprueba que existe un proyecto cargado en gvSIG, asi
como una vista con proyeccién EPSG:4326 y al menos una capa vectorial. En segundo lugar, se
comprueba la existencia de la herramienta cURL™, la cual permite transferir archivos via HTTP,
pieza clave en la carga e importacién de las capas. Si no existe en el sistema, se procede a su
descarga. A continuacién se solicita el nombre de usuario y APl KEY de CartoDB, y el archivo
que contiene las capas vectoriales de gvSIG, para proceder a la carga e importacion de las
capas. Finalmente se solicita los archivos de simbologia para generar el CartoCSS.

En el anexo lll de la presente memoria se muestra el manual de usuario donde se explica el
funcionamiento integral de la herramienta, asi como todos los pasos necesarios a realizar.

A continuacidn se explica con mas detalle las dos patas basicas de IntegraGC.

6.5.1. Carga e importacion de capas
Mediante el uso de la APl de importacidn de CartoDB, se consigue cargar e importar las capas
de otro sistema SIG compatible, en este caso gvSIG.

Para ello, se solicitara al usuario los datos de acceso a CartoDB (nombre de usuario y APl KEY) y
un archivo de capas. Este archivo consiste en un archivo .zip que a su vez contiene los archivos
.dbf, .shp y .shx, los cuales genera gvSIG, y el archivo de proyeccién .prj (EPSG:4326), el cual se
debe descargar desde la web de Spatial Reference.

2 http://curl.haxx.se/
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El primer paso es la carga del archivo de capas en CartoDB. Esto se hace mediante peticion
HTTP subiendo el archivo mediante cURL a:

https://${CDB_USER}.cartodb.com/api/vl/imports/?api_key=${API_KEY}

Una vez subido el archivo, se devuelve un nimero de trabajo el cual sera el de importacion.
Esta importacién también se realiza mediante la siguiente peticion HTTP:

https://${CDB_USER}.cartodb.com/api/vl/imports/${job_id}?api_key=${API_KEY}

Una vez finalizado se obtienen en CartoDB las mismas capas vectoriales que en gvSIG, a falta
de adaptar la simbologia, que se comenta a continuacion.

6.5.2. Simbologia CSS
CartoDB no dispone de una APl que cargue la informacién simboldgica, por lo que el CartoCSS
ha de copiarse manualmente una vez generado por IntegraGC.

Para ello, el primer paso, al igual que en el caso anterior, es guardar los archivos de simbologia
de gvSIG de cada capa vectorial. Estos archivos tienen extensidon .gvssym, pero una vez
descomprimidos (como si fuera un .zip) se obtienen 3 archivos, de los cuales el que tiene
extensién .xml es el que contiene la informacidn css.

IntegraGC solicitara, en funcién del nimero de capas importadas, los archivos de simbologia
de gvSIG, los cuales deben ser guardados previamente. Mediante un proceso de operaciones
con cadenas de texto en el fichero .xml se consigue generar el fichero CartoCSS que contiene la
informacién simboldgica de las capas, lista y preparada para copiar en CartoDB.

Una vez hecho esto, la vista de CartoDB generada serd equivalente a la del proyecto gvSIG.
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6.5.3. Diagrama de interaccion

A continuacion se presenta el diagrama de interaccion de IntegraGC en las ilustraciones 7 y 8,

donde se pueden ver todos los escenarios posibles, desde el inicio de la ejecucion hasta el
final, pasando por todos los mecanismos de control.
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llustracidn 7. IntegraGC - Diagrama de interaccion (parte 1)
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llustracidn 8. IntegraGC - Diagrama de interaccion (parte 2)
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6.6.Instalacion y ejecucion
La instalacién y ejecucién de IntegraGC se realiza del siguiente modo: al tratarse de una
herramienta de scripting, previamente hay que guardar los archivos .py y .inf desarrollados en
el siguiente directorio:

C:\<USERPROFILE>\gvSIG\plugins\org.gvsig.scripting.app.extension\scripts

e Elarchivo IntegraGC.py contiene el cédigo escrito en Jython de la herramienta.
e El archivo IntegraGC.inf contiene la siguiente informacion basica: nombre del script,
descripcidn, autor y versioén.

Una vez cargado, la ejecucion se realiza desde gvSIG accediendo a “Herramientas - Scripting -
Scripting Launcher - Scripts del usuario - IntegraGC”. También puede ser ejecutado desde
“Herramientas - Scripting - Scripting Composer - Scripts del usuario - IntegraGC”, desde donde
ademas se podra modificar el script y ver la salida por consola.

6.7.Pruebas y control de errores
En la tabla 8 se indican todas aquellas pruebas realizadas o filtros que verifican una correcta
ejecucién de IntegraGC, para evitar fallos o cierres inesperados de la herramienta.

Prueba Descripcion Test

1 Proyecto no cargado v

Vista no cargada v
3 Proyeccion cartografica diferente a EPSG:4326 v
4 Capa vectorial no cargada v
5 cURL no encontrado en el sistema v
6 Usuario de CartoDB incorrecto o inexistente v
7 API KEY de CartoDB incorrecta v
8 Archivo de capas vectoriales incorrecto v
9 Carga de archivo de capas incorrecta v
10 Importacién de archivo de capas incorrecta v
11 Archivo de simbologia incorrecto v

Tabla 8. Pruebas y control de errores
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6.8.Lineas futuras de desarrollo
Como se ha comentado anteriormente, IntegraGC ha sido desarrollado en Jython mediante el
maodulo de scripting debido a diversos problemas en la creacidn de un plugin en Java.

Por tanto, a medio/largo plazo se podria implementar esta herramienta mediante un plugin en
Java, y de este modo conseguir un mayor grado de satisfaccion en el usuario con el fin de
aumentar la usabilidad del producto, por los siguientes motivos:

e Llainstalacion se efectuaria mediante un comodo paquete instalador.

e Laejecucidn se realizaria desde un botdn ubicado en la barra de herramientas.

e Se podria acceder a la informacidn vectorial de manera directa, y asi evitar la
intervencion del usuario al tener que generar previamente el archivo .zip con las
capas. No obstante, IntegraGC funciona gracias a la APl de importacion, reduciendo asi
la complejidad del cddigo y optimizando los tiempos de desarrollo.

e Se podria acceder a la informacién de simbologia directamente, evitando asi que el
usuario deba guardar previamente los archivos de simbologia de gvSIG para cargarlos
en IntegraGC. No obstante, CartoDB no dispone de APl para CartoCSS, por lo que
indistintamente el cédigo generado ha de ser copiado de manera manual.
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7. Conclusiones

La realizacidon de este trabajo ha supuesto una gran oportunidad para introducirme en el
mundo de los sistemas de informacion geografica, permitiéndome ahondar conceptualmente
en este campo.

Aunque tenia cierta experiencia laboral en este terreno debido a la existencia de un GIS para
notificacién y resolucidn de incidencias, mis conocimientos eran bastante superficiales.

En cuanto a las plataformas SIG propuestas para el desarrollo del trabajo, gvSIG y CartoDB, no
tenia experiencia previa ni los conocia. Me ha resultado mas sencillo profundizar y entender el
funcionamiento de CartoDB. La documentacién de desarrollo de gvSIG, principalmente la de
scripting aun se encuentra en perfeccionamiento, por lo que he tenido que documentarme en
foros especializados y aun asi ha sido dificil encontrar respuesta en ocasiones.

Como se ha indicado en apartados anteriores, la herramienta ha sido desarrollada mediante el
maddulo de scripting en Jython debido a los problemas encontrados en la creacion de un plugin
en Java, lo cual ha generado una herramienta que requiere una mayor intervencién del usuario
pero que igualmente cumple con los objetivos del TFM.

Acerca de las limitaciones encontradas en el proyecto de “Integracidon entre ArcGIS vy
CartoDB™” de Juan José Fernandez Hadad (2013), se ha conseguido solventar la limitacion de
la creacidn previa de tablas en CartoDB, ya que mediante el uso de la APl de importacidn, este
proceso es automatico. Sin embargo, la simbologia cartocss ha de seguir siendo copiada
manualmente una vez generada por la herramienta.

Finalmente, se ha desarrollado una herramienta de integracion entre las plataformas gvSIG y
CartoDB, la cual permite migrar un proyecto de la primera a la segunda, cumpliendo con los
objetivos propuestos en el Trabajo Final de Master, para poder finalizar los estudios
correspondientes al Master Universitario de Ingenieria Informatica.

B http://hdl.handle.net/10609/23242
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ANEXO L.
Descarga e instalacion de gvSIG Desktop 2.0

El anexo | muestra las indicaciones detalladas para la descarga e instalacidon de gvSIG Desktop
2.0.

En primer lugar, se procede a la descarga de gvSIG Desktop en su versidén 2.0 desde la web
oficial (http://www.gvsig.org/web/).

Se hace clic en el enlace correspondiente de descarga (ilustracién 9).

Sl

+

InIcIo organiZzacion ocumentacion escargas news produccion
inicio | _| izacien | [ d ion | [ d L | [ produccis

usted esta agui: inicio

Portal gvSIG

por Grupo qvSI1G — Ultima maodificacién 20/07/2011 17:05

&« Up one level

4 Previous Portal gvSIG

Descarga gvsIG Proyectos Comunidad gvsIG
n gvSIG Desktop ;:;Ena:ién sobre =l proyacto » Comunicar un bug

= gvSIG 2.0 y el software gue deriva de &l » Listas de correo

= gvSIG 1.12 = gvSIG Desktop = Cémo participar

» Otras versiones en desarrollo = gv5IG Mobile » Grupos de comunidades
= gvSIG Mabile = i3Geo = Eventos

» Ultima versién final (gvSIG Mobile 0.3) = gvSIG Educa » Agradecimientos

llustracidon 9. gvSIG - Web oficial

A continuacién se elige el repositorio de descarga y se pulsa sobre el boton Descargar para
comenzar la descarga (ilustracién 10).

Version final

Con prerrequisitos de instalacion
incluidos (recomendada):

i EXE (242 MB):

| EXE (gvsig.org. Spain) El

Descargar

AVISO:

é BIN (231 MB): = Usuarios de Repositorio de

|Seleccionar binario. . E| Windows XP o codigo fuente:
consultar requisitos
de instalacién = G gvSIG
. Deskto
gvsIG 2.0 = Nota para usuarios B
(15-04-2013)| [ oridac morla Comunidad aueal|  de Sistemas = Qlibreria de

llustracion 10. gvSIG - Descarga
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Una vez descargado el software gvSIG Desktop 2.0, se procede a su instalacion. Para ello, se
hace doble clic sobre el ejecutable gvSIG-desktop-2.0.0-2066-final-win-x86-standard.exe
(ilustracion 11).

gﬂ gwSlG-desktop-2.0.0-2066-final-win-x86-standard. exe

llustracion 11. gvSIG - Ejecutable instalador

Se comienza eligiendo el idioma, en este caso: Spanish. Y se continla pulsando sobre el botdn
OK (ilustracién 12).

Language Selection ._' ﬁ

Please select the installation language

Spanish H |

llustracion 12. gvSIG (Instalacion) - Eleccion de idioma

Se acepta la notificacion de instalacion de gvSIG en el equipo pulsando sobre el botén Si
(ilustracidn 13).

Instalar gv3IG desktop i - i S

@ Se va a instalar gvsIG desktop en su equipo. £Continuar?

T

llustracién 13. gvSIG (Instalacion) - Notificacion
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Comienza el asistente de instalacion mostrando las indicaciones iniciales. Se continta el
proceso pulsando sobre el botén Siguiente > (ilustracidon 14).

T

gvSIG desktop

Bienvenido al Installlammer Wizard para
gvsIG desktop

Este programa instalara gvsIG desktop versign
2.0.0 en su equipo,

Se recomienda cerrar las demas aplicaciones antes
de continuar,

Pulse Siguiente para continuar o Cancelar para salir
de la instaladdn.

@ 0vSIG

y4»  association

[ Sigiente > | | Cancelar

llustracion 14. gvSIG (Instalacién) - Comienzo del asistente

Se muestra el Acuerdo de Licencia, el cual hay que aceptar para continuar con la instalacidn.
Una vez leida, se marca la opcidn “Acepto los términos de este acuerdo de licencia” y se pulsa
sobre el botdn Siguiente > (ilustracién 15).

Por favor lea atentamente el siguiente acuerdo de licenda.

GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE -
Version 2, June 1991

Copyright {C) 1983, 1991 Free Saftware Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software—to make sure the software is free for all its users, This
General Public License applies to most of the Free Software
Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. {Some other Free Software Foundation software is covered by
the GMNU Library General Public License instead.) You can apply it to
your programs, too,

4 b

(@ iAcepto los términos de este acuerdo de licencia.
(71 MO acepto los términos de este acuerdo de licendia.

gvsIG deskiop 2.0.0

[ <aAtés || sigente> | [ concelar

llustracion 15. gvSIG (Instalacion) - Acuerdo de Licencia
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Se elige la carpeta de destino de la instalacion. Se mantiene la que aparece por defecto y se
continuda pulsando sobre el botdn Siguiente > (ilustracién 16).

'gvSIG desktop Sety

Escoja Carpeta Destino

iDonde desea instalar gvSIG desktop? %

Se instalard gvsIG desktop en |a siguiente carpeta. Para instalar en esta carpeta, pulse Siguiente, Para instalar en una carpeta diferente,
pulse Examinar v seleccione otra,

rCarpeta Destino -

C:'\Program Files\gvSIG desktop 2.0.0

|| gvsIG deskiop 2.0.0

| [ <awss |[Sigiene> | | concelar |

llustracién 16. gvSIG (Instalacidn) - Eleccidn de carpeta destino

Antes de comenzar a copiar archivos en el equipo, se muestra un resumen con la configuracién

elegida. Se comprueba, se acepta y se continta el proceso de instalacidon pulsando sobre
Siguiente > (ilustracién 17).

[gvSiG desktop Sett

Comenzar a Copiar Archivos

Revise |3 configuraddn antes de copiar los archivos %

Se ha recopilado la informacion necesaria para comenzar a copiar los archivos del programa. Si desea revisar o cambiar la configuradion,
pulse Atras. 5i esta conforme con la configuracdion, pulse Siguiente para comenzar a copiar los archivos,

Directorio de Instaladdn:
C:\Program Files\gvSIG desktop 2.0.0

Tipo de Instalacidn:
Typical

]

|| ov5IG deskinp 2.0.0

[ <atas |[ Sigdente> | | Cancelar

llustracién 17. gvSIG (Instalacidn) - Revision de la configuracion
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Comienza la instalacion de gvSIG (ilustracion 18).

Instalando !
Instalando gvSIG desktop

Por favor espere mientras se instala gvSIG desktop en su equipo.

Instalando Windows i386...
I

av5IG deskinp 2.0.0

< Afras

llustracién 18. gvSIG (Instalacidn) - Instalando...

Una vez instalada la version basica de gvSIG, indica la posible instalacion de complementos
adicionales, los cuales aportan mejoras a las funcionalidades del software. Se pulsa sobre el
botdn Siguiente > (ilustracién 19).

gv5IG desktop Setup. .- &
Instalacion de complementos adicionales %
Informacion
En estos momentos se ha instalado una version basica de gvsIG, A

A continuacion podra instalar una serie de complementos adidonales que afiaden o mejoran las fundonalidades disponibles en gvsIG.
La instalacién de dichos complementos podra realizarla desde tres origenes distintos:
- Instalacidn estandar: elija esta opcidn =i el tipo de instalable de gwsIG gue ha descargado incorpora paguetes para instalar,

- Instalacidn desde archivo: si ha descargado aparte los complementos o conjuntos de complementos de instaladidn {archivos con
extension .gvspkg & .gvspks).

- Instalacidn a partir de URL: elija esta opcidn =i dispone de conexidn a Internet. Desde el enlace que aparece en esta opcidn se
descargara la lista de todos los complementos disponibles en estos momentos para instalar sobre gvsIG.

L] b

Pulse Siguiente para abrir el gestor de complementos de gusIG

gv5IG deskinp 2.0.0

[ <atas |[ Sigdente> | | Cancelar

llustracion 19. gvSIG (Instalacion) - Complementos adicionales
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Como se indicaba en el apartado anterior, la instalacion de complementos adicionales se
realiza desde una fuente. En este caso, se elige la Instalacidn estandar y se continuda el proceso
pulsando el botdn Siguiente > (ilustracion 20).

Selecciona fuente de instalacidn

© Insialacion estandar finstalar complementos induidos en [ distribucian gvSIC standard}

(71 Instalacidn desde archivo (instalar complementos contenidos en un archivo .gvspki o .gvspks)
(71 Instalacidn desde URL {instalar complementos desde un repositorio remoto)
http: //downloads. gvsig. org/download /gvsig-desktop dists/2.0.0/builds /2066 /packages. gvspki - [
| = il

llustracidn 20. gvSIG (Instalacion) - Complementos adicionales (fuente de instalacion)

Se elige el modo de Instalacién avanzada y se continua el proceso pulsando sobre Siguiente >
(ilustracién 21).

Selecciona modo de instaladdn

(71 Instalacién tipica

|| [ < Anterior ” Siguiente > ] Termirar |
i = —aa

llustracién 21. gvSIG (Instalacion) - Complementos adicionales (modo de instalacion)
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José Carlos Alpuente Ortega

Desde el instalador de paquetes de gvSIG se pueden elegir aquellos complementos adicionales
que se deseen instalar. Se marcan todos excepto aquellos especificos para Linux (ya que se va

a trabajar sobre Windows) y se continua el proceso pulsando sobre Siguiente > (ilustracion 22).

| % Instalador de pag de gvsIG B L=
Selecciona paquetes
Filtro rapido | Restaurar filtros
T's Mombre Versidn Tipo
A i t .
Da;;ﬁg:nagemen B ks Add-ons marmger 2.0.0-2077 phugin -
R W] L@ appgvsIG 2,0.0-2066 plugin i
o s W] e |@ [CRSmanagement 2,0.0-2050 plugin 3
iy ODrft S e T k7 A |CRS management 2,0,0-2050 plugin 3
Do S po s CRS: basic management (Proj4] based, java) 1.0.0-5MAPSHOT-2 plugin
Internationalization == - = - : |
R '] i Development project wizard 2,0.0-2072 plugin
O(:C W] L@ Document: Layout 2,0.0-5SNAPSHOT-25 plugin
B 8 Document: Table 2,0.0-43 plugin |
X 8 Export framework 1,0.0-2084 plugin
Remote Services i =
Simbology 3] extGeolB 2.0.0-2077 plugin i
bl 8 Formats: DWG file format support 2,0.0-2077 plugin
s 7 | [Formats: Ecw file format support 2,0.0-58 plugin
el W] ¢ |& |Formats: Ecw file format support 2,0.0-58 plugin
W] L@ Formats: Gdal file formats support 2,0.0-26 plugin
W] [ Formats: GML/KML file format support 2,0.0-2077 plugin f
. |A IFormats; MrSID file format supoort 2,0,0-29 plugin L
i
£
Add-ons manager =
[ = = ] ev51G plugin to create a installers or install plugins in gvSIG
a rnde are evcie incialler ann eviencion =
I Tipos ] T i | b
[ oo | swews ] e

llustracion 22

. gVSIG (Instalacion) - Complementos adicionales (eleccion de paquetes)

Se muestra una advertencia sobre el uso de complementos en desarrollo o no oficiales, los
cuales podrian provocar errores de funcionamiento. Se omite la advertencia pulsando sobre

Continuar (ilustracion 23).

i
() Desescontinuar?  —

provocar errores de fundonamiento en la aplicadidn

‘Desea continuar de todas formas?

Ha selecconado versiones de desarrollo o no oficiales, Instalar complementos en desarrollo puede

JRE 32bits for windows (Mo ofidal)
CRS: basic management (Proj4] based, java) {devel)

[coCanceer ] |

Continuar |

llustracién 23. gvSIG (Instalacion) - Complementos adicionales (advertencia)
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Comienza la instalacion de los complementos adicionales elegidos (ilustracion 24).

|£) Instalador de paquetesdegvsIG | —
=
Progreso
Instalar paguetes
i %

Document: Layout {2 /48)

éigulén[é > Il Ter rriu-ﬂar | Cancelar

llustracién 24. gvSIG (Instalacion) - Complementos adicionales (instalando...)

Una vez instalados los complementos, se continla el proceso pulsando sobre el botdén
Terminar (ilustracidn 25).

Progreso

|
n
il
Instalar paguetes

==

Finalizado (43 [ 48)
¥
[

llustracién 25. gvSIG (Instalacion) - Complementos adicionales (fin del proceso)
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Finalmente se muestra la notificacion de que gvSIG ha sido instalado con éxito. Se mantienen

las opciones que aparecen por defecto y se finaliza el proceso de instalacion pulsando sobre el
boton Finalizar (ilustracion 26).

Se ha instalado gwSIG desktop con éxito. Pulze
Finalizar para salir de este wizard.

Ver Léeme

Ejecutar gvSIG desktop

Crear icono en Escritorio

Crear icono en Barra de Tareas

gvSIG

assotiation

[ Finalizar | CGancelar

llustracidn 26. gvSIG (Instalacidn) - Fin del proceso

Se muestra el “Léeme” del programa que incluye informacién acerca del mismo y del sistema.
Una vez leida se pulsa sobre el botdn Cerrar (ilustracidn 27).

Titulo de Ja Ventana =25

Leyenda

gv5IG Desktop v2.0.0.

- ©Asociaddn gvsIG

- Software con licenda GNU/GPL

(http: /fuewwe. fsF, org/flicensingflicenses fgpl. hitml)
- Contacto! gvsig@gvsig.org

Requisitos de la aplicacion:

Sistema

- Minimos: Intel/AMD - 512 MB RLAM.

- Sistemas operativos: plataformas Windows v Linux. Probado en Windows
XP, Linux Ubuntu/Debian.

Snftware instaladn {disnonible en htn: fwew. orace. com
4

llustracion 27. gvSIG - Léeme
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Se inicia la carga de librerias y componentes del programa (ilustracidn 28).

SplashWindow.initislize_andami_libraries

llustracidon 28. gvSIG - Inicializando el programa

Finalmente el programa arranca y se comprueba que inicia correctamente (ilustracién 29).

(4 gvSIG 20.0.2066 final : Sin

[ Archive Mostrar Mapa Herramientas Ventana Ayuda

DoH » & 0%
% Gestor de proyecto =

Tipos de documentos

Propiedades de la sesion

Nombre de la sesién:  Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creaddn:  07-nov-2013

Propiedades

i Creaun nuevo proyecto

llustracién 29. gvSIG - Entorno operativo

A partir de este momento, ya se dispone del entorno gvSIG Desktop 2.0 operativo.
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ANEXO II.
Creacion de una cuenta en CartoDB

El anexo Il muestra las indicaciones detalladas para la creacién de una cuenta gratuita en
CartoDB.

Se procede a crear una cuenta de CartoDB desde la web oficial (https://cartodb.com/). Para
ello se pulsa el botdn ‘Get started’ (ilustracidn 30).

QCARTGDB VISUALIZE ~ ANALYZE DEVELOP DOCUMENTATION  PRICING | SiGNIN

We help people visualize and analyze geospatial data

From polygons i poinis. From hundreds o milions. No limits with CarioDB.

See how Getsiaried

R o - —

CARTGDE e [2EE)

llustracion 30. CartoDB - Web oficial

Se rellena el formulario de creacién de cuenta. Para ello, se utiliza la cuenta de correo
habilitada para la UOC, por ejemplo. Se rellenan los datos y se pulsa sobre el botén ‘Create
your account’ (ilustracion 31).

«

Create your account

In & matter of seconds you will be creating your first map.

| accept the terms and conditions of the service

Create your account

llustracion 31. CartoDB - Creacion de cuenta
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Se muestra una notificacién mientras se crea y se configura la cuenta solicitada (ilustracién
32).

Welcome! We are setting up
your CartoDB

It will only take a few seconds. 1

Do you think this is taking too long? contact us

llustracién 32. CartoDB - Creando la cuenta

Una vez creada la cuenta, ya esta en disposicion de comenzar a crear tablas y hacer uso de las
funcionalidades y servicios que ofrece CartoDB (ilustraciéon 33).

C#a

Welcome I

Start by dragging and dropping your data
onto the browser to create your first table,
or start from scratch

Once your data is imported you will be able
to see your first map

Create your first table

Need Sample data? Import country barders Impart populated places
with population numbers around the world

llustracion 33. CartoDB - Cuenta creada
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Adicionalmente se recibe un email de bienvenida con los datos de acceso e informacion para
iniciarse en CartoDB (ilustracion 34).

* CARTODB

Welcome to CartoDB

Your account is ready to use.

Access directly to your dedicated CartoDB at
http:// .cartodb.com

Here are a couple of URL's that may be interesting for you when using CartoDB.
Take a look at the Getting Started Tutorial for learning the most basic stuff about
the platform, or if you feel brave enough, go to our developers area.

Please report any bugs or feature requests in our support platform.

Happy Mapping!
The CartoDB team.

www _cartodb.com

llustracion 34. CartoDB - Email de bienvenida

A partir de este momento, ya se dispone del entorno CartoDB operativo.
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ANEXO III.

Manual de usuario de IntegraGC
El anexo lll muestra el manual de usuario de IntegraGC detallado todos los pasos a realizar.

1. Previo. Creacion de un proyecto en gvSIG

El paso previo a la ejecucién de la herramienta consiste en crear un proyecto en gvSIG. A
continuacién se indican los pasos a seguir, asi como los archivos necesarios que hay que
guardar en cada momento.

a) Una vez abierto gvSIG, en la ventana del “Gestor del proyecto” se le asigna un nombre
al proyecto, y la informacién que se estime oportuna, pulsando sobre el botdn
“Propiedades” (ilustracion 35).

Propiedades de la sesion @
Nombre de la sesidn: luoc - TFM

Ruta: | PEC3\gvSIG\proyectomelila. gvsproj
Fecha de creacdn: |05-dic-2013

Ultma fecha de modificacion: | 05-dic-2013
Propietario: Jose Carlos Alpuente Ortega

Color de la seleccion:

Comentarios:

Proyecto gvSIG para IntegraGC.

llustracion 35. gvSIG - Propiedades de la sesion

b) Se crea una vista. Desde el “Gestor de proyecto”, sobre la pestafia “Vista” se pulsa
sobre el botdn “Nuevo” (ilustracidn 36).

43 Gestor de proyecto 5) Vista: Sin titulo = ==

Tipos de documentos

Vista

Muevo

Abrir

Propiedades

Propiedades de la sesion

Nombre de la sesidn:  Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creadidn:  15-dic-2013

Propiedades

llustracidn 36. gvSIG - Creacion de una nueva vista
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Se modifican las propiedades de la vista pulsando sobre el boton “Propiedades”,
donde se le asignard un nombre, unidades, la proyecciéon a utilizar que debe ser
“EPSG:4326" por compatibilidad con CartoDB, y la informacidn que se estime oportuna

c)

(ilustracion 37).

! Propiedades de la vista Cx7)

Nombre: Melilla
Fecha de creacion: 05-dic-2013
Propietario: Jose Carlos Alpuente Ortega
Unidades de mapa: Grados

-

Unidades de medida: |Metros

Unidades area: Metros2 -

Color de fondo: [I]
Proyeccidn actual EPSG:4326 [I]

Establecerlo como CRS por defecto

Comentarios:

Vista para IngtegraGC.

llustracién 37. gvSIG - Propiedades de la vista

Se crea una capa raster, que sirva como base para la posterior creacion de capas

vectoriales. Desde el menu “Vista - Afiadir capa” existen varias opciones. En el ejemplo

se utilizard la capa “openstreetmap” correspondiente al servicio WMTS, con

d)

proyeccion “EPSG:4326”, que corresponde a la vista creada en el paso anterior

(ilustracion 38).

"3 Vista: Meilla
o {? openstreetma

saneral Polaviel

llustracion 38. gvSIG - Capa raster

Y http://www.opengeospatial.org/standards/wmts
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e)

f)

g)

Se crea una capa vectorial. Desde el menu “Vista - Nueva capa” se elige “Creacion de
nueva capa Shape” y se selecciona el fichero de salida. Esto generard tres archivos
(.dbf, .shp y .shx) que seran necesarios para el proceso de carga e importacidon de
capas en IntegraGC. A continuacién se define la tabla de geometria, donde se elegird el
tipo de geometria a utilizar (punto, linea o poligono) y se afiadiran aquellos nuevos
campos necesarios. Por ejemplo, se selecciona un tipo de geometria de punto
modificando el valor de “geomType” a “POINT”, y se aflade un nuevo campo que se
llamard Descripcidn y serd un “String” de “50” caracteres.

Se define la simbologia de la capa creada. Para ello, se hace clic sobre la capa con el
botdn derecho del ratén y se selecciona “Propiedades”. En la pestafia “Simbologia”, se
pulsa sobre el botén “Seleccionar simbolo” y se eligen los parametros deseados. Una
vez definido, se pulsa sobre el botén “Guardar”, el cual generard un archivo .gvssym.
Este archivo ha de ser abierto con una herramienta ‘unzip’ y se debe guardar el archivo
“state.xml”, el cual contiene la informacién css de la simbologia, necesaria para

generar el CartoCSS.

Ahora es el momento de editar la capa para crear los vectores. Para ello, se hace clic
sobre la capa con el botén derecho del ratén y se selecciona “Comenzar ediciéon”. En el
menu superior, aparecen nuevas opciones para afiadir vectores en funcién del tipo de
geometria elegida en el punto e). En este caso, se selecciona “Insertar punto” y se
marca en la zona deseada. A continuacion se definen los atributos de dicho punto
pulsando sobre la opcién “Mostrar tabla de atributos” y se le asigna una Descripcidn.
Este es el campo que se cred en el punto e) en la tabla de geometria. Se pueden afiadir
tantos puntos como se desee, asi como asignar la descripcién a cada uno de ellos.
Finalmente, se vuelve a hacer clic sobre la capa con el botdn derecho del ratén y se
selecciona “Terminar edicion” (ilustracién 39).
2 Vista: Melilla [= & =

= [@ A melilla_punto

! ®
L | DDensheelmap

@z e 2

[ Departivg

sareral Poiaviej,

&

llustracién 39. gvSIG - Capa vectorial
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h) Se repiten los pasos e, fy g para crear todas las capas que se necesiten. En este caso,

se genera 2 capas mas, una con tipo de geometria linea (“geomtype CURVE”) y otra
tipo poligono (“geomtype SURFACE”). A la hora de editar las capas, se debe elegir
“Insertar linea” o “Insertar poligono” (ilustracién 40).

2 Vista: Melilla ‘EE@

=R |

,.‘ melilla_punto

@ & melila_linea
| 8 melila_poligono
| @ openstreetmap

@iz o

'.lém Deportive

3
=
g
g
3
T
B
]
3

llustraciéon 40. gvSIG - Capas sobre la vista

El dltimo paso necesario antes de utilizar IntegraGC es generar el archivo .prj
correspondiente a la proyeccién cartografica. Este archivo puede descargarse desde la
web de Spatial Reference®™. En el ejemplo descrito se ha utilizado la proyeccion
“EPSG:4326"”, ya que es la que soporta CartoDB, por lo que se procede a descargar
dicha referencia.

Por tanto, gvSIG ha generado 3 archivos correspondientes a cada capa (.dbf, .shp y
.shx) y se ha descargado un ultimo archivo que define la proyeccién de cada capa (.prj).
Es decir, se deben obtener 4 archivos por cada capa (.dbf, .shp, .shx y .prj). En el
ejemplo, se han creado 3 capas, por lo que se deben obtener 12 archivos. Es
importante que los archivos de cada capa se llamen del mismo modo. Estos archivos
hay que comprimirlos en un .zip (ilustracién 41).

gis melilla.zip

& | melilla_linea.dbf

& | melilla_linea.prj

& | melilla_linea.shp

& | melilla_linea.shx

& | melilla_poligono.dbf
@ | melilla_poligena.prj
@ | melilla_poligene.shp
& | melilla_poligena.shx
@ | melilla_punto.dbf
& | melilla_punto.prj
& | melilla_punto.shp

@ | melilla_punto.shx

llustracion 41. gvSIG - Archivos de la capa vectorial

 http://spatialreference.org/
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k) Ademas, se ha generado un archivo .xml por cada capa correspondiente a la
simbologia (paso f).

Finalmente, una vez creado el proyecto de gvSIG, se deben tener localizados los archivos
generados, antes de ejecutar IntegraGC.

e Elarchivo .zip correspondiente a las capas vectoriales
e Los archivos .xml correspondientes a la simbologia de las capas vectoriales.

2. Uso de IntegraGC
A continuacién se detalla el funcionamiento de la herramienta IntegraGC. La ejecucién se
realiza desde gvSIG desde la seccion de Scripting, tal y como se explica en el apartado 6.6.

Igualmente, en el apartado 6.5.3 se muestra el diagrama de interaccidn detallando todas las
capturas y posibles flujos de la herramienta, necesarios para comprender los siguientes
puntos.

2.1. Comprobaciones iniciales
IntegraGC necesita que exista un proyecto cargado en gvSIG, asi como una vista con
proyeccion EPSG:4326 y al menos una capa vectorial. Por tanto, las comprobaciones se
realizardn en dicho orden y de no cumplirse alguna, se mostrard el mensaje adecuado
cerrando la herramienta.

Si todo ha ido correctamente, IntegraGC necesita en segun lugar la herramienta cURL para
realizar la carga e importacidon del archivo de capas mediante la APl de importacién de
CartoDB. Por tanto, realizara la comprobacion y procedera a su descarga si no existe.

2.2. Carga e importacion de capas vectoriales
Para la carga e importacion de capas vectoriales, CartoDB necesita 3 datos:

e Nombre de usuario de CartoDB.
e APIKEY de CartoDB.
e Archivo de capas vectoriales (.zip), generado en el paso j de la seccién anterior.

Estos datos se solicitardan mediante formularios provistos de mecanismos de control para
evitar fallos de la herramienta.
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2.3. Generacion de CartoCSS
La generacién del CartoCSS requiere la seleccién de los archivos .xml de simbologia de gvSIG,
generados en el paso k de la seccion anterior.

En funcidn al nimero de capas vectoriales importadas, la herramienta solicitard, mediante
formularios provistos de mecanismos de control, el mismo nimero de archivos .xml, uno a
uno, con los que ira generado el archivo CartoCSS.

Finalmente, se abrira dicho archivo donde se mostraran las indicaciones necesarias para
cargarlo manualmente en CartoDB (ilustracion 42).

:] cartocss.txt: Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Ver Ayuda
Vi g

- €ss generado del proyecto de gvsIG -

||| Informacion basica:

> Nombre del proyecto: UOC - TFM
> Vista: Melilla
> Proyeccion: EPSG:4326

INSTRUCCIONES:

Abra su panel de CartoDB, comprusbe Tos datos
y copie el siguiente codigo en el apartado de
CartoCss correspondiente a cada capa/tabla.

#melilla_linea {
Tine-width: 4.0;
line-color: #Ffffo0;
Tine-opacity: 0.7;

Il

#meﬁﬂa_poﬁ?ano i

polygon-fill: #00cc33;
[Im'\ygonfoﬁac'ity: 0.7;
ine-width: 2.0;
Tine-color: #996600;
Tline-opacity: 1;

#melilla_punto {
marker-width: 14.0;
marker-fi11: #0000ff;
marker—ogacw‘ty: 0.9;
marker-allow-overlap: true;
marker-placement: point;
marker-type: ellipse;
marker-1ine-width: 0;
marker-line-color: #33ffcc;
marker-Tine-opacity: 1;

llustracidon 42. IntegraGC - CartoCSS
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3. Vista del proyecto en CartoDB

Una vez concluya con éxito la ejecucidon de la herramienta, es el momento de acceder a
CartoDB para ver los resultados. Siguiendo con el ejemplo descrito, se observa que aparecen 3
tablas correspondientes a cada una de las capas vectoriales importadas desde gvSIG
(ilustracion 43).

melilla_poligono

melilla_punto

melilla linea

llustracion 43. CartoDB - Tablas

Se abren las tablas, una a una, y se comprueba que los datos vectoriales coinciden con los de
las tablas de gvSIG. A continuacion, sobre la pestafia “Map view”, en la seccion cartocss, se
copia al cédigo del archivo CartoCSS generado, correspondiente a cada tabla (ilustracion 44).

a

Add layer

B melilla_punto

CartoCSS editor

SmL

marker-line-width: 0;
marker—line-color: #33ffcc;
marker—line—opacity: 1;

P OWm - mm e w e

n
n
m

o

llustracion 44. CartoDB - CartoCSS
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Finalmente, una vez copiado el cdodigo css en cada tabla, se crea una Vista para juntar las 3
capas y poder visualizarlo como en gvSIG. Para ello, se pulsa sobre “Visualizations” desde la
pagina principal de CartoDB y se afiaden las 3 tablas importadas (ilustracion 45).

llustracién 45. CartoDB - Vista de las capas importadas

En la imagen anterior se pueden observar las 3 capas vectoriales creadas desde gvSIG (puntos
azules, linea amarilla y poligono verde), asi como una idéntica simbologia.

Se puede comparar esta vista con la de paso h de la seccién anterior, para comprobar los
resultados de IntegraGC.
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