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PRESENTACIO I DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Queé és la xarxa kPAX?*!

Als Estudis d'Informatica, Multimedia i Telecomunicacié de la UOC es treballa
amb una plataforma que serveix d'infraestructura per a una xarxa social
anomenada kPAX.

La xarxa kPAX és una plataforma tecnologica que suporta I'ampliacié mitjancant
moduls heterogenis independents (ja siguin jocs, plugins o connectors,
simuladors, etc.) que poden ser producte d'altres projectes de recerca o
innovacid, o simplement de desenvolupadors externs.

Breu descripcio del projecte

Com a objecte del present treball, he escollit el desenvolupament d'una nova
funcionalitat per a la xarxa: la creacié d'un perfil d'usuari forca complet, que, a
més de les dades personals que l'usuari vulgui compartir amb els altres, tingui en
consideracid, de forma especial, per una banda, els assoliments aconseguits en
la practica dels diferents jocs disponibles (cadascun dels quals requereix una o
diverses habilitats, que s'acrediten mitjangant les puntuacions i els conseglents
premis obtinguts), i per altra banda, les condecoracions ("badges”) o
reconeixements rebuts per la seva dedicacid, la seva constancia, etc., és a dir,
per la seva participacié en la xarxa social.

La infraestructura de la xarxa Elgg es compon (1r) d'una base de dades, (2n) del
nucli de l'aplicacié, desenvolupada en llenguatge PHP, i (3r) d'un conjunt de
connectors (plugins) que afegeixen noves funcionalitats a la infraestructura.

Mentre que la infraestructura propia de la xarxa kPAX es compon (1r) d'una
segona base de dades, que conté les taules necessaries per representar els
usuaris, els jocs, els premis..., amb les seves interrelacions; (2n) d'un conjunt de
serveis programats en Java, que, via adreca web, responen a les peticions
formulades des dels connectors d'Elgg, i (3r) de les diferents classes d'objectes
en Java, que corresponen en la seva major part a les taules que componen la
base de dades, i que estan estructurades en les tres capes tipiques (business
object, data access object i value object).

I en definitiva, pel que fa al treball a realitzar:

e caldra programar un connector d'Elgg en PHP, que faciliti I'accés a la pagina
propia de l'usuari i que realitzi les modificacions necessaries perquée aquesta
pagina visualitzi els assoliments que s'han esmentat anteriorment;

e caldra modificar la base de dades de kPAX per tal de representar-hi les noves
dades que es necessiten: premis, habilitats, puntuacions, reconeixements, i les
seves interrelacions entre elles, amb els usuaris i amb els jocs;

e caldra programar els diversos serveis Java necessaris perque aquest
connector pugui recollir les dades des de la base de dades de kPAX;

e caldra crear les classes d'objectes necessaries perque funcionin els
esmentats serveis programats en Java, és a dir, per poder accedir a les dades de
la taula de kPAX.
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1) INTRODUCCIO

La plataforma kPAX (http://kpax.uoc.edu/elgg) esta construida sobre el motor
obert per a construccié de xarxes socials elgg? (http://www.elgg.org), i pretén
unir els tres paradigmes segients: (1r) els jocs seriosos, (2n) I'actual proliferacio
de xarxes socials i (3r) I'alta preséncia de dispositius electronics.

La seva finalitat és que s'utilitzi com a una eina per a l'aprenentatge. Pretén ser
una plataforma d'aprenentatge en xarxa ideada principalment per a
I'aprenentatge basat en jocs. I amb la finalitat d'aconseguir la participacié del
major nombre d'usuaris possible, pretén facilitar el seu accés als diferents
dispositius electronics disponibles.

La plataforma kPAX té una arquitectura de tipus “nucli” basada en serveis.
Aquests serveis, implementats en una biblioteca, son els que permeten
desenvolupar jocs i aplicacions externes que interactuin amb el nucli.

Web Server

Motor
Seguretat
T

Directori | Xares Monitor  cocris Usuaris |

'

Publicacié | Registre Grups

Interna

Figura 1.- Esquema de la plataforma (Font: article d'Innova)
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Per la seva banda, el nucli de kPAX s'encarrega de mantenir un conjunt de taules
de dades que fan referéncia als conceptes d'usuari i de joc, aixi com a les seves
interrelacions. Aquestes taules formen una segona base de dades que
s'actualitza i es consulta d'una forma totalment independent de la forma en com
ho fa el nucli d'Elgg en relacié amb la seva base de dades propia.

A més, aquest nucli de kPAX ddna suport a tot un seguit de conjunts disjunts (en
la mesura del possible) de serveis orientats al registre, a la gestid dels usuaris i
dels grups (incloent la gestid de les autoritzacions), a la gestié dels jocs, als
serveis als desenvolupadors, als serveis d'estadistiques, i en general als recursos
propis de les xarxes socials (incloent els serveis d'intercomunicacio).

La implementacié de la infraestructura consisteix en un conjunt de serveis
pensats per interaccionar amb la plataforma Elgg a través de les seves
extensions o connectors (plugins). El disseny de la plataforma Elgg facilita que
mitjancant qualsevol connector es pugui personalitzar® i canviar totalment
I'aspecte en el qual la xarxa es presenta externament a l'usuari, perd soén
aquests serveis els que amplien de forma determinant les capacitats de la
infraestructura d'Elgg, arribant a transformar una xarxa E/lgg en una xarxa kPAX.

El projecte genéric proposa afegir certes funcionalitats a la xarxa, a partir de la
programacié de connectors en PHP. Aquestes extensions s'incorporaran a la
plataforma en cas que compleixin amb els requisits definits inicialment. Tal com
s'explicara més endavant, a més dels connectors i d'acord amb les necessitats de
les funcionalitats que s'afegeixin, sera necessari implementar diversos serveis en
llenguatge Java que responguin a les peticions formulades des dels esmentats
connectors o des d'aplicacions externes a la plataforma.

a) Objectius, abast i tipologia del projecte

Per tal de facilitar la seva exposicid, els objectius del projecte s'han de classificar
en dos grups, per una part, els objectius generals de la plataforma KPAX sobre la
qual es realitza el projecte i, per altra banda, els objectius especifics de
I'elaboracié d'un perfil d'usuari sobre la plataforma.

Tanmateix, abans de fer una enumeracié exhaustiva d'aquests objectius, convé
puntualitzar que qualsevol treball de final de carrera o de master, té uns
objectius docents, que anomenaré metaobjectius.

En el present treball, aquests metaobjectius son:
e L'estudiila comprensid de I'estructura de la plataforma kPAX;

e La programacio de connectors d'Elgg que implementen funcionalitats per a la
infraestructura de kPAX;

e La integracié en la plataforma kPAX dels connectors programats;
e La superacio6 dels tests funcionals dels esmentats connectors;

e La implementacié en llenguatge Java dels serveis necessaris que responguin
a les crides al nucli i accedeixin a la base de dades de kPAX;

e La integracid dels connectors escrits en llenguatge PHP amb els serveis
programats en llenguatge Java.
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Els objectius generals de la plataforma son:

e Facilitar el suport al treball i I'avaluacié de certes competencies mitjancant
I'aprenentatge.

e Fer Us de les possibilitats que ofereix l'estat actual de la tecnologia, que
afegeix una nova dimensié a l'asincronia especial i temporal tradicional de
I'aprenentatge en linia, gracies als nous dispositius mobils.

e Facilitar I'is de les xarxes socials, com a eines que permeten afegir relacions
virtuals a qualsevol fet que pugui ocorrer al voltant de l'ordinador personal, la
tauleta, el telefon mobil, etc.

e Aconseguir que els resultats dels projectes d'innovacié siguin transversals,
aplicables a diversos ambits, assignatures i estudis.

e Construir una xarxa social que accepti usuaris externs a la UOC, donant
d'aquesta forma visibilitat a la universitat i constituint-se en una eina
d'aprenentatge tant intrauniversitaria com extrauniversitaria.

Els objectius especifics d'aquest projecte son:

e Afegir una nova funcionalitat a la xarxa kPAX: el desenvolupament d'un perfil
d'usuari forca complet.

e Actualment es pot accedir al perfil de I'usuari mitjancant la icona de l'avatar,
perd aquesta pagina de perfil proporciona una informacié forga limitada sobre
l'usuari actiu (és a dir, I'esmentat avatar i un seguit de dades personals que
l'usuari ha volgut compartir amb els altres). No proporciona informacid sobre el
grau d'implicacié de l'usuari en I'objecte propi de la xarxa kPAX, |'aprenentatge
basat en jocs. Es tracta de poder presentar aquesta nova informacio.

e Dissenyar un perfil que, a més, proporcioni informacié sobre els assoliments
de l'usuari en els diversos jocs disponibles en la xarxa: els seus resultats, les
classificacions, I'evolucid, etc.

e En definitiva, la pagina de l'usuari haura de visualitzar en pantalla, a més de
la informacid actual, les puntuacions i nivells d'habilitat assolits, els premis i
reconeixements aconseguits (del tipus, per exemple, dels badges de foursquare).

e Aixi mateix, el desenvolupament haura de facilitar I'opcié d'afegir-hi
consultes per pais, per grup, per edats; d'afegir-hi informacid sobre les lligues en
gué es participa, o de qualsevol informacié que es pugui extraure de la base de
dades de kPAX mitjancant la implementacié d'un nou servei en Java.

b) Planificaci6 del projecte
Es consideraran les seglients tasques:

1) Tasques de planificacio
Calendari previst: del 13/03/2013 al 23/03/2013.

Activitats: seleccié del projecte, definicié dels objectius del projecte, definicio
dels requeriments a grans trets, definicido de les tasques i planificacié temporal
de les tasques.
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2) Tasques d'execucio
Calendari previst: de 1'1/04/2013 al 22/12/2013.

2.1) Tasques previes al desenvolupament.
Calendari previst: de 1'1/04/2013 al 30/06/2013.
2.1.1) Instal-lacid i configuracidé del programari necessari.

2.1.2) Disseny conceptual: descripcié detallada dels requeriments i de
I'estructura de la informacié.

2.2) Tasques de desenvolupament.
Calendari previst: de I'1/07/2013 al 15/12/2013.

2.2.1) Realitzacido de les modificacions necessaries en la base de dades de
kPAX per poder desenvolupar la nova funcionalitat.

2.2.2) Desenvolupament del nou plug-in: programacié del modul que haura
de portar a terme la nova funcionalitat.

2.3) Proves de funcionament.
Calendari previst: del 16/12/2013 al 22/12/2013.
Comprovacié que el comportament de les ampliacions realitzades és |'esperat.

3) Tasques de documentacio.
Calendari previst: del 02/01/2014 al 13/01/2014).
Elaboracié del manual d'instruccions i de la memoria.

A continuacié es presenta el diagrama de Gantt del projecte:

i Mame Duration Start Finish Predeces... : i
1 Blincorporacio perfil d'usuari comp, 228 days13/03/13.. 13/01/14 .. 1
z BlTasques de planificacio 11 days(13/03/13 ... 23/03/13 ..
3 EE Seleccid del projecte 3 days|13/03/13 ... |15/03/13 ...
4 EF Definicid requeriments 8 days| 16/03/13 ... [23/03/13 ... 3
5 BTasques d'execucid 205 days|02/04/13 ... |22/12/13 ..
3] ElPrévies al desenvolupament 68 days(02/04/13 ... 30/06/13 ..
7 EE Instal. / config. programari 29 days|02/04/13 . 30/04/13 4
8 [EF Disseny 39 days|01/05/13 ... [30J06/15 ... |7
Q EDesenvolupament 130 days/01/07/13 .. |15/12/13 ..
10 |EE Modificacions base de dades 31 days|01/07/13 .0 31/07/13 0|8
11 |EE Desenvalupameant plug-in 99 days 08/09/13 .. 15712713 ... |10
12 ElProves 7 days|16/12/13 .. |22/12/13 ..
13 |EE Prowves de funcionament Tdays 1e/12/13 0 22712713 .0 |11
14 BTasques de documentacio 12 days(02/01/14 ... 13/01/14 ..
15 EE Ordenacid documentacié diversa 4 days|02/01/14 ... 05/01/14 ... |13
16 |EE Memdbria del projecte B days 05/01/14 ... |13/01/14 ... |15

Figura 2.- Diagrama de Gantt del projecte (descripcions i dates)
(Font: elaboracié propia)
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® NEITG (U * tg'narc glt:nrr'.zfrrf;i);ﬁun 'CllJtl.r gjlaz;?l?set. S;tr 4Jlnzmﬁ.f.llgdes. ;l;;.LIfZg.ll?ﬂ
1 ElIncorporacié perfil dusuari comp 228 days|1 §§ L v
2 ElTasques de planificacio 11 days|1 "
3 :”:’ Seleccid del projecte 3 days|1 [
4 B Deafinicid requarimants 8 days|1
5 ElTasques d'execucid 205 days|0|: ]
& EPrevies al desenvolupament 68 days|0
7 :’:’ Instal. / config. programari 29 days 0
g BB Dissany 39 days|0
g EDesenvolupament 130 days|0 v
10 :.EE Maodificacions base de dades 31 days 0
11 :’:’ Desenvolupament plug-in 99 days|0 15/12
12 EProves 7 days(1 %
13 EE Proves de funcionament 7 days|1 »—22/12
14 ElTasques de documentacid 12 days|0 i
15 BB Ordenacid documentacid diversa 4 days 0|3 |
16 :”:’ Memaéria del projecte 8 days|0 & 13/01
Figura 3.- Diagrama de Gantt del projecte (diagrama de temps)
(Font: elaboracié propia)
I per tal de ressaltar les fites o dates clau, es presenta el seglient quadre:
| Data d'inici | Data final |Projecte | Total diesl Total horesl Hores dia‘lriesl
| 13/03/13 | 13/01/14 | Nou perfil dusuari kpax | 228 | 228 | 1]

| Data inicial | Data final |Activitats | Durada dies| Durada hores | Observacions |
13/03/13 23/03/13 | Planificacié 11 11 | PAC 1 PEX
01/04/13 30/06/13 | Preparacié i disseny 68 68 | PAC 3 TFM
01/07/13 15/12/13 | Desenvolupament 130 130
16/12/13 22/12/13 | Proves 7 7
02/01/14 13/01/14 | Documentacid 12 12 | PAC 2 PEX

Figura 4.- Dates clau del projecte (Font: elaboracio propia)

c) Explicacio dels diferents apartats de la memoria

En el capitol d'introduccié s'expliquen els objectius del projecte, I'estat de I'art de
la plataforma kPAX, l'estructuracid del projecte en tasques aixi com la seva
durada i el seu cost estimats.

En capitol dedicat a I'estudi de viabilitat s'explica quina solucié s'ha considerat
més adient a partir de les necessitats que es plantejaven a priori.

En el capitol d'analisi s'ofereix una especificacié detallada de la solucié escollida
per tal de facilitar-ne el desenvolupament.
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En el capitol de disseny es presenten els models i les especificacions necessaris
per al desenvolupament i la integracié i també per definir I'entorn de proves i la
implantacid.

En el capitol de desenvolupament s'explica el procés de construccié de la
aplicacio.

En el capitol d'implantacio s'explica el pas de I'aplicacié a I'entorn de produccid.

En el capitol de manteniment s'expliquen els requisits per a un bon manteniment
aixi com les possibles millores a realitzar.
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2) ESTUDI DE VIABILITAT

a) Establiment de I'abast del sistema

Tal com s'ha apuntat anteriorment, la plataforma kPAX es troba encara en una
etapa molt primerenca del seu desenvolupament.

En aquests moments ja s'ha fixat I'esquema de l'arquitectura: per una banda,
una segona base de dades que complementa la base de dades propia d'Elgg; per
altra, un conjunt de serveis implementats en llenguatge Java, que accedeixen a
la nova base de dades fent Us del tipus de dades classes, propi del llenguatge
Java; i finalment, un mecanisme de crides a aquests serveis en llenguatge PHP, a
través d'una biblioteca centralitzada ubicada en el connector d'Elgg anomenat
kPAX.

Aixi mateix, s'ha desenvolupat la gestid dels usuaris, sigui quin sigui el seu ambit
de procedéncia o domini (ja sigui de la mateixa kPAX o bé d'altres entorns).

S'ha desenvolupat també la gestid basica dels jocs. Perd no s'ha desenvolupat
encara la gestid de les puntuacions obtingudes en el decurs del joc en les
diferents partides, ni tampoc la seva presentacié a I'usuari.

Pel que fa a la pagina propia de l'usuari dins de la xarxa, aquesta visualitza
Unicament les dades personals introduides pel mateix usuari, perd no les seves
possibles habilitats acreditades mitjancant els premis i els reconeixements
obtinguts.

Necessitats del client des del punt de vista técnic:

Una de les necessitats actuals del client és la d'afegir una nova funcionalitat a la
xarxa kPAX: el desenvolupament d'un perfil d'usuari forca complet.

Actualment, el servidor Elgg, en clicar la icona de |'avatar de l'usuari, proporciona
informacid forca limitada sobre I'usuari actiu: el seu avatar, el seu nom, i altres
dades personals que l'usuari ha volgut compartir amb la resta. Es tracta de
dissenyar un perfil que, a més, proporcioni informacié sobre els assoliments de
l'usuari en els diversos jocs disponibles en la xarxa: els seus resultats, les
classificacions, I'evolucio, i qualssevol altres dades interessants en relacié amb el
grau d'implicacié d'aquell en etc.

En definitiva, hauria de poder visualitzar-se en pantalla la seglient informacié:

e Puntuacions i classificacions (generals, amb els amics, per pais/estat, etc.)
per a cada joc.

e Puntuacions i classificacions (generals, amb els amics, per pais/estat, etc.)
per temes, competéncies, habilitats (matematiques, fisica, llenguatge,
memoria, reflexos, etc.)

e Premis aconseguits (del tipus, per exemple, dels badges de foursquare).
e Lligues en qué participa.

e Qualsevol altra informacié relacionada |'aprenentatge basat en jocs, que
serveixi per seguir I'evolucié de les habilitats del jugador.
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Necessitats del client des del punt de vista legal:

Es tracta de desenvolupar una aplicacié totalment compatible i integrable amb la
plataforma kPAX i que, per conseglient haura d'estar subjecta a la mateixa
llicéncia lliure GPL.

b) Estudi de la situacié actual

Tal com s'ha apuntat anteriorment, la plataforma kPAX té una arquitectura de
tipus “nucli” basada en serveis. Aquests serveis, implementats en una biblioteca
del connector anomenat kpax, sén els que permeten desenvolupar jocs i
aplicacions externes que interactuin amb el nucli.

Per la seva banda, el “nucli” s'encarrega de mantenir un conjunt de taules:

_| Group v
_] Reaim v | UserRealm v ~] UserGroup v yr——
i . | roup INT(11) Iy —
i vl | idUser INT(11) idUser INT(11) ‘"_ |
E 4 . description LONGTEXT
alias CHAR(15) | * idRealm INT(11) { ¥ dGroup INT(11) I
| | id GroupParent INT{11) F-|—J
- L > |
| 2
| GameScore v
idScore INT(11)
» idUser INT{11)
] User v e s e —f
idUser INT(11) | | B resme——
( —
; [ I | > points INT{11) :“hm“““”*'_
bonVARCHARMS) | J = dGroup INT(11)
| password VARCHAR(45) L v idGame INT(11)
secret VARGHAR(120) i) | type VARGHAR(10)
> | )
| j Gamelike ¥ | recursive TINYINT(1)
E e | ) | >
| | likeld INT(11) |
b o | I » gameld INT{11) I I
e TTTTEET » userld INT(11) T T T T T T I
M |
j Session v | “» containerd INT(11) |
| | =
idSession INT{11) 2 | I
»idUser INT(11) I |
|
startTime TIMESTAMP | |
campusSession VARCHAR(250) I I
> I I
1
14
_| Game v
_| Gamelnstance ¥ idGame INT(11)
| UserGamelnstance ¥
| idGame Instance INT(11) | name VARCHAR(255)
id User INT(11) |
l\l p| ®idGame INT(11) &y 4 grantPublicAcoess TINYINT(1)
id Game Instance INT(11) r
| o state LONGTEXT secretGame VARCHAR(150)
> |
> | privateey TEXT

Figura 5.- La base de dades inicial. Diagrama E-R (Font: elaboraci6 propia)

Com es pot apreciar en la figura, aquestes taules fan referencia als usuaris, i a la
seva relacio amb les xarxes socials de les quals son membres (és a dir, amb els
grups, els dominis i els jocs), i als jocs, al seu estat i a I'activitat de les partides.
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c) Establiment de requisits

Per una banda, es tracta crear a la base de dades de les estructures de dades
necessaries per donar suport als conceptes d'habilitats generiques, habilitats
especifiques, premis, condecoracions i resultats (és a dir, les entitats ability,
proficiency, award, badge, i performance) amb les seves corresponents
interrelacions.

I per altra, es tracta de crear una aplicacido (a la qual doni suport qualsevol
navegador web) que permeti mostrar a l'usuari els conceptes que s'han esmentat
anteriorment en I'apartat d'objectius especifics.

d) Alternatives

Ateés que el projecte consisteix en una millora de la plataforma kPAX en el sentit
d'ampliar les seves funcionalitats, en la forma descrita en |'apartat d'objectius
especifics, no cal valorar la possibilitat d'altres alternatives. Es a dir, donades les
caracteristiques del projecte, I'Unica alternativa raonable és aprofitar tot el
desenvolupament executat fins al moment i crear un o més connectors d'Elgg
que s'integrin en la plataforma kPAX i que portin a terme les tasques requerides.

Aguesta és I'estimacié del cost previst del projecte en hores i en diners:

| Tasques | Cap proj. | Analista | Programadorl Técnic sist. | Operari | Totals
Seleccid projecte

Definicié requeriments 5 11 16
Instal. / configuracio 3 29 32
Disseny 39 4 44
Modifs. Base de dades 2 31 33
Desenv. Plug-in 99 104
Proves 1 1 2 7 11
Documentacio 1 1 12 14
Hores totals 17 52 136 5 48 258
Preu / hora 60.00 € 50.00 € 42.00 € 30.00 € 20.00 €

Cost 1,020.00 €| 2,600.00 € 5,712.00 € 150.00 € | 960.00 € 10.442.00 €
Cost total projecte.... 10.442.00 €

Figura 6.- Cost previst projecte (Font: elaboracié propia)
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3) ANALISI

a) Descripcid general del procés

L'objectiu d’aquesta nova funcionalitat per a la plataforma és que I'usuari, un cop
hagi accedir a la pantalla del seu perfil personal: (1r) pugui editar la seva imatge
i les seves dades personals que desitgi compartir, (2n) pugui veure les
condecoracions i els reconeixements obtinguts per la participacié en els diferents
jocs, i (3r) pugui veure els assoliments obtinguts en el desenvolupament de les
partides dels diferents jocs, classificats per habilitats generiques i especifiques.

b) Els actors

Nom Administrador del sistema

Identificacio usuari que disposa d'accés a totes les dades del sistema
Context persona encarregada de les tasques de control i supervisid
Objectius tenir la responsabilitat del control de |'estat del sistema
Nom Usuari normal

Identificacié usuari normal del sistema sense privilegis especials
Context qualsevol usuari normal que es trobi registrat

Objectius accedir als jocs i consultar els resultats i assoliments

c) Els requisits del sistema
R1: Sistema d'identificacié d'usuari.

e La plataforma kPAX ja ofereix aquest servei. Qualsevol connector pot
obtenir el nom de l'usuari registrat mitjancant la crida a la corresponent
funcié d'Elgg.

R2: Sistema de permisos que distingeix administradors, usuaris registrats i
usuaris no registrats.

e La plataforma kPAX també ofereix aquest servei. La plataforma Elgg té en
consideracié tres tipus d'usuaris ("“logged in”, "not logged in” i
"administrator”). No obstant aix0, |'extensid /loginrequired no permet
I'accés a usuaris no registrats.

R3: Permis de consulta de resultats per a qualsevol usuari registrat.

e La plataforma kPAX també ofereix aquest servei.
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d) Model de casos d'ls

Es preveu que hi hagi els 7 casos d'Us que es mostren en el seglient diagrama:

Edicio de Ta imatge

Edicio de les configs. personals

Edicio de 1a "signature quote"

Presentacio dels "hadges"

Usuari-jugador

Presentacio dels detalls d'un "badge"

Configuracio de Tes "ahilities"

Presentacio de Tes "ahilities"

Figura 7.- Diagrama UML de casos d'us (Font: elaboracio propia)

A continuacid s'expliquen amb una mica més de detall aquests casos d'Us: els
tres primers corresponen propiament a la pagina de perfil, el 4t i el 5& a la
presentacié de les condecoracions i el 6e i el 7€ a la presentacid de les habilitats:

Nom Edicié de la imatge
Numero 1
Precondicions L'usuari es troba a la pantalla de perfil
Postcondicions La imatge de I'avatar ha estat modificada
Escenari principal 1) L'usuari clica el seu avatar

2) L'usuari selecciona un nou avatar
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3) L'usuari selecciona desament d'avatar

Escenaris alternatius

3b) L'avatar no compleix els requisits del sistema (mida,
etc.)

- L'usuari escull si vol triar un altre avatar

- L'usuari tria el nou avatar diferent

Freqleéncia baixa

Importancia normal

Urgencia normal

Requisits R1, R2

Nom Edicid de les configuracions personals
NUumero 2

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla de perfil

Postcondicions

Les configuracions personals han estat modificades

Escenari principal

1) L'usuari clica el boté de modificar configuracions
personals

2) Apareix la pantalla de configuracions personals
3) L'usuari fa les modificacions que desitgi

4) L'usuari selecciona desament de canvis

Escenaris alternatius

4b) Els canvis realitzats no superen la validacid
- L'usuari escull si vol rectificar els errors o bé cancel:lar
- L'usuari fa les rectificacions corresponents

Freqlencia baixa

Importancia alta

Urgeéncia normal

Requisits R1, R2

Nom Edicio de la signature quote
Numero 3

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla de perfil

Postcondicions

La signature quote ha estat modificada. Si I'usuari ha
deixat el camp en blanc es mostra la llegenda "JO SOC
KPAX”

Escenari principal

1) L'usuari clica el boté de modificacié de les
configuracions personals

2) Apareix la pantalla de configuracions personals
3) L'usuari modifica la “"signature quote”

4) L'usuari selecciona desament de canvis

Freqleéncia

baixa

Importancia

baixa
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‘normal ‘

‘Urgéncia

Requisits R1, R2 |
Nom Presentacio dels badges

Ndmero 4

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla de perfil.

Postcondicions

Ha aparegut el giny que mostra els badges

Escenari principal

1) L'usuari clica el boté d'afegir "widgets”
2) L'usuari selecciona el giny "My badges"”
3) Apareix el giny que mostra els badges

Freqléncia alta

Importancia normal

Urgencia normal

Requisits R1, R2, R3

Nom Presentacio dels detalls d'un "badge"
Ndmero 5

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla de perfil, en la finestra del
giny de "My badges".

Postcondicions

S'ha desplegat un element de la llista i s'han mostrat els
detalls d'un dels "badges”

Escenari principal

1) L'usuari clica el nom del corresponent "badge”
2) Es desplega I'element de la llista clicat i apareixen els
detalls del corresponent "badge”

Freqleéncia alta

Importancia normal

Urgéncia normal

Requisits R1, R2, R3

Nom Presentacio de les "abilities"
Ndmero 6

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla de perfil.

Postcondicions

n

Ha aparegut el giny que mostra les “abilities

Escenari principal

1) L'usuari clica el boté d'afegir "widgets”
2) L'usuari selecciona el giny "My abilities"
3) Apareix el giny que mostra les "abilities"

Freqliéncia

alta

Importancia

normal

17/46



Urgencia normal

Requisits R1, R2, R3

Nom Configuracio de les "abilities"
NUumero 7

Precondicions

L'usuari es troba a la pantalla de perfil, en el giny de "My
abilities".

Postcondicions

S'ha modificat el nombre de les “abilities”" que s'han de
mostrar

Escenari principal

1) L'usuari clica el corresponent botd

2) Apareix la finestra de configuracid de les "abilities"
3) L'usuari selecciona el nombre de les "abilities” que
s'han de mostrar

Freqleéncia baixa
Importancia normal
Urgeéncia normal
Requisits R1, R2, R3
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4) DISSENY

a) Introduccio

Un cop definits els requisits del sistema, els casos d'us, i el resultat esperat,
I'objectiu de la fase de disseny és, a partir de l'analisi realitzada en la fase
anterior, obtenir els models i les especificacions necessaris per al
desenvolupament i la integracié i també per definir I'entorn de proves i
implantacio.

b) L'arquitectura del sistema

Tot fent una ampliacié d'allo que s'ha apuntat anteriorment, a continuacié es
detallen els blocs qué componen el sistema:

Pel que fa al nucli de la plataforma Elgg, aquest ja ve donat, en el projecte es
treballara amb la versié 1.8.

Pel que fa a la base de dades d'Elgg, també ve donada. Més endavant, en el
capitol d'annexos, s'explicara detalladament el procediment d'instal-lacié de la
plataforma Elgg, que utilitza una base de dades relacional amb diverses taules
qualificades com a primaries i diverses qualificades com a secundaries. El seu
esquema es troba en el directori “/engine/schema”, i es compon d'un fitxer
anomenat “mysqgl.sql” i d'un subdirectori anomenat "upgrades” que conté les
successives actualitzacions realitzades pels desenvolupadors del nucli.

Globally Unique ID (GUID)
% Owner GUID
Elgg Entlty Site GUID
4 Access D
Subtype

ElggObject = ElggUser , ElggSite ElggGroup

Metadata Annotations

Helatlonshlps {tags. language) {comments, ratings)

Figura 8.- Esquema de la base de dades d'Elgg Font: web d’Eigg
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Pel que fa a les taules principals de la base de dades d'Elgg, el seus noms sén
(precedits tots ells amb un mateix prefix definit per I'administrador):

e entities, que recull les diferents entitats: usuaris, llocs, objectes i grups;
e entity_subtypes, que conté la informacid sobre els subtipus de les entitats;

e metadata, que conté dades addicionals sobre les diferents entitats, que no es
poden qualificar d'atributs;

e annotations, que també conté dades addicionals sobre les diferents entitats,
pero d'una categoria diferents a les metadades;

e relationships, que defineix les interrelacions entre les diferents entitats;
e objects entity, que conté els atributs propis dels objectes;

e sites entity, que conté els atributs propis dels llocs;

e users_entity, que conté els atributs propis dels usuaris;

e groups_entity, que conté els atributs propis dels grups;

e metastrings, que conté les dades necessaris per al maneig tant de les
metadades com de les anotacions.

Pel que fa a les extensions d'Elgg que transformen la plataforma Elgg en una
plataforma kPAX, aquestes son:

e Joginrequired: aquest connector obliga als usuaris a identificar-se abans de
poder accedir a la plataforma, és a dir només permet |'accés a les pagines
d'entrada (/ogin), de registre (en cas que l'usuari no estigui donat d'alta) i de
peticié de recordatori de contrasenya (en cas que l'usuari I'hagi oblidada);

e kpax: a més d'afegir I'opci6 de menu Games, aquest és el connector que
conté la biblioteca de peticions dels serveis web que es necessiten per
sol-licitar les consultes i les actualitzacions de |la base de dades de kPAX;

e apiadmin: aquest connector és l'encarregat de la gestié dels certificats
d'autenticacio;

e likekpax: és el connector encarregat de gestionar les anotacions “like this"
corresponents als objectes propis de la plataforma kPAX.

Com es veura més endavant, el connector kpax quedara modificat per I'ampliacio
de funcionalitats, atés que conté la biblioteca de les funcions que efectuen les
peticions dels serveis web, i per conseglient, és en aquest connector on s'hauran
d'incorporar les peticions corresponents als nous serveis web que s'afegeixin.

Pel que fa a la base de dades de kPAX, aquesta esta formada per un conjunt
d'entitats i d'interrelacions, que representen els usuaris, els dominis, les
sessions, els jocs, el resultats, els premis, els reconeixements, les habilitats...,
aixi com les seves corresponents interrelacions. Totes elles es troben mapejades
en la capa value object del codi Java.

En aquesta base de dades de kPAX, caldra fer-hi les modificacions necessaries
per representar les entitats ability, proficiency, performance, award, award
image, i les seves interrelacions, a més de les interrelacions amb les entitats
preexistents. El diagrama E-R resultant sera el seglient:
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' idBadge INT{11)

“» nameBadge VARCHAR(40)

“» descripBadge VARCHAR(100)
“» imageBadge VARCHAR(12)

© idUserBadge INT(11)
“idUser INT{11)

& idBadge INT{11)

“» dateAchiev DATE

! idSession INT(11)
idUser INT(11)
. stanTime TIMESTAMP
“» campusSession VARCHAR|250)

¢ idUser INT{11)

 idRealm INT(11)

 idRealm INT(11)

‘. alias CHAR(15)

! idGroup INT(11)
LONGTEXT

¢ idUser INT(11)
! idGroup INT{11)

: ! idUser INT(11)
! idUser INT(11) i -

! idGame INT(11) ! idGroup INT(11)

> login VARCHAR(45)

o VAR » maxPoints INT(11)  idGame INT(11)
password HAR(45)

» dateAchiev DATE o type VARCHAR(10)
 secret VARCHAR(120)

> recursive TINYINT({1)

! likeld INT(11)
& gameld INT(11)
& userld INT{11)

) dG

INT{11)

“» name VARCHAR(255)

2 grantPublicAccess TINYINT(1)
. secretGame VARCHAR(150)
& privateKey TEXT

1 idScore INT(11)

 idUserAbility INT(11)
“idUser INT(11)
& idAbility INT(11)

< idDeveloper INT(11)
<> dateCreation DATE
> descripGame VARCHAR(255)

& idUser INT{11)
& idGame INT(11)
& points INT{11)

> levelAbility TINYINT(4) ¥ idiker INT{11)
 idGameInstance INT(11)

! idUser INT(11)
© idAward INT{11)

< levelAward TINYINT(4)

m

* idAbility INT(11)
» name Ability VARCHAR(20)

Indexes

Indexes

! idGame Instance INT{11)
y @ id INT{11) N T |
o state LONGTEXT

¢ idGame INT{11)
¢ idPlatform INT{11)
Indexes

! idAward INT(11)
S idF INT(11)
& maxLevel TINYINT(1)
@ idGame INT{11)
 descripAward VARGHAR{50)

! idAwardimage INT(11)
& idAward INT(11)

& levelAward TINYINT(1)
< imageAward VARGHAR(10) T

 idAbility Proficiency INT{11)

Indexes

Figura 9.- Esquema E-R de la base de dades de kPAX (Font: elaboracio propia)
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I pel que fa al codi Java de kPAX, aquest s'estructura en dues de les tres capes
tipiques:

e capa de serveis o de logica de negoci;

e capa de persisténcia d'accés a les dades;

Des del punt de vista logic (identificacié dels patrons de disseny):

Pel que fa al conjunt del sistema, el patré de disseny es basa en I'arquitectura de
3 capes: presentacio, logica de negoci, i persisténcia.

La capa de presentacio

e Esta formada pel codi d'Elgg en llenguatge PHP, ja sigui del nucli, ja sigui
dels connectors propis de kPAX, ja sigui de les noves extensions que s'hi puguin
afegir.

e Aquesta capa s'encarrega de proporcionar la interficie grafica de l'usuari, és
a dir les pagines web i els formularis amb els quals I'usuari interacciona amb la
plataforma.

La capa de logica de negoci

e Agquesta capa constitueix el nucli que controla el funcionament de I'aplicacio:
recull les dades facilitades per l'usuari i fa un tractament previ comprovant la
seva validesa, també comprova si l'usuari ha estat desautoritzat o si altrament
disposa de les autoritzacions necessaries per fer les corresponents consultes o
actualitzacions, i per ultim efectua els calculs i pren les decisions necessaries per
arribar al resultat que es pretén.

e En cas d'haver-se introduit dades incorrectes o de no disposar de les
corresponents autoritzacions, comunica la corresponent incidéncia a la capa de
presentacio.

La capa de persisténcia

e Aquesta capa s'encarrega de desar les dades corresponents a les estructures
codificades en llenguatge Java, a les taules de la base de dades de kPAX.

e El seu objectiu és poder realitzar consultes i actualitzacions (altes, baixes i
modificacions) de les dades de la base de dades de kPAX en llenguatge Java,
mitjancant un gestor de base de dades que utilitza el llenguatge MySQL (en el
present projecte la versié 5).

Aixi mateix, es pot entreveure que la gestié de les dades que realitza I'aplicacié
segueix el patré MVC (model, vista, controlador):

e el model constitueix la representacié de la informacié: inclouria la capa de
persisténcia i la part de la capa de logica de negoci que representa les
entitats;
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e el controlador és la part de I'aplicacié que "s'ocupa de les entrades”, és a dir,
que respon als esdeveniments i fa les peticions al model: correspon a la part
de la logica de negoci, que pren les decisions i efectua les comprovacions i
els calculs;

e la vista és la part de l'aplicacid que "s'ocupa de les sortides”, és a dir,
presenta la informacié en un format adient per a I'usuari, per tal que aquest
hi pugui interactuar: correspondria a la capa de presentacié.

I per ultim, també s'hi pot detectar el patrdé facade o “facana”. Les interficies que
segueixen el patrd facade actuen com una porta Unica d'entrada cap a un altre
subsistema, proveint una interficie unificada i senzilla que fa d'intermediaria
entre un client i una interficie o grup d'interficies més complexes. Aquest patré
s'utilitza en la biblioteca hibernate que ja ve donada, i que constitueix el suport
per a les operacions CRUD (creacié, obtencié o captura, actualitzacié i esborrat)
de les dades.

Des del punt de vista fisic:

Capa de presentacio:
e Codi d'Elgg en llenguatge PHP.

e Codi dels connectors d'Elgg que transformen la xarxa Elgg en una xarxa
kPAX, creant una interficie grafica d'usuari que permeti interactuar amb la
plataforma.

Capa de logica de negoci:

e Implementacié dels serveis web en Java, necessaris per a la comunicacid
amb l'usuari. Es troben en el paquet voc.edu.srvKpax.rest i es comuniquen
directament amb la capa de presentacio d'Elgg.

e Implementacido de diverses classes Java que serveixen de moduls per a la
seguretat i I'autenticacié. Es troben en el paquet uoc.edu.srvKpax. util.

e Implementacio de les interficies BO en llenguatge Java per a les classes que
corresponen a les entitats de la base de dades de kPAX. Porten a terme les
comprovacions previes abans d'accedir a la base de dades, és a dir, actuen
de nexe entre la capa de persisténcia i la de presentacié. Es troben en el
paquet voc.edu.srvKpax.bussines.

Capa de persistencia:

e Implementaciéo de les classes DAO (data access object) que sbén les que
accedeixen a la base de dades de kPAX fent Us de les estructures de dades
que proporcionen les classes VO (value object) i de les funcions que
proporciona la biblioteca d'hibernate. Es troben en el paquet anomenat
uoc.edu.srvKpax.dao.

e Implementacid de les classes VO (value object) que mapegen a classes del
llenguatge Java les dades de la bases de dades de kPAX definides en
llenguatge MySQL. Sén les anomenades classes d'intercanvi d'informacié. Es
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troben en el paquet voc.edu.srvKpax.vo.

e La base de dades, definida en llenguatge MySQL (versiéd 5) que conté les
taules corresponents a les diferents entitats que participen en la plataforma,
aixi com les interrelacions entre aquelles.

e El fitxer de configuracié hibernate.cfg.xm/ que es troba en el directori
k-pax/src/main/resources i que conté els parametres d'accés a la base de
dades (el nom JINDI de l'origen de dades, el dialecte SQL, I'estrategia de
definicié del context de la sessid...). Atés que el mapeig de les dades amb les
classes d'intercanvi s'efectua mitjancant les anotacions, aqui no cal definir-hi
I'estructura de la base de dades. Altrament, les anotacions que hi entressin
en conflicte quedarien sense efecte.

e El fitxer de configuracié applicationContext.xml, o fitxer de context de
I'aplicacio, en el qual s'han de fer constar tots els objectes que hauran
d'existir en I'aplicaci6 en el moment d'inicialitzar-se aquesta. Es a dir, s'hi
inclou la declaracié de cadascun dels beans que s'utilitzaran.

Convencions de disseny

En primer lloc s'ha de remarcar que, a I'hora de decidir quina solucié s'adoptaria
per resoldre cadascun dels problemes plantejats, s'ha optat per aplicar en la
mesura del possible les mateixes estratégies que han aplicat els dissenyadors i
programadors anteriors i que es poden observar en el codi preexistent.

En aquest sentit, tal com s'exposara en el capitol de desenvolupament, s'ha fet
un Us intensiu de les prestacions que ofereix la biblioteca hibernate. Aixi mateix,
s'ha continuat utilitzant la funcionalitat d'Hibernate Annotations, és a dir la
funcionalitat que permet efectuar el mapeig mitjancant anotacions en les classes
value object, evitant d'aquesta manera la necessitat d'utilitzar fitxers en XML per
representar la correspondéncia entre les classes Java i les entitats de la base de
dades.

c) Detall de les modificacions a realitzar

Pel que fa a la base de dades de kPAX:

Caldra crear diverses taules que representaran les noves entitats i les noves
interrelacions:

e Ability: representara les habilitats generiques (ciéncies, humanistiques,
idiomes, historia...);

e Proficiency: representara les habilitats més especifiques (dins de ciencies:
matematiques, biologia...; dins d'humanistiques: economia, dret..., dins
d'idiomes: catala, espanyol, angles...);

e AbilityProficiency: representara la interrelacié entre ambdues entitats;

e Award: representara els diversos premis, cadascun dins de I'ambit d'una
habilitat especifica i amb un grau maxim d'assoliment;

e UserAward: representara la interrelacié entre ambdues entitats;
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e AwardImage: representara les diverses icones que corresponen a cada premi
(una per cada nivell possible d'assoliment i de color diferent);

e UserAbility: representara la interrelacié entre ambdues entitats;

e Badge: representara les condecoracions o els reconeixements que s'atorguen
a l'usuari per la participacié en els diferents jocs;

e UserBadge: representara la interrelacié entre ambdues entitats;

e Platform: representara les diferents plataformes en que es pot executar un
joc (en vistes a una futura ampliacié de les funcionalitats de la plataforma);

e PlatformGame: representara la interrelacié entre ambdues entitats;

e Performance: representara els diferents “records” obtinguts per I'usuari, és a
dir les millors puntuacions obtingudes en els diferents jocs; en certa mesura
és redundant amb relaci6 amb l'entitat GameScore perd s'implementa per
facilitar I'eficiéncia del codi i amb vistes a futures noves funcionalitats;

Pel que fa als connectors d'Elgg:

e Caldra crear un connector que permeti l'accés “directe” a la pagina de perfil
de l'usuari, és a dir, haura d'afegir una entrada de mend a la pagina que es
visualitza immediatament després de la connexié. Aquesta entrada de menu
haura de portar cap a la pagina de perfil d'usuari. A més, aquest connector
haura de modificar el perfil dels usuaris, que es desa en la base de dades d'Elgg i
que es presenta en la pagina d'usuari. Se li hauran d'afegir els camps "data de
naixement”, “codi postal”, “"pais” i "cita de signatura”.

e Caldra crear un connector que mostri les condecoracions i reconeixements
(badges) que ha obtingut I'usuari per la participacid en els diversos jocs que es
troben disponibles a la xarxa. Tenint en consideracid que dos dels trets
caracteristics de la plataforma Elgg sén la modularitat de la seva arquitectura i la
flexibilitat a I'hora de personalitzar I'entorn, s'ha decidit que la presentacié
d'aquestes dades es realitzara mitjancant un giny (“widget”) que es podra ubicar
a la pagina de perfil de I'usuari.

e Caldra crear un connector que mostri les habilitats (geneériques i
especifiques) que ha aconseguit acreditar I'usuari mitjancant els premis que se li
han concedit com a reconeixement de les excepcionals puntuacions assolides en
les partides. La informacié visualitzada estara classificada per habilitats
generiques, per habilitats especifiques i per nivell dels premis assolits.

Pel que fa als nous serveis web que s'implementaran:

e Caldra crear un servei que retorni les condecoracions i reconeixements
(badges) obtinguts per l'usuari per la seva participacio en els jocs.

e Caldra crear un servei que retorni els nivells assolits en cadascuna de les
diverses habilitats (classificades per genériques i especifiques) i que s'han
acreditat mitjancant els resultats obtinguts en les partides jugades.
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d) El joc de proves

En primer lloc, i pel que fa al perfil d'usuari, s'han d'emplenar els camps que
s'hauran creat mitjancant el primer connector esmentat, és adir, el connector que
permetra I'accés a la pagina de perfil a través del mend. Aquesta part no ofereix
cap dificultat especial ates que el procediment és el mateix que el que s'utilitza
en el suposits dels camps de perfil predeterminats.

Per altra banda, s'ha de preparar la base de dades per a les consultes.

e Ates que la responsabilitat d'actualitzar la base de dades s'ha deixat en mans
d'un projecte posterior, per tal de poder comprovar el correcte funcionament de
I'aplicacid haurem d'introduir les dades a la base de kPAX mitjancant sentencies
mySQL;

e S'han de definir les diferents condecoracions o reconeixements (badges)
existents;

e S'han de definir les condecoracions que ha rebut cadascun dels usuaris;

e S'han de definir les diferents habilitats generiques (que he denominat
abilities), aixi com les diferents habilitats especifiques (que he denominat
proficiencies);

e S'han de definir quines habilitats especifiques pot tenir cada habilitat
generica, és a dir, s'ha de dotar de contingut la interrelaci6 que he anomenat
AbilityProficiency;

e S'han de definir els premis existents que s'atorgaran a I'usuari en funcié dels
resultats obtinguts en les partides, i s'han de definir les icones que
correspondran a cada premi (n'hi podra haver quatre per a cada premi, una de
cada color, segons el nivell del premi obtingut);

e S'han de definir els premis que ha obtingut cada usuari, amb el corresponent
nivell;

e S'han de definir les abilities que ha acreditat cada usuari amb el seu
corresponent nivell (el nivell maxim obtingut); aquestes dades han de ser
congruents amb els premis obtinguts pel mateix usuari.

A continuacié es presenta el codi mySQL que correspon a la introduccié de dades
a la base de dades de kPAX per tal de preparar-la per a les consultes:

INSERT INTO "Ability® VALUES (1, 'Generics'), (2,'Siences'), (3, 'History"'),
(4, 'Humanities'), (5, 'Languages') ;

INSERT INTO "AbilityProficiency’ VALUES (1,1,21),(2,1,22),(3,1,23),(4,2,1),(
(6,2,3),(7,2,4),(8,3,16),(9,3,17), (10,3,18), (11,3,19), (12,3,20), (13,4,12), (1
(15,4,14), (16,4,15), (17,5,5), (18,5,6), (19,5,7), (20,5,8), (21,5,9), (22,5,10),
(23,5,11);

INSERT INTO "Award  VALUES (1,1,4,67,'Award 1'), (2,2,3,67,"'Award 2'),
(3,3,3,67,'Award 3'),(4,4,4,67,"'Award 4'), (5,5,3,68, 'Award 5'), (6,6,3,68, 'Award 6"'),
(7,7,4,68, 'Award 7'), (8,8,3,68, 'Award 8'), (9,9,4,68, "Award 9'), (10,10,4,69, 'Award
10'),(11,11,3,69, 'Award 11'), (12,12,3,69, 'Award 12'), (13,13,4,69, 'Award 13'),
(14,14,3,87, 'Award 14'), (15,15,4,87, 'Award 15'), (16,16,3,87, 'Award 16'"),
(17,17,3,87, 'Award 17'), (18,18,4,87, 'Award 18'), (19,19,4,88, 'Award 19"),
(20,20,3,88, 'Award 20'), (21,21,3,88, 'Award 21"'), (22,22,3,88, 'Award 22"'),
(23,23,4,89, 'Award 23'), (24,1,4,89, 'Award 24"'), (25,2,4,89, 'Award 25'),

(26,3,3,89, 'Award 26'), (27,4,4,89, 'Award 27'), (28,5,3,90, 'Award 28"),
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(29,6,4,90, 'Award 29'), (30,7,3,90, 'Award 30'"), (31,8,3,90, 'Award 31"'),
(32,9,4,91, 'Award 32'), (33,10,4,91, 'Award 33'), (34,11,3,91, 'Award 34"'),
(35,12,3,91, 'Award 35'), (36,13,3,91, 'Award 36"'), (37,14,4,92, 'Award 37"'),
(38,15,4,92, 'Award 38'), (39,16,3,92, 'Award 39'), (40,17,3,92, 'Award 40'"),
(41,18,4,93, 'Award 41'), (42,19,3,93, 'Award 42'), (43,20,4,93, "Award 43'"),
(44,21,3,93, 'Award 44'), (45,22,3,93, 'Award 45'), (46,23,4,93, 'Award 46");

SERT INTO ‘AwardImage’ VALUES (1,1,1,'A01L1.GIF'), (2,1,2,'A0L1L2.GIF'),
"AO1L3.GIF'), (4,1,4, 'A01L4.GIF'), (5,2,1, 'A02L1.GIF'), (6,2,2, 'A02L2.GIF"),
,'A02L3.GIF ), (8,3,1,'A03L1.GIF"), (9,3,2, 'A03L2.GIF'), (10,3,3, 'A03L3.GIF'),
1, 'A04ALL.GIF'), (12,4,2, 'A04L2.GIF"), (
1, 'A05L1.GIF'), (16,5,2, "AOSL2.GIF"), (
2, 'A06L2.GIF'), (20,6,3, 'AO6L3.GIF'), (
,3, 'A07L3.GIF'), (24,7,4, "AO7L4.GIF"), (
3 (
4

, "AO8L3.GIF'"), (28,9,1, "AOSL1.GIF"),

),
)
)
)
)
, "AOOL4 .GIF')
34,10,3, 'A10L3.GIF'), (35,10,4, 'A10L4.GIF'), (36,11,1, 'AL1LL.GIF"),
37,11,2, 'A11L2.GIF'), (38,11,3, 'A11L3.GIF'), (39,12,1, 'AI2L1.GIF"),
40,12,2,'A12L2.GIF'), (41,12,3, 'A12L3.GIF'), (42,13,1, 'A13L1.GIF"),
43,13,2, 'A13L2.GIF'), (44,13,3, 'A13L3.GIF'), (45,13,4, 'A13L4.GIF"),
46,14,1, 'A14L1.GIF'), (47,14,2, 'A14L2.GIF'), (48,14,3, 'A14L3.GIF"),
49,15,1, 'A15L1.GIF'), (50,15,2, 'A15L2.GIF"'), (51,15,3, '"AL5L3.GIF"),
52,15,4, 'Al5L4.GIF'), (53,16,1, 'A16L1.GIF'), (54,16,2, 'AL6L2.GIF"),
55,16,3, 'AL6L3.GIF'), (56,17,1, 'A17L1.GIF"'), (57,17,2, '"AL7L2.GIF"),
58,17,3, 'A17L3.GIF'), (59,18,1, 'A18L1.GIF'), (60,18,2, 'AL8L2.GIF"),
61,18,3, 'A18L3.GIF'), (62,18,4, 'A18L4.GIF'), (63,19,1, 'A19LL.GIF"),
64,19,2, 'A19L2.GIF'), (65,19,3, 'A19L3.GIF'), (66,19,4, 'A19L4.GIF"),
67,20,1, '"A20L1.GIF'), (68,20,2, 'A20L2.GIF'), (69,20,3, '"A20L3.GIF"),

( (

( (

( (

( (

( (

( (

( (

( (

( (

( (

,(32,10,1, 'A10L1.GIF"), (33,10,2, 'A10L2.GIF"),

70,21,1, 'A21L1.GIF'), (71,21,2, 'A21L2.GIF'), (72,21,3, '"A21L3.GIF"),
74,22,2,'A22L2 .GIF'), (75,22,3, '"A22L3.GIF"),
77,23,2,'A23L2.GIF'), (78,23,3, 'A23L3.GIF"),
80,24,1, 'A24L1.GIF'), (81,24,2, 'A24L2.GIF'),
83,24,4, 'A24L4.GIF'), (84,25,1, 'A25L1.GIF"),
86,25,3, "A25L3.GIF'), (87,25,4, 'A25L4 .GIF"),
89,26,2, '"A26L2.GIF'), (90,26,3, 'A26L3.GIF'),
92,27,2,'A27L2.GIF'), (93,27,3, 'A27L3.GIF"),
95,28,1, '"A28L1.GIF'), (96,28,2, 'A28L2.GIF'),

I
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(73,22,1, "A22L1.GIF'),
(76,23,1, "A23L1.GIF'),
(79,23,4, '"A23L4.GIF'),
(82,24,3, "A24L3.GIF'),
(85,25,2, "A25L2.GIF"),
(88,26,1, 'A26L1.GIF'"),
(91,27,1, '"A27L1.GIF'),
(94,27,4, "A27L4.GIF'"),
(97,28,3, 'A28L3.GIF")
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

98,29,1, 'A29L1.GIF"), (99,29,2, 'A29L2.GIF"),

100,29,3, 'A29L3.GIF'), (101,29,4, 'A29L4.GIF'), (102,30,1, "A30L1.GIF")
), (104,30,3, 'A30L3.GIF'), (105,31,1, 'A31L1.GIF")
), (107,31,3,'A31L3.GIF"), (108,32,1, '"A32L1.GIF")
), (110,32,3, '"A32L3.GIF"), (111,32,4, 'A32L4.GIF")
), (113,33,2,'A33L2.GIF"), (114,33,3, '"A33L3.GIF")
), (116,34,1, 'A34L1.GIF"), (117,34,2, '"A34L2.GIF")
), (119,35,1, 'A35L1.GIF"), (120,35,2, '"A35L2.GIF")
), (122,36,1, '"A36L1.GIF"), (123,36,2, '"A36L2.GIF")
124,36,3, 'A36L3.GIF'), (125,37,1, 'A37L1.GIF'), (126,37,2, "A37L2.GIF")
127,37,3, 'A37L3.GIF'), (128,37,4, 'A37L4.GIF'), (129,38,1, 'A38L1.GIF"),
) )
) )
) )
)y )
) )
) )
) )
) )
) )
) )

103,30,2, 'A30L2.GIF"' (
(
(
(
(
(
(
(
(

130,38,2,'A38L2.GIF"), (131,38,3, "A38L3.GIF"), (132,38,4, 'A38L4.GIF"
(
(
(
(
(
(
(
(
(

106,31,2, 'A31L2.GIF"
109,32,2, 'A32L2 .GIF"'
112,33,1, 'A33L1.GIF"
115,33,4, 'A33L4.GIF"'
118,34,3, 'A34L3.GIF"
121,35,3, 'A35L3.GIF"

133,39,1,'A39L1.GIF"), (134,39,2, 'A39L2.GIF"), (135,39,3, "A39L3.GIF"
,(137,40,2, "A40L2.GIF"),

(140,41,2, 'A41L2.GIF"),
,(143,42,1, "A42L1.GIF"),
,(146,43,1, "A43L1.GIF"),
,(149,43,4, "A43L4.GIF"),
, (152,44,3,"A44L3.GIF"),
, (155,45,3, "A45L3.GIF"),
, (158,46,3, "A46L3.GIF"),

136,40,1, 'A40L1.GIF"
139,41,1, 'A41L1.GIF"'
142,41,4, 'A41L4 .GIF"
145,42,3, '"A42L3.GIF"'
148,43,3, 'A43L3.GIF"
151,44,2, 'A44L2.GIF'
154,45,2, '"A45L2 .GIF"
157,46,2, '"A46L2 .GIF"'

138,40,3, 'A40L3.GIF"
141,41,3, 'A41L3.GIF"'
144,42,2, 'A42L2 .GIF"
147,43,2, 'A43L2 . GIF"'
150,44,1, 'A44L1.GIF"
153,45,1, '"A45L1 . GIF"'
156,46,1, '"A46L1.GIF"
159,46,4, '"A46L4 . GIF"'

13,4,3,'AO4L3.GIF"'), (14,4,4, 'A04L4.GIF"),
17,5,3,'A05L3.GIF"'), (18,6,1, "AO6LL.GIF"),
21,7,1,'A07L1.GIF"), (22,7,2, 'AQ07L2.GIF"),
25,8,1,'A08L1.GIF"), (26,8,2, 'AO8L2.GIF"),
29,9,2,'A09L2.GIF"), (30,9,3, "AO9L3.GIF"),

INSERT INTO ‘Badge' VALUES (1,'PREMI A LA DEDICACIO','Es un premi al jugador que ha

fet més de 200 partides en una setmana', 'BADGEO1.GIF'), (2, 'PREMI A LA VARIETAT',
un premi al jugador que ha participat en 20 jocs en una setmana', 'BADGEQO2.GIF'),
(3, "PREMI A LA CONSTANCIA EN UN JOC','Es un premi al jugador que ha jugat 50
partides del mateix joc en un mateix dia', 'BADGEO3.GIF'), (4, 'PREMI A LA
PERSISTENCIA', 'Es un premi al jugador que ha fet més de 100 partides en un

dia', '"BADGEQ4.GIF'), (5, '"PREMI A LA GRAN VARIETAT', 'Es un premi al jugador que ha
participat en 20 jocs en un sol dia', "BADGEOS5.GIF'");

INSERT INTO “Game VALUES (67, 'Aquest si que és el primer del
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Josep',1l, 'GAME.45505£20ce800925b7cfb5fdel1137d9£89d4c676"', '8272d7a78£51059207794deefa
6e6712a409claf',NULL,NULL,NULL), (68, 'Primer joc del

Joan', 1, 'GAME.d1d0deec2a5a80e6432c028e287943bb77999cdd', 'c4862fd236381fe32db7f1f21c4
4f6b0bf2d4c8b',NULL,NULL,NULL), (69, 'Segon joc del

Joan', 1, 'GAME.e5223512791180057bf0459abfb02288e95cf9%e1"', '8e5b48430cc05d234e8b7d19267
3272f1d37ee92"',NULL, NULL,NULL), (87, 'Segon joc del

Josep',1l, 'GAME.3d0ef5678f94c4ec5a15d0d9d8a520e826a7936a"', '3935£2801b7e03d280a72ed9%b1
80c70b5f4f36a6"',NULL,NULL, NULL), (88, 'Tercer joc del

Josep',1l, 'GAME.6f7e07c2a2l6ab6ab2dlc5c46d5a451caf287885"', 'eb7cc87beb55b40fddel53¢c9%ef
49992c2d554ef5',NULL,NULL, NULL), (89, 'Primer joc del

Toni',1, 'GAME.3166cbcf0b5d58acdbl37ec7995482b%eB8e5935",'8250043a4eleab5bl1al30f84410c6
cc771l4ccd3cb0',NULL, NULL,NULL), (90, 'Segon joc del

Toni',1, 'GAME.flbef218ae0388e24e0f06c3dd3381135e08e272"','1319274397ad5e04e86c26b3033
8laaa09d2c9e9',NULL,NULL, NULL), (91, 'Tercer joc del

Toni',1, 'GAME.a5997b65a3e4257cl4c46bb884cd9d5e96d6d7a8"', 'b1486569c77eeb6edco2el0adbbe
9b2flaac082e7',NULL,NULL,NULL), (92, 'Primer joc de

I\'Elggu', 1, 'GAME.811ca89e9052aed2197962bd852a81e5d23b0d62"', '9adee7ffe39%clfd5a45209
9572ba7b636739da8',NULL, NULL,NULL), (93, 'Segon joc de

I\'Elggu',1l, 'GAME.e81lee677de591c26bd7cl6f2f£f290f01baec06d85"', 'eald58£347f3ec2c47c96d5
fb29b366fad3afal4 ', NULL, NULL, NULL) ;

INSERT INTO "Proficiency® VALUES (1, 'Mathematics'), (2, 'Biology'), (3, 'Physics'),

(4, 'Geology'"), (5, 'Catalan lang.'), (6, 'Spanish lang.'), (7, 'English lang.'), (8, 'French
lang."), (9, 'German lang.'), (10, 'European lang.'), (11, 'Other lang.'), (12, 'Laws'),

(13, 'Economics"'), (14, 'Literature'), (15, 'Social sciences'), (16, 'Prehistory'),

(17, "Ancient hist.'), (18, 'Postclassical hist.'), (19, '"Modern hist.'),

(20, 'Contemporany hist.'), (21, 'Spatial vision'), (22, 'Reflexes'), (23, 'Memory"') ;

INSERT INTO "Realm’ VALUES (1, 'ELGG');

INSERT INTO "Session’ VALUES (1,1,'2013-11-10

12:54:01"', 'a08c0690979523710d969cb84clel0ed9fc78e25b"'), (2,2, '2013-11-11
16:00:42','06e677a2161dac3f0cl169d3blel828£63909£94£f"), (3,3,'2013-11-12
21:58:50", '5abbfd95970b07eb150delacdl848a2b7337e299"), (4,4, '2013-11-28
17:57:26","'7e44a895714748ccac66a941e51ab0188£04668e") ;

INSERT INTO "User  VALUES

(1, 'elggu','', 'USER.el076baedbc2a7370076af7e8d097addf3bacal4"'),
(2, 'joan','', 'USER.ef6b59282533016cfd60el1377b1cd8£3925¢c3904d"),
(3,"'josep', "', '"USER.3f7e19793565e507cec05d863aa43baf540218bb"'),
(4,"'"toni', "', 'USER.2358fa8d4f214fcb53eceda9dacbbe8lcf9a2e99"');

INSERT INTO ‘UserAbility' VALUES (1,1,1,4),(2,1,2,3),(3,1,3,3),(4,1,4,2),(5,1,5,3),
(6121113)I (7121213)I (8121514)I (9131114)I (lol3l4l3);

INSERT INTO ‘UserAward  VALUES (1,2,2),(1,5,3),(1,16,3),(1,20,3),(1,21,3),(1,23,4),
(1,26,3),(1,35,2),(2,9,4),(2,22,3),(2,26,3),(2,30,3), (2,44,3), (3,12,3), (3,14, 3),
(3,22,3),(3,46,4);

INSERT INTO ‘UserBadge  VALUES (1,1,1,'2013-09-08'),(2,1,2,'2013-09-10"),

(3,1, 3 '2013-07-20"), (4,1,4,'2013-08-28"), (5,1,5,'2013-08-28"'), (6,2,1,'2013-07-01"),
(7,2, '2013 07-15"), (8,2,3,'2013-08-25"'), (9,3,1,'2013-07-20"),

(10,3 '2013-07-24"), (11,3,4,'2013-08-14"), (12,3,5,'2013-08-28"),

(13,4 '2013—07—29');

INSERT INTO “UserRealm®™ VALUES (1,1), (2,1),(3,1),(4,1);
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5) DESENVOLUPAMENT

En aquest capitol es pressuposa que s'han instal-lat i configurat correctament el
programari i les eines necessaries (codi de kPAX, maquina Java, IDE Eclipse, eina
de de desenvolupament Maven, servidor d'aplicacions Jboss, servidor XAMP i codi
d'Elgg). Aquesta tasca s'explicara detalladament en el capitol d'annexos.

a) Desenvolupament del connector anomenat kpmypage

S'ha construit un connector que crea els camps que corresponen al perfil
d'usuari, és a dir, els que venen predeterminats per la plataforma Elgg, i a més
uns de nous: “"data de naixement”, “codi postal”, "pais” i "cita de signatura”. Tots
aquests camps, a més de |'avatar, apareixeran en la pagina de perfil de |'usuari.
En la captura de pantalla que es mostra més avall s'indiguen amb una fletxa
aquests camps que no venen predeterminats en la plataforma Elgg.

Aquest connector modifica la pagina de presentacié del perfil perqué apareguin
aquests camps i a més, en cas que I'usuari no hagi configurat la seva propia cita
de signatura és visualitzi la cita "JO SOC KPAX”.

Kpax sobre Elgg (Joan FE.)

Activity Blogs Bookmarks Files Games La meva pagina ¥ More

| Add widgets

Administrador (elggu)

Descripcio breu: Administrador .= Camp nou
Ubicacio: Ponent

Camp nou
Codi postal: 25000 //
Pais: Catalonia - ~____ Camp nou

Data de naixement: 2013-12-26 <——

Interessos (una o diverses etiquetes separades per
coma):

Edit avatar |

Edit profile Habilitats (una o diverses etiquetes separades per
coma):

Adreca electronica: elggu@thepost.con
Teléfon fix: 930000001

Teléfon mobil: 670000001
Lloc web: http:/ /http:/elggu.cat Camp nou

Nom d'usuari de twitter: elggut / En cas que I'usuari
Cita de signatura: JO SOC KPAX! Ehecha e Dhme £

mostra la llegenda
Sobre mi "JO SOC KPAX"

Soc I'administrador de la xarxa kPAX

Figura 10.- Vista de la pagina d'usuari amb els nous camps
A més, el connector crea una nova entrada de menud, anomenada "My page”, que

adreca a l'usuari a la pagina del perfil, a la qual, com ja s'ha exposat, s'hi han
afegit els camps que exigeixen els requeriments del projecte.
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I per ultim, també incorpora (i carrega en memoria) una biblioteca de javascript
aixi com els grafics necessaris per tal de millorar I'aparenca dels indicadors de
funcio (tooltips).

b) Desenvolupament del connector anomenat kpmybadges_ widget

Aquest connector implementa un component de tipus giny (widget), és a dir, una
mena de finestra configurable que es troba a disposicié de l'usuari perquée
aquest, de forma opcional, la pugui incorporar a (o retirar de) la seva pagina de
perfil. L'esmenat giny d'Elgg, presenta en pantalla les condecoracions o
reconeixements (badges) obtinguts per I'usuari.

Mitjancant les opcions de configuracié del giny, es pot escollir entre presentacié
en forma de llista amb entrades desplegables (toggled entries), en forma de
llista descriptiva, o bé presentacié en forma de llista amb indicadors de funcié
(tooltips).

Des del codi del connector s'efectua una crida a un servei web implementat en
codi Java per tal de poder extraure la informacid dels badges obtinguts per
l'usuari, aixi com la descripci6 de cadascun, el seu emblema i la data
d'atorgament.

Kpax sobre Elgg (Joan F.)

Activity Blogs Bookmarks Files Games La meva pagina ¥ More

| Add widgets |
s Les meves condecoracions
Administrador (elggu)

Descripcio breu: Administrador o
Una llista completa de totes les

Ubicacié: Ponent meves condecoracions:
Codi postal: 25000 ® PREMI A LA CONSTANCIA EN UN JOC
&

Pais: Catalonia
® PREMI A LA GRAN VARIETAT 0
Gl

PREMI A LA PERSISTENCIA

Data de naixement: 2013-12-26

Interessos (una o diverses etiquetes separades per

: coma): Condecoracio
| Edit avatar | esports, lectura
[ Edi - PREMI A LA PERSISTENCIA
‘_ Edit profile | Habilitats (una o diverses etiguetes separades per g Wi
B —— e Es un premi al jugador que ha fet
Blogs ; més de 100 partides en un dia
- webmastering
Bookmarks L. Data d'obtencid: 2013-08-28
Adreca electronica: elggu@thepost.com
Files
—— Teléfon fix: 930000001 T o ||
R Teléfon mébil: 670000001 P Tt o o §

Lloc web: http://http:/elggu.cat
Nom d'usuari de twitter: elggut
Cita de signatura: JO SOC KPAX!

Sobre mi

Soc I'administrador de la xarxa kPAX
Figura 11.- Vista de la pagina d'usuari amb el giny de les condecoracions
Com es pot apreciar a la imatge, les entrades de la llista es poden desplegar per

tal de mostrar els detalls de les condecoracions.
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c) Desenvolupament del connector anomenat kpmyabilities_widget

Aqguest connector també implementa un component de tipus giny, que presenta
en pantalla les habilitats acreditades per l'usuari en el decurs de les partides
jugades.

Es tracta de mostrar les habilitats acreditades mitjancant els corresponents
premis, partint de la hipotesi que cada premi s'ha atorgat en reconeixement a
una habilitat especifica (proficiency) i amb determinat grau d'assoliment (award
level).

Mitjancant la configuracié del widget, es pot escollir el nombre maxim d'habilitats
que s'hauran de mostrar a l'usuari.

Des del codi del connector s'efectua una primera crida a un servei web per tal
d'obtenir les habilitats que té reconegudes l'usuari, i a continuacié, per a
cadascuna de les habilitats s'efectua una crida a un altre servei web per obtenir
els premis obtinguts corresponents a aquesta habilitat genérica, classificats per
habilitats especifiques i ordenats per grau o nivell d'assoliment.

Kpax sobre Elgg (Joan F.)

Activity Blogs Bookmarks Files Games La meva pagina ¥ More 'mh
| Add widgets |

Administrador (elggu) Les meves habilitats

Descripcio breu: Administrador e
Una llista d'algunes de les meves

Ubicacid: Ponent
Codi postal: 25000
Pais: Catalonia

Data de naixement: 2013-12-26

habilitats:
+ Generics (4)
« Memory, level 4,‘

« Spatial vision, level 3, ﬂ

Interessos (una o diverses etiquetes separades per + History (3)
— coma): + Contemporany hist., level 3,
| Edit avatar | esports, lectura E
|\ Edit profile | Habilitats (una o diverses etiquetes separades per = |
= coma): « Prehistory, level 3, s#
Blogs webmastering
maimiiamesin Adreca electronica: elggu@thepost.com iy o @
Filas o « Catalan lang., level 3,
Teléfon fix: 930000001
Pages : - + Siences (3)
Wite sasts Teléfon mobil: 670000001

Lloc web: http:/ /http:/elggu.cat
Nom d'usuari de twitter: elggut
Cita de signatura: JO SOC KPAX!

Sobre mi

soc I'administrador de la xarxa kPAX

+ Physics, level 3,.1

« Biology, level 2, b

* Humanities (2)

+ Laws, level 2,-

Figura 12.- Vista de la pagina d'usuari amb el giny de les habilitats

Con es pot apreciar a la imatge, les habilitats generiques s'ordenen pel seu nivell
maxim assolit, i les habilitats especifiques s'ordenen pel seu nivell dins de cada
habilitat generica.
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e) Desenvolupament dels serveis web en java i de les seves
corresponents crides en PHP

Per tal d'implementar les crides als serveis web, codificades en PHP, s'ha
modificat el connector anomenat kpax, de forma que a la seva biblioteca s'hi han
afegit tres noves crides:

Una crida per obtenir les condecoracions (badges) atorgades a l'usuari;

Una crida per obtenir les habilitats generiques (abilities) que se li han
reconegut a l'usuari;

e Una crida per obtenir les habilitats especifiques (proficiencies) corresponents
a una habilitat generica (ability), que se li han reconegut a l'usuari;

En la classe User del package del codi Java anomenat voc.edu.svrKpax.rest s'hi
han afegit les crides en Java a les corresponents funcions que responen a les
crides anteriors:

e Crida a una funcid que retorna les condecoracions (badges) atorgades a
I'usuari, aixi com la data del seu atorgament;

e Crida a una funcidé que retorna les habilitats generiques (abilities) que se li
han reconegut a l'usuari i el seu nivell d'assoliment;

e Crida a una funcid que retorna les habilitats especifiques (proficiencies)
corresponents a una habilitat genérica (ability), que se li han reconegut a
l'usuari, en el seguent format: (nom de I'habilitat especifica, nivell assolit,
icona del premi).

I a continuacié s'expliquen les modificacions que s'han hagut de fer en les
classes Java existents (en les tres capes bussiness object, data access object i
value object), aixi com les noves classes que s'han hagut de crear i que
corresponen a les noves entitats i interrelacions que ja s'han esmentat en I'etapa
de disseny.

f) Desenvolupament de les classes en Java

Classes que s'han hagut de modificar:

e La classe User, que es troba en el paquet uoc.edu.srvKpax.rest, per tal
d'afegir-hi les crides en Java a les funcions que implementen els nous serveis
web;

e La classe UserBO, que es troba en el paquet voc.edu.srvKpax.bussines, per
afegir-hi les esmentades funcions en la capa de /ogica de negoci;

e La classe UserDao, que es troba en el paquet uvoc.edu.srvKpax.dao, per
afegir-hi les esmentades funcions en la capa de data access object.

Classes que s'han hagut de crear en els paquets uoc.edu.srvKpax.bussines,
uoc.edu.srvKpax.dao i uoc.edu.srvKpax.vo:

e Ability: representa les habilitats genériques (ciencies, humanistiques,
idiomes, historia...);

e Proficiency: representa les habilitats més especifiques (dins de ciencies:
matematiques, biologia...; dins d'humanistiques: economia, dret...; dins
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d'idiomes: catala, espanyol, anglés...);
AbilityProficiency: representa la interrelacié entre ambdues entitats;

Award: representa els diversos premis, cadascun dins de I'ambit d'una
habilitat especifica i amb un grau maxim d'assoliment;

UserAward: representa la interrelacié entre ambdues entitats;

AwardImage: representa les diverses icones que corresponen a cada premi
(una per cada nivell possible d'assoliment i de color diferent);

UserAbility: representa la interrelacié entre ambdues entitats;

Badge: representa les condecoracions o els reconeixements que s'atorguen a
I'usuari per la participacié en els diferents jocs;

UserBadge: representa la interrelacié entre ambdues entitats.

Classes que s'han hagut de crear en el paquet uoc.edu.srvKpax.vo per recollir el
resultat dels serveis web:

ResQueryBadges, per recollir els elements de la llista de condecoracions de
l'usuari;

ResQueryAbilities, per recollir les habilitats genériques, cadascuna amb el
nivell més alt que ha pogut acreditar l'usuari;

ResQueryProficiencies, per recollir els elements de la llista d'habilitats
especifiques corresponents a una habilitat geneérica i un usuari.

g) Modificacions realitzades sobre el disseny original de la base de dades
de kPAX

S'han eliminat els camps pCode, idCountry, birthDate, quoteSignat,
remarksUser de la taula User, atés que no eren necessaris per a les
consultes que s'implementen, i que a més constituien una duplicitat de
dades.

S'ha eliminat la taula Country, per les mateixes raons.

S'ha afegit un camp identificador com a clau primaria a les taules UserBadge,
UserAbility, UserAward, AbilityProficiency i AwardImage per tal de facilitar la
implementaci6 de les classes Java.

S'ha modificat el tipus d'alguns camps de les taules per tal d'adequar-les
més bé als requeriments de I'aplicacid.
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6) IMPLANTACIO

a) A continuacido es presenten les operacions necessaries per passar
I'aplicacié a I'entorn de produccio:

Exportar el codi dels connectors d'Elgg propis de kPAX des de l'entorn de
desenvolupament a I'entorn a I'entorn de produccio:

/elgg/mods/kapiadmin
/elgg/mods/kpax
/elgg/mods/loginrequired
/elgg/mods/likeskpax
/elgg/mods/kpmypage
/elgg/mods/kpmybadges widget
/elgg/mods/kpmyabilities widget

Exportar el contingut de la carpeta /elgg/ graphics/kpaxicons des de
I'entorn de desenvolupament a I'entorn a I'entorn de produccié.

Fer una copia de seguretat de l'estructura de la base de dades de kPAX de
I'entorn de desenvolupament:

$ mysgldump -u root --no-data -p nom base desenvolupament > dump.txt

Exportar el codi Java des del directori de desenvolupament al directori de
produccié.

Exportar la base de dades de kPAX:

$ mysgl -u root -p nom base produccio < dump.txt

Compilar el codi de Java:

$ mvn -Denv=local clean

Activar els connectors corresponents a la plataforma kPAX en un ordre
estricte:

apiadmin

kpax

loginrequired

Desactivar el connector:

likes

Activar el connector:

likeskpax

Activar les nostres propies extensions:
kpmypage

kpmybadges widget
kpmyabilities widget

b) Punts importants a tenir en consideracio:

La clau publica de les API d'Elgg, es troba en el fitxer

/elgg/mods/kpax/1lib/kpaxSrv.php
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La clau privada de les API d'Elgg, es troba en el fitxer

/home/joan/.workspace/k-pax/src/main/java/uoc/edu/svrKpax/util/ConstantsKPAX. java

Dins de la plataforma Elgg, mitjancant I'opcié API administration, s'ha de
crear un parell de claus. Cal ubicar-les en els fitxers anteriors i recompilar el
projecte.

Per tal de poder compilar el projecte, s'ha de tenir configurada I'eina Maven.

Per tal de poder executar el codi Java, s'ha de tenir configurat el servidor
JBoss.

En el fitxer
pom.xml
la variable
Jjbossdeployhome
ha d'apuntar a la ruta on es trobi realment el servidor JBoss. per exemple a
/home/joan/.workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/deploy
El fitxer
srvKpax-ds.xml

ha de contenir la configuracié de la base de dades (host, port, usuari i
contrasenya) i s'ha d'ubicar en el directori en qué es desplegui I'aplicacio
kPAX, per exemple en

/home/joan/.workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/deploy
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7) MANTENIMENT

La fase de manteniment consistira no només a corregir els defectes trobats, sind
també a avaluar les millores que aquesta nova funcionalitat ha aportat a la
plataforma kPAX, principalment pel que fa a la usabilitat i I'aplicabilitat de
I'aplicacio.

En tot cas, per tal de poder obtenir unes valoracions més altes en aquests
aspectes en les ampliacions futures, a I'hora de determinar les correccions o
millores que convé executar s'han de tenir en consideracio els seglients criteris:

I'aplicacié ha de ser facilment corregible, cal que les noves funcionalitats no
introdueixin una complexitat tal que comporti fer desapareixer la facilitat per
al diagnostic i la correccié d'errors en el funcionament;

I'aplicacié ha de ser perfectible, és a dir, ha de conservar una certa facilitat
per al refinament, o fins i tot per a la modificacid dels requeriments per tal
d'adaptar-los a les exigéncies dels usuaris;

el manteniment ha de ser preventiu, és a dir, els canvis s'han d'orientar en la
mesura del possible a I'augment de la fiabilitat i a I'evitacid de possibles
futurs errors;

i per ultim, una qualitat no essencial, pero0 que ddéna un valor afegit a
I'aplicacié és |'adaptabilitat, en el sentit de facilitat de modificacié per fer
front als canvis en I'ambient del programari; la plataforma kPAX és adaptable
perque el codi Java és totalment independent del codi PHP, de forma que en
un futur aquest codi Java es podria substituir per codi en un altre llenguatge.

a) Millores que s'hi poden incorporar

77 N

Els camps “"data de naixement”, “ubicacié” i “pais”, que actualment es troben
en la base de dades d'Elgg es podrien incorporar també a la base de dades
de kPAX. Aquesta ampliacié comportaria haver de modificar les classes Java
corresponents a l'entitat User de la base de dades. També caldria crear el
corresponent servei web que actualitzés els esmentats camps.

Implementacié de consultes del nivell d'habilitats (ranking) de l'usuari en
relacio amb els de la seva edat, ubicacid o pais. Caldria crear els serveis web
corresponents que duguessin a terme les consultes. Aquesta ampliaci6 de la
informacid proporcionada a l'usuari justificaria la duplicitat de dades que
suposaria I'ampliacié esmentada en el paragraf anterior.
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8) CONCLUSIONS

En arribar el moment de presentar la memoria, es té la sensacid que, d'haver
disposat de més temps, s'hauria pogut aconseguir un resultat millor. A banda
d'aquest retret, he d'admetre que el resultat del projecte ha respost gairebé
plenament a les expectatives que tenia en el moment del seu inici.

Per una banda, he creat unes extensions del codi d'Elgg que responen als
requeriments de l'aplicacié: s'ha vist ampliat el nombre de camps corresponents
a les dades personals de I'usuari-jugador i s'ha vist ampliada la informacié que
pot visualitzar en pantalla I'esmentat usuari, de forma que la funcionalitat de la
plataforma kPAX s'ha vist sensiblement incrementada.

I per altra banda, he creat el codi en llenguatge Java aixi com les estructures de
dades que serveixen de suport per a l'obtencid d'aquesta nova informacié que
pot visualitzar actualment I'usuari en pantalla.

Pel que fa al desenvolupament de les etapes del projecte, sén les etapes inicials
les que han presentat més dificultat: calia instal-lar préviament tot el programari
i les estructures de dades necessaris i a continuacid calia estudiar I'arquitectura
dels dos subsistemes (la plataforma Elgg i la plataforma kPAX).

En aquest periode de temps, he d'agrair haver disposat d'una maquina virtual
amb tot el programari instal-lat. Aquesta disponibilitat m'ha permeés poder
avancar en les tasques de coneixement i estudi de la plataforma kPAX. No
obstant aix0, de forma paral-lela he portat a terme les tasques d'instal-lacié de la
plataforma des de zero i s'ha de dir que totes les modificacions de codi les he
efectuades sobre aquesta ultima instal-lacidé, preservant el codi original de la
maquina virtual intacte per al seu estudi. Considero que el procediment a seguir
per instal-lar des de zero el programari necessari, encara que resulta forca
laborids, també és un exercici que ha de formar part del conjunt de tasques que
conformen el procés de desenvolupament d'un projecte de programari.

Aixi doncs, malgrat haver instal-lat I'aplicacié github i haver clonat el diposit
(repository), tal com s'indica en les instruccions oficials, en realitat no I'he
utilitzat en el decurs del desenvolupament, atés que la seva utilitzacié no era un
requisit obligatori. No obstant aix0, crec que el fet de treballar directament amb
un branch de git, si s'hagués donat el cas, hauria pogut facilitar la tasca de
seguiment i control de I'evolucié del projecte per part del corresponent tutor.

Pel que fa a les dificultats trobades a I'hora crear el codi, cal distingir entre el
codi de la plataforma Elgg i el codi propi de kPAX: de la plataforma Elgg es
podria destacar la seva gran complexitat, i de la plataforma kPAX es podria
ressaltar la seva manca de documentacié. Com és logic, aquesta manca de
documentacié ha fet més dificultosa la feina d'esbrinar les estratégies de
programacio adoptades pels anteriors desenvolupadors.

I per ultim, també es pot observar que aquesta millora de la plataforma ha
deixat plantejades implicitament multiples qlestions que poden ser objecte de
noves ampliacions, com per exemple, (1r) el mecanisme de recol-leccié dels
resultats de les partides; (2n) el procediment de donada d'alta dels
reconeixements (badges), dels premis, i de les habilitats (abilities i
proficiencies); (3r) el mecanisme de concessid dels premis i dels
reconeixements; i (4t) moltes altres...
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ANNEXOS

Annex 1.- Instal-lacio del codi i les eines necessaries per al
desenvolupament

Instal-lacio del codi de kPAX

1) De forma opcional es poden seguir les instruccions oficials per al registre en el
lloc github, per a la instal-lacié de I'aplicacié en local, i per a la creacidé d'un fork
del diposit:

Instruccions oficials

2) Descarrega del codi de kPAX i instal-lacio en el directori de treball:
/home/joan/.workspace/k-pax

Instal-lacio de la maquina Java (Java SE Development kit 6)

1) Baixada des de la web d'Oracle
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/java-archive
—downloads-Jjavase6-419409.html#jdk-6ud4l-oth-JPR

del paquet que conté els binaris comprimits corresponents a |'arquitectura del
sistema (en el meu cas Linux per a 64 bits), a qualsevol carpeta de l'usuari:
/home/joan/jdk-6udl-linux-x64.bin

2) Descompressié del paquet:

$ cd /home/joan
$ chmod + x jdk-6u4l-linux-x64.bin
$ ./ jdk-6udl-linux-x64.bin

3) Trasllat de la carpeta acabada de crear a un directori del sistema:
$ sudo mkdir/usr/lib/jvm
$ sudo mv jdk1.6.0 41 /usr/lib/jvm

4) Edicio del fitxer /etc/profile afegint-li les seglients linies:

JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jdkl.6.0 41
PATH=$JAVA HOME/bin/:$PATH

export JAVA HOME

export PATH

5) Actualitzacio de I'entorn:
$ source /etc/profile

6) Comprovacio de la instal-lacio:

$ java -version

java version "1.6.0 41"

Java (TM) SE Runtime Environment (build 1.6.0 41-b02)

Java HotSpot (TM) 64-Bit Server VM (build 20.14-b01, mixed mode)

Instal-lacio de I'IDE Eclipse

1) Baixada des de la web d'Eclipse
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http://www.eclipse.org/downloads/download.php?
file=/technology/epp/downloads/release/juno/SR2/eclipse-jee-juno-SR2
—linux-gtk-x86 64.tar.gz

del paquet que conté els binaris comprimits corresponents a l'arquitectura del
sistema (en el meu cas Linux per a 64 bits), a qualsevol carpeta de l'usuari:
/home/joan/eclipse-jee-juno-SR2-linux-qtk-x86 64.tar.gz

2) Descompressié del paquet:

$ cd /home/joan
$ tar xzf eclipse-jee-juno-SR2-linux-gtk-x86 64.tar.gz

3) Trasllat de la carpeta acabada de crear a un directori del sistema:
$ sudo mv eclipse /opt/

4) Creaci6 d'una drecera grafica a I'aplicacié
$ sudo gedit /usr/share/applications/eclipse.desktop

amb el seglient contingut:
[Desktop Entry]
Name=Eclipse
Type=Application
Exec=/opt/eclipse/eclipse
Terminal=false
Icon=/opt/eclipse/icon.xpm
Comment=Integrated Development Environment
NoDisplay=false
Categories=Development; IDE
Name [en]=eclipse.desktop

5) Creacié d'un enllag simbolic al directori /usr/local/bin per poder arrencar
I'aplicacié amb la consola:

$ cd /usr/local/bin
$ sudo 1n -s /opt/eclipse/eclipse

6) Instal-lacio de les extensions:
m2e Maven Integration for Eclipse
PHP Development tools (PDT)

a través del menU -> Help -> Install new software

Instal-lacio de I'eina de desenvolupament Maven (versié 3.0.3 o
posterior)

1) Baixada des de la web d'Apache
http://maven.apache.org/download.cgi

del paquet que conté els binaris comprimits de la versidé (en el meu cas 3.0.5), a
qualsevol carpeta de l'usuari:
/home/joan/apache-maven-3.0.5-bin.tar.gz

2) Descompressié del paquet:

$ cd /home/joan
$ tar xzf apache-maven-3.0.5-bin.tar.gz
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3) Trasllat de la carpeta acabada de crear a un directori del sistema:
$ sudo mv apache-maven-3.0.5 /usr/local/

4) Edicié del fitxer /etc/profile afegint-li les segients linies:

M2 HOME=/usr/local/apache-maven/apache-maven-3.0.5
export M2 HOME

M2=$M2 HOME/bin

export M2

MAVEN OPTS="-Xms256m -Xmx512m"

export MAVEN OPTS

PATH=SM2 : SPATH

export PATH

5) Actualitzacié de I'entorn:
$ source /etc/profile

6) Comprovacio de la instal-lacio:

$ mvn -version

Apache Maven 3.0.5 (r01deld724cdefl64cd33c7c8c2fel55faf9602da;
2013-02-19 14:51:28+0100)

Maven home: /usr/local/apache-maven/apache-maven-3.0.5

Java version: 1.6.0 41, vendor: Sun Microsystems Inc.

Java home: /usr/lib/jvm/jdkl.6.0 41/jre

Default locale: ca ES, platform encoding: UTF-8

0OS name: "linux", version: "3.5.0-17-generic", arch: "amd64",
family: "unix"

Instal-lacio del servidor d'aplicacions JBoss 4.2.3

1) Baixada des de la web de la comunitat
http://www. jboss.org/jbossas/downloads

del paquet que conté els binaris comprimits de la versié (4.2.3.GA), a qualsevol
carpeta de l'usuari:
/home/joan/jboss-4.2.3.GA-jdk6.zip

2) Descompressié del paquet:

$ cd /home/joan
$ unzip jboss-4.2.3.GA-Jjdk6.zip

3) Trasllat de la carpeta acabada de crear al directori de treball en que s'hauran
de desplegar posteriorment el corresponent servidor i també el codi de kpax:
$ mv jboss-4.2.3.GA /home/Jjoan/.workspace/

4) Creacid del servidor tot seguint les instruccions (Unicament) de la seccid
"Create a localhost-only server configuration in Eclipse” de la pagina web
"Running Jboss in Eclipse on a Developer's Workstation”.

5) Comprovacio del funcionament del servidor:

12:08:02,631 INFO [Server] Starting JBoss (MX MicroKernel)...
12:08:02,670 INFO [Server] Release ID: JBoss [Trinity] 4.2.3.GA (build:
SVNTag=JBoss 4 2 3 GA date=200807181417)

41/46


http://www.jboss.org/jbossas/downloads/

12:08:02,671 INFO Server] Home Dir: /dades/workspace/jboss-4.2.3.GA

12:08:02,671 INFO Server] Home URL: file:/dades/workspace/jboss-4.2.3.GA/

[ ]
[ 1
12:08:02,671 INFO [Server] Patch URL: null
[ 1
]

12:08:02,671 INFO Server] Server Name: default

12:08:02,671 INFO [Server] Server Home Dir:
/dades/workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default

12:08:02,671 INFO [Server] Server Home URL:
file:/dades/workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/

12:08:02,671 INFO [Server] Server Log Dir:
/dades/workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/log

12:08:02,672 INFO [Server] Server Temp Dir:
/dades/workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/tmp

12:08:02,672 INFO [Server] Root Deployment Filename: jboss-service.xml
12:08:05,415 INFO [ServerInfo] Java version: 1.6.0 41,Sun Microsystems Inc.
12:08:05,415 INFO [ServerInfo] Java VM: Java HotSpot (TM) 64-Bit Server VM
20.14-b01,Sun Microsystems Inc.

12:08:05,415 INFO [ServerInfo] 0OS-System: Linux 3.5.0-17-generic,amd64
12:08:06,627 INFO [Server] Core system initialized

6) Obtencid de les biblioteques per a la plataforma kPAX:

$ cd /home/joan/.workspace/k-pax
$ mvn install

7) Creacié de les estructures de dades per a la integracié d'Eclipse amb Maven:

$ cd /home/joan/.workspace/k-pax
$ mvn eclipse:eclipse

8) Importacié en Eclipse del projecte kPAX:

-> File -> Import ... General -> Existing
Se li ha d'indicar la carpeta del projecte:
/home/joan/.workspace/k-pax

9) Creacid en Eclipse de la variable M2 REPO:
-> Project properties -> Java build path -> Add variable

La variable ha d'apuntar a la ruta del diposit de maven:
/home/joan/.m2/repository

10) Configuracio en el fitxer pom.xml de la ruta del servidor JBoss:
-> File -> Import ... General -> Existing

Se li ha d'indicar la carpeta en que s'ha desplegat el servidor:
/home/joan/.workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/deploy

11) Compilacié del projecte:
$ cd /home/joan/.workspace/k-pax
$ mvn -Denv=local clean package

12) Descarrega del connector de MySQL per al servidor JBoss:
http://www.mysqgl.com/downloads/connector/j

En el meu cas: mysql-connector-java-5.1-24-bin.jar

13) Copia del connector a la carpeta $JB0OSS HOME/server/default/lib:
$ cd /home/joan/

$ cp mysgl-connector-java-5.1-24-bin.jar
/home/joan/.workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/1lib

42/46


http://www.mysql.com/downloads/connector/j/

Instal-lacio del programari XAMP (en el meu cas LAMP)

1) Instal-laci6 (per a les distribucions Ubuntu i derivades):

$ sudo apt-get install lamp-server”
$ unzip jboss-4.2.3.GA-jdk6.zip

Durant la instal-lacié caldra proporcionar una contrasenya per a l'usuari root de
MySQL

2) Comprovacio de I'adreca IP

$ cat /etc/hosts | grep localhost
127.0.0.1 localhost
I ip6-localhost ip6-loopback

3) Comprovacid dels parametre bind-address

$ cat /etc/mysgl/my.cnf | grep bind-address
bind-address = 127.0.0.1

4) Instal-lacié de I'eina phpMyAdmin:

$ sudo apt-get install libapache2-mod-auth-mysgl phpmyadmin

Caldra seleccionar el web server apache?2, indicar-li que es vol configurar una
base de dades i proporcionar-li la contrasenya de root de mysql.

5) Instal-lacié de I'eina MySQL Workbench
$ sudo apt-get install mysgl-workbench

Instal-lacio de la base de dades de kPAX

1) Des de phpMyAdmin o bé MySQL Workbench s'ha de generar la base de dades
de kPAX (per exemple, kpac) i un usuari propi que tingui tots els privilegis per a
la base a localhost.

2) Generacié de les taules mitjancant I'script que es troba en la carpeta /doc del
projecte kPAX

$ mysgl -u root -p kpac < kpac.sqgl

o bé des de dins de I'entorn MySQL

mysqgl> use kpac;
mysgl> source /home/joan/.workspace/k-pax/doc/sgl/kpac.sql;

3) El fitxer srvKpax-ds.xml ha de contenir la configuracié de la base de dades
(host, port, usuari i contrasenya) i s'ha d'ubicar en el directori en qué es
desplegui I'aplicacié kPAX, en el meu cas a
/home/joan/.workspace/jboss-4.2.3.GA/server/default/deploy

Instal-lacié i configuracio del codi d'Elgg

1) Des de phpMyAdmin o bé MySQL Workbench s'ha de generar la base de dades
d'Elgg (per exemple, elgg) i un usuari propi que tingui tots els privilegis per a la
base a /ocalhost (per exemple, elggu).

43/46



2) Descarrega del codi d'Elgg (en el meu cas, la versié 1.8.14) des de la pagina:
http://elgg.org/download.php

3) Descompressio del codi, trasllat de la carpeta creada a la carpeta del servidor
web /var/www/ i reanomenament (opcional)

$ sudo unzip elgg-1.8.14.zip -d /var/www
$ mv /var/www/elgg-1.8.14 /var/www/elgg

4) Assignacié de propietari, grup i permisos a les carpetes d'Elgg
sudo mkdir /var/www/elggdata

sudo chown -R www-data /var/www/elgg

sudo chgrp -R www-data /var/www/elgg

sudo chown -R www-data /var/www/elggdata

sudo chgrp -R www-data /var/www/elggdata

sudo chmod a+rw /var/www/elggdata

Uy Ur Ur U U

5) Edicid del fitxer /var/www/elgg/install/ElggRewriteTester.php

S'ha de canviar la linia (aprox. 73)
Sthis->serverSupportsRemoteRead = TRUE

per Sthis->serverSupportsRemoteRead = FALSE

6) Activacié del modul rewrite d'apache
$ sudo a2enmod rewrite

7) Edicid del fitxer /etc/apache2/sites-enabled/000-default

S'han de canviar les aparicions de
AllowOverride None

per AllowOverride All

8) Reinici del servidor apache
$ sudo /etc/init.d/apache2 restart

9) Configuracié de I'aplicacid Elgg a través de |'adreca

http://1ocalhost/elgg

Als apartats de Database Username i Database Name se li ha d'indicar el nom de
['usuari i la base de dades creats anteriorment: elggu i elgg, respectivament

A l'apartat de Data Directory se li ha d'indicar la carpeta creada anteriorment:
/var/www/elggdata

10) Copia dels connectors d'Elgg que es troben a la carpeta /mod del projecte
kPAX a la carpeta /var/www/elgg/mod

11) Activacié els connectors corresponents a la plataforma kPAX en un ordre
estricte:

apiadmin

kpax

loginrequired

12) Desactivacid del connector likes
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13) Activacid del connector 1ikeskpax

14) Dins de la plataforma Elgg, mitjancant I'opcié API administration, s'ha de
crear un parell de claus i ubicar-les:

la clau publica, en el fitxer
/elgg/mods/kpax/lib/kpaxSrv.php

i la clau privada, en el fitxer
/home/joan/.workspace/k-pax/src/main/java/uoc/edu/svrKpax/util/ConstantsKPAX. java

15) Recompilacio del codi Java de kPAX

$ cd /home/joan/.workspace/k-pax
$ mvn -Denv=local clean package
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