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Introduccion

Debido a la situaciéon econémica actual, la mayoria de empresas estan intentando
controlar de forma mas exhaustiva los gastos que se producen en ellas. Uno de los
gastos menos controlados son los pagados mediante caja. Estos gastos suelen
calcularse a final de mes.

En el caso de la empresa que nos concierne, cuenta con una diversidad de
profesionales que necesitan trabajar dentro y fuera de la empresa. Este hecho
provoca que habitualmente deban cobrar los gastos que estas salidas puedan
ocasionar.

Por este motivo se desea crear un programa informatico donde todos estos gastos
estén documentados y autorizados previamente. De esta forma se podran analizar
mas facilmente todos estos gastos y tomar medidas de ahorro en caso de ser
necesarias.

El nombre de este proyecto es “Gestion de Gastos Personales” (en adelante, GGP).

Descripcion del proyecto

Estudio de mercado y justificacion del proyecto

Existen diferentes aplicaciones en el mercado que nos permiten, entre otras
funcionalidades, gestionar los gastos de cada uno de los empleados. Algunas de
estas aplicaciones son capaces de gestionar otros aspectos, ya que se tratan de
programas de gestion empresarial, aunque tienen un mddulo para administrar los
tipos de gastos que nos conciernen. Otras, en cambio, son mas especificas para la
gestion de empleados.

Entre las diferentes alternativas encontramos los siguientes programas:

- Sistel ICV (http://www.sistel.es/web/sistel/soluciones/gestion-gastos).
Permite gestionar los diferentes gastos que puedan ocasionar los RRHH de
la empresa.

- A3Equipo
(http://www.a3software.com/a3equipo-gestion departamentos rrhh.htm).
Programa de gestion de RRHH. A parte de la funcionalidad que necesitamos,
permite gestionar todo lo relacionado con el personal.

Estas alternativas pueden cubrir nuestras necesidades, pero abarcan un abanico
mas grande de funcionalidades que ya gestionamos a través de otras aplicaciones
de las que dispone la empresa. Por tanto, se recomienda desarrollar una aplicacién
especifica para la necesidad de la empresa y no adoptar una de estas alternativas.
Ademas, al ser una aplicacién hecha a medida nos da la posibilidad de implementar
nuevas funcionalidades en un futuro.


http://www.sistel.es/web/sistel/soluciones/gestion-gastos
http://www.a3software.com/a3equipo-gestion_departamentos_rrhh.htm

Objetivos del proyecto

El proyecto GGP consiste en crear un programa informatico capaz de registrar los
gastos de los empleados de una determinada tipologia y poder afiadir estos gastos
a la némina del mes en curso.

El programa debe permitir que cada empleado pueda anadir los diferentes gastos
en una hoja. Esta hoja debe crearse en el mes en curso y permite afadir tantos
gastos como se desee. Una vez la hoja se ha guardado, el empleado podra abrir una
nueva hoja de gastos.

La aplicaciéon debe permitir introducir cada gasto dependiendo de su tipologia.
Estos tipos de gasto pueden ser: kilometraje, dieta, aparcamiento, peaje, taxi,
autobus, tren...

También se debe permitir introducir el motivo del gasto y un justificante en caso
de tenerse. Este justificante se debe poder afiadir como un fichero adjunto.

A nivel de configuracion, el sistema debe permitir configurar los dias festivos para
poder distinguir las dietas y pagarlas por el importe correcto.

El flujo desde que se crea una hoja de gastos hasta que se cierra es el siguiente:

- Elempleado crea una hoja de gastos introduciendo tantos gastos como sean
necesarios.

- Elresponsable del departamento al que pertenece el empleado debe revisar
la hoja y aprobarla/rechazarla.

- Sila hoja se rechaza se debe introducir el motivo por el que se rechaza.

- Silahoja se aprueba se debe proceder a su pago y la hoja queda cerrada.



Requerimientos de la solucion
El acceso a la aplicacion se hace mediante un formulario de login. Hay tres tipos de
perfiles:

Por una parte estan los usuarios administradores. Estos usuarios tienen permisos
para poder crear empleados y departamentos, y decidir si los empleados son
responsables de un departamento o no. También tienen permisos para indicar que
dias son festivos. Por ultimo tienen permisos para crear nuevos tipos de gastos.

Por otra parte estan los usuarios empleados. Estos usuarios tienen permisos para
crear nuevas hojas de gastos y ver el historico de sus hojas de gastos junto con su
estado.

Por ultimo estan los usuarios responsables de departamento. Estos usuarios tienen
los mismos permisos que los usuarios empleados, con la diferencia que pueden ver
las hojas de gastos de todos los empleados de su departamento y autorizar o
rechazar las hojas de gastos de los empleados de sus departamentos.

Con estos tres perfiles tenemos cubiertas todas las necesidades de gestidn. Si en un
futuro se requiere alguna nueva funcionalidad se decidira que perfil sera
encargado de gestionarla.

Funcionalidades a implementar
Para llevar a cabo el proyecto GGP necesitamos desarrollar las siguientes
funcionalidades:

- Formulario de login.

- Gestién de departamentos.

- Gestion de empleados y roles.

- Gestion de calendarios de dias festivos y laborales.

- Gestidn de tipos de gastos.

- Creacion de hojas de gastos.

- Listado de hojas de gastos con los filtros correspondientes.
- Sistema de autorizacion y rechazo de hojas de gastos.



Resultados esperados
Una vez implantado el programa GGP en la empresa, se espera conseguir una
mejor gestion de los gastos generados por los empleados.

Por una parte tiene ventajas para el empleado y por otra para la empresa. Las
ventajas de cada uno son:

Empleado: Ya no necesita acudir a caja para poder gestionar el cobro de sus
gastos. Puede consultar en cualquier momento sus gastos anteriores y el
estado de los gastos actuales pendientes de introducir en su préxima
némina.

Empresa: Tiene un mayor control de los gastos de sus empleados. Por otra
parte tiene un registro informatizado de todos los gastos ocasionados por
sus empleados, los comprobantes de estos gastos, y la autorizacion del
responsable del departamento. Esto permite una rdpida revisiéon de los
gastos en cualquier momento.

Productos obtenidos
Se han obtenido lo siguientes productos:

Documento de descripcion del proyecto.
Documento de analisis y disefio.
Aplicacion GGP.

Manual de instalacion de la aplicacion.
Manual de usuario de la aplicacidn.
Memoria final del proyecto.

Video con la presentacion del proyecto.

Planificacidn inicial vs planificacion final
En la siguiente pagina se muestra el diagrama de Gantt con la planificacion inicial
del proyecto. Se ha seguido la planificacion inicial con la siguiente excepcion:

Implementacion aplicacion: Esta fase ha llevado mas tiempo del esperado
debido a que se han realizado algunos cambios sobre el disefio inicial con la
finalidad de crear una aplicacién lo mas robusta posible y con una buena
estructura dentro de las diferentes capas.
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Analisis y disefio

Requerimientos funcionales y no funcionales

La aplicacion GGP se basa en una aplicacion de escritorio. Como se ha comentado
en el punto anterior, en la aplicacion de escritorio se encuentra tanto el disefio de
ventanas como la légica de negocio. La base de datos se encuentra en un servidor
con la finalidad de tener toda la informacién centralizada y accesible desde
cualquier pc.

De esta manera la aplicacién tiene la siguiente distribucion de capas:

Capa de presentacion. Es esta capa se encuentran todos los formularios a
los que los usuarios de GGP tienen acceso. Esta capa esta realiza con
Windows Forms.

Capa de negocio. En esta capa se encuentran las diferentes clases que
controlan las reglas de negocio.

Capa de datos. Esta capa esta desarrollada mediante el framework Entity
Framework. Esta capa nos permite realizar todas las transacciones contra la
base de datos.

Hay tres tipos de perfiles para acceder a la aplicacion:

Administrador: Solo tiene acceso a las tareas de administracion de la
aplicacion. Estas tareas son:

o Gestion de departamentos. Permite tanto crear nuevos
departamentos como editar los ya existentes.

o Gestion de usuarios y roles. Permite tanto crear nuevos usuarios en
el sistema como editar los ya existentes. También permite
administrar los roles de estos usuarios dentro del sistema
(administrador, responsables de departamento, empleado).

o Gestion de tipos de gastos. Permite tanto crear nuevos tipos de
gastos como editar los ya existentes.

o Gestion de calendarios. Permite indicar que dias son festivos con la
finalidad de poder realizar los calculos de los gastos dependiendo de
si el dia es festivo o no lo es.

Empleado. Solo tiene acceso a la creacién de hojas de gastos y a la lista de
hojas creadas por él mismo.

Responsable. Al igual que un empleado, puede crear hojas de gastos y listar
las suyas propias. Ademas tiene acceso a las hojas de gastos de todos los
empleados de su departamento y tiene la opcion de aprobar estas hojas y
rechazarlas.



Las funcionalidades a desarrollar son las siguientes:

- Formulario de login.

- Gestién de departamentos.

- Gestion de usuarios y roles.

- Gestidn de tipos de gastos.

- Gestion de calendarios.

- Creacion de hojas de gastos.

- Listado de hojas de gastos propios.

- Listado de hojas de gastos de todos los empleados del departamento.
- Sistema de aprobacion/rechazo de hojas de gastos.

-10 -



Diagrama de casos de uso
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Como podemos apreciar en el diagrama de casos de uso, disponemos de tres
perfiles de usuario. Por una parte tenemos el usuario administrador que solo tiene
permisos para realizar tareas de administracion de la aplicacion. Por otra parte
tenemos al empleado y al responsable que son los usuarios que realmente hacen
un uso de la aplicacion con la finalidad para la que ha sido desarrollada.

Modelo conceptual
En el modelo conceptual representamos todos los factores que forman parte del
negocio y las relaciones que existen entre ellos.

Usuario Departamento
-idUsuario: int Fﬂﬂﬂﬂ’____dLe-idDepartamentu: int
-nombre: string -nombre: string
-apellidos: string -activo: bool
-nombrelogin: string -porcentajePlusFastivo: 1nt
-contrasena: string

-activo: bool
-idDepartamento: 1int
-rol: RolUsuario

=g nLmea raticn:—:—
1 RolUsuario

-idRolUsuario: 1int
-nombre: string

M

HojaGastos

-idHojaGastos: 1nt
-idUsuario: int
-estado: 1nt
-1dResponsable: 1int -
-fechaCreacion: date Festivo
-comentarioResponsable: string —fecha: date
-fechaCambioEstado: date

-descripcion: string

1
M

DetalleHojaGastos
-idDetalleHojaGastos: 1nt

-idHojaGastos: 1nt .
-1dTipoGasto: 1nt TipoGasto
-descripcion: string M 1 |-1dTipoGasto: int
-observaciones: string -nombre: string
-fechalnicio: date -activo: bool
-fechaFin: date

-importe: double
-importeCalculado: double
-imagenfdjunta: bytel]

-12 -



Diagrama de arquitectura
La arquitectura de la aplicacion se estructura de la siguiente manera:

- Por una parte tenemos la aplicacién de escritorio GGP que estara instalada
en un uno o varios ordenadores.

- Esta aplicacion tiene un acceso mediante login para controlar los usuarios
que tienen acceso y con que rol.

- Por otra parte tenemos la red local de la empresa donde se encuentran los
ordenadores que tienen la aplicacién GGP instalada.

- Por ultimo, tenemos un servidor de base de datos donde se almacena toda
la informacién que se gestiona a través de la aplicaciéon GGP.

La aplicaciéon permite que varios usuarios estén conectados simultaneamente ya
sea realizando tareas administrativas, introduciendo gastos, o gestionando los
gastos ya creados.

PC
RS
o

S

Servidor BBDD

LT

Portatil

Red local

Login
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Diseino de la base de datos

El diagrama entidad-relacion de la aplicacion es el siguiente:

Departamento

Usuario
*1dUsuario integer
*nombre char(50)
*apellidos char(50) | b
*nombrelogin char (20)
*contrasena char(20)
*activo bit
*1dDepartamento (FK) integer
*rol integer

k
M

HojaGastos
*1dHojaGastos integer
*idUsuario (FK) integer
*estado integer
°1dResponsable (FK)  integer
*fechaCreacion date
*comentarioResponsable char(200)
¢fechaCambioEstado date

.

DetalleHojaGastos

+1dDetalleHojaGastos integer
*1dHojaGastos (FK)  1nteger
*1dT1poGasto (FK) integer

-14 -

*1dDepartamento integer

*nombre
*activo

char (50)
bit

*porcentajePlusFestivo integer

Festivo

+fecha

date

odescripcion char(100)

*descripcion char(200) |n TipoGasto
cobservaciones char(1000) _|_1 +idTipoGasto integer
sfechalnicio date *nombre char (50)
sfachaFin date *activo bit
*importe float

*importeCalculado float

°imagenfdjunta varbinary




A continuacién realizamos una descripcion de las entidades y sus campos que
forman la estructura de datos del proyecto:

- Usuario: Entidad que contiene todos los usuarios registrados en el sistema.

O

o O

idUsuario: Identificador de wusuario. Es de tipo numérico
autoincremental y es la clave primaria.

nombre: Nombre del usuario. Es de tipo texto.

apellidos: Apellidos del usuario. Es de tipo texto.

nombreLogin: Nombre que utiliza el usuario para realizar un inicio
de sesion en la aplicacion. Es de tipo texto.

contrasena: Contrasefia que utiliza el usuario para realizar un inicio
de sesion en la aplicacion. Es de tipo texto.

activo: Indica si el usuario esta activo y, por tanto, le estd permitido
realizar un inicio de sesidén en la aplicacion. Es de tipo bit.
idDepartamento: Identificador del departamento al que pertenece el
usuario. Es de tipo numérico.

rol: Indica el rol que el usuario tiene dentro del sistema. Es de tipo
numeérico.

- Departamento: Entidad que contiene los diferentes departamentos por los

que esta formada la empresa.

o

@)
@)

idDepartmento: Identificador de departamento. Es de tipo numérico
autoincremental y es la clave primaria.

nombre: Nombre del departamento. Es de tipo texto.

activo: Indica si el departamento esta activo en la aplicacién. Es de
tipo bit.

porcentajePlusFestivo: Indica el porcentaje que debe incrementarse
un gasto en caso de producirse en dia festivo. Es de tipo numérico.

- Festivo:

o

o

fecha: Fecha que debe considerarse como festiva. Es de tipo fecha y
es la clave primaria.

descripcion: Guarda una descripcion explicativa con el motivo de la
festividad. Es de tipo texto.

- HojaGastos: Entidad que contiene las hojas de gastos creadas tanto por los
empleados como por los responsables.

o

idHojaGastos: Identificador de hoja de gastos. Es de tipo numérico
autoincremental y es la clave primaria.

idUsuario: Identificador del usuario al que pertenece la hoja de
gastos. Es de tipo numérico.

estado: Indica el estado en el que se encuentra la hoja de gastos. Es
de tipo numérico.

idResponsable: Identificador del responsable que debe aprobar o
rechazar la hoja de gastos. Es el responsable del departamento al
que pertenece el empleado. Es de tipo numérico.

fechaCreacion: Fecha de creacién de la hoja de gastos. Es de tipo
fecha.

-15 -
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comentarioResponsable: Comentarios que puede/debe afadir el
responsable del departamento en el momento de aprobar/rechazar
la hoja de gastos. Es de tipo texto.

fechaCambioEstado: Fecha en la que la hoja de gastos cambia de
estado debido a un cambio por el responsable de departamento. Es
de tipo fecha.

- DetalleHojaGastos: Entidad que contiene los detalles de las hojas de gastos
creadas tanto por los empleados como por los responsables. Cada detalle es
uno de los diferentes gastos que se pueden afiadir a una hoja de gastos.

O

idDetalleHojaGastos: Identificador del detalle de la hoja de gastos. Es
de tipo numérico autoincremental y es la clave primaria.
idHojaGastos: Identificador de la hoja de gastos a la que pertenece el
detalle. Es de tipo numérico.

idTipoGasto: Identificador del tipo de gasto. Es de tipo numérico.
descripcion: Descripcion del gasto. Es de tipo texto.

observaciones: Observaciones que se desean afiadir sobre el tipo de
gasto. Es de tipo texto.

fechalnicio: Fecha de inicio del gasto. Este campo es indispensable
para poder calcular si el gasto contiene algun dia festivo. Es de tipo
fecha.

fechaFin: Fecha de fin del gasto. Este campo es indispensable para
poder calcular si el gasto contiene algin dia festivo. Es de tipo fecha.
importe: Importe del gasto. Es de tipo numérico con decimales.
importeCalculado: Importe del gasto teniendo en cuenta si el gasto
se ha producido en una fecha festiva. Es de tipo numérico con
decimales.

imagenAdjunta: Imagen que puede adjuntar el usuario con un
comprobante del gasto. Es de tipo binario.

- TipoGasto: Entidad que contiene los tipos de gastos que se pueden
seleccionar en el detalle de la hoja de gastos.

o

@)
@)

idTipoGasto: Identificador del tipo de gasto. Es de tipo numérico
autoincremental y es la clave primaria.

nombre: Nombre del tipo de gasto. Es de tipo texto.

activo: Indica si el tipo de gasto esta activo. Es de tipo bit.

-16 -



Modelo de clases

A continuacién se muestra como queda el modelo de clases de la aplicacion GGP.
Con este conjunto de clases somos capaces de controlar toda la légica de negocio
que se requiere para el correcto funcionamiento de la aplicacion. Se ha utilizado el
patrén Facade ya que nos permite agrupar funcionalidad de negocio.

Por una parte tenemos una serie de clases que son donde se definen los objetos
necesarios. Estas clases disponen de los atributos necesarios para la definicion del
objeto. Estos atributos se han declarado como privados para que no puedan ser
accesibles directamente desde fuera de la clase. Para acceder a los atributos se han
creado métodos de acceso para lectura o modificacidn.

- Métodos de lectura y escritura de atributos: Estd formado por los métodos
“new”, “get”, y “set”. Estos métodos permiten instanciar una nueva clase y
asignar los valores deseados a los atributos (new), acceder a los atributos
para obtener su valor (get), y acceder a los atributos para modificar su valor
(set). Es importante que los accesos a los atributos se hagan mediante estos
métodos publicos ya que con ellos garantizamos que los valores que se
cargan o se recuperan lo hacen de la forma correcta, pasando las

validaciones que veamos oportunas.

Por otra parte tenemos una serie de clases estaticas que Unicamente tienen
métodos (también estaticos) que se encargan de agrupar funcionalidades de un
determinado tipo. Ademas estos métodos, son los encargados de convertir los
objetos de tipo POCO que nos llegan desde la capa de datos en objetos de la capa de
negocio, y viceversa.

Con este modelo de clases se pretende crear un sistema lo mas 6ptimo y robusto
posible, al mismo tiempo que permite realizar un cambio en cualquier capa sin
necesidad de modificar el resto, lo que nos da una gran adaptacion a futuros
cambios, ya sean a nivel de base de datos, a nivel de negocio, o a nivel de
presentacion.
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<<staticss>
GestionUsuarios

+0btenerUsuarios () :

+ObtenerUsuarios (idDepartamento:int): ICollection<Usuario

ICollection<Usuario=

+ObtenerUsuarie(idUsuario:int): Usuarie
+ObtenerUsuario(nombreLogin:String) @ Usuaric
+TraducirRolirol:int): TipoRolUsuario
+CrearUsuario(usuario:Usuario): void
+ModificarUsuario(usuario:Usuario): void

<<staticss
SesionUsuario

+Instanciar(): SesionUsuari

+ComprobarLogin(nombreLogin:string, contrasena:String) : bogl

<<static>>
GestionDepartamentos

[+0ObtenerDepartamentos() : 1Collection<Departamento>
[+0btenerDepartamento (idDepartamento:int): Departament
[+CrearDepartamento(departamento:Departamento): void
+ModificarDepartamento (departamento:Departamento): vo!
+DepartamentoRepetido(idDepartamento:int,

+LoginRepetido (idusuario:int,nombrelogin:String): bool

N

/

Usuario

-idusuario: int
-nombre: String
-apellidos: String
-nembreLogin: String
-contrasena: String
-activo: bool
-idDepartamento: int
-rol: RolUsuario

nombre:String) : bool

7
/
/
¢

Departamento

rol:RolUsuariec): veid
+getNombre () : String
+setMombre (nombre:string): void

+new(nombre:string, apellidos:String,nombreLogin:
contrasena:String,activo:bool,idDepartamento:int

tring,

-1dDepar‘tamento: int
nombre: String

-active: bool
-porcentajePlusFestivo: int

+gethNombre(): String

+setNombre (nombre:String)
+getactivo(): bool
+setActivolactivo:bool): void
+getPorcentajePlusFestivo(): int

newl(nombre:String, activosbool, porcentajePlusFestivorint): vo

+getApellidos(): String
+setApellidos(apellidos:String): woid
+getNembreLogin(): String

+setNombrelLogin (nombrelLogin:String): veid
+getContrasena(): sString
+setContrasenalcontrasena:String): void
+getActivo(): bool
+setActivo(activo:boel): woid
+getIdDepartamento(): int
+setIdDepartamento (departamento:int): void
+getRol(): RolUsuario
+setRol(rol:RolUsuario): void

<<statics>
GestionHojasGastos

+0ObtenerHojasGastos(): ICollection<HojaGastoss>

+CbtenerHojasGastosDepartamento (idDepartamento:int):

+CbtenerHojaGastos (idHojaGastos:int): HojaGastos
+TraducirEstado(estadoe:int): EstadeHojaGastos
+CrearHojaGastos (hojaGastos:HojaGastos) : void
+ModificarHojaGastos(hojaGastos:HojaGastos): void
+ObtenerUltimaHojaGastos (idUsuario:int) : HojaGastos

IcCollection<HojaGastds>

+setPorcentajePlusFestivo(porcentajePlusFestivo:int) : void

<<static>>
GestionRolesUsuario

[+ObtenerRolesUsuario(): ICollection<RolUsuariop

v

<<enumerations=s
RolUsuario

“idRolUsuario: int]
-nombre: String

<<statics>
GestionFestivos

~
~
HojaGastos
-idHojaGastos: int
-idUsuario: int
-estade: int
-idResponsable: 1int
-fechacreacion: date
-comentarioResponsable: String
-fechaCambioEstado: date
+new(idUsuario:int,estado:int,1dResponsable:int,
fechaCreacion:date,comentarioResponsable:String,
fechaCambioEstado:date): void
+getTdUsuario(): int
+setIdusuario(idusuario:int): void
+getEstado(): int
+setEstado(estado:int): void
+getIdResponsable(): int
+setTdRresponsable (idResponsable:int): void
+getFechaCreacion(): date
+setFechaCreacion(fechaCreacion:date): void
+getComentarioResponsable(): String
+setComentarioResponsable (comentarioResponsable:String): vold
+getFechaCambioEstado(): date
+setFechaCambioEstado (fechacCambioEstado:date): void
<<static>>

GestionDetallesHojaGastos

+CbtenerFestivos(): ICollection<Festivof
+ObtenerFestivo(fecha:DateTime): Festiv
+CrearFestivo(festivo:Festivo): wvoid

+ModificarFestivo(festivo:Festivo): voi
+EliminarFestivo(festivo:Festivo): void|
+EliminarFestivo(fecha:DateTime): void

!
¥

Festivo

-fecha: date
-descripcion: String
+new(fecha:date,descripcion:String): vol

<<staticss
GestionTiposGasto

[+0btenerTiposGastos(): ICollection<TipoGasto>
[+0btenerTiposGastosActivos(): ICollection=<TipoGastos
[+ObtenerTipoGasto (idTipoGasto:int) : TipoGasto
+CrearTipoGasto (tipoGasto:TipoGasto): woid

+Modi ficarTipoGasto(tipoGasto:TipoGasto): void
+T1poGastoRepetido(idT1poGasto:int, nombre: String) : bodl

+ObtenerbetallesHojaGastos(): ICollection<DetalleHojaGastos>
+0btenerDetalleHoj aGastos (idDetal leHojaGastos:int) : DetalleHojaGastps
[+CrearDetalleHojaGastos (detalleHo]jaGastos: DetalleHoj aGastos) : void
[+CaleularImporte (idDepartamento:int,importe:double,
fechalnicio:DateTime, fechaFin:DateTime): double

y

TipoGasto

“idTipoGasto: int
-nombre: String
-activo: beol

DetalleHojaGastos

-1dDetalleHojaGastos: int
-idHojaGastos: int
-idTipoGasto: int
-descripcion: String
-observaciones: String
-fechaInicio: date
-fechaFin: date
“importe: double
-importeCalculado: double
-imagenAdjunta: bytel]

+new(nombre:String, activo:bool): voi
+getNombre () : String

+setNembre (nombre:String): void
+getactive(): bool
+setActivo(activo:bool): void

observaciones:String, fechalnicio:date,

imagenadjunta:bytel1): void
+getIdHojaGastos(): int
+setIdHojaGastos(idHojaGastos:int): void
+getIdTipoGaste(): int
+setIdTipoGasto(idTipoGasto:int): void
+getDescipcion(): String
+setDescipcion (descripcion:String): void
+getObservaciones(): String
+setObservaciones (observaciones:string): void
+getFechalniciol(): date
+setFechalnicio(fechalnicio:date): void
+getFechaFin(): date
+setFechaFin (fechaFin:date): void
+getImporte(): double
+setImporte(importe:double): void
+getImporteCalculado(): double
+setImportecalculado(importeCalculado:double) : void
+getImagenadjunta(): byte[]
+setImagenAdjuntalimagenAdjunta:bytell): void

+new(idHojaGastos:int,1dTipoGasto:int,descripcion:Strin

fechaFin:date,importe:double,importeCalculado: date
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Diseino de la interface de usuario

Cuando se ejecuta la aplicacion se muestra un formulario de login para que cada
usuario pueda identificarse en el sistema.

-

o5l Formulario de login

BEE)

Login

Cortrasefia

Entrar

Men principal (accediendo como usuario con rol de administrador).

En caso de acceder con un usuario con rol de administrador, inicamente se
mostraran las opciones de menu que puede ejecutar un administrador.

-

o5 GGP - Mend principal

=) E . |

Gestion de
departamentos

Gestion de usuarios (Gestion de tipos de Gestion de

yroles

gastos calendarios
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Men principal (accediendo como usuario con rol de empleado o responsable).

En caso de acceder con un usuario con rol de empleado o responsable de
departamento, Unicamente se mostrardn las opciones que pueden ser ejecutadas
por estos perfiles.

s "y

o5 GGP - Mend principal =NN=N X

Mueva hoja de gastos Wer hojas de gastos

Gestion de departamentos.

La primera opcion a la que tiene acceso el usuario con rol de administrador es
“Gestion de departamentos”.

i !

a5 Gestion de departamentos =NNCN X

Departamentos Muevo departamento

Atras
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Si se selecciona la opcién “Departamentos” accedemos a un listado con todos los
departamentos dados de alta en el sistema.

p
ot Departamentos E@ﬁ

Nombre Activa

Irformaticas

<

Testing

Facturacian
Contabilidad
| Administracion

EEOO

Desde este listado es posible ver los detalles de un determinado departamento y
modificarlos en caso de ser necesario.

-
o Detalle departameto E@E
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Si por el contrario se selecciona la opciéon “Nuevo departamento”, se muestra el
siguiente formulario para poder dar de alta un nuevo departamento en el sistema.

e ™y
a5 Muevo departamento E@ﬁ

MNombre

Active [

4]k

Porcentaje plus festivo 0

Guardar ] [ Atras

Gestion de usuarios y roles

La siguiente opcion disponible para un usuario con rol de administrador es
“Gestidn de usuarios y roles”.

i "y
o- Gestién de usuarios y roles [ = | = |$J

Lista de usuarios Muevo usuario

Atras
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Si seleccionamos la opcién “Lista de usuarios”, se muestra una lista con todos los
usuarios dados de alta en el sistema.

-

ot Lista de usuarios

Francesc

Juan Artonio

Apellidos
Clivé Gémez

Tomes Oliver

Mombre Login
francesc olive

jartonio tomres

Sonia Manzanaro Guijada

s0nia.manzanaro

Guillem

Mas Adrover

guillem.mas

Si seleccionamos un usuario y, posteriormente seleccionamos “Detalle”, se muestra

el detalle del usuario seleccionado y nos permite cambiar sus datos.

ESREERS)

-
o-l Detalle usuario

Mombre

Apelidos

MNombre Login

Cortrasefia

Departamento

Rl

Activo

Qlivé Gamez

francesc.olive

[ Informaticas

[n . |
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Si por el contrario seleccionamos la opcién “Nuevo usuario” nos muestra un
formulario que debemos rellenar con los datos del nuevo usuario que queremos
crear en el sistema.

[ ot Nuevo usuario @MW
Mombre
Apelidos
MNombre Login
Contrasefia
Departamento [Irrfnnnz‘lticas "’]
Rl [Mministmdur ~ ]
Activo ]
(Guardar ] [ Atras
L .
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Gestion de tipos de gastos.

Otra opcion disponible para un usuario con rol de administrador es “Gestion de
tipos de gastos”.

-
o5 Gestidn de tipos de gastos E@E

Tipos de gastos MNuevo tipo de gasto

Si seleccionamos “Tipos de gastos”, nos muestra una lista con todos los tipos de
gastos dados de alta en el sistema.

-
ot Lista de tipos de gastos E@E\

-25.-



Si seleccionamos un tipo de gasto y, posteriormente seleccionamos la opcién
“Detalle”, nos muestra los detalles del tipo de gasto al igual que nos da la opcién de
modificarlo.

o5 Detalle tipo de gasto =NNCIN X
Nombre | [0
Activo
[ Guardar ] [ Afras
L A

Si por el contrario seleccionamos la opcién “Nuevo tipo de gasto”, nos muestra un
formulario que debemos rellenar para crear un nuevo tipo de gasto el sistema.

( o5 Muevo tipo de gasto l = | (5] &J-\
Mombre
Active [
[ Guardar ] [ Atras
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Gestion de calendarios.

La ultima opcidn disponible para un usuario con rol de administrador es “Gestién
de calendarios”. Cuando se accede, nos muestra el siguiente formulario. En él
podemos elegir cualquier fecha del calendario y nos muestra si esta marcado como
festivo y la descripcidn. Una vez seleccionado un dia también tenemos la opcion de
marcar o desmarcar el dia como festivo, al igual que cambiar su descripcion.

o=l Gestion de calendarios l = | (=] m]w

-

miércoles, B de diciembre de 2013

Festivo

Descripcion  Mavidad

Guardar ] [ Atras
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Nueva hoja de gastos.

Si accedemos con un usuario con rol de empleado o responsable de departamento,
la primera opciéon de menu disponible es “Nueva hoja de gastos”. Un gasto esta
formado por uno o varios detalles. Desde este formulario podemos crear detalles,
eliminarlos, revisarlos, ver una lista de los detalles ya creados y, una vez
introducidos todos los detalles, guardar la hoja de gastos.

.
) Detalle hoja de gastos EEER)

Empleado |Sunia Manzanaro Cuijada |
Fesponsable | |
Estado | |
(i dosis ) ( Bronwrdsale
Descrpcion Importe ImporteCalculado

i
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Cuando afiadimos un nuevo detalle dentro de una hoja de gastos se muestra el
siguiente formulario. Deben rellenarse los campos solicitados y, en caso de
disponer de él, adjuntar un justificante del gasto.

s "y

ol Muevo detalle de gasto = | B -

Tipo de gasto Tami v]

Descrpcicn

Observaciones

Fecha inicio 14122013 [E~ Fechafin 14122013 [El~

Imparte £

Imparte calculado £

Adjuritar imagen

Guardar ] [ Atras
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La segunda opcién mostrada cuando se accede con un usuario con rol de empleado
o responsable de departamento es “Ver hojas de gastos”. Esta opcidn nos nuestra
un formulario con unas opciones u otras dependiendo del rol.

Ver hojas de gastos (accediendo como usuario con rol de empleado).

Cuando accedemos con un usuario con rol de empleado nos muestra una lista de
las hojas de gastos creadas por el propio empleado y la opcion de ver el detalle de
la hoja de gastos.

[ ot Hojas de gastos LE@E\

Estado Fecha creacian Comentario responsable Fecha revisian
‘n Pendiente
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Ver hojas de gastos (accediendo como usuario con rol de responsable).

Cuando accedemos con un usuario con rol de responsable de departamento nos
muestra una lista de todas las hojas de gastos de los empleados del departamento
del que se es responsable. En la parte inferior hay un filtro que nos permite elegir
un empleado de nuestro departamento y filtrar por él para ver solo sus hojas de
gastos.

L= [ e

P
o5 Hojas de gastos

Comentario responsable Fecha revisidn

Estado Fecha creacidn
‘ n Pendiente 3
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Cuando acceedemos al detalle de una hoja de gastos, nos muestra el detalle de la
hoja y una lista de todos los detalles que la forman. En caso de que el usuario tenga
el rol de responsable de departamento, también tendrd un botén para poder
aprobar/rechazar la hoja de gastos en caso de que todavia no haya sido gestionada.
A continuacién se muestra la visualizaciéon con un usuario con rol de empleado y
con un usuario con rol de responsable de departamento.

Detalle hoja de gastos (accediendo como usuario con rol de empleado)

-
ot Detalle hoja de gastos @éﬂ

Empleado |Sunia Manzanaro Guiada |
Responsable | |
Estado |F‘endiente |
Ver detalle
Descripcion Importe ImporteCalculado

_| |.-"-‘-Eem|:nuertr:| MAD .. 60
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Detalle hoja de gastos (accediendo como usuario con rol de responsable)

(BEl Detalle hoja de gastas E=ER)

Empleado |Sunia Manzanaro Cuijada |

Responsable | |

Estado |Pendiente | i
Descrpcion Importe ImporteCalculado

|n Aeropuerto MAD ..

(hospta/Fochaza

Cuando seleccionamos la opcién “Aprobar/Rechazar” en el detalle de una hoja de
gastos, nos aparece el siguiente formulario que deberemos rellenar.
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Detalle gasto

Por ultimo, cuando accedemos al detalle de un gasto de una hoja de gastos, nos
muestra el siguiente formulario con toda la informacién sobre el gasto. El boton
“Descargar imagen” solo se muestra habilitado si se ha adjuntado un justificante
del gasto en el momento de crearse.

ot Detalle de gasto l = | =] &J

Tipo de gasto Tai
Descrpcion Aeropuerto MAD - Cficinag Cliente|

Observaciones Taxi para ir del aeropuerto de Madrid a la oficina del cliente.

Fecha inicio 141272013 Fechafin |14/12/2013
Imparte &0 &
Importe calculado |60 £

Atras
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Desarrollo

Software utilizado

Microsoft .Net framework 4.5.

Entorno de desarrollo Microsoft Visual Studio 2012 Express utilizando el
lenguaje C#.

Gestor de bases de datos Microsoft SQL Server 2012 Express.

Creacion de diagramas de Gantt mediante la herramienta Gantt Project.
Editor de diagramas Dia.

Microsoft Visio 2013 para la realizacion del diagrama de arquitectura.
Microsoft Office Word 2010 para la edicidon de la documentacion.

Microsoft PowerPoint 2010 para la creacién de la presentacion mostrada en
el video entregado.

Observaciones:

La version Express de Microsoft SQL Server es gratuita debido a una limitacion de
tamafo. En caso de que, en un futuro, la base de datos crezca por encima de esta
limitacion se debera adquirir una licencia de pago.

Capas de la aplicacion

Capa de datos

b & & Properties
[+ =N References
4 @l AccesoDatos
P &c* Departamentos.cs
p &c* DetallesHojaGastos.cs
[ &C# Festivos.cs
P & C#* HojasGastos.cs
P &c* TiposGasto.cs
I &C# Usuarios.cs
™ hin
.i obj
ayd App.Config
Datos.csproj.vspsce
b 54 GGP.edrmx
ayd packages.config

La capa de datos de la aplicacion esta implementada mediante el framework
Entity Framework. Entity Framework es un mecanismo que propone
Microsoft para trabajar con una base de datos SQL. El modelo conceptual se
ha creado a partir del disefio de base de datos.

Esta capa es la encargada de interactuar con la base de datos para realizar
consultas, inserciones o modificaciones. Tenemos las clases POCO que
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representan la estructura de la base de datos. Por tanto, son el vinculo entre
las tablas de base de datos y los objetos de negocio.
También se ha implementado el patron de Singleton. Este patrén es muy
interesante ya que nos permite crear una clase que solo puede instanciarse
una vez. De esta forma, cada vez que la intentamos instanciar, si ya esta
instanciada, nos devuelve la instancia que ya existe.

- Capa de negocio

b & M Properties
[ =B References
b i bin
4 ] FachadaMegocio
B & c* GesitonTiposGasto.cs
P & c* GestionDepartamentos.cs
a €* GestionDetallesHojaGastos.cs
i C* GestionFestivos.cs
& C* GestionHojasGastos.cs
& C* GestionRolesUsuario.cs

a C* GestionUsuanos.cs

L A

@ C* SesionUsuario.cs
4 | Modulos

P & c* Departamento.cs

B & c* DetalleHojaGastos.cs
P & C¥ Festivo.cs

I+ & c* HojaGastos.cs

I & C* RolUsuanio.cs

B & c* TipoGasto.cs

P& C¥ Usuario.cs

B % obj

Megocio.csproj.vspscc

En la capa de negocio se ha implementado el patrén de fachada. De esta
forma, podemos separar el objeto como tal de los métodos que trabajan con
él y que aplican las reglas de negocio. Se ha dividido la capa de negocio en
dos carpetas:
o Moddulos
En la carpeta “Mo6dulos” encontramos una clase para cada objeto.
Estas clases contienen los atributos del objeto, los métodos de
instanciacion de la clase, y los métodos de obtencién y asignacion de
los valores de los atributos.
o FachadaNegocio
En esta carpeta encontramos las diferentes clases que necesitamos
para cumplir con todos los requerimientos de la aplicaciéon. Cada
clase agrupa funcionalidades de negocio. La declaracion de las clases
y los métodos se han implementado como estaticos. La finalidad de
crearlos asi es que no sea necesario instanciar la clase para poder
acceder a los métodos que contiene.
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Capa de presentacion

4 AES GGP

b & M Properties
=B References
4 @l Administracion
4 | Calendarios
b &[ES] GestionCalendarios.cs
4 ] Departamentos
b &ES] DetalleDepartamento.cs
b &EE] GestionDepartamentos.cs
b &E5 ListarDepartamentos.cs
4 ] TiposGastos
b &EE] DetalleTipoGasto.cs
b &EE] GestionTiposGastos.cs
b &EE ListaTiposGastos.cs
4 | UsuariosRoles
b &ES] DetalleUsuario.cs
b &[ES] GestionUsuariosRoles.cs
b &[ES] Listallsuarios.cs
4 | Gestion
b sES] AprobarRechazarHoja.cs
b &E5 DetalleGasto.cs
b &ES) DetalleHojaGastos.cs
P sES] ListaHojasGastos.cs
s¥d App.config
b &E2 Login.cs
b &F2 Menu.cs
P & c* Program.cs

En la capa de presentacion se encuentran todos los formularios a los que se
puede acceder desde la aplicacion. En cada formulario se ha implementado
un autémata para controlar los diferentes estados en los que se puede
encontrar el formulario y las diferentes acciones que se pueden lanzar.
Dependiendo del estado se activaran unas funcionalidades u otras y, cuando
se ejecute una accién, tendra un comportamiento u otro.
Se han creado carpetas dentro de la capa de presentacién para una mejor
organizacion de los formularios:
o Enlaraiz se han creado los formularios de login y de menu.
o En la carpeta “Administracion” se han creado todos los formularios
que estaran disponibles para los usuarios con rol de administrador
(estos formularios se encuentran en otras cuatro carpetas:
Calendarios, Departamentos, TiposGastos, UsuariosRoles).
o En la carpeta “Gestion” se han creado todos los formularios que
estaran disponibles para los usuarios con rol de empleado o
responsable de departamento.
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Evaluacion de costes

Recogida requerimientos y descripcion proyecto:
- Analista: 12 dias (0,54 meses)

Andlisis y disefio:
- Analista: 28 dias (1,27 meses)

Implementacion:
- Desarrollador: 49 dias (2,23 meses)

Documentacion entrega final:
- Tester: 5 dias (0,23 meses)
- Desarrollador (para correccion de bugs): 2 dias (0,09 meses)
- Analista: Redaccion documentacion final 16 dias. (0,73)

Salarios:

Tenemos en cuenta el sueldo bruto dividido en 12 pagas (con las pagas extras
prorrateadas).

- Desarrollador: 28000€ (2333€/mes)
- Analista: 32000€ (2666€/mes)
- Tester: 24000€ (2000€/mes)

Coste proyecto:
Tenemos en cuenta que un mes tiene 22 dias laborales.

Desarrollador = 2,32 * 2333 = 5412,56€
Analista = 2,54 * 2666 = 6771,64€
Tester = 0,23 * 2000 = 460€

Coste Total = 12644,20€
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Mejoras realizadas sobre la aplicacion

Se ha realizado un mejor control de la longitud de algunos campos que se
introducen desde los formularios para que no permitan insertar mas caracteres de
los permitidos por la base de datos.

Se ha modificado el script de creacién de la base de datos para que, ademas de
insertar un usuario con rol de administrador, también inserte un usuario con rol
de empleado y otro con rol de responsable de departamento. De esta forma, es mas
sencillo realizar una prueba de la aplicacién sin necesidad de crear un usuario de
cada rol.

Trabajo futuro

En esta fase inicamente se han implementado las funcionalidades de introduccion
y visualizacién de hojas de gastos, aprobacién y rechazo de las hojas de gastos, y
los mantenimientos para que los usuarios administradores puedas realizar sus
tareas.

Se plantean dos posibles trabajos futuros que podrian resultar interesantes para la
empresa:

- Modulo de estadisticas. Este modulo implementaria diferentes estadisticas
para poder comparar gastos entre departamentos, entre tipos de gastos,
entre diferentes fechas... Este moédulo puede resultar interesante para
poder analizar cuales son los gastos de los empleados, en cuales se pueden
aplicar mejoras, preparar presupuestos mayores para las fechas en las que
periédicamente hay mas gastos, etc.

- Sincronizacién con el programa de ndminas. Este médulo se sincronizaria
con el programa de néminas con la finalidad de introducir en la préxima
nomina los gastos aprobados por los responsables de departamento sin
necesidad de una introduccion manual. Para poder realizar este modulo
seria necesario primero analizar el programa de néminas para ver si esta
preparado y, posteriormente, implementar el médulo en la aplicacion GGP.

- Notificaciones mediante correo electrénico. Este modulo se encargaria de
notificar mediante correo electréonico cualquier cambio en el estado de las
hojas de gastos. Por ejemplo, cuando un responsable aprueba o rechaza una
hoja de gastos, llegaria un correo electrénico al empleado avisando que su
hoja ha pasado a estado aprobada/rechazada.
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Conclusiones

Se ha desarrollado una aplicacion que permite gestionar los gastos de los
empleados ocasionados por viajes, reuniones, comidas de negocios, kilometraje... o
cualquier otro gasto que puedan tener.

Este programa ayuda a gestionar de forma mas eficiente estos gastos, al mismo
tiempo que crea un registro informatico para realizar consultas y, en un futuro
proyecto, poder obtener estadisticas (es necesario un nuevo desarrollo para
implementar esta funcionalidad).

Aunque existen alternativas en el mercado, la opcién de un programa a medida es
mas optima debido a la simplicidad de la solucién y su ajuste a las necesidades de
la empresa.

A nivel personal, he conseguido ampliar mis conocimientos en la plataforma .NET
de Microsoft, aprendiendo un lenguaje de programacién, C#, creando una
aplicacion de escritorio utilizando autématas para el control de estados y acciones.
También he aprendido a trabajar con Entity Framework. Por udltimo, me ha
permitido investigar patrones de programacion, como pueden ser el de Fachada y
el de Singleton.
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