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1 Introduccion

Este proyecto es el final de la carrera de Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas de
la Universitat Oberta de Catalunya . El proyecto consiste en el desarrollo de un caso
practico en el cudl se deben plasmar todos los conocimientos adquiridos a lo largo de
estos anos.

1.1 Justificacion
Como consecuencia del continuo crecimiento del nimero de desplazamientos en vehiculo
de motor durante el afio 2012, la Fundacion de Estudios para la Conduccion RESponsable
(FECRES) , necesita profundizar en la evolucion de este tipo de trafico y analizar las
posibles correlaciones entre medios de locomocion, perfiles de conductores y algunas
variables de seguridad vial

FECRES ha solicitado los datos necesarios para su analisis por un lado al IDESCAT, con
informacion sobre municipios y vehiculos y por otro lado le ha solicitado a la DGT los
censos de conductores de los Ultimos 5 afios. Finalmente, los datos de radares fijos se han
solicitado al Servei Catala de Transit.

FECRES nos ha encargado la creacion del almacén de datos para poder explotar la
informacion segun sus necesidades.
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2 Objetivos

Se va a diferenciar entre objetivos generales, que podria aplicar a cualquier tipo de proyecto
dentro de los almacenes de datos y objetivos especificos, que son los que se requieren en este
proyecto.

2.1 Objetivos Generales

El objetivo general del proyecto es aprender a construir y explotar un almacén de datos a
partir de los datos entregados y de las necesidades del enunciado del propio proyecto.

Con el fin de desarrollarlo correctamente, se dividira en las siguientes fases:
- Plan de trabajo y analisis preliminar de requerimientos
- Andlisis de requerimientos y disefio conceptual y técnico

- Implementacion

2.2 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son el resultado de la implantacion del almacén de datos que
FECRES nos ha encargado como consultora externa independiente para que pueda:

- Profundizar en la evolucién del numero de desplazamientos en vehiculo de motor.

- Analizar las posibles correlaciones entre medios de locomocion, perfiles de
conductores y algunas variables de seguridad vial.

Del almacén de datos se deberd obtener, como minimo, la informacion relativa a:
- Total de vehiculos
- Total de conductores
- % de vehiculos respecto poblacion
- Densidad de poblacién (habitantes/km?) y densidad de trafico (vehiculos/km?)
- Numero de vehiculos / Numero de radares
- % de conductores por radar
- Indicador de conductores vs habitantes por género
- Indicador de radares vs vehiculos
- Ratio de vehiculos x conductor

- Cantidad de vehiculos / superficie del territorio
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3 Planificacion

3.1 Planificacion Global

A continuacion se detallan las fechas clave para la presentacion de trabajos:

NOMBRE ENUNCIADO | ENTREGA | CALIFICACION
PEC1 - Plan de Trabajo 19/09/2013 01/10/2013 | 13/10/2013
PEC2 - Andlisis y Disefio 02/10/2013 05/11/2013 | 17/11/2013
PEC3 - Implementacion 06/11/2013 18/12/2013 | 29/12/2013
MEMORIA - Entrega y Defensa | 19/12/2013 06/01/2014 | 28/01/2014

3.1.1 Plan de Trabajo

El Plan de Trabajo, que se entrega con la PEC1, se indica la planificacion estimada de las
diferentes tareas a realizar para llevar a cabo el proyecto. Se hace un andlisis preliminar de
dimensiones, atributos, etc. y se hace un primer analisis de las fuentes de datos
proporcionados .

3.1.2 Analisis y Diseiio

El Analisis y Disefio se entregan con la PEC2 y consiste en un analisis detallado que se basa
en el analisis preliminar entregado con el Plan de Trabajo. Se detalla el modelo dimensional
que daré soporte a las necesidades de los usuarios. En esta parte del proyecto se produce un
aprendizaje y familiarizacion de las herramientas que se van a usar en la fase de
Implementacion.

3.1.3 Implementacion

La Implementacion se detalla y entrega con la PEC3 y consta de varias tareas como la
construccién del almacén de datos incluyendo la extraccion, transformacién y carga de datos
(ETL), la configuracion de la herramienta de explotacion de datos y la construccion de los
informes.

3.1.4 Entrega de la Memoria y Defensa

El documento final a entregar es la Memoria que basicamente estd compuesta por el conjunto
de documentos entregados con anterioridad y que junto una presentacion virtual, concluyen el
trabajo de fin de carrera.
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3.2 Planificacion Detallada

Para estimar el fuerzo en horas/dia de las tareas a realizar, se ha estimado una media de 3

horas al dia, que aunque los fines de semana se podria alargar, muchos dias laborales

probablemente no se llegue a alcanzar.

TAREA INICIO FIN DIAS | HORAS
PEC1 19/09/2013 | 01/10/2013 | 13 39
Descargar la documentacion 19/09/2013 | 19/09/2013 |1 3
Lectura de la documentacion 20/09/2013 | 20/09/2013 |1 3
Instalacion del software adicional 21/09/2013 | 21/09/2013 |1 3
Prueba del Entorno de Trabajo 22/09/2013 | 23/09/2013 |2 6
Anélisis de Requerimientos 24/09/2013 | 26/09/2013 | 3 9
Planificacion del Trabajo 27/09/2013 | 27/09/2013 |1 3
Elaborar el documento para PEC1 28/09/2013 | 01/10/2013 |4 12
PEC2 02/10/2013 | 05/11/2013 | 35 105
Revision/Correccion PEC1 02/10/2013 | 03/10/2013 |2 6
Estudio de Requerimientos 04/10/2013 | 09/10/2013 18
Modelo conceptual 10/10/2013 | 13/10/2013 |4 12
Disefio del modelo de datos 14/10/2013 | 27/10/2013 | 14 42
Disefio proceso ETL a alto nivel 28/10/2013 | 30/10/2013 |3 9
Manejo del tratamiento de errores 31/10/2013 | 01/11/2013 6
Elaborar el documento para PEC2 02/11/2013 | 05/11/2013 | 4 12
PEC3 06/11/2013 | 18/12/2013 | 43 129
Revision/Correccion PEC2 06/11/2013 | 07/11/2013 |2 6
Creacion de la estructura de base de datos | 08/11/2013 | 14/11/2013 21
Validacion de datos 15/11/2013 | 19/11/2013 |5 15
Creacion de Informes 20/11/2013 | 29/11/2013 |10 30
Pruebas funcionales 30/11/2013 | 04/12/2013 15
Anélisis de Resultados 05/12/2013 | 12/12/2013 24
Elaborar el documento para PEC3 13/12/2013 | 18/12/2013 |6 18
MEMORIA 19/12/2013 | 06/01/2014 | 19 57
Revision/Correccion PEC3 19/12/2013 | 20/12/2013 |2 6
Conclusiones 21/12/2013 | 23/12/2013 |3 9
Elaborar el documento para entrega 24/12/2013 | 31/12/2013 | 8 24
Sintesis 01/01/2014 | 04/01/2014 |4 12
Revision Final y Entrega 05/01/2014 | 06/01/2014 |2 6
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3.3 Diagrama de Gantt

A continuacion se muestra el diagrama de Gantt con los detalles de los tiempos del proyecto.
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3.4 Incidencias y Riesgos

Es muy importante detectar y prever los posibles riesgos antes de acometer cualquier
proyecto para asi reducir o anular, en la medida de lo posible, el posible impacto en caso de
sufrir una incidencia.

- Hardware y Software Utilizado. Se utilizara un portéatil de 2 afios de antigiiedad
con sistema operativo Windows 7 64 bits ademas del resto del software especifico
para el proyecto. Al utilizar la maquina virtual de Amazon, todos los riesgos
derivados de un posible fallo de una maquina virtual en mi portatil desaparecen,
salvo el documento de trabajo que hay que entregar. En caso de sufrir algun tipo
de fallo hardware, podria seguir trabajando con el equipo de sobremesa instalando
el software necesario.

- Desviaciones de tiempo. Es posible que durante cada una de las fases del proyecto,
se produzcan desviaciones en las tareas por diferentes motivos, ya sean
personales, laborales, etc. con lo que sera necesario ir ajustando el resto de las
tareas para poder ir cumpliendo cada hito.
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- Realizacion de copias de seguridad. Se realizara una copia de las carpetas del
disco duro principal del portatil a un disco duro USB externo. También se enviara
periddicamente las diferentes versiones de los documentos realizados a una cuenta
de correo personal.

3.5 Entregables

Aunque se ha mencionado anteriormente, a continuacion se detallan los documentos a
entregar en el proyecto, que son:

3.5.1 PEC1

Este documento detalla el Plan de Trabajo y la planificacion de las tareas. Incluye el primer
analisis del proyecto.

3.5.2 PEC2

Documento que consiste en un analisis detallado que se basa en el analisis preliminar
entregado con la PECL1. Se detalla el modelo dimensional que daré soporte a las necesidades
de los usuarios

3.5.3 PEC3

Documento que consta de varias tareas , como la construccion del almacén de datos la
extraccion, transformacion y carga de datos (ETL) , la configuracion de la herramienta de
explotacion de datos y la construccion de los informes

3.5.4 Memoria

Documento que basicamente esta compuesto por el conjunto de documentos entregados con
las PECs

3.5.5 Presentacion Virtual

Documento en formato video digital basado en una presentacién en formato Microsoft
Powerpoint que incluye una demostracion del funcionamiento del proyecto.

4 Analisis

4.1 Andlisis de las fuentes proporcionadas

Los ficheros de datos han sido solicitados por la Fundacion de Estudios para la
Conduccion Responsable (FECRES). Por una parte, al IDESCAT se le ha solicitado
informacidn sobre municipios y vehiculos. Y por otra parte, a la DGT la informacion sobre
los censos de conductores de los ultimos 5 afios. Finalmente, se ha solicitado al Servei
Catala de Transit los datos relativos a radares fijos.
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FECRES nos advierte que como la informacion se ha extraido de diferentes sistemas,
es posible que los ficheros tengan formatos diferentes (csv, excel y txt).

Seré necesario depurar los ficheros para prepararlos para su carga en la base de datos.

A continuacion se analizan los datos recibidos:

= Por parte del IDESCAT.
Los ficheros generados han sido:
Dades_vehicles.xls
Dades_municipis.xls

= Por parte de la DGT se reciben 5 ficheros .
Dades_conductors_2007.txt
Dades_conductors_2008.txt
Dades_conductors_2009.txt
Dades_conductors_2010.txt
Dades_conductors_2011.txt

= Por parte del Servei Catala de Transit se recibe 1 fichero.

Radars_SCT.txt

4.2 Analisis de los datos

4.2.1 Fichero Dades_municipis.xls

o Fichero que contiene los datos agregados de los municipios, provincias y/o
CC.AA. relativos al sumatorio de poblacién por afio y extensién en km?

o El formato es de tipo excel
o Los Campos son:
= Nombre de Municipio/Provincia/CC.AA.
= Codigo INE
= Poblacion 2012
= Poblacion 2011

=  Poblacién 2010
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Poblacion 2009
Poblacion 2008
Poblacion 2007

Extension (km?)

o Tiene un volumen de 466 registros

Hay que destacar que hay un municipio (Canonja) que sélo tiene datos del afio 2011 y 2012.

4.2.2 Fichero Dades_vehicles.xls

o Fichero que contiene los datos agregados de los municipios, provincias y/o
CC.AA. relativos al sumatorio de los afios 2007 al 2012 de:

Vehiculos de motor
Automoviles
Camiones y furgonetas

Otros vehiculos de motor

o El formato es de tipo excel

o Los miles aparecen separados por punto .

(Y32

o Los Campos son:

Roberto Sarabia Crespo

Nombre de Municipio/Provincia/CC.AA.
Cadigo INE

Vehiculos de motor 2011

Vehiculos de motor 2010

Vehiculos de motor 2009

Vehiculos de motor 2008

Vehiculos de motor 2007

Automoviles 2012

Automoviles 2011

Automoviles 2010

Automoviles 2009
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Automoviles 2008
Automoviles 2007

Camiones y furgonetas 2012
Camiones y furgonetas 2011
Camiones y furgonetas 2010
Camiones y furgonetas 2009
Camiones y furgonetas 2008
Camiones y furgonetas 2007
Otros vehiculos de motor 2012
Otros vehiculos de motor 2011
Otros vehiculos de motor 2010
Otros vehiculos de motor 2009
Otros vehiculos de motor 2008
Otros vehiculos de motor 2007
Motocicletas

Autobuses

Tractores industriales

Resto de vehiculos de motor

o Tiene un volumen de 466 registros

Hay que destacar que hay un municipio (Canonja) que sélo tiene datos del afio 2012.

Faltan los vehiculos a Motor de 2012, que hay que calcularlos como la suma de automaviles,
camiones y furgonetas y otros de 2012

Otros vehiculos de motor 2012 es la suma de (Motocicletas , Autobuses , Tractores
industriales y Resto de vehiculos)

4.2.3 Fichero Radars_SCT.txt
o Fichero que las vias y los municipios donde se encuentran los radares.

o Esun fichero .txt y los campos estan separados por tabulador.

Roberto Sarabia Crespo
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o La cabecera del fichero no esta preparada para la importacion de datos, ya
que tiene texto inicial que no sirve.

o Los Campos son:

Via
Municipi
Comarca

Demarcaci6

o Tiene un volumen de 217 registros

Si hay vias duplicadas, significa que hay varios radares.

4.2.4 Ficheros Tipo Dades_conductors_xxxx.txt

o

o

xxxx indica el afio de los datos, que van desde el 2007 hasta el 2011

La cabecera de los ficheros no esta preparada para la importacion de datos,
ya que tiene texto inicial que no sirve.

Los ficheros contienen datos agregados de nimero de permisos y licencias
por género y municipio.

Cada fichero consta de 950 registros de datos , salvo en 2010 y 2011, que
tienen 951 registros.

El separador de campos es el tabulador, salvo en 2011, que utiliza ;”

Los campos son:

Roberto Sarabia Crespo

Municipio
Permisos hombre
Permisos Mujer
Licencias Hombre

Licencias Mujer
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4.3 Diagrama de casos de uso
Se pueden diferenciar dos tipos de perfiles :

4.3.1 Perfil Administrador

~ Administrar D
! Base de Datos
M_____

" ProcesosETL
I--§ //A_\_\_\_\_ __'_'_,_:-'-")

Administrador

~~  Gestionde -
| Usuarios )
\x,____

(L__I]iseﬁu de Infu"fi-;"

T —— —

Administrar la Base de Datos . El administrador se ocupara de los procesos de gestion de la
propia base de datos, como por ejemplo afiadir espacio, hacer las copias de seguridad,
actualizaciones de software, etc.

Procesos ETL . Los procesos de Extraccion, Transformacion de Carga seran responsabilidad
del administrador.

Gestion de Usuarios. La creacién, modificacién y eliminacion, asi como los permisos y roles
las gestionara el administrador.

Disefio de Informes. El disefio y la preparacion de los informes de usuario son tarea del
administrador
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4.3.2 Perfil Usuario FECRES

I.f”"--l-"etic:i::rn Nuevos

S Informes _}
]): _|f"ch-nsuIta Informes

Usuario FECRES t\‘-w-____ Existentes

—~ B

r
i Entregar Datcy
\“““m-_____

Consulta de Informes. Consultara los informes preparados por el administrador.

Peticion de Nuevos Informes. El usuario deberd comunicar sus necesidades al administrador
para poder visualizar los datos.

Entregar Datos. FECRES debera entregar los datos a analizar.

4.4 Modelo Conceptual
En el modelo conceptual se identificaran las dimensiones y la tabla de hechos.

4.4.1 Granularidad

La granularidad va a determinar el grado de detalle en los informes que se van a ejecutar. En
el caso de este proyecto, la granularidad temporal viene determinada por la temporalidad de
los datos suministrados, que tienen un caracter anual.
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4.4.2 Definicion de las Dimensiones

Las Dimensiones son informacion complementaria necesaria para la presentacion de los datos
a los usuarios. Incluye informacion general que complementa a la Tabla de Hechos.

A continuacion se detallan las dimensiones identificadas:

Fecha. El atributo de la fecha es el afio y su tipo. Disponemos datos desde el afio
2007 hasta el afio 2011

Via. Tiene los datos de la via en la que se encuentra un radar. Los atributos son el
identificador de la via, el nombre y el tipo de via (Autopista, Autovia, Nacional,
Comarcal y Local)

Género. Define los tipos de género posibles en los permisos. A parte del identificador
del propio género, los posibles valores son Hombre y Mujer.

Municipio. Los atributos de municipio son el identificador, el codigo INE, el propio
nombre del municipio, la comarca (sin uso) , la provincia y la extension.

Vehiculo. Sus atributos seran identificador del vehiculo y el tipo (‘Motor’,
‘Automovil’, 'Camiones y Furgonetas', ‘Otros Vehiculos de Motor')

Permiso. A parte de un identificador de permiso, contiene los posibles tipos de
permiso en si, que pueden ser Permiso y Licencia.

4.4.3 Identificacion del Hecho

Los datos proporcionados que debemos relacionar son los datos de conductores, datos de
vehiculos, datos de provincias y radares, con lo que el hecho identificado es el propio transito
de vehiculos. Dicho transito est4 determinado por una fecha, un tipo de vehiculo y por los
propios tipos de conductores en una zona determinada. En el caso de este proyecto, el hecho
se identifica con la tabla TRANSITO

4.4.4 ldentificacion de Jerarquias

Las jerarquias representan una relacion logica entre dos o mas atributos, siempre y cuando
posean su correspondiente relacion padre-hijo. La ventaja principal de las jerarquias es poder
analizar los datos desde un nivel mas general a otro mas detallado y viceversa, al poder
desplazarse por los diferentes niveles.

Jerarquia : Provincia - Poblacion
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4.4.5 Identificacion las Medidas

Las medidas son las propiedades de la tabla de hechos que se usaran posteriormente en el
andlisis mediante los informes, por ejemplo. Las medidas de la tabla de hechos TRANSITO
son:

Numero de Conductores

Ndmero de Vehiculos

NuUmero de Radares

NuUmero de Habitantes

4.5 Esquema Conceptual y Logico

El modelo de datos quedaria como se muestra es el siguiente esquema. Las tablas de
dimensiones alrededor de la tabla de hechos. Este es un modelo de estrella.

GENERD

F " ID_GENERD
NOMBRE_GENERO

WIA
PERMISO <+ P ID_WIA
P " ID_PERMISO TRANSITO :f;T:BRE
TIPO_PERMISO T
4 I, -
<+ <JPF" ID_PERMISO =X
PF" ID_GENERD
PF" ID_ANYO
PF* ID_MUNICIFIO
PF" ID_TIPO_VEHICULO
NUM_CONDUCTORES
NUM_VEHICULOS
NUM_RADARES
NUM_HABITANTES
[l
MUNICIPIO 7 = FECHA
P ID_MUNICIFIO P " ID_ANYO
NOMBRE BISIESTO
COD_INE
COMARCA VEHICULD
PROVINCIA P " ID_TIPO_VEHICULO
EXTENSION TIPG
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5 Diseiio

5.1 Vision General de la Arquitectura Software
A continuacion se detalla la arquitectura general del proyecto:

b

B® Microsoft —

Analysis Services Informes -

\/

~_

ORACLE

DATABASE
EXPRESS EDITION

DataWarehouse

v Mediante SQL*Loader, los ficheros

originales en sus diferentes formatos
(Excel y txt) son cargados y
transformados en tablas temporales

v previo a la carga final para su
ORACLE explotacion desde MS SQL Analysis
DATABASE Services.
EXPRESS EDITION
Stagging Area \/_’
ORACLE
SQL*Loader

ﬁ excel ﬂ txt I\ txt

ﬁﬂﬁidescat ﬁ—ﬁ-ns_ T LA Transit
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5.2 Diserio Fisico

5.2.1 Dimensiones

Como se ha indicado anteriormente, las Dimensiones son informacion complementaria
necesaria para la presentacion de los datos a los usuarios. Incluye informacion general que
complementa a la Tabla de Hechos (TRANSITO). En el siguiente apartado se describen las
dimensiones usadas en detalle.

Dimension FECHA

En esta tabla, el identificador ID_ANYO es el propio afio en si. Es la clave primaria de la
tabla (PK_ANYO) y crea automéaticamente un indice.

El campo BISIESTO nos indica simplemente si es 0 no bisiesto ese afio. En principio no se
utiliza y es informacion complementaria.

FECHA
CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_ANYO NUMBER Identificador del afio (AAAA)
BISIESTO VARCHAR(1) | S/N

Dimensién VIA

El campo ID_VIA toma valores secuenciales de la secuencia de base de datos VIA_SEQ,
empezando por el valor 1 e incrementandose en 1 por cada valor :

create sequence via_seq start with 1 increment by 1 nocache;
Es la clave primaria de la tabla (PK_VI1A) y crea automéaticamente un indice.

El campo NOMBRE se carga directamente del campo VIA de la tabla temporal
TMP_RADARS

El campo TIPO se analiza durante la carga.

VIA
CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_VIA NUMBER(3) Identificador de la via
NOMBRE VARCHAR(10) | Nombre de la via
'Autopista’, 'Autovia' ,’Nacional’,
TIPO VARCHAR(20) ‘Comarcal’, ‘Local
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Dimension GENERO
El campo ID_GENERO toma los valores 1y 2 .

Es la clave primaria de la tabla (PK_GENERO) y crea automaticamente un indice.

GENERO
CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_GENERO NUMBER(1) Identificador del Tipo de género
NOMBRE_GENERO VARCHAR2(10) | Hombre y Muijer

Dimensiéon MUNICIPIO

El campo ID_MUNICIPIO toma valores secuenciales de la secuencia de base de datos
MUNICIPIO_SEQ , empezando por el valor 1 e incrementandose en 1 por cada valor :

create sequence municipio_seq start with 1 increment by 1 nocache;
Es la clave primaria de la tabla (PK_MUNICIPIO) y crea automaticamente un indice.

El campo NOMBRE se carga directamente del campo NOMBRE de la tabla temporal
TMP_MUNICIPIS

El campo PROVINCIA se analiza durante la carga.

El campo COMARCA no se usa de momento

MUNICIPIO

CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_MUNICIPIO NUMBER(3) Identificador del Municipio
NOMBRE VARCHAR2(60) | Nombre del Municipio
COD_INE VARCHAR2(5) | Cddigo INE de Municipio
COMARCA VARCHAR2(60) | Nombre Comarca (Sin uso)
PROVINCIA VARCHAR2(60) | Nombre Provincia
EXTENSION NUMBER (10) Extension del municipio en km2

Dimensién VEHICULO

El campo ID_TIPO_VEHICULO es la clave primaria y toma los valores del 1 al 4.
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El campo TIPO es el nombre del tipo y los posibles valores estan descritos en la tabla
siguiente

VEHICULO
CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_TIPO_VEHICULO NUMBER(2) Identificador del Tipo vehiculo

'‘Motor', 'Automovil’,
'‘Camiones y Furgonetas',

TIPO VARCHAR2(60) | 'Otros Vehiculos de Motor'

Dimension PERMISO
El campo ID_PERMISO es la clave primaria y toma los valores 1 y 2.

El campo TIPO_PERMISO es el nombre del tipo y los posibles valores estan descritos en la
tabla siguiente

PERMISO
CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_PERMISO NUMBER(21) Identificador del tipo de permiso
TIPO_PERMISO VARCHAR2(10) | Permiso y Licencia
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5.2.2 Tabla de Hechos

La tabla de Hechos es la tabla central del disefio y representa los datos principales que van a
ser analizados y donde se van a lanzar los informes para el analisis de la informacion.

Tabla de Hechos : TRANSITO

Los campos ID_VIA , ID_PERMISO, ID_GENERO, ID_ANYO, ID_MUNICIPIO y
ID_TIPO_VEHICULO son la clave primaria de la tabla de hechos, que a su vez son claves
foraneas de las tablas de dimensiones correspondientes.

Los campos NUM_CONDUCTORES , NUM_VEHICULOS , NUM_RADARES y
NUM_HABITANTES son campos calculados y preparados para mejorar el rendimiento en
los informes.

TRANSITO (TABLA DE HECHOS)

CAMPO TIPO DESCRIPCION
ID_VIA NUMBER(3) | FK VIA(ID_VIA)
ID_PERMISO NUMBER(1) | FK PERMISO(ID_PERMISO)
ID_GENERO NUMBER(1) | FK GENERO (ID_GENERO)
ID_ANYO NUMBER FK FECHA (ID_ANYO)
ID_MUNICIPIO NUMBER(3) | FK MUNICIPIO (ID_MUNICIPIO)
ID_TIPO_VEHICULO NUMBER(2) | FK VEHICULO (ID_TIPO_VEHICULO)
NUM_CONDUCTORES NUMBER(10) | Cantidad de Conductores
NUM_VEHICULOS NUMBER(10) | Cantidad de Vehiculos
NUM_RADARES NUMBER(3) | Cantidad de Radares
NUM_HABITANTES NUMBER(10) | Cantidad de Habitantes
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5.2.3 Diagrama Modelo Fisico

En el siguiente esquema, se puede ver que la tabla de hechos TRANSITO es la que enlaza
con las tablas de dimensiones (GENERO , PERMISO , FECHA , VIA , MUNICIPIO y
VEHICULO ) mediante claves foraneas.

TFC.GENERO
P * ID_GENERO NUMBER (1)
NOMBRE_GENERD _ VARCHARZ (10 BYTE)
&= PK_GENERO (ID_GENERO)
4 PK_GENERO (ID_GENEROD)

7
TFC.FECHA
A F " ID_ANYO NUMBER
TFC.TRANSITO BISIESTO  WARCHARZ (1 BYTE)
PF* ID_WIA NUMBER (3) Bt @ PK_ANYD (ID_ANYO)
TFC.PERMISD FF" ID_PERMISO NUMBER (1) @ PK_ANYO {ID_ANYO)
R — F— FF* ID_GENERO NUMBER (1)
TIPO_PERMISO "'“F""H".F:.‘°.I'1UE TE) fir- LU NUMBER
= e YTE) -t +PF" Ip_municiPIo NUMBER (3)
Sl R ERE R SOIDERE R SH) PF* ID_TIPO_WEHICULO  NUMBER (2)
& PK_PERMISO (ID_PERMISO) NUM_CONDUGTORES NUMBER (10)
NUM_VEHICULOS NUMBER (10)
NUM_RADARES NUMBER (3) TECWIA
NUM_HABITANTES ~ NUMBER (10) P " IDWIA NUMBER @)
G PK_TRANSITO (ID_WIA, ID_PERMISO, ID_GENERD, ID_AN NOMBRE 2 (10 BYTE)
- (ID_VIA. 1D olt= ol TIPO VARCHARZ (20 BYTE)
@ PK_TRANSITO (ID_VIA, ID_FERMISO, ID_GENERD, ID_ANS}— &= PE_VIA (ID_VIA)
PK_VIA (ID_VIA
TEC.MUNICIPIO - " @ PKVIA (ID_VIA)
P " ID_MUNICIPIO  NUMBER (3) W
NOMBRE
COD_INE
COMARCA
PROVINGIA
EXTENSION NUMBER (10)
&= PK_MUNICIPIO (ID_MUNICIFIO)

TFC.VEHICULO
P * ID_TIPO_VEHICULO  NUMBER (2)
TIPO WARCHARZ (60 BYTE)
&= PK_TIPO (ID_TIPO_VEHICULO)
& PK_TIPO (ID_TIPO_VEHICULO)

% PK_MUNICIPIO (IB_MUNICIFIO)

5.2.4 Sentencias SQL de la creacion de Tablas y Vistas

5.2.4.1 Tablas Temporales

Las tablas temporales se crean y cargan con la informacion proveniente de ficheros planos en
diferentes formatos. Posteriormente, se utilizan para extraer la informacion necesaria para las
tablas finales (dimensiones y hechos)

Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_Municipis.xIs”

create table tmp municipis (
nombre Varchar2 (60),
ine Varchar2 (5),
p2012 number (10
p2011 number (
2010 number (
2009 number (

)y
10),
10),
10)

14
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p2008
2007
km2

number (10) ,
number (10),
number (10)

Tabla para cargar los datos del fichero “Radars_SCT.txt”

create table tmp_radars (
via Varchar2 (10),

municipio
comarca

demarcacion

Varchar?2 (60),
Varchar?2 (60),

Varchar2 (60)

Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_vehicles.xIs”

create table tmp_vehicles (

nombre
ine Varc
vmotor2012
vmotor2011
vmotor2010
vmotor2009
vmotor2008
vmotor2007
auto2012
auto2011
auto2010
auto2009
auto2008
auto2007
camfur2012
camfur2011
camfur2010
camfur2009
camfur2008
camfur2007
otros2012
otros2011
otros2010
otros2009
otros2008
otros2007

Varchar?2 (60),

har2 (5),
number

number (
number
number

(
(
(
(
number (
number (
number (
number (
number (
number (
number (
number (1
number (1
number (1
number (1
number (1
number (1

motos number (10),
buses number (10),
tractores number (10),
resto number (10)

Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_Conductors_2007.txt”

create table tmp_dades_conductors_2007 (

municipio
pmujer n
phombre
Imujer n
lhombre
demarcacio

Varchar?2 (60),
umber (10),
number (10),
umber (10),
number (10),

n Varchar?2 (60)
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Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_Conductors_2008.txt”

create table tmp_dades_conductors_ 2008 (
municipio Varchar?2 (60),
pmujer number (10),
phombre number (10),
Imujer number (10),
lhombre number (10) ,
demarcacion Varchar?2 (60)

Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_Conductors_2009.txt”

create table tmp_dades_conductors_ 2009 (
municipio Varchar?2 (60),
pmujer number (10),
phombre number (10),
lmujer number (10),
lhombre number (10),
demarcacion Varchar?2 (60)

Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_Conductors_2010.txt”

create table tmp_dades_conductors_ 2010 (
municipio Varchar2 (60),
pmujer number (10),
phombre number (10),
lmujer number (10),
lhombre number (10),
demarcacion Varchar?2 (60)

Tabla para cargar los datos del fichero “Dades_Conductors_2011.txt”

create table tmp_dades_conductors_2011 (
municipio Varchar?2 (60),
pmujer number (10),
phombre number (10),
Imujer number (10),
lhombre number (10),
demarcacion Varchar?2 (60)

5.2.4.2 Tablas Finales

Las tablas Finales se crean y cargan con la informacion proveniente de las tablas y vistas
temporales. Posteriormente, se utilizan para lanzar informes de analisis. Al ser un modelo en
estrella, las dimensiones proveen de los detalles y la descripcion de la informacion que
proporciona la tabla principal o tabla de hechos.

Tabla de Hechos

create table transito (
id via number (3),
id permiso number (1),
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id genero number (1),

id anyo number,
id municipio number (3),
id tipo vehiculo number (2),

num_conductores number (10),
num_vehiculos number (10),
num_ radares number (3),
num_ habitantes number (10),

constraint pk transito primary key
(id via,id permiso,id genero,id anyo,id municipio,id tipo vehiculo)

using index tablespace tfc ,

constraint fk via foreign key (id via) references via(id via),

constraint fk permiso foreign key (id permiso) references
permiso (id permiso),

constraint fk genero foreign key (id genero) references
genero (id _genero),

constraint fk anyo foreign key (id anyo) references fecha(id anyo),

constraint fk municipio foreign key (id municipio) references
municipio(id municipio),

constraint fk tipo vehiculo foreign key (id tipo vehiculo) references
vehiculo (id tipo_ vehiculo)

)

Dimension VIA

create table wvia (
id via number (3),
nombre Varchar2 (10),
tipo Varchar?2 (20),
constraint pk via primary key (id via)

Dimension PERMISO

create table permiso (
id permiso number (1),
tipo permiso Varchar2 (10),
constraint pk permiso primary key (id permiso)

Dimension GENERO

create table genero (
id genero number (1),
nombre genero Varchar2 (10),
constraint pk genero primary key (id genero)

Dimensiéon FECHA

create table fecha (
id anyo number,
bisiesto Varchar2 (1),
constraint pk anyo primary key (id anyo)
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Dimension MUNICIPIO

create table municipio (
id municipio number (3),
nombre Varchar2 (60),
cod ine Varchar2 (5),
comarca Varchar?2 (60),
provincia Varchar?2 (60),
extension number (10),
constraint pk municipio primary key (id municipio)

Dimension VEHICULO

create table wehiculo (
id tipo vehiculo number (2),
tipo Varchar?2 (60),
constraint pk tipo primary key (id tipo vehiculo)

5.2.4.3 Vistas Temporales
Las vistas temporales se han creado para ayudar a la carga final de la Tabla de Hechos

Vista V_TMP_DADES_CONDUCTORS . Une las tablas temporales de datos de
conductores de los diferentes afios

create or replace view V_TMP DADES CONDUCTORS as
select 2007 anyo, TMP_DADES CONDUCTORS 2007.*
from TMP_DADES CONDUCTORS 2007
union
select 2008 anyo,TMP_DADES CONDUCTORS 2008.*
from TMP DADES CONDUCTORS 2008
union
select 2009 anyo,TMP_DADES CONDUCTORS 2009.*
from TMP_DADES CONDUCTORS 2009
union
select 2010 anyo,TMP DADES CONDUCTORS 2010.*
from TMP DADES CONDUCTORS 2010
union
select 2011 anyo,TMP_DADES CONDUCTORS 2011.*
from TMP DADES CONDUCTORS 2011
/

Vista V_TMP_MUNICIPIS . Prepara la tabla temporal TMP_MUNICIPIS para un mejor
acceso a los datos por afio y nimero de habitantes

create or replace view V_TMP MUNICIPIS as

select 2007 anyo, nombre,ine, p2007 habitantes
from TMP_MUNICIPIS

union

select 2008 anyo, nombre,ine, p2008 habitantes
from TMP _MUNICIPIS

union

select 2009 anyo, nombre,ine, p2009 habitantes
from TMP MUNICIPIS

union
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select 2010 anyo, nombre,ine, p2010 habitantes
from TMP MUNICIPIS

union

select 2011 anyo, nombre,ine, p2011 habitantes
from TMP _MUNICIPIS

/

Vista V_TMP_VEHICLES . Prepara la tabla temporal TMP_VEHICLES para un mejor
acceso a los datos por afio y tipo de vehiculo.

create or replace view V_TMP VEHICLES as

select 2007 anyo, nombre,ine, vmotor2007 vmotor,auto2007 auto,
camfur2007 camfur, otros2007 otros

from TMP VEHICLES

union

select 2008 anyo, nombre,ine, vmotor2008 vmotor,auto2008 auto,
camfur2008 camfur, otros2008 otros

from TMP VEHICLES

union

select 2009 anyo, nombre,ine, vmotor2009 vmotor,auto2009 auto,
camfur2009 camfur, otros2009 otros

from TMP VEHICLES

union

select 2010 anyo, nombre,ine, vmotor2010 vmotor,auto2010 auto,
camfur2010 camfur, otros2010 otros

from TMP VEHICLES

union

select 2011 anyo, nombre,ine, vmotor2011 vmotor,auto201l auto,
camfur2011 camfur, otros2011 otros

from TMP VEHICLES

/

Vista V_TMP_VEHICLES_AUX . Prepara la vista temporal V_TMP_VEHICLES para un
mejor acceso a los datos por afio y tipo de vehiculo.

create or replace view V_TMP VEHICLES AUX as

select 'Motor' TIPO,V_TMP VEHICLES.ANYO,V TMP VEHICLES.NOMBRE,
V_TMP VEHICLES.VMOTOR CANTIDAD

from V_TMP VEHICLES

union

select 'Automdvil' TIPO,V_TMP VEHICLES.ANYO,V TMP VEHICLES.NOMBRE,
V_TMP_ VEHICLES.AUTO CANTIDAD

from V_TMP VEHICLES

union

select 'Camiones y Furgonetas'
TIPO,V TMP VEHICLES.ANYO,V TMP VEHICLES.NOMBRE, V TMP VEHICLES.CAMFUR
CANTIDAD

from V_TMP VEHICLES

union

select 'Otros Vehiculos de Motor'
TIPO,V TMP VEHICLES.ANYO,V TMP VEHICLES.NOMBRE, V TMP VEHICLES.OTROS
CANTIDAD

from V_TMP VEHICLES

/

Roberto Sarabia Crespo Pag. 28 / 52




‘:l U 0 c Universitat Oberta Con’st_rL_quor) y Explo.t’almon de ur’1 al_macen de'datos
de Catalunya para el anlisis de informacion sobre transito de vehiculos

Vista V_TMP_RADARS . Prepara los datos relativos a radares , municipios y tipo de via.

create or replace view V_TMP RADARS as
select m.nombre municipio, count(*) cantidad , v.id via idvia
from municipio m ,tmp radars r , via v
where m.nombre=r.municipio and r.via=v.nombre
group by m.nombre,v.id via
union
select nombre municipio, 0 cantidad , 0 idvia
from municipio
where nombre not in (select municipio from tmp radars)

/

Vista V_TMP_DADES_CONDUCTORS_AUX . Prepara la vista temporal
V_TMP_DADES _CONDUCTORS para un mejor acceso a los datos por tipo de permiso y
género.

create or replace view V_TMP DADES CONDUCTORS AUX as

select 'Permiso' TIPO, 'Mujer' GENERO,
V_TMP DADES CONDUCTORS.ANYO,V TMP DADES CONDUCTORS.MUNICIPIO,
V_TMP DADES CONDUCTORS.PMUJER CANTIDAD

from V_TMP DADES CONDUCTORS

union

select 'Permiso' TIPO, 'Hombre'
GENERO,V_TMP DADES CONDUCTORS.ANYO,V TMP DADES CONDUCTORS.MUNICIPIO,
V_TMP_DADES_CONDUCTORS.PHOMBRE CANTIDAD

from V_TMP DADES CONDUCTORS

union

select 'Licencia' TIPO, 'Mujer' GENERO,
V_TMP_DADES_CONDUCTORS.ANYO,V_TMP_DADES_CONDUCTORS.MUNICIPIO,
V_TMP_DADES_CONDUCTORS.LMUJER CANTIDAD

from V_TMP DADES CONDUCTORS

union

select 'Licencia' TIPO, 'Hombre'
GENERO,V_TMP_DADES_CONDUCTORS.ANYO,V_TMP_DADES_CONDUCTORS.MUNICIPIO,
V_TMP_DADES_CONDUCTORS.LHOMBRE CANTIDAD

from V_TMP DADES CONDUCTORS

/
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6 Implementacion

6.1 Vision General del proceso ETL

N
S

ORACLE’

DATABASE
EXPRESS EDITION

CARGA >

DataWarehouse

~_

~_

ORACLE ORACLE'
_/_'\ DATABASE
EXPRESS EDITION
SQL*Loader _
Stagging Area

ﬁ ~

musronmcm>

Proceso Manual de
Preparacion de Ficheros para

su Carga
ﬁ excel ﬁ txt ﬁ txt
ﬁ@idescat ﬁ%asr LA Transit

EXTRACCION

Los ficheros de datos han sido solicitados por la Fundacion de Estudios para la
Conduccién Responsable (FECRES). Por una parte, al IDESCAT se le ha solicitado
informacion sobre municipios y vehiculos. Y por otra parte, a la DGT la informacion sobre
los censos de conductores de los ultimos 5 afios. Finalmente, se ha solicitado al Servei
Catala de Transit los datos relativos a radares fijos.
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6.2 Creacion del Usuario y Tablespaces

- Para crear el esquema de base de datos, utilizaremos la base de datos XE, donde
necesitamos crear previamente un tablespace donde ubicar los objetos que vamos
a crear. Se puede crear desde una herramienta grafica como Oracle SQL
Developer o ejecutando desde la linea de comandos :

sglplus /nolog

connect / as sysdba

' @m Command Prompt - i E@é]

C:\TFC>sqlplus /nolog

SQL=Plus: Release 11.2.0.2.0 Production on Thu Dec 12 22:52:40 2013

Copyright (c) 1982, 2010, Oracle. All rights reserved.

SOL> connect / as sysdba
Connhected.
saL>

- Posteriormente ejecutamos las sentencias de creacion del tablespace TFC , usuario
TFC y sus quotas Y privilegios de base de datos:

-—- TABLESPACE
CREATE TABLESPACE TFC

DATAFILE

'C:\oraclexe\app\oracle\oradata\XE\TFC.DBF' SIZE 104857600

AUTOEXTEND ON NEXT 10485760 MAXSIZE 1048576000

DEFAULT NOCOMPRESS

ONLINE

EXTENT MANAGEMENT LOCAL AUTOALLOCATE;

—-— USUARIO

CREATE USER tfc IDENTIFIED BY tfc
DEFAULT TABLESPACE "TFC"
TEMPORARY TABLESPACE "TEMP";

-— QUOTAS
ALTER USER TFC QUOTA UNLIMITED ON TEC;

-- ROLES

GRANT "RESOURCE"™ TO TFC ;
GRANT "CONNECT"™ TO TFC ;
GRANT "CREATE VIEW" TO TFC ;

- Lacreacion de uno o varios tablespaces dedicados a los objetos del esquema TFC
se hace por motivos de rendimiento y de organizacion.
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6.3 Estructura de Directorios

Se ha creado una estructura de directorios para facilitar la organizacion y la ejecucion de los
distintos pasos. Todos los ficheros y carpetas estan ubicados en la carpeta principal C:\TFC y
cuya estructura de subdirectorios y contenido de ficheros es la siguiente :

/ BAT Ficheros para ejecutar SQLs y cargas
CTL Ficheros de Control para SQL*Loader
DATOS Ficheros para cargar en BBDD
TFC
LOG Ficheros de Log de SQL*Loader
ORIG Ficheros originales de datos
SQL Scripts SQL de BBDD

\

En la carpeta raiz TFC se encuentra el fichero ejecutable principal (coordinador) :
Lanza_Creacion.bat

Este fichero sera el encargado de lanzar los siguientes ficheros ejecutables en el orden
correcto:

CALL C:\TFC\BAT\1l Crea Tablas Temporales.bat
CALL C:\TFC\BAT\2 Carga Datos_ Temporales.bat
CALL C:\TFC\BAT\3 Crea Tablas Finales.bat
CALL C:\TFC\BAT\4 Crea Vistas.bat

CALL C:\TFC\BAT\5 Carga Datos Finales.bat
CALL C:\TFC\BAT\6 Carga Tabla Hechos.bat
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6.4 Carga de Datos

6.4.1 Preparacion de Ficheros

Antes de la carga de los datos en la base de datos con SQL*Loader , es necesario prepararlos
para su correcta carga.

6.4.1.1 Transformaciones manuales

El fichero Dades_conductors 2011.txt lo tratamos con OpenOffice Calc, eliminamos la
primera columna y posteriormente lo guardamos como Dades_conductors 2011.csv

i ™
£5 Importacion de texto - [Dades_conductors%20201L.edt] “ . :--:-ﬂ
- i ey y o
Importar
|Eur0pa occidental (Windows-1252/WinLatin 1) E”

Juego de caracteres

Idioma |Predelermimado - Espafiol (Espafia) E”

Opciones de separador
© Ancho fijo I

@ Separado por

["| Tabulador [l Coma [¥] Otros
[¥] Punto y coma [C] Espacio
Fusionar los delimitadores Delimitador de texto |ZI

|| Otras opdones

Campo entrecomillado como texto

[7] Detectar nimeros especiales

Campos |

Tipo de columna Predeterminado E|

Predeterminado Predetermin4Prede‘te -
6 Permisos Licencias =
7 ujer Hombre Mujer
T3EICE1DDE — Rkbrera 3003.0 4222.0
g Barcelona - Rguilar de Segarra 70.0 g82.0 \
ﬁsarceluna - Aiguafreda 652.0 862.0
fBaIceluna - Rlella 3015.0 3408.0
12 Barcelona - Alpens 74.0 114.0
EBaIceluna - Ametlla del Vallés (L") 2485.0 2881.0 i

m b

AJ‘

Los ficheros Dades_municipis.xls y Dades_vehicles.xls , se trataran con OpenOffice Calc
para guardarlos en formato .csv :

Dades_municipis.csv y Dades_vehicles.csv
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6.4.2 Proceso de Carga en la Base de Datos
El fichero Lanza_Creacion.bat ejecutara los siguientes ficheros .bat :

1 Crea Tablas Temporales.bat

cd C:\TFC
set NLS LANG=AMERICAN AMERICA.AL32UTF8
sglplus tfc/tfc @"C:\TFC\SQL\1l Crea Tablas Temporales.sql"

Encargado de ejecutar el script SQL, 1 Crea Tablas Temporales.sql, para crear las
tablas temporales necesarias para la carga desde SQL*Loader

2 Carga Datos Temporales.bat

cd C:\TFC

set NLS LANG=AMERICAN AMERICA.AL32UTF8

sglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades municipis.ctl
log=LOG\Dades municipis.log

sglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Radars SCT.ctl log=LOG\Radars SCT.log
sglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades vehicles.ctl
log=LOG\Dades vehicles.log

sglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades conductors 2007.ctl
log=LOG\Dades conductors 2007.log

sqlldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades conductors 2008.ctl
log=LOG\Dades conductors 2008.log

sqglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades conductors 2009.ctl
log=LOG\Dades conductors 2009.log

sglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades conductors 2010.ctl
log=LOG\Dades conductors_ 2010.log

sqglldr userid=tfc/tfc control=CTL\Dades conductors 2011.ctl
log=LOG\Dades conductors 2011.log

Es el encargado de ejecutar las diferentes cargas mediante SQL*Loader de los ficheros de
texto en la base de datos. Durante la carga se hacen filtrados y transformaciones previos para
preparar los datos.

A continuacion se detallan los diferentes ficheros de control:

Dades_municipis.ctl

options (skip=1)

load data

CHARACTERSET WE8MSWIN1252

infile 'DATOS\Dades municipis.csv'

badfile 'LOG\Dades municipis.bad'

discardfile 'LOG\Dades municipis.dsc'

into table tmp municipis

truncate

FIELDS TERMINATED BY ";" optionally enclosed by '"™'
trailing nullcols

(nombre ,
ine ,
p2012 "decode(:p2012, 'n.d.',null,replace(:p2012,"'."',"'"))",
p2011 "decode(:p2011, 'n.d.',null,replace(:p2011,"'.",""))",
p2010 "decode(:p2010, 'n.d."',null,replace(:p2010,"'.",""))",
p2009 "decode (:p2009, 'n.d."',null, replace(:p2009,"'.",""))",
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2008 "decode (:p2008, 'n.d."',null,replace(:p2008,"'."',""))",
p2007 "decode (:p2007, 'n.d."',null,replace(:p2007,"'.",""))",
km2

Durante carga de la tabla TMP_MUNICIPIS :
- Se cambia el literal “n.d.” por NULL
- Se eliminan los “.” de los valores numéricos
- Se salta la cabecera (primera linea)

- El campo caracter separador es “;
- Previo a la carga, se trunca la tabla

Dades_vehicles.ctl

options (skip=1)

load data

CHARACTERSET WE8MSWIN1252

infile 'DATOS\Dades vehicles.csv'

into table tmp vehicles

truncate

FIELDS TERMINATED BY ";" optionally enclosed by '"'
trailing nullcols

(

nombre,
ine,
vmotor2011

"decode (:vmotor2011, 'n.d."',null, replace (:vmotor2011,"'."',"'"))",
vmotor2010

"decode (:vmotor2010, 'n.d."',null, replace (:vmotor2010,"'."',"'"))",
vmotor2009

"decode (:vmotor2009, 'n.d."',null, replace (:vmotor2009,'."',"'"))",
vmotor2008

"decode (:vmotor2008, 'n.d.',null, replace(:vmotor2008,'."',"'"))",
vmotor2007

"decode (:vmotor2007, 'n.d."',null, replace (:vmotor2007,"'."',"'"))",
auto2012 "decode(:auto2012,'n.d.',null, replace(:auto2012,'.',""))",
auto2011 "decode (:auto2011, 'n.d."',null, replace(:auto2011,'.',"'"))"
auto2010 "decode(:auto2010,'n.d.',null, replace(:auto2010,"'.',""))",
auto2009 "decode (:auto2009, 'n.d."',null, replace(:auto2009,'.',""))",
auto2008 "decode (:auto2008, 'n.d."',null, replace(:auto2008,"'.',""))",
auto2007 "decode (:auto2007, 'n.d."',null, replace (:auto2007,'.',""))",
camfur2012

"decode (:camfur2012, 'n.d.',null, replace(:camfur2012,'.',"'"))",
camfur2011

"decode (:camfur2011, 'n.d.',null, replace (:camfur2011,'.',"'"))",
camfur2010

"decode (:camfur2010, 'n.d."',null, replace(:camfur2010,'.',"'"))",
camfur2009

"decode (:camfur2009, 'n.d.',null, replace (:camfur2009,'.',"'"))",
camfur2008

"decode (:camfur2008, 'n.d.',null, replace (:camfur2008,'.',"'"))",
camfur2007

"decode (:camfur2007, 'n.d.',null, replace (:camfur2007,'.',"'"))",
otros2012 "decode (:0tro0s2012,'n.d."',null, replace(:otros2012,'.',"'"))",
otros2011 "decode(:0tros2011, 'n.d."',null, replace(:otros2011,'."',"'"))",
otros2010 "decode (:0tros2010, 'n.d."',null, replace(:otros2010,'.","'""))",
otros2009 "decode (:0tros2009, 'n.d."',null, replace(:otros2009,"'.',"'""))",
otros2008 "decode (:0tros2008, 'n.d."',null, replace(:otros2008,"'."',"'"))",
otros2007 "decode (:0tros2007,'n.d."',null, replace(:otros2007,"'.","'"))",

motos "decode (:motos, 'n.d.',null, replace(:motos,

.I,II))",
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buses "decode (:buses, 'n.d.',null,replace(:buses,'.',""))",
tractores "decode (:tractores, 'n.d.',null, replace(:tractores,'.',""))",
resto "decode(:resto, 'n.d."',null,replace(:resto,'.',""))",
vmotor2012 "replace(:auto2012,'.','"'") + replace(:camfur2012,'.','"'") +
replace(:otros2012,'."',"'")"

)

Durante carga de la tabla TMP_VEHICLES:
- Se cambia el literal “n.d.” por NULL
- Secalcula el campo VMOTOR2012 como la suma de :
o AUTO02012 , CAMFUR2012 y OTROS2012
- Se eliminan los “.” de los valores numéricos
- Sesalta la cabecera (primera linea)

- El campo caracter separador es “;
- Previo a la carga, se trunca la tabla

Radars SCT.ctl

options (skip=12)
load data
CHARACTERSET WE8MSWIN1252
infile 'DATOS\Radars SCT.txt'
into table tmp radars
truncate
FIELDS TERMINATED BY x'09' optionally enclosed by '"!'
trailing nullcols
(via ,

municipio ,

comarca ,

demarcacion

Durante carga de la tabla TMP_RADARS:
- Se salta la cabecera (primeras 12 lineas)
- El campo carécter separador es el Tabulador
- Previo a la carga, se trunca la tabla

Dades_conductors_xxxx.ctl (salvo 2011)

options (skip=7)

load data

CHARACTERSET WE8MSWIN1252

infile 'DATOS\Dades conductors xxxx.txt'

truncate into table tmp dades conductors 2007

WHEN municipio != 'Copyright DGT 2013' AND municipio != 'Fuente:Direccidn
General de Tréafico'

FIELDS TERMINATED BY x'09' optionally enclosed by '"'

trailing nullcols

(

municipio "trim(substr (:municipio,instr (:municipio, '-
',1)+2,length (:municipio)))",

pmujer ,

phombre ,

Imujer ,
lhombre ,
demarcacion "substr (:municipio,l,instr (:municipio,'-"',1)-2)"
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Durante carga de la tabla TMP_DADES _CONDUCTORS_XXXX :
- Se separan el municipio y la demarcacion del fichero de texto y se insertan en los
campos MUNICIPIO y DEMARCACION
- Se salta la cabecera (primeras 7 lineas)
- Sesalta el pie (las ultimas lineas)
- El campo carécter separador es el tabulador
- Previo a la carga, se trunca la tabla

Dades_conductors_2011.ctl

options (skip=7)
load data
CHARACTERSET WE8MSWIN1252
infile 'DATOS\Dades conductors 201l.csv'
truncate into table tmp dades conductors 2011
FIELDS TERMINATED BY ';' optionally enclosed by '"'
trailing nullcols
(
municipio "trim(substr(:municipio,instr(:municipio, '-
',1)+2,length (:municipio)))",
pmujer ,
phombre ,
lmujer ,
lhombre ,
demarcacion "substr (:municipio,l,instr (:municipio,'-"',1)-2)"

Durante carga de la tabla TMP_DADES CONDUCTORS_2011:
- Se separan el municipio y la demarcacion del fichero de texto y se insertan en los
campos MUNICIPIO y DEMARCACION
- Se salta la cabecera (primeras 7 lineas)

- El campo caracter separador es “;
- Previo a la carga, se trunca la tabla

3 Crea Tablas Finales.bat

cd C:\TFC
set NLS LANG=AMERICAN AMERICA.AL32UTF8
sglplus tfc/tfc @"C:\TFC\SQL\2 Crea Tablas Finales.sqgl"

Este fichero sera el encargado de ejecutar el script SQL “2 Crea Tablas Finales.sqgl”
que es el encargado de crear las tablas finales (Dimensiones y tabla de Hechos).

4 Crea Vistas.bat

cd C:\TFC
set NLS LANG=AMERICAN AMERICA.AL32UTF8
sglplus tfc/tfc @"C:\TFC\SQL\4 Crea Vistas.sql"

Este fichero sera el encargado de ejecutar el script SQL “4 Crea Vistas.sqgl” que crea
las vistas auxiliares para las carga de la tabla de hechos.
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5 Carga Datos Finales.bat

cd C:\TFC
set NLS LANG=AMERICAN AMERICA.AL32UTF8
sglplus tfc/tfc @"C:\TFC\SQL\5 Carga Datos Finales.sqgl"

Este fichero serd el encargado de ejecutar el script SQL “5 Carga Datos Finales.sql”
que se encarga de crear las secuencia VIA_SEQ de la tabla VIA y la secuencia
MUNICIPIO_SEQ, de la tabla MUNICIPIO.

Debido a que la poblacion “Canonja (La)” no existe en los afios 2007, 2008 y 2009 , se
inserta manualmente con valores a 0 y su correspondiente Provincia (Tarragona)

6 Carga Tabla Hechos.sql

cd C:\TFC
set NLS LANG=AMERICAN AMERICA.AL32UTF8
sglplus tfc/tfc @"C:\TFC\SQL\6 Carga Tabla Hechos.sgl"

Finalmente se carga la tabla de Hechos.

Este fichero sera el encargado de ejecutar el script SQL “6 Carga Tabla Hechos.sqgl”
que se encarga de cargar la tabla TRANSITO con los datos finales para ser analizados.
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7 Configuracion de Microsoft SQL Server Analysis Services
2012

Para generar nuevos informes, seleccionamos Microsoft Visual Studio 2010 y elegimos “New
Project”

New Project
Recent Templates I MET Framewark 4 j Sort byt IDeFauIt j | Search Installed Templates O |
Installed Templates

A - s W] Eue —_— Type: Business Inteligence

- ) eport Server Project Wizard  Business Inteligence

B} Business Intsligence Create a new Report Server project using
Analysis Services Report Wizard,
Integration Services Report Server Project Business Inteligence
Reporting Services

S0L Server

Other Project Types

Online Templates

Mame: | Report_TFC

Location; | CAPROJECTSITFC), =] Browse. . |

Solution: ICreate new solution j

Solution nare: |Report_TFC [v Create directory For solution

Creamos una nueva conexion a la base de datos XE , con el usuario tfc

Connection Properties ﬂ
D ata source:
IDracIe [OracleClient] Change... |
Server name:
J<E

Log on to the databaze

Uszer name: Itfc

Password: |uo

¥ Save my pazsword

Advanced... |
TestEonnectionl ak I Cancel |

4

Finalizamos la creacion del Data Source, donde posteriormente se crearan los informes.
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B Report Wizard Hi=] 3

Select the Data Source
Select a data source from which to obtain data for this report or create a new data
FOUICE,

= Shareddata source
| =

& Mew data source

M amne:

|Data5 ourcel

Type:

I Oracle j

Connection string:

Data Source=<E :Unicode=True | Edit. .. I

Credentials. . |

v ake this a shared data sounce

Help | < Back Mest » Firnzh =] Cancel |

4
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8 Definicion de Informes

Todos los informes estan guardados y definidos con Microsoft Visual Studio 2010 en el
proyecto Report_ TFC

8.1 Informe del Total de Vehiculos

SELECT FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE,
VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS AS TOTAL

FROM TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA, VEHICULO

WHERE TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND

TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO AND
TRANSITO.ID TIPO VEHICULO =

VEHICULO.ID TIPO VEHICULO

GROUP BY MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE, FECHA.ID ANYO,

VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS

ORDER BY FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE,

VEHICULO.TIPO

Total Vehiculos

07 = 2008 2009 2010 2011

Carniones y Otros Yehiculos

Furgonetas de Motor

6733873 2306487 497382 2548232 743863 7157530 7137610 7150212
1069072 338447 100352 264049 123220 1144916 1142403 1147156
8418 2801 796 4391 794 8994 9142 9160
3800 1141 425 1943 377 3924 3994 4036
2646 863 229 1425 333 2092 3140 3170
2526 842 244 1302 216 2712 2730 2724
11006 3564 1336 5041 1041 12360 12750 13098
4216 1387 461 2278 430 4774 4042 5114
4678 1306 52 2431 363 4964 4533 4360
5538 1798 583 2934 573 6100 6142 6130
9016 3040 908 4713 765 9556 9548 9716
6208 2031 577 3228 620 6558 GE66 6620
8274 2988 633 4440 819 9326 9586 9740
2830 859 355 1492 278 3074 3094 3108
4158 1206 550 2189 334 4422 4530 4522
2224 734 270 1173 169 2342 2300 2324
G026 2007 733 3171 431 6424 6436 5494
20120 5545 1a7a 10632 1809 21440 21388 21208
2268 750 213 1170 203 2382 2426 2432
3888 1300 359 2057 393 4218 4210 4172
7412 2396 751 3896 749 7968 7996 8044
3614 1015 557 1872 300 3850 3836 3880
4022 1274 385 2093 436 4278 4314 4374

En el ejemplo del informe , se muestra el total de vehiculos por tipo y afio, ademas,
organizado por Provincia y Municipio. Se habilita la posibilidad de “drilldown” por afio y
provincia.
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8.2 Informe del Total de Conductores

SELECT TRANSITO.NUM CONDUCTORES AS TOTAL, MUNICIPIO.NOMBRE,
MUNICIPIO.PROVINCIA, GENERO.NOMBRE GENERO, TRANSITO.ID ANYO,

PERMISO.TIPO_ PERMISO
FROM TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA, GENERO, PERMISO
WHERE TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND
TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO AND TRANSITO.ID GENERO = GENERO.ID GENERO
AND

TRANSITO.ID PERMISO = PERMISO.ID PERMISO
GROUP BY MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA, GENERO.NOMBRE GENERO,
TRANSITO.ID ANYO, TRANSITO.NUM CONDUCTORES, PERMISO.TIPO PERMISO

Total Conductores

2010

B Hombre = Mujer
Licencia Fermiso Licencia Fermiso

127429 1617007 69901 1112125 2933804 2043773 2061920 2977194
Alp 31 416 g8 311 771 771 799 810
Amer 101 203 59 597 1544 1542 1537 1336
Anglés 230 1860 103 1185 3372 3370 3382 3301
Arblcies 223 1963 102 1258 3599 35600 3674 3708
Avinyonet de 31 440 21 369 893 907 946 972
Fuigventos
Banyoles o84 5941 596 4570 11821 11862 11900 11977
Begur 142 1283 a3 938 2409 2491 2403 2481
Besall 57 803 41 592 1498 1403 1522 1546
Bescand g6 1424 102 1152 2834 2837 29438 3026
Bishal 371 3287 276 2303 6277 6318 6432 G483
d'Emporda {La)
Blanes 1903 11440 1132 8013 22617 22726 22869 22980
Bordils a0 540 33 439 1109 1107 1109 1103
Breda 125 1274 == 880 2367 2379 2381 2391
Cadaques 135 700 151 514 1508 1519 1518 1528
Caldes de 151 1960 91 1479 3834 3897 4050 4152
talavella
Calonge 473 2892 310 2181 5935 3995 6160 6170
Campdevanal 127 1206 29 839 2249 2258 2231 2238
Carmprodon &7 843 28 506 1541 1556 1528 1520
Cassa de la 382 3039 105 2309 5840 5868 5946 6023
Selva
Castelld 248 2781 132 1034 5205 5245 5429 5465
d'Ermplries
Castell-Platja 373 2902 218 2163 5724 2731 5768 5858
d'aro

En el ejemplo del informe , se muestra el total de conductores por género y afio y tipo de
permiso, ademas, organizado por Provincia y Municipio. Se habilita la posibilidad de
“drilldown” por afio y provincia.
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8.3 Informe del % de Vehiculos respecto Poblacion

SELECT FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE,
VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS AS VEHICULOS,

TRANSITO.NUM HABITANTES AS HABITANTES,
TRUNC (TRANSITO.NUM VEHICULOS * 100 / TRANSITO.NUM HABITANTES) AS
PORCENTAJE
FROM TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA, VEHICULO
WHERE TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND
TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO AND

TRANSITO.ID TIPO VEHICULO =
VEHICULO.ID TIPO VEHICULO
GROUP BY MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE, FECHA.ID ANYO,
VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS, TRANSITO.NUM HABITANTES

% Vehiculos Respecto Poblacion
Afo 2008
NOMBRE VEHICULOS HABITANTES
Barcelona Ahrera Autormayil 6518 11278 57
fotar 0202 11278 21
Otros vYehiculos de 1441 11278 12
MWotor
Camiones y Furgonetas 1243 11278 11
Aiguafreda Oiros Yehiculos de 290 2428 11
Motor
Motor 1907 2428 78
Camiones y Furgonetas 370 2428 13
Automovil 1247 2428 31
Alella fotar 2026 0260 26
Camiones y Furgonetas 974 0260 10
Otros Wehiculos de 2078 9260 22
Motor
Autormdvil 4974 0260 a3
Ametlla del Yalleés (L% Motor £700 7706 85
Autarmdvil 4128 7796 32
Camiones y Furgonetas 1096 7796 14
Otros Wehiculos de 1478 7796 18
Motor
Arenys de Mar Autormayil 6399 14449 44
fotar 10146 14449 70
Oiros Yehiculos de 24486 14440 16
Motor
Camiones y Furgonetas 1301 14449 El
Arenys de Munt Autornayil 3813 B0Z3 47

En el ejemplo del informe , se muestra el porcentaje de vehiculos por tipo respecto al nUmero
de habitantes por afio , que se podra seleccionar al ejecutar el informe, ademas, organizado
por Provincia y Municipio. Al ejecutar el informe se podra seleccionar uno o varios afios
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8.4 Informe de la Densidad de Poblacion y Densidad de Vehiculos

SELECT NOMBRE, PROVINCIA, ID_ANYO, HABITANTES, EXTENSION,
SUM (VEHICULOS) AS VEHICULOS, trunc (HABITANTES / EXTENSION) AS DEN_ HAB,

trunc (SUM (VEHICULOS) / EXTENSION) AS DEN_ TRAF
FROM (SELECT MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
TRANSITO.ID_ANYO, TRANSITO.NUM_HABITANTES AS HABITANTES,
MUNICIPIO.EXTENSION,

TRANSITO.NUM_VEHICULOS AS

VEHICULOS

FROM MUNICIPIO, TRANSITO, FECHA

WHERE MUNICIPIO.ID_MUNICIPIO =
TRANSITO.ID_MUNICIPIO AND TRANSITO.ID_ANYO = FECHA.ID_ANYO

GROUP BY MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
MUNICIPIO.EXTENSION, TRANSITO.ID_ANYO, TRANSITO.NUM_VEHICULOS,
TRANSITO.NUM_HABITANTES)

derivedtbl 1
GROUP BY NOMBRE, PROVINCIA, ID ANYO, HABITANTES, EXTENSION

Densidad de Poblacién y Trafico

HABITAMTES|  WEHICULOS — EXTEMSION DEM HAR DEM TRAF| HABITANTES|  WEHICULOS|  EXTENSION
5207446 B7EA032 4044 1457 1864 5380577 FOE4E4 4044
1576 2776 44 a5 63 1686 2024 44
2266 3054 40 56 ) 2270 200z 40
Seat B164 16 30 510 5446 514 16
£271 o3 &6 72 107 f526 9674 &6
1361 2354 1z 113 193 1417 2614 1z
17451 25035 11 1586 358 17917 26034 11
4056 8712 21 104 414 4304 o306 21
2265 a7z2 5 453 744 2290 2026 5
4121 7104 S 114 197 4242 7628 )
9593 15762 = 456 750 10173 16655 =
FEIEE 50474 18 2131 2304 20107 62775 18
1625 2800 7 232 412 1703 ansz 7
a7y &000 5 741 1200 2753 gz 5
2806 198 27 103 229 2873 BE26 27
BOGT o074 57 106 159 6450 95a0 57
10009 17190 24 204 505 10428 18262 4
3519 Sd6z X 106 165 3501 St Ex]
2516 4410 103 24 42 2578 4644 103
994 14646 46 195 318 9256 15380 46
10629 19580 42 253 465 11653 20942 4z
o7ER 18940 2z 443 &0 10150 20072 2z

En el ejemplo del informe , se muestran los habitantes, vehiculos y extension, asi como la
densidad de poblacion (habitantes/km2) y la densidad de trafico (vehiculos/km2) por afio,
ademas, organizado por Provincia y Municipio.
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8.5 Informe del Niimero de Vehiculos / Numero de Radares

select ID ANYO,NOMBRE, PROVINCIA,VEHICULOS , TIPO, sum (RADARES) as
radares, decode (sum(radares), 0,0, VEHICULOS/sum (RADARES)) as RATIO
from(

select FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE,
MUNICIPIO.PROVINCIA,VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS AS VEHICULOS
; TRANSITO.NUM RADARES as radares

FROM TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA, VEHICULO

WHERE TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND
TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO and TRANSITO.ID TIPO VEHICULO =
VEHICULO.ID TIPO VEHICULO

GROUP BY FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE,
MUNICIPIO.PROVINCIA,VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS,
TRANSITO.NUM RADARES

)

group by ID ANYO,NOMBRE, PROVINCIA,VEHICULOS,TIPO

Ndamero Vehiculos / Nimero Radares

Ano 2008
PROVINCIA NOMBRE VEHICULOS TIPO RADARES RATIO
Barcelona bshrera 9202 |Motor a a
1243 | Camiones 0 0
Furgonetas

5518 [Automodyil

1441 (Otros Wehiculos
de Motor

Aiguafreda 1907 |fiatar

70| Camiones y
Furgoretas

1247 [Automdyil
290|0tros Yehiculos

de Motor
alella 974 |Camiones y 1 974
Furgoretas
8026 |Motar 1 8026
4974 | Automdyil 1 4974
2078 |Otros Wehiculos 1 2078
de Motor
Ametlla del 1476 [Otros Yehiculos a a
Yalles (L") de Motor
5700 |Motor
1096 | Camiones v
Furgonetas
4128 | Automdyil ] ]
Arenys de Mar 10146 |Motar 1 10146
2446 |Diros Yehiculos 1 2445
de Motor

En el ejemplo del informe , se muestra el ratio de vehiculos y radares por tipo y por afio,
organizado por Provincia y Municipio. Al ejecutar el informe se podra seleccionar uno o
varios afnos.
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8.6 Informe del % de Conductores por radar

select ID_ANYO,NOMBRE,

PROVINCIA, CONDUCTORES, sum (RADARES) , trunc (decode (sum (RADARES), 0, 0, (CONDUCTOR
ES/sum (RADARES) ) *100/CONDUCTORES)) as PORCENT

from(

select ID_ANYO,NOMBRE, PROVINCIA, sum (CONDUCTORES)

conductores, RADARES, id via

from(

select FECHA.ID_ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE,
MUNICIPIO.PROVINCIA,TRANSITO.NUM_CONDUCTORES AS
CONDUCTORES,TRANSITO.id_via,TRANSITO.NUM_RADARES as radares

FROM TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA

WHERE TRANSITO.ID_MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID_MUNICIPIO AND
TRANSITO.ID_ANYO = FECHA.ID_ANYO

GROUP BY FECHA.ID_ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE,
MUNICIPIO.PROVINCIA,TRANSITO.NUM_RADARES,TRANSITO.NUM_CONDUCTORES,TRANSITO.
id via

)

group by ID_ANYO,NOMBRE, PROVINCIA,RADARES,id_Via

)
group by ID ANYO,NOMBRE, PROVINCIA,CONDUCTORES

% Conductores por Radar

2008 2010

COMNDUCTORES | SUM RADARES COMNDUCTORES | SUM RADARES

2933804 g1 24 2951919 g1 24

403878 21 21 409965 21 21

207326 15 17 210282 15 17

1331 0 0 1387 0 0

5699 2 S0 5789 2 S0

2876 2 50 2968 2 50

2713 0 0 2786 0 0

Q47 0 0 1004 0 0

831 0 0 875 0 0

2543 0 0 2668 0 0

3603 0 0 3651 0 0

1403 0 0 1530 0 0

12342 1 100 12651 1 100

2599 0 0 2975 0 0

939 0 0 932 0 0

1759 1 100 1827 1 100

1131 0 0 1137 0 0

1123 0 0 1163 0 0

Benissanet 733 0 0 7G8 0 0

Bishal del 1878 0 0 1991 0 0
Penedes (.a)

1174 0 0 1210 0 0

616 0 0 =5 =] 0 0

En el ejemplo del informe , se muestra el porcentaje de conductores respecto al nimero de
radares por afio, ademas, organizado por Provincia y Municipio. Al ejecutar el informe se
podré seleccionar uno o varios afios.
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8.7 Indicador de conductores vs habitantes por género

SELECT FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
PERMISO.TIPO_ PERMISO, GENERO.NOMBRE GENERO, TRANSITO.NUM CONDUCTORES,
TRANSITO.NUM HABITANTES
FROM TRANSITO, MUNICIPIO, GENERO, FECHA, PERMISO
WHERE TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND
TRANSITO.ID GENERO = GENERO.ID GENERO AND TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO
AND
TRANSITO.ID PERMISO = PERMISO.ID PERMISO
GROUP BY FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
PERMISO.TIPO PERMISO, GENERO.NOMBRE GENERO, TRANSITO.NUM CONDUCTORES,
TRANSITO.NUM HABITANTES
ORDER BY FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA

Indicador Conductores vs Habitantes

Licencia Permiso Licencia Pe
LR MU U TUM UM UM
CONDUCTORES| HABITAMTES|COMDUCTORES| HABITANTES| COMDUCTORES| HABRITAMTES| Cf
Abrera Harnbre 143 10240 2910 10240 u] 11278
MU jer 70 10240 2609 10840 u] 11278
Ajquafreda Harnbire 49 2375 796 2375 0 2428
ML jer 26 2373 593 2375 u] 2428
Hombre 234 8993 3181 89938 u] 9260
Mujer 162 8993 2776 89938 u] 9260
arnetlla del Hornbre 133 7632 2485 7632 u] F796
valles (L) Mujer 136 7632 2124 7632 0 7796
Arerys de Mar  |Hombre 527 14164 4286 14164 u] 14449
MU jer 204 14164 2020 14164 u] 14449
Arerys de Munt |Hombre 223 7807 2497 7807 0 8023
L jer 175 Fa07 1823 Fa0v u] 2023
Argentona Hombre 296 11402 3726 11402 u] 11544
Mujer 185 11402 25999 11402 u] 11544
Hornbire 178 5179 1744 5179 u] 5305
L jer 53 5179 1272 5179 u] 5303
Hombre 29 2108 7a8 2108 u] 2144
MU jer 28 2108 564 2108 u] 2144
Awinyd Hombre &4 2190 735 2190 u] 2222
Mujer 23 2190 538 2190 u] 2222
Avinyonetdel  |Hombre 45 1588 564 1588 1 1660
Fenedés Mujer 19 1588 370 1588 0 1660
Badalona Harnbre 2413 216201 65221 216201 2 213229
L jer 2242 216201 28225 216201 u] 213229
Badia del Vallés |Hombre 221 13975 4161 13975 u] 13829
Muier 132 13975 2835 13975 a 13529

En el ejemplo del informe , se muestra el indicador de conductores vs habitantes y por género
y tipo de Permiso y afio, ademas, organizado por Provincia y Municipio.
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8.8 Indicador de Radares vs Vehiculos

SELECT VEHICULO.TIPO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
TRANSITO.NUM VEHICULOS, TRANSITO.NUM RADARES, FECHA.ID ANYO

FROM TRANSITO, FECHA, VEHICULO, MUNICIPIO

WHERE TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO AND TRANSITO.ID TIPO VEHICULO =

VEHICULO.ID TIPO VEHICULO AND

TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO
GROUP BY VEHICULO.TIPO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
TRANSITO.NUM VEHICULOS, TRANSITO.NUM RADARES, FECHA.ID ANYO

Indicador Radares

Automdyil Camiones y Furgonetas Iotor Otros Yehiculos de Motor A
WEHICULOS RADARES WEHICULOS RADARES WEHICULOS RADARES WEHICULOS RADARES
Barcelona 6156 ] 1164 ] 8602 ] 1282 ]
1197 1] 348 1] 1810 1] 265 1]
4788 1 925 1 7652 1 1939 1
3953 ] 1018 ] 6305 ] 1334 ]
Arenys de Mar 5189 1 1238 1 o719 1 2202 1
Arenys de Munt 3618 0 1046 0 6010 0 1346 0
5676 2 1592 2 9147 2 1879 2
2529 1] 655 1] 2026 1] 742 1]
1121 0 553 0 2082 0 408 0
1022 ] 375 ] 1707 ] 310 ]
Avinyonet del av7 1] 303 1] 1424 1] 244 1]
84936 1 16058 1 120151 1 19157 1
Badia del VYalles 6058 ] 763 ] 7828 ] 977 ]
44 1] a7 1] 1598 1] 267 1]
1985 0 674 0 3080 0 421 0
1687 1 483 1 2577 1 407 1
Barbera del 14944 1] 2628 1] 21400 1] 2828 1]
603392 0 109803 0 975124 0 261929 0
2708 1] 694 1] 4324 1] a3z 1]
7o87 1 2589 1 11931 1 1735 1
Bigues i Riells 4148 0 1251 0 6701 0 1302 0
a38 1] 277 1] 1400 1] 285 1]
1 1] 1] 1] 1 1] 1] 1]
Cabrors do kor 2570 1 j=i=lu ] 1 475 1 1220 1

En el ejemplo del informe , se muestra el indicador de radares vs vehiculos por afio, ademas,
organizado por Provincia y Municipio.
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8.9 Ratio de Vehiculos x Conductor

SELECT VEHICULO.TIPO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,
FECHA.ID ANYO, TRANSITO.NUM VEHICULOS, SUM(TRANSITO.NUM CONDUCTORES)
AS CONDUCTORES,
trunc (decode (SUM(TRANSITO.NUM CONDUCTORES), 0, 0, TRANSITO.NUM VEHICULOS /

SUM (TRANSITO.NUM CONDUCTORES))) AS RATIO
FROM VEHICULO, TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA
WHERE VEHICULO.ID TIPO VEHICULO = TRANSITO.ID TIPO VEHICULO AND

TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND
TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO

GROUP BY VEHICULO.TIPO, MUNICIPIO.NOMBRE, MUNICIPIO.PROVINCIA,

FECHA.ID ANYO, TRANSITO.NUM VEHICULOS

ORDER BY MUNICIPIO.NOMBRE, VEHICULO.TIPO, FECHA.ID ANYO

Ratio Vehiculos Conductor
Ano 2008
PROVINCTA NOMBRE TIPO VEHICULOS CONDUCTORES RATIO
Barcelona Abrera Autormayil 6518 6E54 0
Camiones y 1243 5854 ]
Furgonetas
I+otar 0202 62854 1
Otros Yehiculos 1441 6E54 0
de Motor
Aiguafreda Autorndyil 1247 1447
Camiones y 370 1447
Furgonetas
IWatar 1907 1447
Otros Yehiculos 290 1447 0
de Motor
Alella Automcyil 4074 6343
Camiones y o74 6343
Furgonetas
I+otar 2026 6343
Otros Yehiculos 2078 6343 0
de Matar
Ametlla del Autormcril 4128 5030 0
Valles (L%
Camiones y 1095 5020 ]
Furgonetas
Maotor 6700 5030 1
Dtros Yehiculos 14765 5030 0
de Motor
Arenys de Mar  |Automdvil 6399 8236
Camiones y 1201 8236

En el ejemplo del informe , se muestra el ratio de vehiculos por conductor, tipo de vehiculo y
afio, ademas, organizado por Provincia y Municipio. Al ejecutar el informe se podra
seleccionar uno o varios afos.
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8.10 Cantidad de Vehiculos / Superficie

SELECT FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE,
VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS AS VEHICULOS, MUNICIPIO.EXTENSION,

trunc (TRANSITO.NUM VEHICULOS / MUNICIPIO.EXTENSION)

AS RATIO
FROM TRANSITO, MUNICIPIO, FECHA, VEHICULO
WHERE TRANSITO.ID MUNICIPIO = MUNICIPIO.ID MUNICIPIO AND

TRANSITO.ID ANYO = FECHA.ID ANYO AND
TRANSITO.ID TIPO VEHICULO =

VEHICULO.ID TIPO VEHICULO

GROUP BY MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE, FECHA.ID ANYO,

VEHICULO.TIPO, TRANSITO.NUM VEHICULOS, MUNICIPIO.EXTENSION

ORDER BY FECHA.ID ANYO, MUNICIPIO.PROVINCIA, MUNICIPIO.NOMBRE,

VEHICULO.TIPO

Cantidad Vehiculos por Superficie
Ano 2009
PROVINCIA NOMBRE TIPO VEHICULOS EXTENSION RATIO
Barcalona Ashrera Automcvil f559 20 327
Camiones y 1258 20 62
Furgonetas
TWlotor Q302 20 465
Otros Yehiculos 1485 20 74
de Motor
Aiguafreda Autorndyil 1248 g 156
Camiones y 374 a 46
Furgonetas
TWlotor 19138 a 239
Otros Yehiculos 296 2 37
de Motor
Alella Automcvil 5019 10 S01
Camiones y o074 10 o7
Furgonetas
TWlotor 2148 10 214
Otros Wehiculos 2155 10 215
de Motor
Ametlla del Autorndwil 4231 14 302
valles (L%
Camiones y 1116 14 79
Furgonetas
Jiylulin’y 6934 14 495
Otros Yehiculos 1587 14 113
de Motor
Arenys de Mar  |Automovil 6426 & 1071
Camiones y 1330 a1 221

En el ejemplo del informe , se muestra la cantidad de vehiculos por superficie y afio, ademas,
organizado por Provincia y Municipio. Al ejecutar el informe se podré seleccionar uno o
varios afnos.
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9 Conclusiones

A lo largo de las distintas fases de este proyecto y segln iba avanzando en el desarrollo del
mismo, he ido adquiriendo conocimientos en las diferentes areas y tecnologias en la
construccion y explotacion de un almacén de datos.

Desde la planificacion del proyecto en su fase inicial, pasando por el anélisis y acabando con
la implantacion del mismo, todas las fases han requerido un gran esfuerzo y tiempo sin los
cuales hubiera sido imposible acabar en los plazos indicados.

Lo més importante de la experiencia adquirida es poder aplicarla en cualquier otro tipo de
proyecto de explotacién de datos.

10 Lineas de evolucion futura

En la implantacién del proyecto , se ha preparado han preparado las tablas para afadir
informacidn sobre comarcas, que no ha sido cubierto en el mismo.

Una vez se estén usando los informes , probablemente seria necesario realizar un ajuste,
tanto de las sentencias SQL que se ejecuten, como de la parametrizacion de la maquina y
de la propia base de datos.

Si el volumen de los datos aumentara, también seria necesario revisar la arquitectura de
las tablas , pudiendo plantearse afiadir tablas particionadas y uso de paralelismo para un
acceso mas rapido.

Por otra parte, si se quisiera planificar las cargas automaticamente usando datos
incrementales, también seria necesario revisar y cambiar el proceso de ETL , ya que esta
disefiado para partir de cero, es decir, que necesita que no existan datos previamente.
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